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orporacién Eléctrica del Ecuador

La Unidad de Negocio CELEC EP - GENSUR contribuye al desarrollo del pais, a través de la
implementacion de proyectos de generacion de energia eléctrica basados en el uso de fuentes
renovables, teniendo a su cargo la Central Edlica Villonaco y el Proyecto Hidroeléctrico
Delsitanisagua.
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PROYECTO HIDROELECTRICO
DELSITANISAGUA

180 MW

CENTRAL EOLICA VILLONACO
16.5 MW

Vista panoramica desde un aerogenerador Presa vista aguas abajo
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Potencia Instalada 16.5 MW
Unidades de generacion 11
Veloada_d de viento 12.4 m/s
promedio anual

Factor de planta 41.2 %

Generacion de energia
garantizada anual

Factor de planta 46.49%

59.57 GWh/afio

Energia Generada| 67.19 GWh/afio
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PRODUCCION DE ENERGIA GENERADA 2017

Produccion Bruta 2017
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s Produccion Bruta (GWh) = \/e|locidad media de viento (m/s)

La produccion de Energia Bruta total del afno 2017 fue de 67,19 GWh
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INDICE DE DISPONIBILIDAD 2017

Disponibilidad 2017

101.00
99.95%

99.98% 99.87%
100.00 99.56%
99.23%

99.00

98.00

97.00

Titulo del eje

96.00 96.56%
95.00
94.00

ene.-17 feb.-17 mar.-17 abr.-17 may.-17  jun.-17 jul.-17 ago.-17 sep.-17  oct.-17 nov.-17  dic.-17
Meses

El indice de Disponibilidad del afio 2017 alcanzé un valor de 98,89%.
El mes de mayor disponibilidad fue Abril con el 99,98 % y el de menor
indice de disponibilidad fue Febrero con 96,56 %.
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INDICE DE CONFIABILIDAD 2017

Confiabilidad 2017
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El indice de Confiabilidad para el afio 2017 fue de 99,59 %.

En el mes de febrero se obtuvo el mayor indice de confiabilidad de 100%,
y el mes con menor indice de confiabilidad fue enero con el 97,59 %.
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FACTOR DE PLANTA ANUAL 2017

FACTOR DE PLANTA CENTRAL EOLICA VILLONACO

70
63.86%
60
5238% 53.83%
50 46.49%
41.2%

40
30
20
10

0

FABRICANTE 2014 2015 2016 2017

\_\—
e ———
EnergiaConCorazén ‘\\




ceiccer  CENTRALEOLICAVILLONACO Qe

oracién Eléctrica del Ecuador

FACTOR DE PLANTA 2017

Factor de Planta 2017
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El Factor de Planta en el afio 2017 fue de 46,49 %. El factor de planta mas
alto se tuvo en el mes de Julio, en el cual alcanzé el valor de 88,44 %. A su
vez Noviembre fue el mes con el factor de planta mas bajo con 14,90 %.
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BENEFICIOS EN EL 2017
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CENTRAL EOLICA VILLONACO

Aprovechamiento
recurso renovable

Reduccion emision de
gases efecto
invernadero.

67.19 GWh/ano de
energia neta que
abastece a 45 mil
hogares.

42 mil Ton CO2/afio
15 mil vehiculos

Registrado como
Mecanismo de

Desarrollo Limpio
04 Noviembre 2014
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CENTRAL EOLICA VILLONACO O
VISITAS A LA CENTRAL 2017
TOTAL DE VISITAS: 25.800 PROMEDIO MENSUAL: 2.150
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Potencia Nominal: 180 MW

No. Unldades: Cobings tipo plton de 60 MW
Factor de planta estimado: 89%

Plazo de ejecucion: 81 meses
Produccion anual garantizada: 1411 GWh/afio

Altura util para generacion: 495 m

Avance fisico a diciembre 2017: 90.8%

US S 265,691,436.21

Costo de construccion: : :
(no incluye IVA, impuestos u otros)

Reduccion de emisiones de CO, 0.48 MM Ton.CO,/aino
!-"ol?laaon beneficiaria directa e 15'104.322 habitantes
indirecta:
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IMPLANTACION
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COMPARACION POTENCIA Y ENERGIA
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9000 1400
e Primero en factor de planta: 89%
8000 R ’
e Tercero en produccion de energia: 1411GWh 1,40
7000 * Quinto en potencia: 180MW
6000 1000m
N} S
= 5000 800 $
< °
L a
4000 600
3000
400
2000
_ T 0
Co.ca C(?co Sopladora Delsitanisagua Toachi Pilatén Mmas.San Manduriacu Quijos Mazar Dudas
Sinclair Francisco
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COMPARACION FACTOR PLANTA
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67 67 65
53 & 54
I I I 18
Coca Codo Sopladora Minas San Toachi Pilatén Delsitanisagua Manduriacu Quijos Mazar Dudas
Sinclair Francisco
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PRESA

Avance total obra civil: 85.99%
Excavaciones: 100 %

Hormigodn de presa y obras anexas: 100%, 97% aprobado
Montaje: 91.06 %

Vista de la presa desde el estribo izquierdo, aguas abajo

Instalacion de cables postensados de 200 Ton en la cota
\ 1488 msnm concluidos
\_
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TUNEL DE CARGA

Avance total obra civil: 99.62%
Excavacién: 100%

Sostenimiento: 100%
Revestimiento de Hormigon: 100%
Inyeccion de hormigon: 100%

Taponamiento de ventanas: 100% ventada 1,2 y 4 — 93.16% aprobado en ventana 3

Ventana 3 — Cadmara de Valvulas
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CHIMENEA DE EQUILIBRIO

Avance total obra civil: 100%
Excavacion: 100%

Sostenimiento: 100%
Revestimiento de Hormigdn: 100%
Inyeccion y pulido: 100%

Chimenea de equilibrio superior — culminaciéon de  Chimenea de equilibrio — culminacidon de trabajos.

trabajos.
\_\
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SISTEMA DE PRESION
Avance total obra civil: 87.63%, se considera la estabilidad del talud izquierdo.
Excavacién pozo y tunel: 100%
Sostenimiento tunel: 100%
Revestimiento de Hormigdn en Pozo: 100%
Revestimiento de Hormigdn en TSH: 100%
Hormigdn empacado: 100%
Montaje de tuberia: 100 % - pruebas 80%

Hormigdn empacado en tuberia Hormigén empacado en tunel sub Trabajos de estabilizacion del
inclinada finalizado. horizontal. talud izquierdo
§—
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CASA DE MAQUINAS

Avance total obra civil: 93.76%
Excavacion: 100%
Hormigonado: 100%
Edificacion y acabados: 85.54%
Montaje: 84.42%

Vista general posterior de Casa de Maquinas

Vista general interna de Casa de Maquinas
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CANAL DE DESCARGA

Avance total obra civil: 100%
Excavacion: 100%

Relleno: 100%

Hormigonado: 100%

Estabilidad y Proteccidn de taludes: 100%
Montaje: 86.67%

-
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Vista lateral del Canal de Descarga
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Vista general del Canal de Descarga
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LINEA DE TRANSMISION DE 138 kV

Avance total obra civil: 100%

Excavaciéon: 100%

Hormigonado: 100%

Montaje de Torres: 100%, 98.53% aprobado

Encabezado (Retencidn) de
Conductores ACAR 1200.
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LINEA DE MEDIA TENSION S/E Delsitanisagua — Presa
Avance total obra civil: 100%
Excavacion: 100%
Hormigonado: 100%
Montaje de Torres: 100%

Izado de postes Tendido de Fibra Optica ADSS
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EQUIPAMIENTO

Montaje de Equipos Hidromecanicos, Electromecanicos y Linea de 89.85%
Trasmision

Equipamiento Hidromecanico 93.99%
Equipamiento Electromecanico 92.99%
Equipamiento Linea de Transmision y Subestacion Yanacocha 98.17%
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AVANCE DEL PROYECTO 2017
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EMPLEOS GENERADOS CONTRATISTA 2017
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PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA Qmm I

27%

HYDROCHINA: Nacionalidad /
Nationality

73%

m ECUADOR

H CHINA

MANO DE OBRA CALIFICADA'Y
NO CALIFICADA HYDROCHINA

29%

m CALIFICADA
NACIONAL

m NO CALIFICADA
NACIONAL

B CALIFICADA
EXTRANJERA

44%

Durante el afio 2017 se generd un promedio de 884 empleos directos
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RESPONSABILIDAD

SOCIAL .

CORPORATIVA

Cumplimiento del PLAN
NACIONAL DE
DESARROLLO 2017 — 2021
“Toda una Vida”
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INVERSION OPERACION
CENTRAL EOLICA VILLONACO 2017

Inversion total Porcentaje
EJES
(USS) (%)

102.533,75 9,38

Infraestructura y Vialidad 40,000,00 3,66

Servicios Basicos y 880.358,13 80,56

Saneamiento

INVERSION TOTAL 1.092.773,27 100

Adicionalmente, se debe indicar que para |la etapa de construccién de la
Central, se invirtido 6.170.141,76 USD.

BENEFICIARIOS 4.955 habitantes
&
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CENTRAL EOLICA VILLONACO
EDUCACION

Centro Informatico

Barrio Rumicorral

DETALLE DE OBRA: Mejoramiento de la infraestructura fisica, equipamiento tecnoldgico,
mobiliario, seguridad y juegos recreativos en las escuelas: Republica de Cuba, José Maria Torres,
Andrés Machado Montero, Manuel Ignacio Montero y Tierras Coloradas.
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CENTRAL EOLICA VILLONACO
ELECTRIFICACION

Barrio Belén Barrio Rumicorral

DETALLE DE OBRA: Construccién de redes eléctricas, alumbrado publico, ubicacion de transformadores y
colocacién de postes de hormigén en beneficio de los barrios Eucaliptos, Bolonia, Plateado, Belén,
Rumicorral, Uriguanga, Condor Mirador y Obrapia.
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CENTRAL EOLICA VILLONACO
SERVICIOS BASICOS Y SANEAMIENTO

DETALLE DE OBRA: Aforo para la construcciéon de los sistemas DETALLE DE OBRA: Aforo para la construccion de los
de agua potable del barrio Uriguanga. sistemas de agua potable del barrio Rumicorral.
\_
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CENTRAL EOLICA VILLONACO
SOCIO ECONOMICO

Hilda Paute, Administradora de ASOSERVIG,
interviene en la inauguracién de la Cafeteria.

DETALLE DE OBRA: Conformacion de una Asociacion de Servicios Complementarios de
“Gastronomia” con moradores de los barrios Uriguanga y Rumicorral, la misma que brindara sus

wCELEC EP — GENSUR, con la implementacion de la Cafeteria en la Central Edlica Villonaco.
\_
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CENTRAL EOLICA VILLONACO
PROYECTOS EN DESARROLLO

v" Construccion de los Sistemas de agua potable y alcantarillado sanitario
y pluvial.

v Unidades basicas sanitarias.

v' Mejoramiento vial y construccidon de casa comunal, para los barrios del
Canton Catamayo: Uriguanga y Rumicorral y barrios del Canton Loja
como: Santa Barbara de Obrapia.

v' Estudios definitivos de Consultoria para la reparacidon, adecuacion,
complementaciéon y equipamiento, de establecimientos educativos del
area influencia de la Central Edlica Villonaco, aplicado para centros
educativos del Canton Loja y Canton Catamayo.
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PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA

_ S Porcentaje

(USS) (%)
Electrificacion 227.250,64 12,40

Infraestructura y Vialidad 402.018,98 21,90
Servicios Basicos y 1.194.652,26 65,20
Saneamiento

Socio Econdmico 8.544,00 0,5
INVERSION TOTAL 1.832.465,88 100

BENEFICIARIOS 15.142,000 Habitantes
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PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
ELECTRIFICACION

DETALLE DE OBRA: Ampliacién de redes eléctricas, colocacidon de postes de hormigdn y fibra, colocacién de

%ariasyiransformadores en las parroquias La Victoria de Imbana y Sabanilla.
\_

\—
EnergiaConCorazén ‘\\



I
CCELEC er PLAN DE DESARROLLO TERRITORIAL

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
INFRAESTRUCTURAY VIALIDAD

DETALLE DE OBRA: Construccién de la ultima etapa de la casa comunal en Rio Blanco.
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PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
SERVICIOS BASICOS Y SANEAMIENTO

DETALLE DE OBRA: Planta de tratamiento de Agua Potable en los barrios El Retorno, El Tambo y Rio Blanco de la
parroquia Sabanilla.
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PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
SERVICIOS BASICOS Y SANEAMIENTO

DETALLE DE OBRA: Construccién del Sistema de Alcantarillado Sanitario y Pluvial y construccion de Unidades
Basicas Sanitarias en la Parroquia La Victoria de Imbana.
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PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
SOCIO ECONOMICO

DETALLE DE OBRA: Conformacidn de Asociaciones de Servicios Complementarios para los servicios de
“Gastronomia”, “Limpieza y Jardineria” con moradores de la Parroquia Sabanilla.
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PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
Adicionalmente se realizd inversidon social, en coordinacion con la
Contratista Hydrochina, misma que se presenta a continuacion:

INFRAESTRUCTURAYY VIALIDAD

\W,AiLE DE OBRA: Reparacién de las barandas del puente del barrio La Fragancia.
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PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
SERVICIOS BASICOS Y SANEAMIENTO

DETALLE DE OBRA: Construccidn del sistema colector de agua lluvias del Barrio el Tambo.
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I Q Ministerio I

PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
EDUCACION

DETALLE DE OBRA: Construccion de la cubierta metdlica del Instituto Educativo Imbana, de la parroquia
Imbana
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PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA

EDUCACION

! ‘!r”“
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DETALLE DE OBRA: Construccién de la Escuela Velasco Ibarra del Barrio el Cristal, Parroquia Imbana.
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I Q Ministerio I

PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
PRODUCTIVIDAD

DETALLE: Entrega de insumos para el mejoramiento genético de la Parroquia Imbana.
* Se encuentra en proceso de contratacidn, la construccion de viveros forestales, para la parroquia Imbana.

\_\—
e ——
EnergiaConCorazén ‘\\




CELEC er PLAN DE DESARROLLO TERRITORIAL .

Electricidad
cccccccccccccccccccccccccccccc y Energia Renovable

D 0 Mi nisteriov ) I

PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
INCLUSION SOCIAL

DETALLE DE OBRA: Construccion de canaletas de aguas lluvias para el Centro Integral del Buen Vivir del
Cantén Zamora.
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PROYECTO HIDROELECTRICO DELSITANISAGUA
SALUD

DETALLE DE OBRA: Construccién de la segunda etapa del centro Anidado de Salud del Cantén Zamora
§
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Presupuesto Incremento del Presupuesto  Presupuesto % de
Aprobado Presupuesto Total Ejecutado ejecucion

66,249,874.01 2,272,506.89  68,522,380.90 51,424,722.57 75%

EJECUCION PRESUPUESTARIA
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Nota: El Presupuesto Final, fue de USD 90,524,844.90 lo que representaria un % de ejecucion del 57%.
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EJECUCION PRESUPUESTARIA 2017

v'A finales del afio 2017, se gestionaron recursos por
autogestion por un monto de USD 22,002,464.00 para la
ejecucion de varias obras de valor agregado en el Proyecto
Hidroeléctrico Delsitanisagua y obras de desarrollo
territorial que beneficiaran a los habitantes de la zona de
influencia.
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LOGROS 2017
VILLONACO

v Incremento de los indices de gestion operativa de la Central
Edlica Villonaco, con la produccion de Energia Total
generada en el ano 2017 de 67,19 GWh, comparada con la
produccion garantizada por el fabricante de 59,57 GWh.

v' Adquisicidon de equipos para la recoleccion de datos de
viento, con el horizonte de elaboracion de estudios de
proyectos de generacion.
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LOGROS 2017
DELSITANISAGUA

v Incremento significativo en el avance del proyecto de 70,4 % al
90,80% al finalizar el aho 2017.

v" Culminacion del hormigonado en masa de la presa del Proyecto
Hidroeléctrico Delsitanisagua.

v" Culminacion del hormigonado del Sistema de Presion del
Proyecto Hidroeléctrico Delsitanisagua.

v' 100% del revestimiento de hormigdn del Tinel de Carga.

v' Finalizacién de la instalacion de los equipos de las Unidades de
Generacion del Proyecto Hidroeléctrico Delsitanisagua.

v" Culminacidon de los estudios para la rehabilitacion de la via
antigua Loja-Zamora.
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LOGROS 2017
FINANCIERO

v’ Cero cuentas por pagar a contratistas y proveedores hasta
finales de 2017.

v’ Gestion de los recursos financieros para realizar los
estudios de nuevos proyectos de generacion eodlica y
fotovoltaica.
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RETOS 2018

v  Ingresar en operacidn comercial con la Central
Hidroeléctrica Delsitanisagua.

v’ Desarrollar estudios de aprovechamiento del recurso edlico
y fotovoltaico, a través de nuevos proyectos de generacion.

v’ Priorizar la generacién de empleo en las zonas de
influencia.

v’ Optimizar los sistemas de salud con la construccion vy
equipamiento de centros de salud.
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RETOS 2018

v’ Construir sistemas de saneamiento ambiental para el area
de Influencia directa e indirecta de la Central Edlica
Villonaco y Proyecto Hidroeléctrico Delsitanisagua.

v’ Repotenciar la infraestructura civil, tecnoldgica y recreativa
de los establecimientos educativos del area de Influencia
directa e indirecta de la Central Edlica Villonaco y Proyecto
Hidroeléctrico Delsitanisagua.

v’ Contribuir con el desarrollo Productivo del area de
Influencia directa e indirecta de la Central Edlica Villonaco y
Proyecto Hidroeléctrico Delsitanisagua.
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