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Tabla 8-13. Resultados de monitoreo de Calidad de Aire Ambiente

UBICACION DE LOS

PUNTOS PUNTOS

Muelle principal

M1 103 | 33 | 143 | 51 | 238 | 3199 | 155 | 153 | 23,3 | 185
M2 Esquina Sur-Oeste 90 | 55 | 151 | 143 | 11,9 | nND. | 165 | 184 | 185 | 16,2
M3 Esquina Nor -Oeste 148 | 1,0 | 148 | 199 | 952 | 155 | 168 | 17,1 | 253 | 14,6

M4 Garita de Entrada al 183 | 158 | 244 | 269 | 142,9 | 1179 | 216 | 21,2 | 13,0 | 16,0
puente de las Esclusas

65 150 10000 150 —24H00 | 350 - 24HO0
24H00 24H00 08HO0 100 - 1 ANO 80-1ANO

Fuente: TERMOGUAYAS GENERATION S.A.
Elaborado Por: Ecosambito c. Ltda.

LIMITE PERMISIBLE EN ug/m’
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Capitulo 9: EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL

9.1 METODOLOGIA DE EVALUACION

La evaluacion del grado de cumplimiento de la actividades realizadas por las operaciones de las Cinco
Barcazas de Termoguayas Generation S.A. — 150 MW mediante la definicidn de conformidades, no
conformidades mayores y menores respecto a la legislacion aplicable (eléctrica, ambiental, local),
usando la Matriz de Obligaciones Ambientales y Plan de Acciéon para Centrales Termoeléctricas,
elaborado por la Unidad de Gestién Ambiental del CONELEC y la guia para presentacion.

9.1.1 Conformidad

Se da cuando las operaciones e instalaciones de cumplen con las disposiciones establecidas en la ley,
reglamentos, ordenanzas y normas aplicables para la actividad de generacidn eléctrica.

9.1.2 No Conformidad

Cuando no se ha implementado medidas para mitigar impactos ambientales, no se han realizado
monitoreos o mediciones a los componentes aire, agua suelo, o estos no cumplen con los limites
permisibles, las instalaciones no cumplen con las especificaciones técnicas establecidas por la normativa
ambiental. Para jerarquizar el grado de no cumplimiento dividimos las no conformidades en dos.

9.1.2.1 No conformidad mayor (NC+):

Esta calificacion implica una falta grave a Leyes Aplicables. Una calificacion NC+ puede ser aplicada
también cuando se produzcan repeticiones periddicas de no conformidades menores. Los criterios de
calificacion son los siguientes:

e Correccién o remediacién de caracter dificil

e Correccion o remediacidn que requiere mayor tiempo y recursos, humanos y econdmicos.
e Elevento es de magnitud moderada a grande

e los accidentes potenciales pueden ser graves o fatales; y

e Evidente despreocupacion, falta de recursos o negligencia en la correccién de un problema
menor.

9.1.2.2 No conformidad menor (nc-):

Esta calificacién implica una falta leve frente a Leyes aplicables dentro de los siguientes criterios:
e  Facil correccidn o remediacion;
e  Rdapida correccién o remediacién
e Bajo costo de correccidon o remediacion, y

e Evento de magnitud pequefia, extension puntual, poco riesgo e impactos menores, sean
directos e indirectos.

En el caso de encontrarse no conformidades, se establecerd un Plan de Acciéon conformado por
actividades o medidas ambientales tendientes a minimizar o mitigar los impactos ambientales o riesgos
hallados.
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9.2 EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE ACTIVIDADES 2011

Para la presente evaluacién se uso la Matriz de Obligaciones Ambientales y Plan de Accion para
Centrales Termoeléctricas, elaborada por la Unidad de Gestién Ambiental del CONELEC.

9.2.1 Verificacion del Plan de Accién 2011

CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
Plan de Accién 2011
EMPRESA: TERMOGUAYAS GENERATION S.A. TECNICO RESPONSABLE DE LA EMPRESA: Ing. Leo Racines
INSTALACION: Cinco Barcazas de Termoguayas Generation S.A. - 150 MW TECNICO RESPONSABLE DE LA| Ing. Bolivar Coloma / Ing. Edwin Vinueza £0_~£‘_f_c_
CALIFICACION PLAN DE ACCION
HALLAZGO - EVIDENCIA DE
No OBLIGACIONES AMBIENTALES CUMPLIVIENTO/INCUMPLIVIENTO _[DESCRPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL OBSERVACIONES
(Documentos de respaldo, fotografias, PLAN DE ACCION (Tendientes a Fecha Inicio | Fecha final
e o o e e absolver las no conformidades
encontradas en la AA)
PLAN DE ACCION 2011
Se realizan trimestralmente los informes
MA11-01 [informes Trimestrales para la DMA c de evacuaciones de sludge, se puede ver|
en el anexo 13.11.8.
Se realizo un programa de reciclaje y]
disminucion de desechos; se clasifics y)
Malvgz |PUplicar la capacidad de almacenamiento del area de| ordend el drea para desechos solidos yse
acopio de desechos solidos peligrosos mantiene un orden y clasificacion de todos
los residuos generados. En este afio se
realizard la adecuacion del techo.
MANEJO DE DESECHOS
PELIGROSOS €l registro como generador de desechos
MA11.03 |Registro como generador de desechos solidos peligrosos |  C peligrosos se puede observar en el anexo
13211
se tendra una manejo mas adecuado y se seguiran los Se puede obsenar el drea de
MA11.04 |procedimientos  establecidos para  mejorar el| C aimacenamiento de desechos sélidos en
almacenamiento de los residuos el anexo fotografico 13.19.
s i I contraty t | 1
b ot ot e o s s
MA 11-05 3 P o5 & c desalojo de las Iamparas fluorescentes. Se
autorizado y se llevara un registro de la cantidad
puede ver el contrato en el anexo 13.21.2
desalojada
e realizaron las charlas de capacitacion
Plan d biental y | bilidad
CAPACITACION AMBIENTAL an de manejo ambiental y la responsabilida ambiental al personal administrativo,
MA11-06 para lograrsu yvia c
ALPERSONAL operativo, se puede obsenvar los registros
del Rio Guayas a traves de acciones practicas.
en el anexo 13.9.1
Se realiza periddicamente la actuaizacion
MA11-07 |Actualizacion de la pagina WEB c de la pagina web. Se puede observar en el
anexo fotografico.
OPORTUNAA LA Se ejecuta el programa de relacionamiento
CIUDADANIA
comunitario, se encuentra en la sexta
MA11-08 |Ejecucion del Plan de Relaciones Comunitarias c ;
etapa, se puede ver la informacion en el
anexo 13.10
Se realizan informes trimestrales acerca de
AUDITORIAS INTERNAS Auditoria Interna Trimestral e Informa a la gerencia los
MA11.09 c los avances del plan de manejo ambiental
PERIODICAS Resultados
se puede obsenaren el anexo 133.2.
Se cuenta con el cubeto de contencién de
derrame en los tanques de combustibles,
se mantienen las vilwlas de paso de
aguas lluvias cerradas en caso de ocurrr
vaivio [Sistema de detencion de fugas para tanques de| algiun  demame. Se realizé un
combustibles procedimiento de descarga en el cual los
tres tumos de operacion estan las 24 horas
del dia verificando estas maniobras. Se
MANEIO DE puede observar el procedimiento en el
HIDROCARBUROS anexo 13.213
Revision mensuales de los sistemas de tuberias de Se realiza los revisiones de los tanques de
MA1111 [distribucion de combustibles y tanques de| C y lineas de 6
aimacenamiento se puede obsenvaren el anexo 13.4.1
En base a las revisiones mensuales Se
vaipip |Medidas de Chequeo y reparacion de tuberias de| realiza los revisiones de los tanques de
conduccion de combustible y lineas de 6
se puede obsenaren el anexo 13.4.1
se realiza periddicamente la aplicacién de
bacteria degradadora de hidrocarburo y se
MANEIOSDEAGUAS |\ . [Medidas correctivas para disminuir los valores de las| utilizé el musgo para realizar el
RESIDUALES INDUSTRIALES descargas de agua de cubeto ( separador de grasas) vlos niveles de los parametros
aceites & grasas y fenoles se mantienen
sobre la norma.
Medidas correctivas para colocacion de puertas Se realiz6 el mantenimiento de [as puertas
MEDIDAS EN SISTEMAS DE s e cortafuego en los cuartos de alta y baja
MA11-14 |cortafuego en los cuartos de control ylas areas de bajay| C §
BARCAZAS tension de las barcazas, se puede observar|
alta tension de los sistemas de barcazas
en el anexo fotografico 13.19
Se ubics sefalética inidcando el uso
Verificar que todo el personal utiliza el epp desde la . fideand
obnligatorio de proteccién auditiva en el i
RUIDO AMBIENTE MA11-15 |entrada al muelle ymantener cerradas las puertas de las|  C
ngreso al muelle, se puede observar en el
barcazas .
anexo fotografico 13.19.
Mantener limpia y ordenada el area del antiguo Se realiz6 la limpieza del antigua drea del
RNTGUARERDE | 3o 36 (o cdor de gases y werficar 50 mantenimients| € ceparador de gracas.5e puede svsenaran
SEPARADOR DE GRASA P € v P & »
periodico el anexo fotografico 13.19.
se realizaran las medidas correctivas necesarias como No se ha realizado la construccién de la
MANEIO Y sefalizacion, segregacion en base a la reactividad, bodega para productos quimicos, ya se
ALMACENAMIENTODE | MA11-17 [explosividad y compactibilidad de los productos| ne- tiene la  ubicacion. Se almacené
PRODUCTOS QUIMICOS quimicos, se realizaran adecuacion necesarias en la adecuadamente los productos quimicos en
bodega de almacenamiento de productos quimicos 12 bodega general.

Este documento esta impreso en Papel Ecoldgico certificado.

=“SAMBITO

Soluciones Ambiental

s Totale

www.sambito.com.ec




AUDITORIA AMBIENTAL INTERNA 2011
CINCO BARCAZAS DE TERMOGUAYAS GENERATION S.A. - 150 MW
TERMOGUAYAS GENERATION S.A.

Divisién Estudios Ambientales | 9-3

9.2.2  Verificacion del Plan de Manejo Ambiental

CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICID

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

Plan de Manejo Ambiental

EMPRESA: TERMOGUAYAS GENERATION S.A. TECNICO RESPONSABLE DE LA EMPRESA: Ing. Leo Racines CONELEC
b4 -4AL7 11 A
INSTALACION:|  Cinco Barcazas de Termoguayas Generation S.A. - 150 MW TECNICO RESPONSABLE DE LA CONSULTORA: Ing. Bolivar Coloma / Ing. Edwin Vinueza
CALIFICACION PLAN DE ACCION
PUAHED= BT S DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL
No OBLIGACIONES AMBIENTALES CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO (Documentos de PLAN DE ACCION (Tendientes a OBSERVACIONES

respaldo, fotografias, resultados de laboratorio, etc,) absolver las no conformidades | FECha nicio | Fechafinal

ne- encontradas en la AA)

1 [PLAN DE MANEJO AMBIENTAL BARCAZAS DE GENERACION TERMOELECTRICA

1.1. [MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS

Se realiza el manejo de aceites usado segin la

1 | A-Pare el manejo de los aceites usados, se adoptarén los ¢ ordenanza municipal, se los almacena en un tanque de
procedimientos indicados en la Ordenanza Municipal 50.000 galones y luego son entregados al Gestor Armas y
Cabrera.

B.-Se establecera un procedimiento escrito para la
transferencia y desalojo de los desechos peligrosos tales .
| . ; Se realiza el traslado de los desechos generados en
como: aceites usados, aceites dieléctricos usados, baterias, ¢
2 N c barcazas hasta el drea de almacenamiento temporal
filtros usados, mezcla oleosa, lodos, desechos especiales y out o
. siguiendo el procedimiento.
demas desechos hidrocarburos hasta recipientes de & P
almacenamiento temporal.

C- Se establecers un sitio seguro para la colocacion de los Se cuenta con el drea para almacenamiento de desechos
recipientes en los que se almacenaran aceites usados, grasas, peligrosos, y se realizé el registro como generador de
3 | mezclas oleosas, desechos especiales ydemss hidrocarburos | © desechos peligrosos, se puede observar en el anexo
residuales 13211
D.-Se suscribiré un contrato para entregar los aceites usados y Se cuenta con el contrato con la empresa Armas y Cabrera
4 [restos de otros lubricantes a gestores de residuos autorizados | ¢ que desaloja los aceites usados periédicamente. Se
porel Municipio de Guayaquil puede observar el contrato en el anexo 13.5.7.

E.- Se informard trimestralmente a la Direccién de Medio B es egados timestralmente a |
Ambiente del Municipio de Guayaquil, sobre los vol dmenes de os reportes fueron eniregados trimestralmente 2 1a
5 c Direccion de Medio Ambiente. Se puede observar en el
aceites usados yaguas oleosas entregados a los gestores de s
anexo

residuos

X . Los registros de entrega de sludge tes usados se
F.- Se mantendré un registro actualizado de la entrega del regl ntregs udge y aceites usados

& sludge y filtros de aceite usado entregados a los gestores ¢ pueden observar en elos anexos 1353. y 1351
respectivamente

12. [MONITOREO DE LA DESCARGA DEL DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

A-Los valores de los monitoreos cumplen con los limites Los valores de los pardmetros aceites &grasas yfenoles |Realizar medidas para disminuir los

01.04.2012 | 01.12.2012
permisibles de la normativa ambiental estén porencima del limite de la normativa ambiental. [valores de aceites &grasas yfenoles

Se realiza mensualmente los monitoreos se puede

2 B.- Se realizaran estos monitoreos de forma mensual c
observaren el anexo 13.2.7.

la Direccion de Medio Ambiente indico que se
c monitorearan los pardmetros de la norma técnica
ambiental para el sector eléctrico.

C-- Los parametros a medir seran aquellos indicados en la guia
de monitoreo elaborada porla Direccion de Medio Ambiente

D.- Los resultados seran reportados a la Direccion de Medio
4 Ambiente de manera trimestral siguiendo los formatos c
establecidos en el anexo 4 del RAOH

Los reportes fueron entregados a la Direccién de Medio
Ambiente se puede observar 13.115.

13. [MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA DE RIO Y DE LOS SEDIMENTOS

A-Se tomaran muestras de aguas superficiales de rio y

sedimentos en un sitio cercano a las instalaciones de Se realiza la toma de muestras en los meses de octubre y
Termoguayas Generacion 150 MW, las que una vez obetindas abril, se puede observar en el anexo fotografico 13.19.

seran rotuladas y presenvadas para su posterior analisis

) 8.- Para realizar los monitoreos de calidad de agua y ¢ e realiza los muestreos semestralmente se pueden ver
sedimentos se tomaran seis muestras los resultados en el anexo 13.2.8.
5 |c-Reportaranuaimente los resultados de los monitoreos ante | Se puede obsenar la carta de entrega el reporte en el
Ia Direccién de Medio Ambiente anexo 13117,

14. | CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL

5 8.- Contenido del Plan de Manejo Ambiental yla ¢ e realizaron las charlas en el afio 2011 indicando las
responsabilidad commpratida para lograr su cumplimiento medidas del plan de manejo ambiental
5 | ¢ tmportandia de preveniria contaminacion del Rio Guayasa | Se dict6 las charlas de reciclaje yreduccion de desechos
traves de acciones practicas en el PMA se puede observar los registros en el anexo 13.9.
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1.5. |AUDITORIAS INTERNAS PERIODICAS
A-Disefar un formato y aplicar un procedimiento de auditoria
1 [ambiental intera con reportes trimestrales, a fin de evaluarel [ Se realiza trimestralmente para el seguimiento del
grado de cumplimiento y tomarlas medidas correctivas cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Se realizan informes trimestrales acerca de los avances

B.-Informar a la Gerencia General sobre los resultados de las
2 c del plan de manejo ambiental se puede observar en el
auditorias ambientales internas

anexo 13.3.2.

C.- Efectuar una Auditoria Ambiental de Cumplimiento, Bianual, El 27 de octubre de 2010 se presentd la Auditoria

3 en funcion de lo indicado en la Ordenanza Ambiental c Ambiental de Cumplimiento a la Direccién de Medio
Municipal Ambiente del M. I. Municipio de Guayaquil.

16. [MEDIDA MONITOREO DE AGUA RESIDUAL DOMESTICA

Se realizan mensualmente los monitoreos con un

A-Realizar mensualmente los monitoreos c
laboratorio acreditado por el OAE.

. Los parémetros Coliformes fecales y Aceistes & grasasSe  deberdn realizar  acciones
8.- Los valores en los monitoreos cumplen con el limite

ne- sobrepasan los limites permisibles de la normativa [correctivas para disminuir estos| 01.04.2012 | 01.12.2012
permisible de la normativa ambiental
ambiental. valores
C- Reportar trimestralmente los resultados de los monitoreos | Se puede obsenvar la carta de entrega el reporte en el
ante la Direccién de Medio Ambiente anexo 13.11.4
1.7. |MEDIDA MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE
1 |Monitoreos trimestrales de ruido ambiente c Se realiza trimestralmente el monitoreo de ruido
Punto 1: Garita de la esclusas 1000 m de distancias de las,
2 c En el informe consta como Estacion 1

barcazas

Punto 2: Esquina Sur Ocidental del predio 50 m de distancia de -
3 c En el informe consta como Estacion 2
las barcazas

Punto 3: Esquina Sur Oriental del predio 500m de distancia de -
4 c En el informe consta como Estacién 3
las barcazas

5 [Punto 4:En el Muelle c En el informe consta como Estacion 4
s Los valores en los monitoreos cumplen con el limite ¢ Los resultados de los monitoreos se pueden ver en el
permisible de la normativa ambiental anexo 13.23.
. § . Los reportes seon entregados trimestralmente, se puede
7 | Reportar trimestralmente a la Direccion de Medio Ambiente c
veren el anexo 13.11.2.
18. [MEDIDA: MONITOREO DE PARTICULAS TOTALES EN CHIMENEA
. Se realiza 1 medicién de particulas totales por cada
1 [Muestreos mensuales de particulas totales en las chimeneas c
chimenea con puerto de muestreo al mes
) Utilizar equipos para la medicion de particulas totales y ¢ Se realiza los mantenimientos del equipo Tren
realizar la calibracion y mantenimiento Isocinético, se puede observar en el anexo 13.16.1. y
1216
Registrar los parametros y compararlos con Tabla No. 11 del <. entregs timestralmente | tados de emisi
3 [Libro VI, anexo 3 TULAS. Y reportar mensualmente a la Direccion| € e entrega timestralmente los resultados ce emisiones
: . de gases se puede observar en el anexo 13.11.1,
de Medio Ambiente
B Los valores en los monitoreos cumplen con el limite ¢ Los resultados estan dentro del limite permisible se
permisible de |a normativa ambiental puede veren el anexo 13.2.2,

19. [MEDIDA: MONITOREO DE GASES DE COMBUSTION

, [Muestreos mensuales de gases de combustion en las| Se realizan 5 mediciones de gases por cada chimenea
chimeneas con puerto de muestreo al mes
, |Utilizar eauipos portatiles para la medicion de gases yrealizar | Se realiza los mantenimientos del equipo Testo 350 XL,

la calibracion y mantenimiento se puede observaren el anexo 13.16.1.y 13.16.2

Registrar los parametros y compararlos con Tabla No. 11 del

Se entrega trimestralmente los resultados de emisiones
3 |Libro VI, anexo 3 TULAS. Y reportar mensualmente a la Direccion| €
de gases se puede observar en el anexo 13.11.1
de Medio Ambiente
B Los valores en los monitoreos cumplen con el limite A Los resultados estan dentro del limite permisible se

permisible de la normativa ambiental puede ver en el anexo 13.2.2

1.10. |MEDIDA: MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

Se colocan tubos pasivos en los cuatro puntos de

1 |colocar monitores pasivos de calidad de aire c medicion, se puede observar en el anexo fotografico
13.19.
Punto 1: Garita de la esclusas 1000 m de distancias de las -
2 C En el informe consta como Estacion 1
barcazas
Punto 2: Esquina Sur Ocidental del predio 50 m de distancia de
3 a P c En el informe consta como Estacién 2
las barcazas
Punto 3: Esquina Sur Orlental del predio 500m de distancia de
4 9 P c En el informe consta como Estacién 3
las barcazas
5 |Punto 4:En el Muelle En el informe consta como Estacion 4
o |Reistrar los parametros y compararlos con el Libro Vi, anexo 4| Los resultados son comparados con la norma y se
TULAS, entrega semestralmente el reporte.
7 |Reportar trimestralmente a la Direccion de Medio Ambiente c Se reporte semestralmente, se pueden obsenar las

cartas de entrega en el anexo 13.113.

Los pardmetros se encuentran dentro del limite
Los valores en los monitoreos cumplen con el limite

8 c permisible de la normativa ambiental se pueden
permisible de la normativa ambiental
observaren el anexo 13.2.1.
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1.11. [MONITOREO DE LA DESCARGA DE LAS AGUAS ( AGUA DE
A Se instalo el punto de monitoreo en el sistema de descarga
1 c Se cuenta con los puntos de descarga en cada barcaza
antes del cuerpo receptor
. e realiza de manera mensual el monitoreo, se puede
2 [B.-Se realizaran estos monitoreos de forma mensual c
observar los resultados en el anexo 13.26.
3 |c-Los parametros a medir seran aquellos indicados en la guia| Los pard son enbase
de monitoreo elaborada por la Direccion de Medio Ambiente a la guia de monitoreo del CIIU
D.- Los resultados seran reportados a la Direccion de Medio .
Las copias de las cartas de entrega se pueden observar
4 |Ambiente de manera trimestral siguiendo los formatos| C en el anoro 13,116
establecidos en el anexo 4 del RAOH o
Los parametros de sélidos totales estan por encima del
. o limite permisible, esto es atribuido a la presencia de
Los valores en los monitoreos cumplen con el limite ; y 5
5 ! ) c s6lidos en el agua del rio Guayas previo a la obtencién
permisible de la normativa ambiental
del agua para enfriamiento de motores. Los resultados
de los analisis se pueden observar en el anexo 13.2.6.
2 |PLAN DE MANEIO AMBIENTAL LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA ESCLUSAS - TRINITARIA
21 DE DE CAMPO EL ETICO
. Se realizé el monitoreo de campo electromagnético en
de campo en la e
1 ' o c la Subestacion eléctrica en Febrero de 2011, se puede
eléctrica una vez al afio
observaren el anexo 13.2.4.
Monitoreo de campo electromagnético a lo largo de la linea de e realiz6 el monitoreo de campo electromagnético en
2 desde la i hasta la| ¢ la linea de transmision en Enero de 2011, se puede
Subestacion Trinitaria una vez al afio observaren el anexo 13.13.1.
2.2. |PROGRAMA DE MONITOREO DE AVIFAUNA
Se realizaron los monitoreos en febrero y junio de 2011 y|
5o, [Monitoreos de forma trimestral y los resultados seran| los informes fueron entregados a la Direccién de Medio
21 |reportados a la Direccion de Medio Ambiente Ambiente de la M.I. Municipalidad de Guayaquil se
puede observar en el anexo 13.14.2.
23. [PROGRAMA DE MONITOREO DE RUIDO DE LA LINEA DE TRANSMISION
Monitoreos de forma semestral y los resultados serdn Se realiz6 el monitoreo de ruido y fue entregado a la a
231 § c la Direccion de Medio Ambiente de la M.I. Municipalidad
reportados a la Direccién de Medio Ambiente :
de Guayaquil se puede observaren el anexo 13.14.1.
24. [PLAN DE Y RELACIONES
Cada trimestre se elaborardn boletines informativos en los Se realiza la actualizacién de la pagina web para
24.1. |cuales se informard a la ciudadania sobre los diversos| ¢ informar a la ciudadania y se entregan boletines
aspectos pertinentes al Manejo Ambiental del proyecto internos al personal que labora en el proyecto.
Para una amplia y oportuna informacién sobre las actividades - -
! Se actualizza periédicamente la pagina web, se puede
24.2. [de S.A.se la c e
o observaren el anexo fotografico 13.19.
pagina web de la empresa.
543, |EN €sta pagina se incluirdn los accesos directos a cada unode| Se cuenta con un servidor el cual recepta las
los técnicos responsables del proyecto observaciones o comentarios de los usuarios
Adicionalmente, se pondrd en funcionamiento el Plan de Se realiza el programa de relacionamiento comunitario
en las comunidades Masa 1, Masa 2 y la Colmena, se
244 |relaciones Comunitarias previamente aprobado para el| ¢ )
esti ejecutando la sexta etapa del programa, se puede
proyecto Termoeléctrico Termoguayas Generation S.A
observaren el anexo 13.10.
2.5. |MANEJO DE HIDROCARBUROS
Se realizaron los bordillos para contener un posible
derrame de aceite dieléctrico en cada transformador de
551, |Realizar cubetos de contencién para posible derrame de aceite| la S/E Termoguayas, y ya se realizo la construccion del
>4 diete de en 6 cubeto principal a contener el derrame la cual se
concluyo en septiembre del 2010. Se puede observar en
el anexo fotografico 13.19.
Se realizo los analisis de los PCB's en aceite dieléctrico
55,5, |Realizar los andlisis de PCB's en los aceites dieléctricos de| de la S/E Eléctrica de cada transformador el 13 de marzo
* |cada transformador ubicado en la Subestacién eléctrica de 2009, se puede observar los resultados en el anexo
13.18.
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9.2.3 Verificacion de las Normas Técnicas Ambientales del Sector Eléctrico

CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICI

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

Normas Técnicas Ambientales del Sector Eléctrico

EMPRESA: TERMOGUAYAS GENERATION S.A. TECNICO RESPONSABLE DE LA EMPRESA:, Ing. Leo Racines
INSTALACION:|  Cinco Barcazas de Termoguayas Generation S.A. - 150 MW TECNICO RESPONSABLE DE LA CONSULTORA:| Ing. Bolivar Coloma / Ing. Edwin vinueza EQ_._E_,C
CALIFICACION PLAN DE ACCION

HALLAZGO - EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL
(Documentos de respaldo, fotografias, resuitados de PLAN DE ACCION (Tendientes a absolver OBSERVACIONES
NA laboratorio, etc.) Fecha Inicio | Fecha final

No OBLIGACIONES AMBIENTALES

las no conformidades encontradas en la
nc. AR)

1 |NORMAS TECNICAS AMBIENTALES SECTOR ELECTRICO

1.1 |Norma para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental del Recurso Agua en Centrales Termoeléctricas (R.O. No. 41 del 14 de marzo de 2007).

1.1.1 |Normas de Aplicacion General

Las centrales de generacion termoeléctrica deberan.

contar con sistemas de alcantarillado independientes Se cuenta con un sistema independiente de cada
para las aguas residuales domésticas, industriales vyl descarga de agua; aguas residuales domésticas,
pluviales que se generen al interior de las i (agua  de

1 |Ademas, en concordancia con el numeral 4.2.1.9 del Anexo| € industriales (agua del separador de grasa) y los
1 del presente Libro VI, el sistema debers ser disefiado sistemas colectores del agua pluvial. En el anexo de
de tal manera que se evite la conduccion conjunta de planos 1317. en los numerales 12 y 3 se pueden
aguas residuales contaminadas con residuos aceitosos y| fobsenarlos planos de cada descarga.

aguas residuales industriales de otros procesos.

112 |Normas para la Prevencién y Control de la C en Aguas iciales y por Actividades Auxiliares

11.2.1De las Actividades de Mantenimiento y Operacién de Equipos Auxiliares

Conforme al numeral 4.2.1.11 del Anexo 1 del Libro VI (De
la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la Legislacién
Ambiental Secundaria TULAS), se prohibe la descarga de
residuos liquidos sin tratar a los cuerpos de agua,

sistemas de alcantarillado de aguas residuales y aguas Se cuenta con un sistema de tratamiento para cada
pluviales, de acti de i efluente generado. En el anexo fotografico 13.19. se

1 |u operacién ejecutadas al interior de las centrales| C puede observar el sistema de taratamiento del agua
termoeléctricas. Igualmente se prohibe arrojar al agua los residual doméstica y el sistema de tratamiento del agua
recipientes, empaques o envases con especial atencién residual industrial

de aquellos que contengan o que hayan contenido
aceites, grasas, combustibles, pinturas, sustancias
agroquimicas u otras sustancias téxicas o productos
quimicos peligrosos.

Se prohibe a los regulados lavar vehiculos, equipos y|
maquinarias dentro de una franja de 30 metros medidos
desde 1a orilla de cualquier cuerpo de agua. Fuera de esa X
N X : . Se ralizan los lavados de piezas en el workshop que estd
distancia, se podran realizar tales actividades solo si

2 . . c ubicado a mas de 30 metros desde la orilla del rio
existieran dispositivos para tratar el agua contaminada

conforme a lo dispuesto en el Anexo 1 del Libro VI (De la Guayas.

Calidad Ambiental, Texto Unificado de la Legislacion

Ambiental Secundaria TULAS).

las dreas en donde se ejecuten actividades de

reparacion y/o lavado de equipos,

magquinarias y vehiculos o donde se manipulen aceites

minerales, hidrocarburos de petréleo o sus derivados, £l workshop cuenta con las canaletas perimetrales las

deberdn estar provistas de sistemas de drenaje 3] cuales recogen el agua proveniente del lavado de piezas,
3 |separadores agua - aceite que permitan la retencion y|  C se colectan y se dirigen hacia el tanque colector que es

coleccion de efluentes contaminados con hidrocarburos dirigido al tanque de sludge y luego al separador de

Estas dreas deberdn localizarse en instalaciones ceradas grasa

y bajo techo, a fin de evitar la contaminacion de aguas
lluvias por contacto con productos tales como aceites,
solventes, pinturas y agroquimicos, entre otros productos

Los efluentes provenientes de los separadores agua -

acelte deberdn cumplir con los limites de descarga hacla En el agua de cubeto no se cumple en los pardmetros Realizar medidas para disminuir los
u u i inui
4 |sistemas de alcantarillado pablico o cuerpo de agua,| ne- ol 28 P P das P 01.04.2012 | 01.12.2012
¢ aceites & grasas yfenoles valores de aceites & grasas y fenoles
segin coresponda, establecidos en la presente

normativa

Los separadores agua - aceite en las centrales eléctricas
deberdn recibir mantenimiento e inspeccion periodica yl
deben ser operados por personal entrenado para el
6 |efecto. Deberan llevarse registros de las actividades de| C
mantenimiento en los cuales se deberd indicar las fechas
de revision, el volumen o peso del residuo recolectado vl
el destino de la disposicién final del mismo

Se realiza mantenimiento periddico al sistema de
tratamiento del separador de grasa asi como al tanques
de En el anexo fico se puede
observar los mantenimientos realizados

En centrales termoeléctricas a vapor, los desechos
de las de iento de
calderos (cenizas, escorias, hollin, entre otros), no
deberdn disponerse en rellenos sanitarios y/o botaderos
a cielo abierto. Dichos desechos deberan tratarse como
desechos peligrosos, y se sujetaran a las disposiciones
en el para la i6n vl
Control de la Contaminacién por Desechos Peligrosos.
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1.1.2.2|Del Manejo de Productos Quimicos

En concordancia con el Listado Nacional de Productos
1 |Quimicos Prohibidos, Peligrosos y de Uso Severamente| C
Restringido, se prohibe el uso de Hidracina (N2H4)

No se utiliza Hidracina en el proceso de generacion
termoeléctrica.

Deberdn existir sitios designados y senalizados para
almacenar los productos quimicos. Las bodegas o sitios
en donde se almacenen productos quimicos al interior de
centrales hidroeléctricas deben poseer estructuras de -

conduccién y contencion de derrames para los potenciales La bodega general no cuenta con las especificaciones |\ o1y ogeea general en base la
2 |residuos liquidos derramados y/o las aguas de limpieza| pe- técnicas requeridas, se trasladarén todos los quimicos| %\ \en oo6e hasta cosntruir 1a| 01/04/2012 | 01/06/2012
de pisos. lgualmente deben cumplir con  los peligrosos al momento de finalizar Ia construccion de la| 7" T

’ o lento par cada bodega de productos quimicos

clase de producto en sujecion a la Norma INEN 2266
relativa al Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Productos Quimicos Peligrosos; y, el Régimen Nacional

Los sitios destinados al almacenamiento de productos
quimicos deberan contar con sistemas de contencion vyl
deberdn estar ubicados lejos de alcantarillas, sumideros
y cuerpos de agua. Los derrames de productos quimicos
deberdn ser recolectados y manejados de acuerdo a los
procedimientos establecidos en el plan de contingencia
de la instalacion, en concordancia con las hojas de
seguridad (MSDS por sus siglas en inglés) de los No se ha realizado la construccion de la bodega para oo 22" I2 construccion de la bodega
productos y/o sustancias respectivas y con las productos quimicos, ya se tiene la ubicacion. Se|P2r Productos quimicos y almacenar
3 |disposiciones del articulo 88 del Libro VI (De la Calidad| N aimacené adecuadamente los productos quimicos en [a| /0% Productos en base ~a  sul 01/04/2012 | 01/09/2012
[Ambiental, Texto Unificado de la Legislacion Ambiental bodega general reactwlfad explosividad V|
Secundaria TULAS). No se debe emplear agua para labores caratceristicas

de limpieza de derrames, sin embargo de ser inevitable
su uso, el efluente producto de la limpieza deberd ser|
tratado y cumplir con los limites de descarga hacia
sistemas de alcantarillado publico o cuerpo de agua
receptor, segin el caso, establecidos en el Anexo 1 del
presente Libro VI. Los desechos solidos producto de estas

- ot . Ancach,

Salvo que existan justificaciones técnicas debidamente

sustentadas, se  deberdn  utilizar  productos o . . e iz
. . o rsante esengrasante ados  so
4 |biodegradables para las actividades de limpieza y| ¢ | dispersante 'y desengrasante utiliz "
: ° biodegradables. Se puede observar en el anexo 13.12.
que se en las

de las centrales termoeléctricas.

1.1.2.3|De las y Actividades con el Manejo de C Liquidos

A fin de disminuir cualquier potencial afectacion a
cuerpos de agua superficial y/o subterrinea por derrames
o filtraciones de las centrales de
eléctrica utilizaran para el disefio, operacion vl
imi de las de  recepcié
y de las . X -
. o Las instalaciones del patio de bombas estin disefiadas
disposiciones establecidas en la Norma Técnica INEN
! ; bajo las disposiciones técnicas de las normas
2266 sobre el Transporte, Almacenamiento y Manejo de
. aplicables, el patio de bombas es el lugar donde se
Productos Quimicos Peligrosos, la Norma Técnica INEN § i ugar G0
1 c recepta el combustible yaceite yde aquise distribuye el
2251 sobre el Manejo, Almacenamiento, Transporte vyl
o macenam ' combustible y aceite para cada sistema de barcaza
Expendio en Centros de Distribucion de Combustibles . N
> cumpliendo con las medidas de salud y seguridad
Liquidos, las Normas de Seguridad e Higiene Industrial R
del Sistema Petroecuador, los articulos 25, 71 con .
excepcion de d.2, 72 y 73 del Reglamento Sustitutivo al
Reglamento  Ambiental para las  Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE), asi como los
requerimientos del Cuerpo de Bomberos y las ordenanzas
municipales.

Las dreas donde se realice la recepcién, abastecimiento
y/o manipulacién de combustibles deberdn estar]
impermeabilizadas y poseer canales perimetrales que €n las dreas de recepcion de combustibles hay bordillos
2 |permitan recolectar posibles derames y aguas de| C para delimitar el drea y se cuenta con canales que
escorrentia contaminadas, de modo que estos puedan ser| dirigen los liquidos hacia el separador agua-aceite.
conducidos hacia separadores agua - aceite previa su
descarga final.

Para prevenir y controlar fugas de combustible y evitar la
contaminacion del subsuelo y aguas subterrineas se

deberan realizar inspecciones periédicas a los tanques

de o v de Se realiza revisiones mensuales a los tanques de(Realizar las pruebas hidrostaticas y|

3 |contencion. Los tanques deberan ser sometidos a pruebas| ne. almacenamiento pero no se ha realizado las pruebas|pruebas de ultrasonido en los| oo | o
hidrostiticas y pruebas de ultrasonido del fondo de los hidrostaticas y de ultrasonido. Se puede obsenar las|tanques de almacenamiento de

mismos por lo menos una vez cada cinco afios. Se debera inspecciones mensuales en el anexo 13.4.1, combustible

mantener los registros e informes técnicos de estas

inspecciones los cuales estaran disponibles para la

Los tanques subterraneos o enterrados deberdn ser]
probados in situ hidrostaticamente con agua limpia para
verificar su hermeticidad previo su instalacién. Una vez en
operacion, los tanques subterdneos deberan ser]
probados al menos una vez por afio. Se debera mantener
los registros e informes técnicos de estas inspecciones
los cuales estaran disponibles para la Entidad Ambiental
de Control

En las centrales termoeléctricas, las instalaciones de
de crudo y/o
sus derivados con capacidad mayor a 700 galones deberan
contar con cubeto para la contencion de derrames. El o los
cubetos de contencién deberdn poseer un volumen igual
0 mayor al 110% del tanque de mayor capacidad, el cubeto
5 |debera ser impermeable. Los tanques, grupos de tanques| €
o deberdn é
cerrados y a nivel del suelo. £l cubeto deberd contar con
cunetas de conduccién, estard conectado a un separador
agua - aceite de caracteristicas APl y la vélvula de paso o
de salida del cubeto debera estar en posicion
normalmente cerrada.

Secuenta con el cubeto contenedor y se puede observar
el cubeto en el anexo fotografico 13.19
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1.13 |Normas para el Manejo de las Descargas de Aguas Residuales Provenientes de la Generacién de Energia

Conforme lo establece el numeral 4.2.1.5 del Anexo 1 del
Libro VI (De la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la
Legislacion Ambiental Secundaria TULAS), se prohibe toda
descarga de residuos liquidos a las vias publicas, canales
de riego y drenaje o sistemas de recoleccién de aguas
lluvias y aguas subterrdneas. La Entidad Ambiental de
1 |Control, de manera provisional mientras no exista| ¢
sistema de alcantarillado certificado por el proveedor del
senicio de i sanitario y e
informe favorable de esta entidad para esa descarga,
podré permitir la descarga de aguas residuales a
sistemas de recoleccion de aguas Iluvias por excepcion,|
siempre que estas cumplan con las normas de descarga a

£l agua de enfriamiento es captada del rio Guayas. La
descarga es realizada hacia el mismo cuerpo receptor ya
que el agua es utilizada para enfriamiento de motores y
no sufre alteracién ni mezcla con otras sustancias.

Las descargas provenientes de sistemas de enfriamiento
de los de centrales éctricas que
operan con tecnologia de calderos de vapor, las cuales
debido a su volumen de aguas manejados durante el
proceso, deberan ser dispuestas en el mismo cuerpo de
2 |agua del cual se realiza la captacién. El agua de NA
enfriamiento de los condensadores deberd cumplir previo
a su descarga con los limites méaximos permisibles
establecidos en el presente anexo normativo en las
tablas 2 0 3 se gin corresponda, ademés de los criterios
establecidos en la tabla 4 en el cuerpo receptor hacia el

las descargas de aguas residuales industriales

generadas al interior de centrales de generacion el de cubet ! , smetros |Real i ismingir 1

3 [termoeléctrica deberdn cumplir al menos con los limites ne- " e agua de cubeto no se cumple en los parametros|Realizar me I‘ as para disminuir los 01.04.2012 01.12.2012
aceites &grasas y fenoles Valores de aceites & grasas y fenoles

permisibles de descarga especificados en el numeral 4.4

de este anexo normativo.

Las descargas de aguas residuales domésticas generadas

al interior de centrales de generacion termoeléctrica Los pardmetros Coliformes fecales y Aceistes & grasas[se  deberdn  realizar  acciones

4 |deberan cumpliral menos con los limites permisibles de | nc- los limites isi de la normativa i para  disminuir estos| 01.04.2012 | 0112.2012
descarga especificados en el numeral 4.4 de este anexo ambiental valores
normativo.

Los efluentes 4cidos o alcalinos que se generan en el
proceso de produccion de agua desmineralizada o tratada
5 |empleada para la generacion de energia debern cumplir NA
al menos con los limites permisibles de descarga
especificados en el numeral 4.4 de este anexo normativo.

A fin de evitar la disminucién de la eficiencia de los
sistemas de separacion agua aceite, debe evitarse la
6 |descarga de efluentes con temperaturas mayores a 30°C|
en colectores o drenajes conectados a separadores agua -
aceite

€l efluente que se almacena en el tanque decantador no
supera los 30 °C

Las centrales termoeléctricas deberan disponer de sitios
adecuados para la caracterizacién y aforo de sus
efluentes y deberan proporcionar todas las facilidades
para que el personal técnico encargado del control pueda €l efluente generado se deposita en las sentinas yluego
efectuar su trabajo de la mejor manera posible, conforme es almacenado en el tanque de sludge.
a lo establecido en el numeral 4.2.1.14 del Anexo 1 del
Libro VI (e la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la
il o6n Ambiental TULAS).

Se prohibe la descarga de los lodos generados al interior]
de los sistemas de tratamiento de aguas en el sistema de
alcantarillado pluvial o sanitario. Estos lodos deberan ser
tratados y dispuestos de acuerdo a practicas aceptables
de ingenieria con previa aprobacién de la Entidad Todo el material slduge es llevado por el gestor Armas y
Ambiental de Control, sin contaminar otros recursos como Cabrera

suelo, cuerpos de agua superficiales, aguas subterraneas
y/o aire. Para la disposicién en rellenos sanitarios o
vertederos controlados, se debera contar con la
autorizacion de la autoridad ambiental local.

1.1.4 |De los Limites de Descarga de Efluentes y Monitoreo en Centrales Termoeléctricas

1.1.4.1|Pardmetros Minimos de Monitoreo y Valores Méximos Permisibles

En las tablas 1, 2y 3 del presente anexo normativo, se
establecen los parametros minimos de monitoreo y sus
valores maximos permisibles para la descarga final hacia
el sistema de alcantarillado y cuerpos de agua (dulce vyl
marina), segin aplique, los mismos que se encuentran
incluidos en el Anexo 1 del Libro VI (De la Calidad
Ambiental, Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Los valores de los pardmetros aceites & grasas yfenoles |Realizar medidas para disminuir los
1 . ) ne- | ° 01.04.2012 | 01.12.2012

Secundaria TULAS). En la aplicacién de las tablas se estén por encima del limite de la normativa ambiental. [valores de aceites &grasas y fenoles
considerars las caracteristicas del cuerpo receptor hacia
el cual se produce la descarga final, esto es si es agua
dulce o marina. Ademds, ante la inaplicabilidad del
limite permisible de algin pardmetro especifico se estara
a lo dispuesto en el numeral 4.2.3.10 del Anexo 1 del Libro
VI (De la_Calidad Ambiental, Texto Unificado de la

Conforme lo establece el numeral 4.2.1.16 del Anexo 1del
Libro VI (De la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la
Legislacion Ambiental Secundaria TULAS), las tablas 1, 2]

3 del presente anexo normativo se constituyen en la guia Se realiza los monitoreos en base al anexo 1A de la
técnica de los pardmetros minimos de descarga a norma para la 6n y control de la inaci6

2 |[analizarse o monitorearse, que deberd cumplir toda| ¢ ambiental del recurso agua en centraleseléctricas de
central termoeléctrica en el territorio nacional generacion térmica. En el anexo 13.2.7. se puede observar]|
Dependiendo de las condiciones locales, la Entidad los parémetros monitoreados

Ambiental de Control y/o el Plan de Manejo Ambiental de
la central termoeléctrica, podran establecer pardmetros
adicionales de monitoreo a los establecidos en este
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De las Descargas: Tipos y Frecuencias de Monitoreo

En las Centrales Termoeléctricas se deberén monitorear
las descargas de aguas residuales producidas durante las
fases de operacién normal. Adicionalmente, las centrales
termoeléctricas que operan con tecnologia de calderos
generadores de vapor deberdn un monitoreo de los
efluentes  producidos  durante las  fases de
mantenimiento mayor.

Los sitios de monitoreo se encontrarin sujetos a lo
establecido en el Plan de Manejo Ambiental de la
instalacion. El monitoreo debers efectuarse en
cumplimiento con las disposiciones del Anexo 1y de los| ¢
articulos 72 al 75 del Libro VI (De la Calidad Ambiental,
Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria
TULAS).

Los monitoreos se realizan mensualmente en el agua de
enfriamiento de cada sistema de barcazas en las purgas
de todos los motores de cada barcaza

Las descargas producidas durante la fase de operacion
seran monitoreadas al menos una vez cada cuatro meses
La muestra serd del tipo compuesta, de al menos de 6
horas de operacién y representativa de la actividad
normal de operacion de la central. Durante la ejecucion
del muestreo se registraran in situ en muestras del tipo
puntual los valores obtenidos para los siguientes

caudal, temperatura, pH, estos resultados se
presentarn sin promediar y formarn parte integral del
informe de monitoreo a ser entregado a la Entidad

Se monitorea mensualmente el agua de enfriamiento de
cada barcaza se toma la muestra compuesta por el lapso
de 6 a 8 horas, los pardmetros temperatura y ph son
tomados en campo y los informes son entregados
trimestralmente a la Direccion de Medio Ambiente del
Municipio de Guayaquil. Se puede obsenar los
resultados en el anexo 13.26.

En las centrales termoeléctricas que operan con
tecnologia de calderos generadores de vapor, el efluente
producto de las actividades de mantenimiento deberd ser|
monitoreado previo a su descarga final. Para el efecto, el
regulado deberd llevar un registro de las fechas vl
periodos de mantenimiento mayor de la central. La
muestra serd colectada para al menos un dia
representativo de la descarga de efluentes asociados con
el mantenimiento de la central. La muestra deberd ser]
compuesta de al menos 6 horas. Durante la ejecucion del
muestreo se registraran in situ en muestras del tipo
puntual los valores obtenidos para los siguientes
pardmetros: caudal, temperatura, pH, estos resultados se
presentarn sin promediar y formardn parte integral del
informe de monitoreo a ser entregado a la Entidad

Las centrales de generacion termoeléctrica realizard
inspecciones  visuales diarias de los efluentes
provenientes de los separadores agua - aceite y se
llevarén registros de este aspecto. La entidad ambiental| ¢
de control podré solicitar cuando sea conveniente un
anilisis del efluente proveniente de los separadores, con
el fin de comprobar la eficiencia del sistema

Se realiza las inspecciones diarias al sistema de
de aguas residual i

1143

Monitoreo en el Punto de Control en el Cuerpo Receptor

las centrales termoeléctricas que funcionan con
tecnologia de calderos de vapor y que registren descargas
a cuerpos receptores sean estos de agua dulce (frias o
cilidas), marina y/o de estuario deberan monitorear las
condiciones de la calidad del agua en un punto de control
en el cuerpo receptor.

La descarga al cuerpo receptor debe cumpliral menos con
los limites permisibles establecidos en el presente anexo
normativo. Si en el punto de control, establecido en el
cuerpo de agua receptor, se sobrepasan los limites
establecidos en la Tabla 4, es responsabilidad del
regulado la adopcion de medidas al interior de la| ¢

para ajustar la descarga, de forma tal que
ésta cumpla con los criterios de calidad admisibles para
la preservacion de la flora yfauna en aguas dulces (frias o
calidas), y en aguas marinas y de estuario establecidos
en la Tabla 3 del Anexo 1 del Libro VI (De la Calidad
i o L; adode la it an Ambiental

Se cumplen con los limites permisibles en lo que refiere
al agua de enfriamiento de motores la cual es tomada
del rio Guayas, en los parimetros sélidos totales y
slidos suspendidos se observa una gran concentracion,
esto es atribuido a la presencia de sélidos en el agua
del rio Guayas previa utilizacién para el enfriamiento de
motores, el agua s6lo es utilizada para circulacion

El punto de control, en el cuerpo receptor estara ubicado
en la zona de mezcla. En aquellos cuerpos receptores de
descarga en que no esté definida la zona de mezcla, ésta
se ubicard a 100 m del punto de descarga de la
instalacion, siempre y cuando no existan ecosistemas
acusticos sensibles dentro de esta distancia, o el cuerpo
receptor se ubique al interior del Sistema Nacional de
Areas Protegidas y Bosques Protectores. En estos casos, la
seleccion del punto de control deberd seraprobada por la
Entidad Ambiental de Control y estar sustentada en los
respectivos estudios ambientales y/o de monitoreo que
disponga la instalacién.

Se realizan los monitoreos de agua superficial y
sedimento semestralmente en el rio Guayas en seis
puntos de monitoreo alrededor de las cinco barcazas.

De las C ias en Centrales de

por Derrames que Af

ecten la Calidad de las Aguas Superficiales o Subterréneas

Toda central termoeléctrica debera contar con planes de
contingencia que permitan responder a situaciones de
emergencia que puedan afectar la calidad de las aguas
superficiales y subterrdneas yel recurso suelo de la zona.|
Estos planes deberan ser parte de los estudios
ambientales que deberan presentar los regulados a la
autoridad ambiental correspondiente en concordancia
con los articulos 86, 87 y 88 del Libro VI (De la Calidad
Ambiental, Texto Unificado de la Legislacién Ambiental
undaria TULAS).

Se cuenta con el Plan de Contingencia para Derrame de
hidrocarburo.

Las i de 6 éctrica deben
contar con los equipos de contencién necesarios contra
derrames de combustibles y/o productos quimicos, asil  C
como equipos de proteccién personal para hacer frente a
ese tipo de contingencias

Se cuena con el sistema contraincendio ubicado en costa
Y puede tomar agua del rio como también del tanque de
2gua potable, cuenta con una bomba de diesel que es la
encargada de distribuuir el agua a todo el sistema
contraincendio. Se cuenta con dos embarcaciones, las
barreras patra contencion de derrame y un skimmer,|
pafios absorbentes. Se puede observar en el anexo
fotografico 13.19.

En concordancia con la disposicion del articulo 89 del

Libro VI (De la Calidad Ambiental Texto Unificado de la

Legislacion Ambiental Secundaria, TULAS), las centrales

de generacion térmica deberan efectuar simulacros| C
i6 de situaciones de afin de verificar|

la practicidad de los planes de contingencia. Se deberd
llevar registros de los simulacros efectuados

Se realizé un simulacro de evacuacién e incendio el
Viernes 16 de diciembre de 2011, se puede observar en el
anexo fotografico 13.19.

Este documento estd impreso en Papel Ecoldgico certificado.
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1.2 Normas para la Prevencién y Control de la Contaminacién del Recurso Suelo por Actividades Auxiliares
121 [De las Actividades de Mantenimiento y Operacion de Equipos Auxiliares
Toda actividad de mantenimiento de equipos,
b ; s Se realizan las actividades de mantenimiento en el
maquinarias o vehiculos deberin efectuarse en dreas "
" . taller mecanico ubicado en costa el cual cuenta con
destinadas y adecuadas para el efecto. Se prohibe ! :
1 | . ; ) c bordillos de contencion de los efluentes generados en el
realizar actividades de mantenimiento en dreas que no ! ° ¢
i lavado de piezas, el efluente es dirigido hacia un tanque
cuenten con y canales
i | colector que va hacia el tanque de sludge
para la recoleccién de posibles derrames
Los residuos liquidos y lodos aceitosos generados
durante actividades de mantenimiento de equipos, los residuos de aceites usados y sludge son
maquinarias y vehiculos deberdn ser manejados vl almacenados en el tanque de sludge de capacidad
2 |eliminados mediante métodos de disposicion final| 50.000 galones hasta su desalojo por parte del gestor|
aprobados por la autoridad ambiental (Art. 182, del autorizado Armas y Cabrera. Se pueden ver los registros
Reglamento para la Prevencion y Control de la de entrega en el anexo 13.5.
Contaminacién por Desechos Peligrosos)
los residuos generados durante actividades de
i de equipos, y vehiculos que Los residuos sélidos peligrosos son almacenados en al
presenten contaminacion con aceites minerales, srea de almacenamiento de desechos peligrosos, la cual
hidrocarburos de petréleo o sus derivados deberdn ser| esta techada y tiene las rejillas y canaletas para dirigir
3 en sitios il v c los liquidos hacia el separador de grasa. Luego son
de la lluvia, a fin de evitarla contaminacién del suelo por| desalojados por un gestor autorizado para cada tipo de
lixiviacién o escorrentias. Los métodos de disposicién desecho. Se pueden ver los registros de entrega en el
final aceptados por el MAE son los establecidos en la anexo 135,
presente
1.22 [Del Manejo y Almacenamiento de Productos y Sustancias Quimicas al Interior Instalaciones de Generacién Eléctrica
se prohibe el uso y disposicion de liquidos aislantes g . st
P o < ! Se realizé los analisis de los PCB's en aceite dieléctrico
" N . de la S/E Eléctrica de cada transformador en el afio 2006,
tales como Bifenilos Policlorados (PCBs) o Bifenilos
" ° También se realizé el 13 de marzo de 2009, se puede
1 |Polibromados (PBB), tal y como lo establece el Ministerio| ~ C
observar los resultados en el anexo 13.18. y los aceites
del Ambiente en el, Art. 2 del Anexo 7 del Libro VI Anexo dieléctricos de los transformadores estin dentro del
7(De la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la limite mermisible
Legislacion Ambiental Secundaria TULAS). P .
Las dreas de ubicacion de un transformador o grupo de
’ i se realizaron los bordillos para contener un posible
transformadores de potencia deberd contar con un ; -
derrame de aceite dieléctrico en cada transformador de
sistema de captacién de derrames de aceite dieléctrico A 2
e la S/E Termoguayas, y ya se realizo la construccion del
2 |picho sistema consistira de una fosa contenedora,| C
X cubeto principal a contener el derrame la cual se
trinchera o dique de concreto armado, el cual deberd .
concluyo en septiembre del 2010. Se puede obserar en
conducir el aceite hasta una fosa contenedora con una o
. 3 el anexo fotografico 13.19.
capacidad igual al 110% del transformador mas grande.
Toda central de generacion de energia eléctrica que
posea transformadores, condensadores, ~capacitores,
aisladores y demds equipos que contengan aceite Se realiz los analisis de los PCB's en aceite dieléctrico
dieléctrico y donde se verifique la existencia de PCBs,| de la S/E Eléctrica de cada transformador en el afio 2006.|
deberd disponer de una ficha de control en la cual se También se realizé el 13 de marzo de 2009, se puede
3 . N N " NA "
indiquen las acciones de manejo, almacenamiento | observar los resultados en el anexo 13.18. y los aceites
disposicién final del aceite dieléctrico existente en sus dieléctricos de los transformadores estin dentro del
instalaciones. Dicha informacion debera ser notificada al imite permisible.
Ministerio del Ambiente y al CONELEC, y se encontrard
disponible durante el desarrollo de las respectivas
Las areas donde se almacenen equipos con contenido de
PCBs deberan cumplir con los requisitos establecidos en
el Art. 164 del Reglamento para la Prevencién y Control de
la Contaminacién por Desechos Peligrosos y Numeral
4.1.1.3 del Anexo 2 del Libro VI (De la Calidad Ambiental,
Texto Unificado de la Legislacién Ambiental Secundaria
TULAS): Ser lo suficientemente amplios para almacenar y|
manipular en forma segura los desechos; Deberdn estar|
alejadas de las dreas de produccién, senicios y oficinas;
4 |Poseer los equipos y personal adecuado para la NA
p i6n y control de ias; Las i iones no
deberdn permitir el contacto con el agua; El piso del drea
deberd contar con trincheras o canaletas que conduzcan
los derrames a las fosas de retencion, con capacidad para
contener una quinta parte del volumen almacenado
Deberan estar ubicada en areas donde se minimice los
riesgos de incendio, explosién o inundacion; Deberén
contar con sefializacion apropiada con letreros alusivos a
su peligrosidad, en lugares y formas visibles.
Los equipos como transformadores, condensadores,
capacitores, aisladores y otros equipos que hayan
contenido PCBs no podran ser exportados, donados o
5 |resalados. La exportacién de estos equipos podrs hacerse A
salvo para fines de gestion ambientalmente racional de
desechos, de acuerdo a lineamientos establecidos en los
convenios de Rotterdam y Basilea, de los cuales Ecuador|
es signatario.
1.2.3 |Delas y Actividade con el Manejo de Cc Liquidos
A fin de disminuir cualquier potencial afectacion al suelo)|
las centrales de generacién eléctrica utilizarén para el
disefio, operacién y mantenimiento de las instalaciones
de recepcion, almacenamiento y transferencia de
las en la Norma
" Las instalaciones del patio de bombas estin disefiadas
Técnica INEN 2266 sobre el Transporte, Almacenamiento y|
" . . bajo las disposiciones técnicas de las normas
Manejo de Productos Quimicos Peligrosos, la Norma
v aplicables, el patio de bombas es el lugar donde se
Técnica INEN 2251 sobre el Manejo, Almacenamiento, N N . s
1 | c recepta el combustible yaceite yde aquise distribuye el
Transporte y Expendio en Centros de Distribucién de
¥ combustible y aceite para cada sistema de barcaza
Combustibles Liquidos, las Normas de Seguridad e " _
cumpliendo con las medidas de salud y seguridad
Higiene Industrial del Sistema Petroecuador, los articulos o
25, 71 con excepcion de d.2, 72 y 73 del Reglamento .
Sustitutivo al Reglamento  Ambiental para las
Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE), asi
como los requerimientos del Cuerpo de Bomberos y las
ordenanzas municipales
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El tanque o gupo de tanques existente en las
instalaciones de generacion eléctrica donde se maneje y|
almacene hidrocarburos de petréleo o sus derivados
debersn mantenerse herméticamente cerrados, a nivel
del suelo y estar aislados mediante un material

para evitar y 6n del

ambiente. Los tanques de almacenamiento de petréleo o

sus derivados deberdn estar protegidos contra la

corrosion a fin de evitar dafios que puedan causar|
Ao natrAlan o dadivad L

Los tanques de almacenamiento cuentan con todas las
disposiciones requeridas por la normativa yse realizé la
inspeccion de espesores de capas y estado de corrosion
por parte de SGS, se puede observar en el anexo 13.22.

Las dreas donde se realice |a recepcién, abastecimiento
y/o manipulacién de combustibles deberan estar|
impermeabilizadas y poseer canales perimetrales que
permitan recolectar posibles derrames y aguas de
escorrentia contaminadas, de modo que estos puedan ser|
conducidos hacia separadores agua - aceite previa su
descarga final.

En las dreas de recepcién de combustibles hay bordillos
para delimitar el drea y se cuenta con canales que
dirigen los liquidos hacia el separador agua-aceite.

Para prevenir y controlar fugas de combustible y evitar la
contaminacion del subsuelo y aguas subterrdneas se
deberan realizar inspecciones periédicas a los tanques
de y disp de
contencion. Los tanques deberan ser sometidos a pruebas
hidrostiticas y pruebas de ultrasonido del fondo de los
mismos por lo menos una vez cada cinco afios. Se deberd
mantener los registros e informes técnicos de estas
inspecciones los cuales estaran disponibles para la
Entidad Ambiental de Control.

Va se evalué en 1.1.2.3. numeral 3

Los tanques subterraneos o enterrados deberan ser]
probados in situ hidrostaticamente con agua limpia para
verificar su hermeticidad previo su instalacion. Una vez en
operacién, los tanques subterrdneos deberdn ser]
probados al menos una vez por afio. Se deberd mantener|
los registros e informes técnicos de estas inspecciones
los cuales estarén disponibles para la Entidad Ambiental

En las centrales eléctricas, las instalaciones de.

de crudo y/o
sus derivados con capacidad mayor a 700 galones deberan
contar con cubeto para la contencion de derrames. El o los
cubetos de contencién deberdn poseer un volumen igual
o mayor al 110 % del tanque de mayor capacidad, el
cubeto deberd ser impermeable. Los tanques, grupos de
tanques o  recipientes  deberin  mantenerse
herméticamente cerrados y a nivel del suelo. £l cubeto
debers contar con cunetas de conduccion, estara
conectado a un separador agua - aceite de caracteristicas
APy la vdlvula de paso o de salida del cubeto deberd

Secuenta con el cubeto contenedor y se puede observar
el cubeto en el anexo fotografico 13.19

A fin de evitar la contaminacion del suelo, las
instalaciones de generacién eléctrica donde se maneje y|
almacene hidrocarburos de petroleo o sus derivados, se
debera observar la siguiente disposicion establecida en
el Art. 72 literal 1) del RAOHE: “En los tanques tanto
subterréneos como superficiales se deberan instalar]
dispositivos que permitan detectar inmediatamente fugas
para controlar problemas de contaminacién”.

Se cuenta con el cubeto de contencion de derrame en los
tanques de combustibles, se mantienen las vélvulas de
paso de aguas lluvias cerradas en caso de ocurrir algfun
derrame. Se realizé un procedimiento de descarga en el
cual los tres turnos de operacion estan las 24 horas del
dia verificando estas maniobras. Se puede obserar el
procedimiento en el anexo 13.21.3

Criterio para la Remediacién de Suelos Contaminados

Las instalaciones de generacion eléctrica donde se
evidencie y detecte contaminacién causada por el

manejo, bandono, vertido,|

demame o lixiviacion de productos quimicos,

hidrocarburos de petréleo, residuos de estos u otro tipo

de sustancias que puedan afectar la calidad de las aguas

superficiales, aguas subterréneas y del recurso suelo,
ala 6n de las areas

conforme lo dispuesto en el Numeral 4.1.3.1 del Anexo 2
del Libro VI (De |a Calidad Ambiental, Texto Unificado de

No se evidencia contaminacion al suelo por las

de manejo de

Los causantes por accion u omision, de contaminacion al
recurso suelo a causa de derrames, vertidos, fugas,
almacenamiento o abandono de productos o desechos

o deberan llevar|

registros, donde indiquen las acciones de monitoreo,
mitigacion y remediacién llevadas a cabo.

No se ha producido derrames en este periodo.

De los Limites de Calidad y Monitoreo de Suelos Contaminados

La frecuencia del muestreo, método de anlisis vl
parimetros de monitoreo de suelos contaminados en
i de ion de energia eléctrica serd

establecido en el Plan de Manejo Ambiental con que
cuente la instalacién. Se consideraran ademds las
disposiciones establecidas en el Art. 72 del RLGAPCCA “En
la toma de muestras ademas de las disposiciones
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental del
Regulado (programa de monitoreo) se consideraran las
disposiciones sobre tipo y frecuencia de muestreo,
étad

a san tinas d
Llos valores maximos permisibles (criterios  de
remediacién)  para  suelos  contaminados  por|
hidrocarburos en centrales de generacion eléctrica seran
los establecidos en la Tabla 1 de la presente norma
Estos valores tienen el propésito de establecer los
niveles maximos de concentracién de hidrocarburos de un
suelo en proceso de remediacion o restauracion. Los
criterios de remediacién dependeran del uso de suelo
que tuviere el sitio afectado por la contaminacion. En
caso de una remediacién ocasionada por otro tipo de
los limites de remediacién a aplicarse

serén los establecidos en la Tabla 3, Numeral 4.1.3.2 del
del lihro VI (De 1a Calidad Amhiental Text
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1.2.6 |De las Contingencias al Interior de Centrales de Generacién Eléctrica que Afecten a la Contaminacién del Suelo

Las instalaciones de generacion de energia eléctrica
deberdn contar con planes de contingencia que permitan
responder a situaciones de emergencias que puedan
afectar la calidad de las aguas superficiales, aguas
subterréneas y recurso suelo de la zona. Estos planes Se cuenta con el Plan de Contingencia para Derrame de
deberdn ser parte de los estudios ambientales que i
deberan presentar los regulados a la autoridad
en con los
articulos 86, 87 y 88 del Libro VI (De la Calidad Ambiental,
Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria

Se cuena con el sistema contraincendio ubicado en costa
y puede tomar agua del rio como también del tanque de
agua potable, cuenta con una bomba de diesel que es la
encargada de distribuuir el agua a todo el sistema

i Se cuenta con dos embarcaciones, las
barreras patra contencion de derrame y un skimmer,
pafios absorbentes. Se puede observar en el anexo
fotografico 13.19.

Las instalaciones de generacién de energia eléctrica
contaran con los equipos de contencién contra derrames
2 |de combustibles y/o productos quimicos, asi como| C
equipos de proteccién personal para hacer frente a ese
tipo de contingencias.

En concordancia con la disposicion del articulo 89 del
Libro VI (De la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la

Legislacion Ambiental Secundaria TULAS), las centrales de. Se realizé un simulacro de evacuacién e incendio el
3 [generacién de energia eléctrica deberan efectuar| C viemes 16 de diciembre de 2011, se puede observar en el
simulacros periédicos de situaciones de emergencia a fin anexo fotografico 13.19.

de verificar la practicidad de los planes de contingencia
Se deberd llevar registros de los simulacros efectuados.

13 |Norma de Emisiones al Aire desde Centrales Termoeléctricas

Los regulados se someteran a las disposiciones del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del
i del Ambiente y del Reglamento Ambiental para
Actividades Eléctricas con el objeto de evitary prevenir el ;
) Vprev Se realizo el modelo de dispersion en base a la
deterioro de la calidad del aire ambiente en el drea de :
1 [ ! ! * > c normativa, el modelo de dispersion se puede obsrvaren
influencia de las instalaciones. £l drea de influencia se
N . . el anexo 13.20.
determinaré conforme a lo establecido en el numeral
4.1.4.4 del Anexo 3 del Libro VI (De la Calidad Ambiental,
Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria
TULAS).

En concordancia con la Seccién 4.1.4 del Anexo 3 del Libro
VI, (De la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la
Legislacion Ambiental Secundaria TULAS), los proyectos de
centrales termoeléctricas  asi como las centrales
que realicen un incremento en su capacidad de
generacién eléctrica o que realicen reemplazo total o
parcial de combustible, deberan evaluar su impacto en la
calidad del aire mediante el uso de modelos de
dispersién. En esta evaluacién de impacto se estard a lo
dispuesto en la seccion 4.1.4 del Anexo 3 del Libro VI. (De
la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la Legislacion
Ambiental Secundaria TULAS)

Los regulados acataran las disposiciones generales
establecidas en la seccién 4.15 del Anexo 3 del Libro VI
(De la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la
legislacion  Ambiental  Secundaria  TULAS).  Estas
disposiciones incluyen la prohibicién de la dilucién de la
emision a fin de alcanzar cumplimiento con limites
maximos permisibles, el cumplimiento de los perfodos y|
tiempos establecidos para el soplado de hollin, la
prohibicion de utilizar aceites lubricantes usados como
combustible, y la comunicacion a CONELEC de cualquier|
situacion anémala, no tipica, que se presente en la
operacién de la central.

En aquellas centrales termoeléctricas que requieran
efectuar soplado de hollin, los periodos de soplado no
excederan quince (15) minutos, dos veces al dia, esto en
concordancia con lo sefialado en el numeral 4.15.4 del
Anexo 3 del Libro VI . Cuando por las caracteristicas de los
procesos y/o de los equipos de combustion se justifique
técnicamente que se requiere mayor tiempo para su
arranque o limpieza con soplado de hollin, se debera
obtener la aprobaciéon de CONELEC. El CONELEC podra
4 [aprobar mayores tiempos de soplado exclusivamente a NA
fuentes que cumplan con lo dispuesto en el numeral
4.1.5.5 del Anexo 3 del presente Libro VI, es decir que.
cuenten al menos con los equipos basicos de control cuya

i haya sido té ysiempre
que se cumpla al menos con las normas generales para
concentracién de contaminantes comunes en el aire
ambiente establecidas en la Seccién 4.12 del Anexo 4 del
Libro V1. (De la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la
Legislacion Ambiental Secundaria TULAS).

Toda central termoeléctrica que requiera de efectuar]
soplado de hollin, instalara y operard equipos basicos de
control de emisiones de particulas tales como
separadores inerciales (ciclones) o lavadores de gases
Las cenizas y particulas provenientes de los equipos
5 |basicos de control constituyen un desecho peligroso y su NA
recoleccion y disposicion final se realizard en
concordancia con las regulaciones ynormas aplicables en
vigencia en especial las establecidas en el Libro V1. (De la
Calidad Ambiental, Texto Unificado de la Legislacién
Ambiental Secundaria TULAS).

Las centrales, que utilicen combustibles fosiles liquidos
/o sélidos, deberan mantener un registro periédico (al
menos mensual) de los anélisis de contenido de azufre
en el combustible empleado por la central termoeléctrica
en sus equipos de generacién de energia. Este registro
debers estar disponible en las instalaciones del
regulado en caso de que la Entidad Ambiental de Control
solicite su revision.

Se cuenta con los anilisis del contenido de azufre en
c fuel oil 6, se puede observar los anélisis en el anexo
13.7.
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De los Limites Maximos Permisibles de Emision de C

al Aire en Central

les icas que Operan con Calderos Generadores de Vapor

Para calderos generadores de vapor, los limites maximos
permisibles de emision son los establecidos en las
tablas 1y2, segin aplique, y que son los establecidos en
el Anexo 3 Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes
Fijas de Combustién, del Libro VI De La Calidad Ambiental
(Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria
TULAS). La aplicacién de las tablas se realizard en
concordancia con el tipo de combustible empleado por la
fuente fija.

Para el caso de calderos generadores de vapor que
utilicen combustible derivado de biomasa, se aplicarén
los limites maximos permisibles de emision establecidos
en la Tabla 3,y que son los establecidos en la Tabla 10
del Anexo 3 del Libro V1. (De la Calidad Ambiental, Texto
Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria
TULAS).El contaminante comun del aire que es regulado
para estas fuentes son las particulas.

De los Limites Maximos Permisibles de Emision de C

al Aire en Central

les icas que Operan con Turbinas a Gas

Para turbinas a gas, en operacion antes de enero del 2003,
los limites maximos permisibles para los contaminantes
del aire se presentan en la Tabla 4. Las turbinas a gas
que operen con combustible gaseoso no requeririn
demostrar cumplimiento con los limites méaximos
permisibles para los contaminantes: dioxido de azufre y|

Para turbinas a gas que entraron en funcionamiento a
partir de enero del 2003, los limites maximos permisibles,
se establecen en la Tabla 5. Las centrales con turbinas a
gas que operen con combustible gaseoso no requeririn
demostrar cumplimiento con los limites méximos
permisibles de emision para dioxido de azufre vl
particulas totales.

Para centrales termoeléctricas que operen turbinas a gas
en ciclo combinado, a partir de enero del 2003, los valores
de limites maximos permisibles de emisién serdn
aquellos que se determinen en los gases de escape de la
turbina a gas, o en su lugar, aquellos determinados en el
conducto o chimenea final, esto es posterior al caldero
recuperador de calor y al quemador suplementario de
ducto, permitiendo en este caso que el limite maximo
permisible para NOx establecidos en la Tabla 5, sea de
hasta 400 mg/Nm3, corregido a 15% de oxigeno, vl
asegurando que no se produzca un deterioro en los
niveles actuales de calidad de aire ambiente.

jaire en Centrales Termoeléctricas que Operan con Motores de Combustién Interna

Para motores de combustién interna, en operacién antes
de enero del 2003, se aplicaran los limites maximos
permisibles de emisién de la Tabla 6, y que son los

Se utiliza la tabla 11 del anexo 3 del Libro VI para
realizar la comparacion de los informes de los
Los. de los de

! lestablecidos en Ia Tabla 11 del Anexo 3 del Libro V. (De|  © particulas totales y gases se encuentran por debajo del

la Calidad Ambiental, Texto Unificado de la Legislacion limite permisible de la normativa ambiental. Se pueden

TULAS). observar los resultado en el anexo 13.2.2.

Lo periodicidad del reporte del monitoreo de las

emisiones a CONELEC sera semestral. €l reporte incluird,

ademis de lo establecido en el numeral 4.2.3.2 del Anexo Se realizan mensualmente los monitoreos y se presenta

3 del Libro VI, (De la Calidad Ambiental, Texto Unificado trimestralmente los reportes, se puede observar las
2 |dela Legislacion Ambiental Secundaria TULAS), valores de| ¢ copias de las cartas de entrega a la Direccion de Medio

campo obtenidos en partes por millén (para gases de Ambiente de la M.I. Municipalidad de Guayaquil en el

combustién), memoria de calculo de trasformacion de anexo 13.11.1,

unidades, esquema de ubicacion de los puntos de

medicion y certificado vigente de calibracién de los

Para el caso de centrales termoeléctricas que operen con

motores de combustion interna, con potencia total

instalada de cinco (5) MW o menos, y en que operen Se realiza los monitoreos en las chimeneas con puerto
5 |motores cada uno de ellos con capacidad nominal de| de muestreo; 5 mediciones de gases por chimenea y 1]

generacion eléctrica menor a un (1) MW por motor,|
entonces el regulado procederd con el monitoreo de las
emisiones al aire de aquellos motores que se encuentren
operativos acorde con el despacho programado.

monitoreo  de  particulas totales por chimenea
mensualmente.
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9.2.4  Verificacion de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA)

CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICID;

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

Normas Técnicas Ambientales (TULSMA)

EMPRESA:| TERMOGUAYAS GENERATION S.A. TECNICO RESPONSABLE DE LA EMPRESA: Ing. Leo Racines co”[l Ec
INSTALACI N:I Cinco Barcazas de Termoguayas Generation S.A. - 150 MW TECNICO RESPONSABLE DE LA CONSULTORA: Ing. Bolivar Coloma / Ing. Edwin Vinueza . — e
CALIFICACION PLAN DE ACCION
AL LAZGOREVIDENCIADE IDESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL
No OBLIGACIONES AMBIENTALES CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO (Documentos de PLAN DE ACCION (Tendientes a OBSERVACIONES
respaldo, fotografias, resultados de laboratorio, etc.) absolver las no conformidades | Fe¢ha Inicio | Fecha final

encontradas en la AA)

2 |LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA (TULSMA)

21

Limites Permisibles de Niveles de Ruido ambiente para Fuentes Fijas y Fuentes Méviles y para Vibraciones (Libro VI Anexo 5)

21.1 |Limites maximos permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas

Se monitorean cuatro puntos de los cuales uno es
monitoreado en el muelle principal, por lo que se toma
como ruido laboral por su cercania con las barcazas. I
otro punto es tomado como referencia en la garita de las
esclusas ubicado a 800 metros de las instalaciones de
Termoguayas Generation. Los otros dos puntos son la
esquina suryesquina norte en los cuales los valores del
mes de marzo estin sobre el limite permisible, y la
esquina norte en el mes de septiembre también

Los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq, sobrepasa la norma, es to es atribuido a la construccion
expresados en decibeles, en ponderacion con escala A, de la Subestacién Esclusas que se realiza frente a
1 |que se obtengan de la emision de una fuente fija emisora| ¢ Termoguayas Genration cercano a la esquina norte, y en
de ruido, no podran exceder los valores que se fijan en la el mes de marzo se realizé movimientos de materiales
Tabla 1. (Libro VI Anexo 5). desde el muelle alterno de Termoguayas hasta el

terreno de la S/E Esclusas por lo cual utilizaban nuestros
terrenos para realizar estas maniobras. Se pueden ver
los resultados en el capitulo 8y en el anexo 13.23. Enlo
que refiere a ruido de Ia linea de tranmsision los niveles
de presion sonora son influenciados por factores
externos como tréfico vehicular o industrias que se
encuentran en la
Trinitaria. Se puede observar los resultados en el anexo
13.13.2.

22 |Norma de Radiaciones No lonizantes de Campos Electromagneticos (Libro VI Anexo 10)

2.2.1 |Requerimientos minimos de seguridad para exposicion a campos eléctricos y magnéticos de 60Hz

Como parte de la auditoria ambiental anual establecida
en el articulo 37 literal b) del Reglamento Ambiental para
Actividades Eléctricas, las empresas de transmision y]
distribucion de energia eléctrica, deberan presentar al
CONELEC 05 resultados de las mediciones actuales de los

campos  eléctricos y magnéticos de todas sus e realizan anualmente los monitoreos en la linea de

, [instalaciones, a fin de verificar que los valores de dichos| transmision como en la subestacion eléctrica, se pueden
campos se encuentren en cumplimiento con la presente observar los informes en el anexo 13.13.1. y el anexo
normativa. La medicién de campos eléctricos y magnéticos 13.2.4. respectivamente.

incluird de modo particular los sitios en donde se observe
el efecto acumulativo con otras fuentes de radiaciones no
ionizantes de 60 Hz, y en que ademis se identifique la
presencia de  asentamientos humanos en sus
proximidades

2.2.2 |Niveles de referencia para exposicion ocupacional y piblica a campos eléctricos y magnéticos de 60 Hz.

E. En los monitoreos realizados en enero y febrero de
2011 de la linea de transmision y subestacion eléctrica
se cumple con los limites permisibles de la normativa
c ambiental, se pueden obserar los informes de
monitoreo en el anexo 13.13.1. se puede obserar el
informe de la linea de transmision y en el anexo 13.2.4.
el de la subestacion eléctrica.

Delimitacion de zonas que superan los niveles de
referencia para campos eléctricos y magnéticos

2.2.3 |Aquellas dreas de actividad laboral en donde se exceden los respectivos niveles de referencia, cumplirdn con lo siguiente:

a) La sefializacién de ingreso al drea debe estar visible
para el personal que labora en la instalacién eléctrica NA
correspondiente.

b) Si ests dentro de una zona ya delimitada fisicamente,
se debe ubicar la sefializacion a la entrada de dicha zona

2.2.4 |Para aquellas dreas publicas, con presencia de viviendas o asentamientos humanos, y en que se ha determinado que se exceden los niveles de referencia descritos en esta normativa, se sequird lo siguiente

a) La sefializacion debe estar visible al publico que se
encuentre en las cercanias de la instalacién eléctrica NA
correspondiente.

b) Los paneles de sefializacién deberan estar colocados
en el limite de la zona en que se exceden los niveles de. NA
referencia
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9.2.5 Verificacion del Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador

CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICID;

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

ivo al Ambit de Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador

EMPRESA: TERMOGUAYAS GENERATION S.A. TECNICO RESPONSABLE DE LA EMPRESA: Ing. Leo Racines

CONELEC

Cinco Barcazas de Termoguayas Generation S.A. - 150 MW TECNICO RESPONSABLE DE LA CONSULTORA: Ing. Bolivar Coloma / Ing. Edwin Vinueza
CALIFICACION PLAN DE ACCION
GRS DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL
No OBLIGACIONES AMBIENTALES cumPL UMPLIMIENTO d PLAN DEACCION (Tendientes a R OBSERVACIONES
NA | respaldo, fotografias, resultados de laboratorio, etc.) Dol Ios e conforidaica | Eechaliniciolf Fechafinal
ne- encontradas en la AA)
3 i Ambiental d ones Hi enel Ecuador
At 15 Responsabilidad de los contratantes. Los
sujetos de control serin responsables de las
de sus istas ante el iones del
. [Estado ccuatoriano y la Subsecretaria de Proteccion| cumplimiento ambiental en las actividades de
Ambiental (sPA); por lo tanto serd de su directa y generacion termoeléctrica del personal operativo como
exclusiva responsabilidad la aplicacién de las medidas de los contratistas.
de prevencion, control y rehabilitacién, sin perjuicio de
la que i i tengan los

Art. 21.- Actividades prohibidas.- De acuerdo con la
Ley Forestal y de Conservacién de Areas Naturales y|
Vida Silvestre, se prohiben las actividades de caza y|
2 |pesca asi como la recoleccion de especies de flora y| C
fauna, el mantenimiento de animales en cautiverio y la
introduccion  de  especies exdticas y animales
domésticos

Estan prohibidas estas actividades dentro de las
instalaciones.

Art. 24.- Manejo de productos quimicos y sustitucion de
quimicos convencionales.- Para el manejoy

3
almacenamiento de productos quimicos se cumpliré con
lo siguiente
a. Instruiry capacitar al personal sobre el manejo de y
: Realizar la capacitacién al personal
productos quimicos, sus potenciales efectos No se han realizado capacitaciones sobre manejo ylen  temas  de  manejo
: p " : i
4 ambientales asi como sefiales de seguridad ne- oy ) 01.042012 | 01.06.2012
) almacenamiento de productos quimicos almacenamiento  de  productos
correspondientes, de acuerdo a normas de seguridad )
quimicos peligrosos
industrial;
b.Los sitios de almacenamiento de productos quimicos , Construir  la bodega  para
e " vk it €1 drea actual en la cual se ubican los productos| " et g o
sern ubicados en dreas no inundables ycumpliran con ; . almacenbamiento  de  prodeutos
B . veump ne- quimicos es no inundable pero no tiene las canaletas|” P 01.05.2012 | 01.08.2012
los especificos de para quimicos cumpliendo la  normativa
perimatrales.
cada clase de productos; respectiva.
c.Para el transporte, almacenamiento ymanejo de
productos quimicos peligrosos, se cumpliri con las
s |respectives nomas vigentes en el pais y se manejaran | Se puede obsenvar las hojas de seguridad en el anexo
adecuadamente las hojas técnicas de seguridad 13.12.
(material safety data sheet) que deben ser entregadas
por los fabricantes para cada producto;
d.En todas las actividades hidrocarburiferas se
utilizaran productos naturales y/o biodegradables, entre
otros los tes: d ~ i
v el Se utilizan d
: e utilizan ~
7 digestores de desechos téxicos y de hidrocarburos c y
se puede observar en el anexo 13.12.

de derrames;

insecticidas, abonos yfertilizantes, al menos que existan

caciones técnicas y/o econémicas debidamente
sustentadas;y,

. En todas las operaciones hidrocarburiferas y
actividades relacionadas con las mismas se aplicaran
estrategias de reduccién del uso de productos quimicos
8 len cuanto a cantidades en general y productos c
peligrosos especialmente, las cuales se identificaran
detalladamente en el Plan de Manejo Ambiental

Se utilizan productos biodegradables en la limpieza de
laas instalaciones.

Art. 27.- Operacion y mantenimiento de equipos e

instalaciones.- Se deberd disponer de equipos vl Se cuena con el sistema contraincendio ubicado en costa
materiales para control de derrames asi como equipos v puede tomar agua del rio como también del tanque de
contra incendios y contar con programas de agua potable, cuenta con una bomba de diesel que es la
mantenimiento tanto  preventivo como  correctivo, encargada de distribuuir el agua a todo el sistema

©  |especificados en el Plan de Manejo Ambiental, asi como| contraincendio. Se cuenta con dos embarcaciones, las
documentado y reportado anualmente en  forma barreras patra contencién de derrame y un skimmer,
resumida a través de la Direccién Nacional de Proteccién paiios absorbentes. Se puede observar en el anexo
Ambiental 2 la Subsecretaria de Proteccién Ambiental del fotografico 13.19.

Ministerio de Energia y Minas.
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Art. 25. (b) Los tanques, grupos de tanques o recipientes
para crudo ysus derivados asf como para combustibles se
regiran para su construccién con la norma API 650, API 12F,
API 120, UL 58, 1746, UL 142 o equivalentes, donde sean
i deberan é Se puede observar el cubeto en el anexo fotografico
cerrados, a nivel del suelo y estar aislados mediante un 13.19.
material impermeable para evitar filtraciones |
contaminacion del ambiente, y rodeados de un cubeto!
técnicamente disefiado para el efecto, con un volumen
igual 0 mayor al 110 % del tanque mayor.

Art. 25. () Tanque o recipientes deben cumplir con las
especificaciones técnicas y de seguridad industrial del| C
sistema Petroecuador.

los tanques de almacenamiento de hidrocarburo
cumplen con los requisistos

Art. 25. (f) Las dreas de equipos o infraestructura que
deban manejar combustibles o lubricantes tales como
zonas de i y surtido de i

talleres de mantenimiento, etc. deberdn ubicarse en
zonas no inundables, tener piso impermeable, y un
sistema de contencién con drenaje conectado a un
sistema de separacién (trampa de aceite) para evitar la

6n al suelo yaguas

El workshop cuenta con el piso impermeabilizado y
c canalestas de recoleccion del agua de limpieza de
piezas, se puede observar en el anexo fotogrifico 13.19.

Art. 25. (g) Los sitios de almacenamiento de combustibles
V/o lubricantes de un volumen mayor a 700 galones
deberan tener cunetas con trampas de aceite. En

Se puede obsenvar el cubeto en el anexo fotogrifico
plataformas off-shore, los tanques de combustibles seran|  C P &

13.19.
protegidos por bandejas que permitan la recoleccién de
combustibles derramados y su adecuado tratamiento |
disposicion.
Art. 26. Disefiar un programa operativo de capacitacion
que defina un cronograma y detalle los contenidos| C Se cuenta con un programa de capacitacion anual -HSE.

planteados

Art. Art. 84. Los sujetos de control, para la construccion de
obras civiles, locaciones de pozos, centros de
vio de refineri
plantas de gas, terminales de almacenamiento, plantas
envasadoras de gas, estaciones de servicio y demss
instalaciones de la industria hidrocarburifera deberan
presentar para el andlisis, evaluacion y aprobacion de la
Subsecretaria de Proteccién Ambiental del Ministerio de
Energla y Minas, los Estudios Ambientales que deberdn
estar incluidos en la fase correspondiente.

El estudio de impacto ambiental de los tanques de
c almacenamiento de combustibles fue entregado a la
direccion nacional de hidrocarburos

Este documento estd impreso en Papel Ecoldgico certificado. <

Soluciones Ambientales Totales
www.sambito.com.ec



AUDITORIA AMBIENTAL INTERNA 2011
CINCO BARCAZAS DE TERMOGUAYAS GENERATION S.A. — 150 MW
TERMOGUAYAS GENERATION S.A.

Divisién Estudios Ambientales| 9-17

9.3 ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados de cumplimiento de las matrices antes indicadas son los siguientes:

Tabla 9-1 Resultados de Verificacidon del Cumplimiento

No No

Numeral Normativa Ambiental Cump[lguento Conformidad Conformidad No[ﬁf\l]lca A .:iOtat)ll
Mayor [NC+] Menor [nc-] plicables
Normas Técnicas
1 Ambientales del Sector 43 0 7 23 50 73
Eléctrico
2 Plan de Accidon 2011 15 0 2 0 17 17
Plan de Manejo
3 Ambiental 56 0 2 0 58 58
Normas Ambientales
4 (TULSMA) 3 0 0 4 3 7
Reglamento Ambiental
para Operaciones
> Hidrocarburiferas en el 12 0 2 0 14 14
Ecuador
TOTAL 129 0 13 27 142 169

Elaborado por: Ecosambito C. Ltda. 2012

En base a lo anterior, se puede observar que existen 142 criterios aplicables de 169 criterios de los 5
aspectos normativos evaluados; como resultado se ha obtenido un 91% de Conformidades y un 9% de
No Conformidades Menores y 0% de No Conformidades Mayores.
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Figura 9-1. Evaluacion del Cumplimiento 2011

Evaluacion del Cumplimiento Ambiental

129;91%

B Cumplimiento [(] & No Conformidad Mayor [NC+] @ No Conformidad Menor [nc]

Elaborado por: Ecosambito C. Ltda. 2012

9.3.1 Plan de Accion 2011

En lo que respecta al Plan de Accién 2011, se hayé un 88% de Conformdidades, 12% de No
Conformidades Menores, y no se detectaron No Conformidades Menores; de 17 criterios aplicables.

Figura 9-2. Cumplimiento Plan de Accion 2011

Evaluacion del Cumplimiento Ambiental
Plan de Accion 2011

15; 88%

B Cumplimiento [(] B No Conformidad Mayor [NC+] B No Conformidad Menor [nc-]

Elaborado por: Ecosambito C. Ltda. 2012
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9.3.2  Plan de Manejo Ambiental

En lo que respecta al Plan de Manejo Ambiental, se hayd un 97% de Conformdidades, 3% de No
Conformidades Menores, y no se detectaron No Conformidades Menores; de 58 criterios aplicables.

Figura 9-3. Cumplimiento PMA

Evaluacion del Cumplimiento Ambiental
Plan de Manejo Ambiental

56;97%

0;0%

B Cumplimiento [(] M No Conformidad Mayor [NC+] @ No Conformidad Menor [nc-

Elaborado por: Ecosambito C. Ltda. 2012

9.3.3 Normas Técnicas Ambientales del Sector Eléctrico

La evaluacién de las normas técnicas ambientales para el sector eléctrico, dio como resultado 50

criterios aplicables, de los cuales se haydé un 86% de Conformidades, 14% de No Conformidades
Menores.
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Figura 9-4. Cumplimiento Normas Técnicas Ambientales del Sector Eléctrico

Evaluacion del Cumplimiento Ambiental

Normas Técnicas Ambientales Sector Eléctrico
0; 0%

43;86%

B Cumplimiento [C] | No Conformidad Mayor [NC+) B No Conformidad Menor [ne-]

Elaborado por: Ecosambito C. Ltda. 2012

9.3.4 Legislacién Ambiental Secundaria (TULSMA)

En la evalaucidn de la legislacion ambiental secundaria se hallaron 3 criterios aplicables, de los cuales
existe un 100% de Conformidades y 0% de No Conformidades Menores.

Figura 9-5 Cumplimiento Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA)

Evaluacion del Cumplimiento Ambiental
Legislacion Ambiental Secundaria

3;100%

0;0%

O Cumplimiento [C] W No Conformidad Mayor [NC+] B No Conformidad Menor [nc-|

Elaborado por: Ecosambito C. Ltda. 2012

9.3.5 Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE)

Existen 14 criterios aplicables evaluados para presente aspecto normativo, de los cuales se presenté un
86% de Conformidades y 14% de No Conformidades Menores y 0% de No Conformidades Mayores.
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Figura 9-6. Cumplimiento RAOHE

Evaluacion del Cumplimiento Ambiental
Reglamento Hidrocarburos

12;86%

O Cumplimiento [C] B No Conformidad Mayor [NC+) @ No Conformidad Menor [ne-|

Elaborado por: Ecosambito C. Ltda. 2012
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Capitulo 11: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

11.1 CONCLUSIONES

Se ha procedido al cumplimiento de medidas ambientales descritas en el Plan de Manejo Ambiental
y en el Plan de Accién 2011.

En la fase de operacidon, durante el periodo en que se provee el suministro de energia eléctrica al
Sistema Nacional Interconectado, los impactos mas importantes, estan relacionados con la
generacion de emisiones de gases, material particulado generados por el proceso de combustion
del combustible fuel oil 6.

De acuerdo con los monitoreos realizados para gases contaminantes y particulas totales y calidad
de aire, se concluye que se cumple con los limites permisibles de la normativa ambiental vigente y
no representan una afectacion para la salud de la poblacién circundante.

Con respecto a la temperatura del agua descargada, se cumple con el limite permisible previo a la
descarga del efluente al rio Guayas.

Las cinco barcazas de Termoguayas Generation S.A: - 150 MW, cumplen con el 91% de la aplicacidn
de las medidas ambientales de los 5 aspectos normativos evaluados.

Los incumplimientos del Plan de Manejo Ambiental, no son de tipo critico y son factibles de ser
superados en corto y mediano plazo.

11.2 RECOMENDACIONES

Aplicar el Plan de Manejo Ambiental, y dar cumplimiento a los cronogramas y presupuestos
establecidos en el mismo; debiendo registrarse los indicadores objetivos verificables puesto que son
necesarios para dejar constancia de la aplicacion de las medidas ambientales.

Cumplir con las medidas establecidas en el Plan de Accion 2012.

Seguir realizando la entrega de los desechos peligrosos liquidos y sélidos a gestores autorizados y
verificar su tratamiento y disposicion final.
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Mantener actualizado y desarrollar los simulacros de aplicacién del PLAN DE CONTINGENCIA para
Derrame de Hidrocarburo y seguir realizando la capacitacidén del personal sobre su aplicacidn, con
énfasis en los aspectos de prevencion de riesgos y respuesta rapida en caso de potenciales vertidos
accidentales al rio Guayas.

Seguir ejecutando las actividades de la sexta etapa del Programa de Relacionamiento Comunitario;
en base a los programas establecidos.

La empresa debera mantener al dia el pago de las tasas ambientales que fueren determinadas o
requeridas por parte de la Autoridad Ambiental local o Autoridades Ambientales Nacionales
pertinentes.
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Capitulo 13: ANEXOS

13.1 ANEXO 1. DOCUMENTACION DE TRASPASO DE LINEA DE TRANSMISION
ELECTRICA
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13.2 ANEXO 2. MONITOREOS AMBIENTALES
13.2.1 Calidad de Aire Ambiente
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13.2.3 Ruido Ambiente
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13.2.8 Agua superficial y sedimento del rio Guayas
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