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Capitulo 7: ACTUALIZACION DE LA
DESCRIPCION GENERAL DEL ENTORNO

7.1 COMPONENTE ABIOTICO
7.1.1 GEOLOGIA!

7.1.1.1 Anilisis Regional

7.1.1.11 Marco Geoldgico Y Tectdnico Regional

7.1.1.1.1.1  Contexto Geodindmico de las Cuencas Sedimentarias Nedgenas Costeras

La Costa, esta formada por 4 cuencas sedimentarias de ante arco, desarrolladas sobre un basamento
ocednico y/o basamento sedimentario, y rellenadas por espesas secuencias sedimentarias cenozoicas.
Estas cuencas de ante arco de Norte a Sur son: Cuenca nedgena de Borbdn o Esmeraldas, de eje noreste
- suroeste que continta en Colombia con el nombre de Tumaco; la Cuenca de Manabi de eje noreste —
suroeste, la Cuenca Progreso de eje noroeste - sureste, y; la Cuenca Sumergida Jambeli (Toro, 1994). Los
rasgos estructurales mas importantes de la costa ecuatoriana se constituyen en limites de dichas
cuencas. Los ejes de las cuencas Borbdn y Manabi son paralelos pero estan desplazados por accidentes
transversales (interpretados como fallas de desplazamiento sinestral) como son la falla gravitacional
Esmeraldas (que separa la Cuenca Borbdn de la de Manabi) y la falla horizontal de Bahia de Caraquez
(que separa las subcuencas Manabi Norte de la Manabi Sur). La Cordillera Chongdn Colonche, CChC,
separa la Cuenca de Manabi de la Cuenca Progreso, y esta a la vez, esta limitada por las fallas de rumbo
sinestral Carrizal al Noreste y La Cruz al Suroeste, y por el levantamiento Santa Elena. Por dltimo, la
Cuenca Progreso estd separada de la Cuenca Jambeli por la continuacién de la Megafalla Dolores -

Guayaquil.

El basamento cristalino de la costa esta constituido por rocas de la Formacion Pifién, considerados como
fragmentos de corteza ocednica acrecionada en el terciario inferior (Goossens y otros, 1997).
Sobreyaciendo concordantemente a este zécalo basaltico, se encuentran los sedimentos pelagicos de la
Formacion Cayo del Senoniano -Maestrichtiano, considerados como el piso oceanico sobreyacente
(Davila, 1990).

En la costa ecuatoriana, las rocas que conforman el prisma acrecional son rocas que se depositaron en
cuencas de talud de fosa en ambiente marino, cuyas edades van desde el Paleoceno al Eoceno. Estos
depdsitos fueron emplazados tecténicamente a su actual posicion, mediante sucesivas fallas inversas
escalonadas, como consecuencia de la subduccién de la Placa Oceanica Farallén, y posteriormente
Nazca. Al norte de la Cordillera Chongdn Colonche, en el Prisma Acrecional afloran principalmente rocas
volcanicas de la Formacién Pifidn, y en menor proporcion volcano sedimentos de la Formacidn Cayo. Al

sur de la Cordillera Chongdn Colonche, el Prisma Acrecional estda conformado fundamentalmente por
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rocas deformadas del Grupo Azucar del Paleoceno, rocas cretacicas como las de La Libertad y Salinas, y

sedimentos turbiditicos eocénicos con menor deformacion del Grupo Ancén (Benitez, 1986).

7.1.1.1.1.2  Ubicacion de las Cuencas Sedimentarias Nedgenas de la Costa Ecuatoriana

Durante el Cenozoico, a partir del Oligoceno Superior, en la regidén costanera del Ecuador se produce
una sedimentacién marina litoral. Los sedimentos se acumulan en cuencas subsidentes de ante arco
limitadas por rasgos estructurales heredados de la evolucion geodinamica Paledgena, cuyo fin marca el
término de las acresiones de terrenos exdgenos y hace que el aspecto del territorio ecuatoriano sea
muy similar a su aspecto actual, salvo por la altura que es una adquisicion neégena (Marocco 1991).
Luego del hiato sedimentario del Oligoceno Inferior Medio, en el que se produjo el levantamiento
general de la costa ecuatoriana, a partir del Oligoceno Superior Mioceno Inferior se forman las cuencas
sedimentarias nedgenas de ante arco del Ecuador: Borbdon, Manabi, Progreso y Jambeli limitadas por
fallas, y la Cordillera Chongdn Colonche, las cuales comienzan su relleno en el Oligoceno Superior

Mioceno Inferior y continta hasta el Plioceno

En general, estas cuencas tuvieron una evolucion sedimentaria nedgena semejante, con conglomerados
gruesos a la base, seguidos por sedimentos finos como areniscas, lutitas y tobas organizados en cuatro

secuencias sedimentarias. Sus diferencias radican en el espesor de los sedimentos (Santos 1983).

El nedgeno en la Costa es poco deformado, con unidades que muestran basculamientos y pliegues de
alto radio de curvatura. No se han identificado discordancias angulares, lo que indica que la tectdnica
Cenozoica Superior no ha tenido efectos estructurales importantes en esta parte del pais (Marocco,
1991).
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En general, la sedimentacidn terciaria estuvo controlada por una subsidencia diferencial continua, lo
cual permitié la acumulacion de sucesiones sedimentarias de gran espesor: aproximadamente 10,000 m
en la Cuenca Progreso y Golfo Guayaquil; 3,000 m en la Cuenca Santa Elena; mas de 9,000 m en la

Cuenca Manabi; 10,000 m en la Cuenca Jambeli y al menos 4,000 m en la Cuenca Borbdn.

La Cuenca del Guayas es la mas joven y se formd en el Nedgeno Superior, con el levantamiento de las
cordilleras costeras que origind un desplazamiento del eje de depositacién hacia el Este, dando como

resultado potentes depdsitos fluviales y de piedemonte (Robalino, 1988).

Durante el cuaternario, movimientos epirogénicos provocaron la formacién de terrazas bioclasticas
marinas escalonadas denominadas Tablazos. Consiste de por lo menos tres terrazas atribuidas al
Pleistoceno, que estan bien desarrolladas en las areas de Manta, Santa Elena e Isla Punad (Baldock,
1982).

7.1.2 GEOMORFOLOGIA®

7.1.2.1 Anilisis Regional

La geomorfologia se encuentra relacionada con la litologia de las formaciones, disminuyendo el relieve
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de Oeste a Este, de 600 a 10 m.

El drea que atraviesa la Linea de Transmisién Quevedo -Portoviejo, geomorfolégicamente puede

dividirse en dos zonas:

a. Lazona externa litoral caracterizada por tener los terrenos geoldgicos mas antiguos. En la parte
sur de esta franja litoral se encuentran las prolongaciones nortefias de la cordillera himeda de
Chongodn - Colonche hasta mas al norte de Jipijapa. De aqui hacia el Norte hasta la zona de
Bahia de Caraquez las montafias litorales presentan grupos montafiosos mas bajos y macizos
irregulares, rodeados por terrenos bajos. Esta ultima regidn es seca y la vegetacion es
xerofitica.

b. Lazona interior del drea es extensa y estd caracterizada por un relieve de mesetas disectadas y
erosionadas por la red de drenaje. Toda esta zona es himeda y estd cubierta por una

vegetacion espesa y boscosa.

El sistema hidrografico del area no estd bien desarrollado. Las cuencas hidrograficas mds importantes
son las del Rio Daule, Rio Chone y Rio Portoviejo. La zona de mesetas erosionadas del interior del area
constituyen el divorcio de agua entre la red hidrografica del Rio Daule que drena la zona hacia la cuenca
del Rio Guayas; v, las redes hidrograficas de las cuencas de los rios Portoviejo y Chone que desembocan
en la costa pacifica. El resto de rios que drenan a la costa son muy cortos y en la estacion veraniega

muchos de ellos se secan.

El patrén de drenaje de las cuencas hidrograficas es dendritico y se desarrolld gracias a la presencia de

los sedimentos subhorizontales de la Cuenca de Manabi.

7.1.2.2 Analisis local

El Area de Influencia Ambiental Directa presenta un relieve resultado de la interaccién de procesos
denudativos y acumulativos que estdan modelando el area. Se trata de una sola unidad conocida como
“Cuenca de Manabi”, limitada al noreste por la Falla “Esmeraldas”, al este por la megafalla “Dolores -

Ill

Guayaquil”, al sur por la Cordillera Chongdn Colonche, y al oeste por el Océano Pacifico. Esta cuenca se
divide en dos subcuencas: Manabi Norte y Manabi Sur, separadas entre ellas por la falla de “Bahia de

Caraquez”

Dentro de la Cuenca de Manabi se pueden observar tres subunidades:

7.1.2.21 Litoral (Lt)

La zona externa litoral caracterizada por tener los terrenos geoldgicos mds antiguos. En la parte sur de
esta franja litoral se encuentran las prolongaciones nortefias de la Cordillera humeda Chongén —
Colonche, hasta mas al norte de Jipijapa. De aqui hacia el Norte hasta la zona de Bahia de Cardquez, las
montaias litorales presentan grupos montafiosos mas bajos y macizos irregulares, rodeados por
terrenos bajos. Esta Ultima region es seca y la vegetacion es xerofitica. Esta subunidad se ubica en el
tramo comprendido después del vértice V23A hasta el vértice V24, tomando en consideracidn a los
nuevos vértices: V23B, V23C, V23D y V23E.
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7.1.2.2.2 Relieves Colinados (C)

Esta zona se caracteriza por la presencia de colinas altas a medianas, donde aflora la Formacion Borbdn,
y pertenece al tramo que se localiza entre los vértices después del vértice V07 hasta el vértice V17, con
los respectivos vértices nuevos: VO7A, VO7B, VO7C, V9, V12A, V12B, y V12C. Esta subunidad comprende
colinas generalmente alargadas y orientadas en sentido NE-SO, donde las pendientes se hacen
progresivamente mas fuertes hacia el occidente. Toda esta zona es humeda y esta cubierta por una

vegetacion espesa y boscosa.

7.1.2.2.3 Zona de Llanuras Aluviales (F)

La zona interior del area es extensa y estd caracterizada por un relieve de llanuras aluviales y
erosionadas por la red de drenaje. Toda esta zona es humeda y esta cubierta por una vegetacion espesa
y boscosa. Esta zona corresponde a los tramos comprendidos entre los vértices: VO1 hasta el vértice
V07, y después del vértice V17 hasta el vértice V23A, siempre tomando en cuenta a los nuevos vértices:
V3, V5, V20, V20A, V21, V22A,V23 y V23A.

El patrén de drenaje es dendritico y se desarrollé gracias a la presencia de los sedimentos
subhorizontales de la Cuenca de Manabi. La presencia de una zona de mesetas erosionadas constituye
el divorcio de aguas entre las redes hidrogréficas de la Cuenca del Rio Daule que desemboca en la
Cuenca del Rio Guayas, y los rios Portoviejo y Chone que drenan sus aguas en el Océano Pacifico. El
resto de rios que drenan a la costa son muy cortos y en la estacidn veraniega, muchos de ellos se secan.

Algunos rios como el Carrizal, estan afectados por la actividad de fallas geoldgicas.

Los procesos erosivos que se observan en el drea estan relacionados con la actividad antrépica y las

secuelas del Fendmeno del Nifio.

7.1.2.3 HIDROGEOLOGIA®
7.1.2.3.1 Zona de Acuifero Libre

Esta zona se encuentra entre la Ciudad de Quevedo y el Cantdon El Empalme, es decir en el tramo que
corresponde a los vértices VO1 — V06, que incluye los nuevos vértices VO3 y VO5. Se caracteriza por su
relieve ondulado, y la presencia de acuiferos libres relativamente someros, alrededor de 13 m de
profundidad. Estos acuiferos se encuentran en la Formacion Planicie Indiferenciada, que gracias a su

porosidad y permeabilidad altas permiten la recarga directa del acuifero.

7.1.2.3.2 Zona de Recarga de Acuifero

Por su alta pluviosidad y litologia (areniscas y conglomerados de la Formacién Borbdn) sirve como drea

® ESINGECO, Agosto 2004
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de recarga del acuifero de la zona litoral seca. Los acuiferos son superficiales y es comun encontrar
manantiales en los taludes de los caminos. El area de recarga del acuifero se encuentra hacia el este, en
la Zona de Relieves Colinados, es decir en el tramo comprendido después del vértice V06, hasta el
vértice V17, tomando en consideracion los nuevos vértices: VO7A, VO7B, VO7C, V09, V12A, V12By V12C.

7.1.2.3.3 Zona Litoral Seca

Se trata de un acuifero confinado profundo, cuyo estrato confinante son las lutitas de la Formacién
Tosagua, que gracias a su litologia posee bajas permeabilidades y porosidades, que evita la recarga
directa del acuifero con aguas metedricas. Esta zona se encuentra en el tramo que inicia después del
vértice V17 y termina en el vértice V24, tomando en cuenta a los nuevos vértices: V20, V20A, V21, V22A,
V23, V23A, V23B, V23C, V23D y V23E

7.1.3  SUELOS*
7.13.1 Anilisis Regional

Regionalmente el drea de estudio se divide en dos zonas: la primera es una zona externa litoral, sobre la
que se han desarrollado suelos tipo Entisol, a partir de los terrenos geoldgicos mas antiguos, y la
segunda es una zona interior caracterizada por un relieve de mesetas disectadas, sobre las que se han

desarrollado suelos tipo Inceptisols y Molisols, a partir de sedimentos Terciarios y Cuaternarios.

Los suelos tipo Entisol se han desarrollado bajo un régimen de humedad hustico y temperaturas altas,
en una zona de relieves colinados. Son suelos que se caracterizan por horizontes poco desarrollados que
soportan una vegetacion xerofitica. La infiltracién del agua dentro del suelo es baja debido a la textura 'y

consecuentemente los estratos son mal drenados.

Los suelos que se desarrollan en la zona interior, son mas desarrollados que los de la zona litoral, y con

un horizonte orgdanico rico que les otorga una fertilidad considerable.

7.1.3.2 Uso Del Suelo

Los suelos de las planicies occidentales son aluviales y volcanicos en origen. La utilizacidn agricola de
estas tierras por el hombre desde la época de los aborigenes ha mantenido poblaciones grandes, y gran

parte de la regidn esta ahora bajo uso intensivo.

Durante los siglos que precedieron a la conquista espafiola, la regién mantenia una gran poblacién de
pueblos aborigenes, sin embargo, se conoce que la deforestacién masiva inicié después de la segunda
guerra mundial, cuando la construccion de carreteras y la utilizacién de madera fue acelerada. Se estima
que para el afio 1945 al menos el 75 % de la regién se mantenia como bosque virgen, sin embargo, a

partir de esa fecha, se produce una alta deforestacion, y la conversion de bosques a bananeras y otros

* ESINGECO, Agosto 2004
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usos intensivos, los cuales fueron ayudados por varios factores como el incremento desmesurado de la
poblacidn, los programas de reforma agraria, los que promovieron la colonizacion de los bosques y la
construccidn de carreteras de primer y segundo orden, impulsando a la transformacién de bosques en
pastos y cultivos. Actualmente se conoce que queda muy poco bosque natural en el Ecuador occidental,
cubriendo menos del 4.4 % de la superficie total de la regién, en comparacién con el 77 % del bosque

cuando llegaron los espafioles.

Finalmente es necesario sefialar que los suelos de gran parte del Ecuador occidental, tienden a ser ricos,

por lo que, con un manejo adecuado, se los podria utilizar para la agricultura por un periodo indefinido.

7.133 Tipo De Suelos

Desde el punto de vista del proyecto y sobre la base de la informacidn cartografica, se han encontrado

varios tipos de suelos, los cuales se citan a continuacion:

e Suelos sobre Llanuras Antiguas de Depositacidn, tipo Alfisol — Aqualfs
e  Suelos arcillosos tipo Alfisol — Aqualfs

e Suelos con arcilla tipo caolinita y Fe > 3, tipo Inceptisol - Udepts

e Suelos en Relieves Sedimentarios, tipo Mollisols -Udolls

e Suelos sobre Valles Aluviales, tipo Entisol — Aquents.

e Suelos sobre Sedimentos Fluviomarinos, tipo Entisol

7.1.3.4 Tipo De Uso De Suelos

7.13.4.1 Formaciones Vegetales y Uso actual del Suelo

De acuerdo a los resultados obtenidos en el trabajo de campo, se pueden diferenciar tres tipos de
formaciones vegetales predominantes en la franja de la linea de transmision y la subestacidn, que son:

Vegetacion Natural, Pastos y Cultivos.

7.1.3.4.1.1  Vegetacion Natural

La Formacion Vegetal Natural se considera a aquella en la cual la cobertura vegetal arbdrea es
dominante en relacion a los pastos, cultivos y la vegetacién secundaria arbustiva. Desde esta
perspectiva, la formacién vegetal natural se encuentra en una zona de fuerte pendiente en el tramo
entre los vértices V13 - V14, en donde se puede observar una cobertura arbérea bien conservada debido
a la fuerte pendiente y la inaccesibilidad por la falta de caminos de ingreso, los cuales no deberan

aumentar y en todo caso ser provisionales.

Otra drea que mantiene una cobertura vegetal relativamente natural es el tramo entre 1 Km. después al
oeste del Vértice V15 hasta el Vértice V17, debido del mismo modo a la dificultad del ingreso, y a que la

fuerte pendiente no permite el desarrollo de la agricultura y la ganaderia.

En estos sitios, la vegetacion dominante son los arboles de guasmo, guayacdn, fernansanchez,

guachapeli, laurel, cedro, jigua, saman, balsa. Ademas es posible observar los tres estratos del bosque;
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es decir, un estrato alto, medio y bajo. Otra formacidn vegetal natural presente en la zona de estudio es
el bosque seco que se ubica en pequefios relictos en el tramo cerca de la Subestacién Portoviejo (V23B —
V24). Este tramo bordea al Bosque Protector Colinas circundantes de Portoviejo, en el cual se

encuentran manchas representativas de ceibo y algarrobo.

7.1.3.4.1.2 Pastos

Los pastos son la formacion vegetal dominante en el tramo que inicia 3 Km. al oeste del Vértice V05
hasta el Vértice V20, tramo en el que se incluyen los nuevos vértices: VO7A, VO7B, VO7C, V09, V12A,
V12B y V12C. Sin embargo, se excluyen: el tramo que comprende los vértices V13 — V14, y el tramo que
comienza 1 Km. al oeste del vértice V15 hasta el vértice V17, en los que el tipo de formacién vegetal

existente es vegetacion natural.

Los pastos estdn representados por el pasto elefante y en menor cantidad el pasto saboya. En los
pastizales se pueden observar cercas vivas y linderos con especies arbdreas nativas como guasmo,
saman, pachaco, mango, y niguito. Asi mismo, debido al rapido crecimiento de las especies y la
necesidad de madera, se han formado rodales de teca, pachaco y cafia guadua intercalados entre los

pastos y cultivos.

7.1.3.4.1.3 Cultivos

Los cultivos se ubican principalmente en el tramo entre el Vértice VO1 hasta 3 Km. al oeste del vértice
V05 (tomando en cuenta los nuevos vértices V03 y VO05), y del tramo que parte del vértice V20 y llega
hasta el vértice V24, considerando a los nuevos vértices V20A, V21, V22A, V23, V23A, V23B, V23Cy

V23E. Las especies comunes son el cacao, guineo, mani, café, yuca, maiz, palma africana y otras.

Los cultivos generalmente se ubican cerca de las viviendas y al ingreso de fincas; es importante seialar
que en el sector del nuevo Vértice V05, hasta aproximadamente 3 Km. al oeste de este vértice, el cultivo

dominante es el maiz.

7.1.4 CLMA®

El clima en el Ecuador por su ubicacién geografica tiene la influencia de la Corriente Calida del Nifo, la
cual hace que la temperatura media de la superficie del mar sea mayor que la normal; esto sumado a la
evaporacion, genera precipitaciones muy altas; a estos cambios climaticos se los conoce como el
Fendmeno del Nifio.

Se recopild la informacion publicada en los Anuarios Meteoroldgicos y la que estd en instituciones a
cargo de las estaciones o que han realizado estudios especificos, empleando dicha informacion.

Para el andlisis se utilizaron 3 estaciones meteoroldgicas: 2 agrometeoroldgicas y 1 climatoldgica
ordinaria (con un nimero de aiflos completos de registro mayor a cinco).

® ESINGECO, Agosto 2004
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Tabla 7-1 Estaciones Meteoroldgicas

2 ALTITUD
CODIGO NOMBRE LATITUD | LONGITUD -
msnm
0

MO005 Portoviejo UTM | 010203 802734 6
MO006 Pichilingue 010600 792942 120
M616 Coffea robusta | 010632 794002 40

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

7.1.4.1 Precipitacion

Para la precipitacion media anual se puede ver que esta varia de los 500 mm en la Ciudad de Portoviejo
hasta los 2,100 mm en la Ciudad de Quevedo. El primer tercio del trayecto de la linea desde Quevedo a
Portoviejo mantiene una precipitacion media anual relativamente uniforme de 2,000 mm y luego los dos
tercios siguientes mantienen un gradiente relativamente uniforme de los 2,000 mm en el Rio Daule a los
500 mm en la Ciudad de Portoviejo.

Se puede notar que la alta evapotranspiracién en la zona de Portoviejo hace que corresponda a una
zona relativamente seca, en tanto que la zona de Quevedo a una muy humeda.

Del histograma de precipitaciones medias anuales de la Estacién Pichilingue (MO006) ubicada
aproximadamente a 3 Km. al sur de la Ciudad de Quevedo, se puede observar que el periodo lluvioso
importante ocurre en los meses de diciembre a mayo, alcanzando un valor medio multianual de 2,100
mm. Del histograma de precipitaciones medias anuales en la Estacion Portoviejo (M005) ubicada a
aproximadamente 1 Km al norte de la Ciudad de Portoviejo, se puede ver que el periodo lluvioso ocurre
entre los meses de diciembre a junio, pero con un valor multianual de apenas 500 mm.

Figura 7-1 Precipitacion media mensual (mm)

COD | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |SUMA

MQ05 98.2| 123.1| 1001| 617 286 240 155 26 6.0 4.0 7.2] 23.2| 4942

MOOD6 | 415.7| 462.1| 395.6| 3840 1435 50.7| 388 115 183| 282 484| 180.8|21873

M616 | 367.0] 416.0] 515.9| 260.2 80.0] 20.6 4.1 74 138 17.7] 14.7| 127.3]18445
Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) 2004
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Figura 7-2 Histograma de precipitacion media anual

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
600,0
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<
= ]
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1
o 00,0
0,0 L B _I:.:I._I:.- o —-=.._.:I._J:|.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
omoos | 98,2 (123,1|100,1| 61,7 | 286 | 240 | 155 | 2,6 6,0 | 4,0 7.2 | 23,2
EMO0E | 4157 | 462,1| 3956 |384,9|143,5| 50,7 | 388 [ 115|183 | 28,2 | 484 |189.8
Oome1e | 367,0/416,0/515,9|260,2| 80,0 | 164 | 4,1 74 | 106 | 17,7 | 14,7 [127,3
MESES
Fuente: ESINGECO, Agosto 2004
7.14.2 Parametros Climaticos

Al drea de influencia del proyecto se ha dividido en tres zonas: oriental, centro y occidental, y en cada
una de estas se tiene una estacion climatoldgica representativa, de las cuales se han obtenido los
valores medios multianuales de los parametros climaticos existentes.

En el area de influencia ambiental directa, se han considerado como estaciones climatoldgicas
representativas, a las siguientes: Portoviejo UTM (MO005), Pichilingue (M006), y Coffea Robusta (M616).

A continuacién se presentan los valores mensuales de cada uno de los parametros climaticos:

Tabla 7-2 Parametros Climaticos

ZONA ESTACION ‘ T (2C) ‘ N (%) ‘V(m/s)

Este Pichilingue 24.9 82.3 18.8
Centro Coffea 25.1 83.4 19.2 -
Robusta
Oeste Portoviejo 24.7 76.9 21.9 22
iy . . . .

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)

7.14.3 Temperatura

Los valores de temperatura media anual son relativamente uniformes entre Quevedo y Portoviejo con
un valor de 24 °C, aunque en el tramo central de la linea se tiene una temperatura de 26 °C.

Ll
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7.1.4.4 Humedad Relativa

Los valores de humedad relativa se encuentran entre 76.9 % y 83.4 % para la zona de estudio,
presentando el valor mas bajo en la zona oeste (Portoviejo UTM).

7.14.5 Nubosidad

La nubosidad es la fraccion de cielo cubierto con nubes, en un lugar en particular. Los valores registrados
para la zona de estudio se encuentran entre 18.8 y 29.9 %, presentando el valor mas bajo en la estacidn
Pichilingue.

7.1.5 HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA6
7.15.1 Cuencas de los rios Guayas y Portoviejo

El drea de influencia del proyecto se ubica dentro de las cuencas hidrograficas de los rios Guayas y

Portoviejo, estas cuencas abarcan parcialmente las provincias de Guayas, Los Rios y Manabi.

La Cuenca Hidrografica del Rio Guayas tiene un area de drenaje de 32,675 Km?® y esta conformada por
las subcuencas de los rios Babahoyo y Daule, cuyas aguas drenan en direccién Norte — Sur, siendo su
receptor final el Océano Pacifico, la altitud de la cuenca tiene una variacién que va desde los 500 msnm
en su extremo norte hasta los 0 msnm en la desembocadura en el Océano Pacifico.

La Cuenca Hidrografica del Rio Portoviejo, con una area de drenaje de 2,100 Km?, esta conformada por
las subcuencas de los rios Chico y Carrizal, sus aguas drenan en sentido Oriente - Occidente hasta
desembocar en el Océano Pacifico, la altitud tiene una variacién que va desde los 500 msnm en el
extremo oriental y 0 msnm en la desembocadura en el Océano Pacifico.

El drea de influencia del proyecto esta dentro de las cuencas hidrograficas de los rios Guayas vy
Portoviejo, abarcando las subcuencas del Rio Daule y Rio Chico. La linea de transmision atraviesa, en un
50 % la subcuenca Rio Daule, y en el otro 50 % la del Rio Chico siendo estas las subcuencas mas

representativas de zona en estudio.

Los principales rios que cruzan la Linea de Transmisiéon Quevedo - Portoviejo son: Macul, Congo, Daule,
Pata de Pajaro, Mancha Grande, y Chico. Existe un numero bastante importante de pequeiios
tributarios, esteros y quebradas. Muchos de estos son intermitentes, es decir que tiene caudales de
agua medibles Unicamente durante la época de lluvias.

Los principales esteros que cruzan la linea, desde Quevedo a Portoviejo son: Guavji, Corotu,
Montariuela, El Guayabo, Las Damas, Grande, Germut, Bandurria Solano, Las Pulgas, Tahuantia, Tiberio y

Miguelito. Existen en el trayecto una gran cantidad de riachuelos y quebradas sin nombre.

7.1.5.2 Descripcion De Las Subcuencas Hidrograficas

La subcuenca del Rio Daule, que conjuntamente con el Rio Babahoyo forman la Cuenca del Rio Guayas,

® ESINGECO, Agosto 2004
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presenta como afluentes principales por la margen derecha, el Rio Pescadillo, Rio Puca, Rio Solano, Rio
Tigre y el estero Germut Chico, mientras que, por la margen izquierda sus afluentes principales son Rio
Congo, Rio Bobo, Rio Pula, Rio Macul; ademds existe un gran nimero de esteros pequefios sin nombre
que alimentan al Rio Daule.

La subcuenca del Rio Chico que forma parte de la cuenca del Rio Portoviejo, tiene como afluentes
principales por su margen derecha el Rio Chamotete, Rio La Tranca y el estero Majagua, mientras que,
por su margen izquierda los afluentes principales son: Rio Mancha Grande, las quebradas Bijagual y
Aguas Blancas y los esteros Holzar y San Placido, de la misma manera, existe una gran cantidad de
esteros pequeios sin nombre que drenan al cauce del Rio.

7.15.21 Analisis Local
7.1.5.2.1.1  Delimitacién De Las Cuencas Hidrograficas

Con la finalidad de evaluar el recurso hidrico por donde atraviesa la Linea de Transmisién Quevedo -
Portoviejo se han delimitado las cuencas, subcuencas y microcuencas hidrograficas.

Para cada una de las subcuencas y microcuencas definidas, se han determinado los siguientes
parametros fisicos: drea de drenaje, perimetro, longitud del cauce principal y desnivel de la cuenca,
parametros que se encuentran detallados en la figura 7 -6.

En la determinacidn de los pardmetros fisiograficos de las cuencas, subcuencas y microcuencas, donde
se ubica la Linea de Transmisién Quevedo — Portoviejo, se consideraron también los vértices: V3, V5,
V7A, V7B, V7C, V9, V12A, V12B, V12C, V20, V20A, V21, V22A, V23, V23A, V23B, V23C, V23D y V23E,
determinandose que debido a la escala de trabajo, los parametros calculados en el 2004, no varian.

Figura 7-3. Pardmetros Fisiograficos de las Cuencas, Subcuencas y Microcuencas bajo la Linea de
Transmisién Quevedo - Portoviejo

. H Long.
CUENCA SUBCUENCA |MICROCUENCA| TRAMO | Area | Perim. | Hmax | Hmin |Desniv. dia | C g Pend. Estacion
media | Cauce ;
Km? Km | msnm | msnm m 5, |Representativa
msnm | Km

Ric Macul V1-V3 1952 70.2] 100 70| 30 70] 29.20  0.10
Est. Mentafiuela V3-v4 197 21.0 70 60| 10] 70 67 0.15 M-006
Est. El Guayabo V4 -V5 183 225 70 50| 20 60| 26 078

. . Rio Congo 304.3) 96.3] 100 60 40 70 56.60 0.7

Rio Guayas Rio Daule V5 Ve
Est. Grande 486 449 100 60| 40 50 199 020
Est. Germut VE -7 650 546 100 60| 40 50| 2690 0.15 MBS
Rio Daule VT-VE8 [ 4417.1] 3626 500 100) 400] 2000 1757 023
Rio Solano V7 -V10 96.6) 473 400] 100 300 100 19.6) 1.53
- ) Rio Pata de
Rio Portoviejo Rio Chico B
Pajaro V10-Vv14 568.7] 47.0] 400] 200] 200] 300 17.0) 1.18 M-005
Rio Chico V14-vV24 | 316.0 834 400] 100 300 100 426  0.70
Estacion Portoviejo UTM  (M-005)
Estacion Pichilingue (M-006)

Estacion Coffea Robusta (M-616)
Elaboracion: ESINGECO, Agosto 2004 — Julio 2005

Fuente: ESINGECO, 2005

="SAMBITO
Este documento esta impreso en Papel Ecoldgico certificado.

Soluciones Ambientales Totales

www.sambito.com.ec



AUDITORIA AMBIENTAL DE CUMPLIMIENTO

Linea de Transmision Eléctrica Quevedo — San Gregorio (Portoviejo) 230kV,
y Subestacién Eléctrica San Gregorio 230/138kV

CELEC EP - TRANSELECTRIC

Divisi6n Estudios Ambientales | 7-13

7.1.5.2.1.2 Determinacion de Caudales

Los estudios hidroldgicos utilizan informacidn proveniente de observaciones que son valores aleatorios
de diversos parametros como niveles, caudales, aforos, etc.; para la determinacion de caudales.

Se han obtenido caudales a partir de las precipitaciones medias multianuales, mediante la aplicacién de

“,.n
r

un coeficiente de rendimiento de la cuenca “r”, el mismo que es diferente para cada una de las

subcuencas y microcuencas conforme al tipo de suelo, cobertura vegetal y pendientes.

Para este estudio se ha utilizado informacion pluviométrica de las estaciones Portoviejo (M-005),
Pichilingue (M-006) y Coffea Robusta (M-616), que son representativas de las zonas por donde atraviesa
la linea de transmisién eléctrica. La Tabla 7-3 presenta los datos de precipitacion media mensual de
estas estaciones.

Tabla 7-3 Precipitacion Media Mensual de las Estaciones Representativas

AGO SEP OCT | NOV
1.5 8.4

M-006 | Pichilingue | 415.7 | 462.1 | 395.6 | 3849 | 143.5 | 50.7 | 38.8 | 1 183 | 282 | 4 189.8
Coffea

M-616 367.0 | 416.0 | 515.9 | 260.2 | 80.0 | 206 | 41 | 74 | 136 | 17.7 | 147 | 127.3
Robusta

M-005 Poﬁmejo 982 | 1231 | 100.1 | 61.7 | 286 | 240 | 155 | 26 | 60 | 40 | 72 | 232

Elaboracion: ESINGECO, Agosto 2004

Para la determinacion de caudales medios, se ha utilizado la siguiente férmula de balance hidroldgico:

Q = 0.3858-r-P-A
donde:

Q: caudal medio mensual expresado en litros por segundo.

r: es el coeficiente de rendimiento de la cuenca que depende del tipo de vegetacién, tipo de suelo y
pendientes encontradas en las subcuencas y microcuencas, es decir, corresponde a la relacion
entre el volumen ingresado (precipitacion), y el volumen escurrido (caudal en curso hidrico).

P: es la precipitacion media mensual, que en este caso corresponde a la registrada en las estaciones
representativas de cada zona Indicadas en la Tabla 7-7. La precipitacion estd expresada en milimetros
por mes.

A: es la superficie de drenaje de las cuencas hidrograficas, y esta expresada en kildémetros cuadrados.

0.3858: es el factor de conversidon segun las unidades utilizadas en la presente férmula.

En la Tabla 7-7, se presentan los caudales medios obtenidos para cada una de las subcuencas y
microcuencas a ser afectadas por el proyecto.
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Figura 7-4 Caudales Medios Mensuales en m>/s

CUENCA SUBCUENCA |MICROCUENCA Area| TRAMO ENE FEBE| MAR| ABR| MAY| JUN JUL AGO| SEP| OCT| NOV DIC | MEDIO|
Km?
Rio Macul 195.2] Vi -3 25.05| 27.84] 2383 23.19 8.64 3.08) 2.33 0.69| 1.10)] 1.70 291 11.44 10.98]
Est. Montafiuela 19.7] Vi-v4 2.53 2.81 2400 234 087 0.31 0.24 007 011 0.17 0.29 1.15] 1.11
Est. El Guayabo 18.3[ V4 -VE 2.35 2.6 224 2.18 0.81 0.29 0.22 0.07| 0.10] 0.16 0.27 1.07] 1.03]
s Daul Rio Congo 304.3] V5-VE 39.05) 4340 37.15[ 36.15) 13.48 4.76 3.64 1.08 172 265 4.54| 17.83] 1712
as aule
v Est. Grande 486 V5 -VE 551 6.24 775 391 1.20] 0.31 0.086 011 0.20| 0.27) 022 1.91 23
Est Germut 65.0[ V& - T 736 835 1035 522 1.60 041 0.08 0.15| 0.27] 036 030 2 55| 3.08
Rio Daule 4,417.1] V7 -VE | 500.35[ 567.10] 703.36| 354.78| 109.00| 28.03] 5.57| 1014 1851 2418 20.10{ 173.50) 209.55|
Rio Solano 96 .6[ V7 - Vil 10.85] 1241 1539 776 238 061 012 022 0.40| 053 044 3.80) 4 58
Rio Pata de
Portoviejo Portoviejo Pajaro 58.7) V10 -4 1.78 2.23 1.81 1.12) 052 0.43] 0.28 005 011 0.07 0.13 0.42] 0.75]
Rio Chico 216.0) V14 V24 9.58] 12.01 9.76| 6.02] 278 2.34 1.51 0.26| 0.59] 0.39 0.70 2.26) 4.02
Fuente: ESINGECO, 2005
7.1.5.2.1.3  Caudales de Crecida
Para la determinacion de las crecidas de los esteros y rios se utilizd el modelo HIDRO1, que es un

modelo interactivo basado en el concepto del Hidrograma Unitario. EIl modelo simula el proceso de

formacién del escurrimiento directo en una cuenca a partir de la precipitacién (P), la determinacidn de

las pérdidas de infiltracion (l) y la aplicacién de la integral de convolucién discreta a un hidrograma

unitario caracteristico de la cuenca.

7.1.5.2.1.4  Informacién para la Modelacion Hidroldgica

La informacidn requerida de cada una de las cuencas hidrograficas es la siguiente:

Area de drenaje (Km?)
Longitud del cauce principal (Km)
Pendiente media del cauce (%)
Desnivel maximo de la cuenca (m)

Numero de Curva

Para la obtencién del tiempo de concentracidon de la lluvia se calcula utilizando la ecuacidn de Kirpich:

tc=0.391 * °77 * g03%

donde :
tc: Tiempo de concentracién (h)
L: Longitud de cauce principal (Km)
S: Pendiente media del cauce (%)

En la Tabla 7-4, se presentan los resultados de tiempos de concentracién de las subcuencas
microcuencas estudiadas.

Tabla 7-4 Tiempos de Concentracion

Y

AREA Tc Tc
SUBCUENCA MICROCUENCA TRAMO 2 ZONA
Km Horas Minutos
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!!

Rio Macul -V3 195.20 12.60 755.90
Est. Montafiuela | V3 | -V4 19.69 3.53 211.81
Est. El Guayabo V4 | -V5 18.33 0.91 54.65
Rio Congo V5 -V6 304.32 24.24 1,454.70
Rio Daule %
Est. Grande V5 | -V6 48.64 7.26 435.73
Est. Germut V6 -V7 65.00 10.29 617.51
Rio Daule V7 | -V8 | 4,417.11 36.99 2,219.45
Rio Solano V7-V10 96.64 3.28 196.76
RiOszatfode \:)1 via | 5867 3.25 194.99
Rio Chico 6
Rio Chico \21 vé , | 31600 8.05 483.14

Elaboracion: ESINGECO, 2005.

Para la obtencidn de las intensidades de precipitacidn sobre las subcuencas y microcuencas en estudio,
se ha empleado el estudio del INAMHI actualizado a 1999, el cual se utiliza para las zonas 6 y 30 del pais,
que son a las que pertenece el proyecto, define ecuaciones de intensidad de precipitacién en funcion
del tiempo de duracion de la lluvia y diferentes constantes de acuerdo al periodo de retorno, las

ecuaciones son las siguientes:

Para la zona 6:

-0.4267

ITR = 57.5981 Id r 5 min <t < 120 min
ITR = 344.08t°7%% Id 1 120min <t < 1,440 min
Para la zona 30:

ITR = 42.089t°%  Idn 5 mn <t < 79 min
ITR = 4357:-0.8304 Jo 79 min <t < 1,440 min
donde: ITR = Intensidad de precipitacion [mm/h]

TR = Periodo de retorno

t = Tiempo de duracién de la lluvia [min]

Idx = Intensidad diaria para un TR
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En la Tabla 7-5 se indica la zona a la que pertenece cada subcuenca y microcuenca. De la misma manera,
que se determinaron los cdlculos anteriores, se definié la zona a la que pertenecen las subcuencas y

microcuencas de la linea de transmision.

Tabla 7-5 Zonas de Intensidades

CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA
Rio Macul Vi V3 195.20
Est. Montafuela | V3 va 19.69
Est. El Guayabo | V4 V5 18.33
Rio Guayas Rio Daule Rio Congo V5 -V6 304.32 30

Est. Grande V5 | -V6 48.64

Est. Germut V6 | -V7 65.00

Rio Daule V7 | -V8 | 4,417.11
Rio Solano V7-V10 96.64
Rio Pata de V1 -
Pajaro 0 | vi4 >8.67
Rio Portoviejo Rio Chico 6
, . V1 -
Rio Chico 4 | voa 316.00

Elaboracién: ESINGECO, 2005

Con el uso de las ecuaciones se determind la intensidad de lluvia para los tiempos de duracién de la
misma, que para el presente caso fueron tomados iguales al tiempo de concentracidn.

7.1.5.2.1.5 Aplicacién del modelo

Para el célculo de los hidrogramas se han considerado las siguientes opciones del programa:

e Precipitacion
Se ingresa la precipitacion total en milimetros, para ser distribuida mediante el patrén de lluvia 6,

determinado por HUFF, en el que la lluvia esta concentrada en la parte media del hidrograma.

e Numero de Curva CN
El nimero de curva se escoge en funcidn de las siguientes caracteristicas: cobertura, uso de la tierra,

practica de cultivo, condicion hidrolédgica y tipo de suelo. Para la zona donde estan las cuencas de
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estudio se considera las siguientes caracteristicas: bosque, condicién hidroldgica buena es decir con
cobertura vegetal mayor al 75 %, los suelos segun la clasificacion hidrolégica son tipo C, es decir de
moderadamente alto potencial de escorrentia, de acuerdo a estos datos el CN asumido es de 70.

e Pérdidas
Para estimar las pérdidas de escurrimiento por infiltracion, se utiliza el método del Servicio de

Conservacion de Suelos de los EE.UU. (S.C.S.), basado en el nimero de curva (CN). Las abstracciones

iniciales son consideradas como del 10 al 20 % del almacenamiento maximo.

e Hidrograma Unitario (H.U.)

Para determinar el hidrograma unitario representativo de la cuenca se ha utilizado el método del
hidrograma unitario triangular (S.C.S.), el cual permite estimar el caudal en base a ecuaciones empiricas
que dependen del drea de la cuenca de la longitud del cauce principal y pendiente media del cauce.

e CaudalBase(Qb)

El modelo permite afiadir al hidrograma resultante un caudal base constante o linealmente variable
conocido o asumido a priori, para el presente estudio se han asumido los valores medios de la Tabla 7-6.
Los caudales de crecida, para las subcuencas y microcuencas de interés, calculados para 25 y 50 afios de
periodo de retorno, se pueden observar en la Tabla 7-6

Tabla 7-6 Caudales de Crecida (m3/s)
ZONA DE Q crecida (m3/s)

SUBCUENCA | MICROCUENCA INTENSIDA —
TR=25 TR=50
Rio Macul vi| -v3 | 195.20 155.8 180.31
Est.
X v3| -va 19.69 35.44 41.98
Montafiuela
Est.El Guayabo | V4| -V5 18.33 48.68 60.35
Rio Congo V5 -V6 304.32 160.57 183.92
Rio Daule 30
Est. Grande Vs | -V6 48.64 54.8 64.15
Est. Germut V6 - V7 65.00 58.5 68.0
Rio Daule V7| -v8 | 4417.11 1,754.67 | 1,998.58
Rio Solano V7-V10 96.64 181.46 215.43
Rio Chico Rio Pata de VIO | -V14 | 58.67 6 61.88 78.52
Pajaro
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Rio Chico V14 | -V24 316.00 204.14 253.08

Elaboracion: ESINGECO, 2005.

7.1.5.2.1.6  Fenédmenos Extraordinarios

El clima en el Ecuador por su ubicacién geografica tiene la influencia de la Corriente Calida del Nifio, la
cual hace que la temperatura media de la superficie del mar sea mayor que la normal, por lo que genera
mayor evaporacion y esto provoca precipitaciones muy altas. A estos cambios climaticos se les conoce
como el Fenémeno del Nifio.

En la figura 7-8, se reportan los valores de caudales generados en las subcuencas y microcuencas para
un fendmeno extraordinario como fue el Fenémeno de El Nifio en el aifio 1983.

Figura 7-5 Caudales Generados en el Fendomeno del Nifio del Afio 1983 (m3/s)

4
CUENCA |SUBCUENCA| MICROCUENCA | Area | TRAMO | ENE | FEB| MAR| ABR| MAY| JUN| JUL| AGO| SEP| OCT| NOV| DIC |MEDIO
Km2
Rio Macul 19520 Vi-V3 51.26) 36.09) 4246 29.70| 39.20) 3045) 3298 583 868 180 752 712 2442
Est Montafiuela 1969 Vi-Wi 517 364 428 3000 395 307 333 059 083 018 076 072 246
Est El Guayabo 1833 V4-V5 481 3390 399 279 368 286 3100 055 082 017 071 067 2.29
Rio Guayas | b Dt Rio Congo 30432 V58 79.92 56.26| 66.19 4631 61.11) 47.48) 5142 9.08 1353 280 11.72) 11.10] 38.08
Est.Grande 4364 V5-VE 1277 8899 1058 7400 977 759 822 145 216 045 187 177 6.09
Est. Germut 65.000 VE-VI 17.07) 12.02] 1414 989 13.05 10.14) 1098 1.94 289 060 2500 2.37] 813
Rio Daule 441741 VT - VB |1,160.031816.61) 960.72/672.11| B86.96|689.15| 746.41) 131.83[196.45] 40.63170.14| 161.14 552.68
Rio Solano 96.64 V7-Wi0 | 2538 17.87| 21.02| 1470 19.41) 15.08 1633 2.88| 430 089 372 353 12.09
Rio Porovigjo | Rio Portovigjo |Rio PatadePajaro| 53,67 V0 - Vi4 479 2260 371 481 492 614] 419 042 085 003 001 046 270
Rio Chico 316.000 V14-V24| 2578 12.19] 19.99 24.84] 2648 33.05) 2259 2.28 456 017 007 250 1454

Fuente: ESINGECO

Estos cambios climaticos extraordinarios producen precipitaciones muy altas que hacen que el caudal no
pueda escurrir rdpidamente, por lo que los suelos se vuelven poco permeables y esto produce grandes
inundaciones.

En la Figura 7-11 se puede observar un ejemplo de la diferencia que existe entre los caudales aportados
por la microcuenca del Rio Macul con las precipitaciones medias mensuales y las precipitaciones
producidas por un fendmeno extraordinario como fue el Fendmeno del Nifio del afio 1983.
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Figura 7-6 Caudales Aportados

Variacion de Caudales

60,00

50,00

40,00

30,00

Caudales

20,00

10,00 E
0,00 J.;I,_l:-__l:l_

EME | FEB |MAR |ABR |May | Jun| JuL |aco|ser |ocT |nov| Dic
Caudales medios multisnusles | 2505 | 7764 |33 2518|864 |3,05 2,33 |0,89]1,10] 1,70 2.91| 1144
[Perioda T0/95)

BCsudsales Generados Fenomena | 5126 | 3,08 [4248 |70 | 35.20| 30.45| ;28| 5.83| 2,68 | 1.80 | 7.52( 7,12
delNifio 1983

Meses

Fuente: ESINGECO 2004

Conclusiones

Las cuencas representativas del drea de estudio y que forman parte de las cuencas
hidrograficas del Rio Guayas y Rio Portoviejo son las subcuencas de los rios Daule (Foto HI-02)
y Chico respectivamente.

Las microcuencas con mayor superficie de drenaje y por tanto con caudales medios
representativos que varian entre los 11 a 210 m3/s, son la de los rios Macul, Congoy
Daule. Existen microcuencas como de los esteros Montafiuela, El Guayabo Grande Germut y
los rios Solano Pata de Pajaro y Chico que poseen caudales medios que varian entre 0.74
a5m3/s.

Se puede apreciar, que los valores de los caudales de crecida para los periodos de retorno de
25 y 50 afios, mdas importantes se generan en las subcuencas con gran superficie de drenaje,
donde también se presentan valores de caudal medio, representativos. Por lo tanto, los valores
mas elevados para 25 afios de periodo de retorno corresponden a la microcuencas del Rio
Macul, Congo, Daule y Chico, con valores de 155.8, 160.57, 1,754.67 y 204.14 m3/s
respectivamente, mientras que para 50 afos de periodo de retorno los caudales tienen valores
de 180.31, 183.92, 1,998.58 y 253.08 m3/s respectivamente.

Durante el Fendmeno del Nifio, se puede observar que los caudales aumentan ostensiblemente
en una relacion de 2 veces los caudales generados con las precipitaciones del periodo (1970 —
1990). Se puede observar que en la microcuenca del Rio Macul el caudal generado con la
precipitacion media del periodo es de 10.98 m3/s, en cambio el caudal generado con la
precipitacion del afio en que se produjo el Fendmeno del Nifio (1983) es de 24.42 m3/s.
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7.1.6  CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE.

Los andlisis de calidad del aire fueron realizados por el Laboratorio Elicrom Cia. Ltda., los dias 31 de
Agosto, 1y 2 de Septiembre del 2011.

7.1.6.1 Metodologia y Equipos Utilizados

Las mediciones obtenidas deberan corregirse de acuerdo a las condiciones de la localidad en que se
efectlen dichas mediciones, por medio de la siguiente ecuacién:

760mmHg 273 + t°C)°K

Cc=CoXx X
€= 0" PbimmHg 298°K

Donde:
Cc: Concentracion Corregida
Co: Concentracién Observada
Pbl: Presién Atmosférica Local (760mm Hg)

t: Temperatura Local Promedio (27°C)

Para la determinacion de material particulado se realizd el procedimiento especifico PEE.EI.04
cumpliendo con el método EPA 40 CFR apartado 50, apéndices J, M, L (Reference method for the
determination of fine particulate matter as PM, sy PMy, in the Atmosphere)

7.1.6.1.1 Material Particulado PM2.5, PM10.

Para la medicién del material particulado se utilizo el contador de particulas Aerocet 531 es pequefio y
totalmente portable. Esta unidad proporciona conteo de particulas o de las medidas totales de material
particulado por medio de un laser-diode-based optical sensor y calcula la concentracion total
equivalente de PM1, PM2.5, PM7, PM10 y TSP. Almacena hasta 4000 expedientes en tiempo real. El
rango de concentracién es de 0 — 1 mg/m?3, el equipo opera a una temperatura no menor a 0 °C y no
mayor a 50 °C, la toma de muestra se realiza durante 2 minutos por punto. El Equipo utilizado fue el
siguiente:

Tabla 7-7 Caracteristicas Equipo Material Particulado

Contador de Particulas ‘

Marca Met one
Modelo 531
Cadigo Interno EL.ET.007
Calibrado 02 de Enero del 2011
Vigente Enero del 2012

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
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Figura 7-7. Equipo Met one 531

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.

Tabla 7-8 Caracteristicas Balanza Analitica

Marca Kern

Modelo ALT220 - 5DAM

Serie WL 070227

Cddigo Interno EL.ET.023

Calibrado (2)3181(3 Diciembre del
Vigente 03 de Diciembre del

2011

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.

Figura 7-8. Balanza Kern

Fuente: Kern
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Tabla 7-9 Caracteristicas Termohigrometro

Termohigrometro ‘

Marca ATM
Modelo HT-9214
Cddigo Interno EL.PT.052
Calibrado Agosto del 2011
Vigente Febrero del 2011

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.

Figura 7-9. Termohigrometro ATM HT-9214

Fuente: ATM

7.1.6.1.2 Medicién de NO2, SO2, CO.

Se utilizé una Bomba Supelco Micro Air Sampler Modelo 24622-U con fundas Teldar, recomendado por
la EPA para sus métodos de muestreo de aire, se toma en cada funda un litro de muestra a un caudal de
40 cc/minuto.
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Figura 7-10. Fundas Teldar

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.

Adicionalmente se utilizd un cromatodgrafo de gases marca Hewlett Packard Modelo 5890, con dos
detectores un FID y un TCD, la muestra homogénea es inyectada directamente en el cromatégrafo, se
utilizan dos columnas diferentes para su caracterizacién y separacién, las columnas han sido calibradas
con patrones certificados, trazables a la NIST.

Figura 7-11. Cromatdgrafo de gases HP 5890

Fuente: Hewlett Packard

7.1.6.2 Marco Legal

Anexo 4: Norma de Calidad de Aire Ambiente o Nivel de Inmisidn (Texto Unico de Legislacién Secundaria
del Ministerio del Ambiente TULSMA). R. O. No.464 del 7 de Junio del 2011

Art. 4.1.2 Normas generales para concentraciones de contaminantes comunes en el aire ambiente

Art. 4.1.2.1 Para los contaminantes comunes del aire, definidos en 4.1.1.1, se establecen las siguientes
concentraciones maximas permitidas. El Ministerio del Ambiente establecerd la frecuencia de revision
de los valores descritos en la presente norma de calidad de aire ambiente. La Entidad Ambiental de
Control utilizard los valores de concentraciones maximas de contaminantes del aire ambiente aqui
definidos, para fines de elaborar su respectiva ordenanza o norma sectorial. La Entidad Ambiental de
Control podra establecer normas de calidad de aire ambiente de mayor exigencia que los valores
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descritos en esta norma nacional, esto si los resultados de las evaluaciones de calidad de aire que
efectue dicha Autoridad indicaren esta necesidad.

Particulas Sedimentables.- La maxima concentracion de una muestra, colectada durante 30
(treinta) dias de forma continua, serd de un miligramo por centimetro cuadrado (1 mg/cm2 x
30d)

Material particulado menor a 10 micrones (PM10).- El promedio aritmético de la concentracion
de PM10 de todas las muestras en un aifo no deberd exceder de cincuenta microgramos por
metro clbico (50 pg/m3).

El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder de cien
microgramos por metro cubico (100 pg/m3).

Se considera sobrepasada la norma de calidad del aire para material particulado PM10 cuando
el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual en
cualquier estacion monitora sea mayor o igual a (100 pg/m3).

Material particulado menor a 2,5 micrones (PM2,5).- El promedio aritmético de la
concentracion de PM2,5 de todas las muestras en un afio no deberd exceder de quince
microgramos por metro cubico (15 pug/m3).

El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no deberd exceder de
cincuenta microgramos por metro cubico (50 pg/m3).

Se considera sobrepasada la norma de calidad del aire para material particulado PM2.5 cuando
el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual en
cualquier estacion monitora sea mayor o igual a (50 ug/m3).

Dioxido de azufre (SO2).- La concentracion SO2 en 24 horas no deberd exceder ciento
veinticinco microgramos por metro cubico (125 pug/m3), la concentracidn de este contaminante
para un periodo de diez minutos, no debe ser mayor a quinientos microgramos por metro
cubico (500 pg/ms3).

El promedio aritmético de la concentracion de SO2 de todas las muestras en un afio no debera
exceder de sesenta microgramos por metro cubico (60u g/m3).

Mondxido de carbono (CO).- La concentracion de monodxido de carbono de las muestras
determinadas de forma continua, en un periodo de 8 (ocho) horas, no debera exceder diez mil
microgramos por metro ctbico (10 000 ug/m3) no mas de una vez al afio. La concentracion
maxima en (1) una hora de mondxido de carbono no debera exceder treinta mil microgramos
por metro cubico (30 000 ug/m3) no mas de una vez al afio.

Ozono.- La maxima concentraciéon de ozono, obtenida mediante muestra continua en un
periodo de (8) ocho horas, no deberd exceder de cien microgramos por metro cubico (100
pg/m3), mas de una vez en un afio.

Didxido de nitrogeno (NO2).- El promedio aritmético de la concentracion de Didxido de
nitrogeno, determinado en todas las muestras en un afio, no deberd exceder de cuarenta
microgramos por metro cubico (40 ug/m3).

La concentracion maxima en (1) una hora no debera exceder doscientos microgramos por
metro clbico (200 pg/m3).
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Tabla 7-10 resumen de concentraciones maximas de contaminantes comunes en la calidad del aire ambiente.

. *Concentraciones Periodo de
Parametros s .
Maximas Tiempo

3 ~
Material particulado menor a 10 50 pg/m 1aho
micrones (MP10) 100 ug/m3 24 horas
3
Material particulado menor a 2,5 50 pg/m 24 horas
micrones (MP2,5) 15 ug/ms 1 afio
500 ug/m3 10 min
Dioxido de azufre (SO,)
125 ug/m3 24 horas
30000 ug/m3 1 hora
Monéxido de carbono (CO)
10 000 ug/m3 8 horas
] 40 pg/m’ 1 afio
Oxidos de nitrégeno (NOx)
200 ug/m3 1 hora

Fuente: *Art. 4.1.2.1, Anexo 4, Libro VI —Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente
Elaborado: Ecosambito C. Ltda.

Art. 4.1.3 De los planes de alerta, alarma y emergencia de la calidad del aire

Art. 4.1.3.1 La Entidad Ambiental de Control establecera un Plan de Alerta, de Alarma y de Emergencia
ante Situaciones Criticas de Contaminacién del Aire, basado en el establecimiento de tres niveles de
concentracion de contaminantes. La ocurrencia de estos niveles determinara la existencia de los estados
de Alerta, Alarma y Emergencia.

Art. 4.1.3.2 Se definen los siguientes niveles de alerta, de alarma y de emergencia en lo referente a la
calidad del aire. Cada uno de los tres niveles sera declarado por la Entidad Ambiental de Control cuando
uno o mas de los contaminantes comunes indicados exceda la concentracion establecida en la tabla 1, o
cuando las condiciones atmosféricas se espera que sean desfavorables en las préximas 24 horas.

Tabla 7-11 Concentraciones de contaminantes comunes que definen los niveles de alerta y emergencia en la calidad
del aire.

CONTAMINANTE Y PERIODO DE TIEMPO ALERTA ALARMA EMERGENCIA

Monéxido de Carbono

Concentracién promedio en ocho horas (ug/m3) | 15000 | 30000 | 40 000
Ozono.

Concentracién promedio en ocho horas(ug/m3) | 200 | 400 | 600
Dioxido de Nitrégeno

Concentracién promedio en una hora(ug/m3) | 1000 | 2000 | 3000
Didxido de Azufre

Concentracion promedio en veinticuatro horas(ug/m3) | 800 | 1000 | 1800
Material Particulado PM10

Concentracién en veinticuatro horas(pg/ms3) | 250 | 400 | 500
Material Particulado PM2,5

Concentracién en veinticuatro horas(ug/m3) || 150 || 250 || 350
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Nota: [1] Todos los valores de concentracion expresados en microgramos por metro cubico de aire, a condiciones
de 25 °Cy 760 mm Hg

7.1.6.3 Estaciones de Monitoreo

Se ubicaron cuatro sitios de monitoreo para gases de combustidn y material particulado, a lo largo de la
linea de transmisién y dentro de las instalaciones de la subestacion eléctrica.

Tabla 7-12, Coordenadas de Estacidon de Medicién
COORDENADAS UTM
SITOS DE MEDICION WGS-84 17M

Este Norte
ECAl Torre 4 — La Virginia 666365 9883770
ECA2 Torre 83 — Cantdn Pichincha 630804 9884858
ECA3 Torre 240 — Subestacién San Gregorio 560388 9887592
ECA4 Torre 176 — Mancha Grande 588158 9883364

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
Elaborado: Ecosambito C. Ltda.

7.16.4 Resultados

De acuerdo a los resultados de las mediciones de material particulado y calidad de aire a lo largo de la
linea de transmisién y subestacion eléctrica, se puede concluir que se encuentran dentro de los limites
permisibles establecidos por el Anexo 4, Libro VI del TULSMA.

Tabla 7-13 Resultados de Calidad de Aire y Material Particualdo
Limite Maximo

Permisible
(ug/m3)

Material Particulado
PM10um 19 49 22 47 100
Material Particulado
PM2,5um 4 12 4 13 50
Moncxido de 4086,79 3624,49 3263,47 2903,16 30000
Carbono (CO)
Diéxido de Azufre
2 22 2
(502) 7,5 5,88 8, 8,6 300
Dioxido de Nitrogeno
1 1 2 2
(NO2) 3,6 8,44 4,74 8,6 00

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
Elaborado: Ecosambito C. Ltda.

7.1.7  NIVELES DE PRESION SONORA

Las mediciones de niveles de presidon sonora equivalente fueron realizadas por el Laboratorio Elicrom
Cia. Ltda., los dias 31 de Agosto, 1y 2 de Septiembre del 2011.
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7.1.7.1 Metodologia

Para realizar las mediciones de los niveles de presion sonora en el ambiente se determinaron
previamente nueve estaciones de monitoreo. Se procedid a realizar una medicidon en cada estacion
durante un periodo de 1 hora, para luego obtener los niveles de presion sonora equivalentes de cada
uno de los sitios.

Posteriormente, se procedié a calcular el valor medio estimado a partir de la siguiente expresion
matematica):

1 i=n By
EZ 1010 | dByyom = 10l0g
i=1

Donde:
dB ,rom, €5 el valor promedio del ruido en decibeles,
dB,, es el valor de cada medida de ruido

n, es el nimero de datos obtenidos de la medicién.

Para la determinacion de Ruido Ambiental Externo se realizd segun el procedimiento especifico
PEE.EL.01 cumpliendo con el método Acoustics — Description, measurement and assessment of
environmental noise ISO 1996-1 y IS=1996-2 y la Legislacion Ambiental Ecuatoriana.

7.1.7.2 Equipo Utilizado
Los equipos usados fueron los siguientes:

Tabla 7-14 Caracteristicas Sondmetro

etro

Marca Sper Scientific
Modelo 850013

Serie 060900550

Cédigo Interno EL.ET.012
Calibrado 09 de Septiembre del 2010

Vigente Septiembre del 2012
Rango 30-130dB

Tipo Tipo 2

Escala Fast / Slow

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
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Figura 7-12. Sonémetro Sper Scientific
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Fuente: Sper Scientific

Tabla 7-15 Caracteristicas Termohigrémetro

Termohigrometro

Marca ATM
Modelo HT-9214
Cédigo Interno EL.PT.052
Calibrado Febrero del 2011
Vigente Agosto del 2011

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
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Figura 7-13. Termohigrometro ATM HT-9214

Fuente: ATM

7.1.7.3 Marco Legal

Anexo 5: Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes moviles, y para
vibraciones

Art. 4.1 Limites maximos permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas
Art. 4.1.1 Niveles maximos permisibles de ruido

Art. 4.1.1.1 Los niveles de presidn sonora equivalente, NPSeq, expresados en decibeles, en ponderacién
con escala A, que se obtengan de la emision de una fuente fija emisora de ruido, no podran exceder los
valores que se fijan en la siguiente Tabla.

Tabla 7-16 Niveles Maximos de Ruido Permisibles segun el uso de suelo

) NIVEL DE PRESION SONORA EQUIVALENTE
TIPO DE ZONA SEGUN USO DE NPS eq [dB(A)]

SUELO DE 06HO0 A 20H00 DE 20H00 A 06H00
Zona hospitalaria y educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial mixta 65 55
Zona Industrial 70 65

Fuente: Tabla 1, Anexo 5, Libro VI TULSMA DE 3399

4.1.1.4 En las areas rurales, los niveles de presion sonora corregidos que se obtengan de una fuente fija,
medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no deberan superar al nivel ruido de fondo en diez
decibeles A [10 dB(A)].
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7.1.7.4 Estaciones de Monitoreo

Se ubicaron cuatro sitios de monitoreo para gases de combustidn y material particulado, a lo largo de la
linea de transmision y dentro de las instalaciones de la subestacion eléctrica.

Tabla 7-17, Coordenadas de Estacion de Medicion

COORDENADAS UTM

SITOS DE MEDICION WGS-84 17M
Este Norte
ECAl1l Torre 4 — La Virginia 666365 9883770
ECA2 Torre 83 — Cantdn Pichincha 630804 9884858
ECA3 Torre 240 — Subestacidn San Gregorio 560388 9887592
ECA4 Torre 176 — Mancha Grande 588158 9883364

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
Elaborado: Ecosambito C. Ltda.

7.1.7.5 Resultados

Los resultados de los monitores de ruido realizados cumplen con los niveles de presién sonora
corregidos, considerando que estos no sobrepasan los 10dB(A) con relacion al ruido de fondo.

Tabla 7-18, Coordenadas de Estacidon de Medicion

NPS Eq Lmax NPS Eq. INCERTIDU
LUGAR DE MEDICION Encontrad B(A Fondo MBRE
ofda(a) | [BAN | ypia [dB]

Torre 4 — La Virginia ER1 41,5 52,3 39,5
Torre 83 — Cantén Pichincha ER2 55,4 69 39

_ L 12,2
Torre 2.40 Subestacion San ER3 49,7 55 39
Gregorio
Torre 176 — Mancha Grande ER4 46,9 55,1 39

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
Elaborado: Ecosambito C. Ltda.

7.1.8 Radiacidén Electromagnética No lonizante

7.1.8.1 Metodologia

Las mediciones de los niveles de radiacidn electromagnética se realizaron de manera puntual en cada
una de las estaciones de medicidén, los resultados fueron registrados en fichas de monitoreo, y los
resultados fueron procesados en gabinete en base a la legislacién ambiental aplicable. Las mediciones
fueron realizadas por el laboratorio Elicrom Cia. Ltda.

7.1.8.2 Parametros Medidos

Los parametros medidos en cada una de las estaciones fueron:
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e Intensidad de Campo Eléctrico (V/m)
e Densidad de Flujo Magnético (uT)

La intensidad de campo eléctrico (E) en una carga positiva estacionaria en un punto de un campo
eléctrico; medido en voltios por metro (V/m). La intensidad del campo magnético es una cantidad axial
del vector, H, que, junto con la densidad de flujo magnético, especifica un campo magnético en
cualquier punto en el espacio, y se expresa en amperio por metro (A/m).

7.1.83 Equipo Utilizado

Para realizar las mediciones de radiaciones electromagnéticas no ionizantes se utilizé el siguiente equipo
de medicion:

Tabla 7-19. Caracteristicas del Equipo de Electromagnetismo

Medidor de Electromagnetismo

Marca Sper Scientific
Modelo T™ 192

Serie 090600218

Cadigo Interno EL.ET.017

Calibrado 10 de Junio del 2010
Vigente Junio del 2012

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.

Figura 7-14. Equipo de Radiaciones Electromagnéticas

Fuente: SpeTScientific

Tabla 7-20. Caracteristicas Termohigrémetro

Termohigrometro ‘
Marca ATM
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Modelo HT-9214

Cadigo Interno EL.PT.052
Calibrado Febrero del 2011
Vigente Agosto del 2011

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.

Figura 7-15. Termohigrometro ATM HT-9214

Fuente: ATM

7.1.8.4 Marco Legal

Anexo 10: Norma para Radiaciones No lonizantes de Campos Electromagnéticos, Libro VI, TULSMA, R. O.
No. 41 del 14 de marzo del 2007

4.1 Requerimientos minimos de seguridad para exposicién a campos eléctricos y magnéticos de 60 HZ
4.1.1 Disposiciones Generales

4.1.2.1 Los niveles de referencia para la exposicién a campos eléctricos y magnéticos provenientes de
fuentes de 60 Hz, para publico en general y para personal ocupacionalmente expuesto, se encuentran
establecidos en la Tabla 1

Tabla 7-21 Niveles de referencia para la exposicidon a campos eléctricos y magnéticos de 60 hz (Tabla 1)

Intensidad Campo Intensidad Campo Densidad de Flujo
Tipo de Exposicion Eléctrico Magnético Magnético
(E) (VTM -) (1) (A m-) (B) (Microteslas)
Publico en General 4167 67 83
Personal
Ocupacionalmente 8333 333 417
Expuesto
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Fuente: Comision Internacional De Proteccién De Radiaciones No lonizantes (ICNIRP), 1998 Recomendaciones Para
Limitar la Exposicion a Campos Eléctricos, Magnéticos y Electromagnéticos (Hasta 300 GHz).
Fuente: Tabla 1, Anexo 10, Libro VI, TULSMA

7.1.8.5 Estaciones de Monitoreo

Se ubicaron diez sitios de monitoreo, a lo largo de la linea de transmisién y uno dentro de las
instalaciones de la subestacidn eléctrica.

Tabla 7-22, Coordenadas de Estacion de Medicion

COORDENADAS UTM

SITOS DE MEDICION WGS-84 17M

Este Norte
ERE1 Torre 4 — La Virginia 666365 9883770
ERE2 Torre 28 — Macul (Recinto San Roche) 654850 9882264
ERE3 Torre 64 — Entrada a Represa Daule Peripa 638533 9884303
ERE4 Torre 83 — Cantdn Pichincha 630804 9884858
ERE5 Torre 112 — Cantén Solano 618504 9883224
ERE6 Torre 240 — Subestacién San Gregorio 560388 9887592
ERE7 Torre 221 — San Gabriel 568816 9887828
ERE8 Torre 197 - Alajuela 578389 9884800
ERE9 Torre 176 — Mancha Grande 588158 9883364
ERE10 | Torre 146 —San Sebastidn 602452 9880954

Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
Elaborado: Ecosambito C. Ltda.

7.1.8.6 Resultados

Los resultados obtenidos durante el monitoreo en todas las estaciones se han comparado con los
Niveles de Referencia para la exposicién a campos eléctricos y magnéticos de 60 Hz para el Publico en
General y para el Personal Ocupacionalmente Expuesto, los cuales se encuentran establecidos en la
Tabla 1 del Libro VI, Anexo 10 Norma de Radiaciones No lonizantes de Campos Electromagnéticos
publicado en el Registro Oficial No. 41 de Marzo del 2007.

Como se observa en la siguiente tabla los valores de Intensidad de Campo Eléctrico y Densidad de Flujo
Magnético que se registraron en las condiciones actuales se encuentran muy por debajo de los niveles
de referencia para la exposicion del publico en general y del personal ocupacionalmente expuesto,
establecido en la normativa ambiental.

Los resultados de los niveles de radiaciones electromagnéticas en las mediciones realizadas en los
cuatro sitios de monitoreo, son las siguientes.

Tabla 7-23, Niveles de Densidad de Flujo Magnético - Toma 1

Lugar de Medicion “- Valor Encontrado
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D | v | -

Torre 4 — La Virginia ERE1 uT 1,88 0,001 0,242

Torre 28 — Macul (Recinto San Roche) ERE2 uT 1,88 0,20 0,79

';:::5364 — Entrada a Represa Daule ERE3 uT 0,204 0,042 0,438

Torre 83 — Cantdn Pichincha ERE4 uT 0,458 0,007 0,274

*%

Torre 112 — Canton Solano ERES uT 0,401 0,129 0,105 &
Torre 240 — Subestacién San Gregorio ERE6 uT 0,305 0,667 1,993 ***417
Torre 221 — San Gabriel ERE7 uT 0,084 0,448 0,103

Torre 197 - Alajuela ERES8 uT 0,401 0,704 0,089

Torre 176 — Mancha Grande ERE9S uT 0,279 0,039 0,185

Torre 146 — San Sebastian ERE10 uT 0,374 0,001 0,067

* Tabla 1, Anexo 10, Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente
** Exposicion para Publico en General
**% Personal Ocupacionalmente Expuesto
Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
Elaboracién: Ecosambito

Tabla 7-24, Niveles de Densidad de Flujo Magnético - Toma 2

Unidad Valor Encontrado o1t
Lugar de Medicion de Himite

Medida Y MiSximo
Torre 4 — La Virginia ERE1 uT 0,070 0,002 0,230
Torre 28 — Macul (Recinto San Roche) ERE2 uT 0,47 1,84 1,29
12:;5364 — Entrada a Represa Daule ERE3 uT 0,208 0,233 0,543
Torre 83 — Cantdn Pichincha ERE4 uT 0,445 0,062 0,140

*%

Torre 112 — Cantén Solano ERES uT 0,425 0,057 0,055 8
Torre 240 — Subestacién San Gregorio ERE6 uT 1,757 2,245 3,220 **%017
Torre 221 — San Gabriel ERE7 uT 0,296 0,243 0,125
Torre 197 - Alajuela ERE8 uT 0,395 0,245 0,222
Torre 176 — Mancha Grande ERE9 uT 0,300 0,166 0,209
Torre 146 — San Sebastian ERE10 uT 0,262 0,194 0,051
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* Tabla 1, Anexo 10, Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente
** Exposicion para Publico en General
*** personal Ocupacionalmente Expuesto
Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
Elaboracién: Ecosambito

Tabla 7-25, Niveles de Intensidad de Campo Eléctrico - Toma 1

Unidad Valor Encontrado P
Lugar de Medicion de Himite

Ol x| v |-
Torre 4 — La Virginia ERE1 V/m 0,038 0,002 0,076
Torre 28 — Macul (Recinto San Roche) ERE2 V/m 0,412 0,075 0,261
';::;5364 — Entrada a Represa Daule ERE3 V/m 0,101 0,012 0,284
Torre 83 — Cantdn Pichincha ERE4 V/m 0,234 0,001 0,143
**4 167
Torre 112 — Cantdn Solano ERES V/m 0,169 0,081 0,037
Torre 240 — Subestacién San Gregorio ERE6 V/m 0,124 0,394 0,536 **%8 333
Torre 221 — San Gabriel ERE7 V/m 0,031 0,224 0,064
Torre 197 - Alajuela ERES8 V/m 0,262 0,022 0,038
Torre 176 — Mancha Grande ERE9 V/m 0,184 0,000 0,042
Torre 146 — San Sebastian ERE10 V/m 0,187 0,000 0,025

* Tabla 1, Anexo 10, Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente
** Exposicion para Publico en General
*** personal Ocupacionalmente Expuesto
Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
Elaboracién: Ecosambito

Tabla 7-26, Niveles de Intensidad de Campo Eléctrico - Toma 2

Unidad Valor Encontrado P
Lugar de Medicion de _ Himite

Medida Y Misximo
Torre 4 — La Virginia ERE1 V/m 0,030 0,000 0,114
Torre 28 — Macul (Recinto San Roche) ERE2 V/m 0,218 0,543 0,633
12:;5364 — Entrada a Represa Daule ERE3 V/m 0,098 0,102 0,329 **4 167
Torre 83 — Cantdn Pichincha ERE4 V/m 0,216 0,021 0,072 **%8 333
Torre 112 — Cantén Solano ERES V/m 0,192 0,026 0,019
Torre 240 — Subestacién San Gregorio ERE6 V/m 1,131 1,926 1,854
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Torre 221 — San Gabriel ERE7 V/m 0,135 0,132 0,071
Torre 197 - Alajuela ERES V/m 0,172 0,122 0,104
Torre 176 — Mancha Grande ERE9 V/m 0,183 0,074 0,098
Torre 146 — San Sebastian ERE10 V/m 0,098 0,084 0,013

* Tabla 1, Anexo 10, Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente
** Exposicion para Publico en General
*** personal Ocupacionalmente Expuesto
Fuente: Elicrom Cia. Ltda.
Elaboracion: Ecosambito

7.2 COMPONENTE BIOTICO

7.2.1 Introduccion

La Licencia Ambiental No. 008/06 para la construccion y operacién de la Linea de Transmision Quevedo —
Portoviejo, a 230 kV de tension y 110 km de longitud, y de la Subestacion San Gregorio fue otorgada por CONELEC,
mediante Resolucion No. DE-06-045, de 13 de septiembre de 2006.

Para la actual fecha y de acuerdo a los requerimientos de CELEC EP — TRANSELECTRIC se debe realizar la
actualizacién del estudio ambiental de la Linea de Transmisién que va desde la Subestacion Quevedo hasta la
Subestacion San Gregorio en Portoviejo

Considerando lo expuesto, y tomando en cuenta la fase operacién y mantenimiento de la Linea de Transmision, en
el presente estudio se caracteriza el componente bidtico de las areas de de influencia directa de los sectores por
donde atraviesa la Linea de Transmision.

7.2.1.1 Objetivos del Estudio

v' Caracterizar el componente flora en las areas de influencia de las estructuras de la Linea de Trasmision
Quevedo — Portoviejo en la fase de operacidn y mantenimiento.

v" Determinar el estado de conservacidn y la sensibilidad del componente flora en las dreas de influencia de
los vértices de la Linea de Trasmisién Quevedo — Portoviejo en la fase de operaciéon y mantenimiento.

v' Caracterizar el componente fauna en las dreas de influencia de los vértices de la Linea de Trasmisién
Quevedo — Portoviejo en la fase de operacidon y mantenimiento

v' Determinar el estado de conservacion y la sensibilidad del componente fauna en las dreas de influencia de
los vértices de la Linea de Trasmisién Quevedo — Portoviejo en la fase de operacidon y mantenimiento.

7.2.1.2 Estudios previos

A continuacion se determina la informacién referencial para complementar el presente estudio:

e  Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmisidon Eléctrica a 230 kV Quevedo —
Portoviejo y Subestacidn Portoviejo. Esingeco, 2005.

e Inspeccion Ambiental a la Linea de Transmision Quevedo — Portoviejo y Subestacion Portoviejo (San
Gregorio). Ing. Cristian Zambrano, 2010

7.2.2 Flora

En la década de los 80’s las formaciones vegetales de la costa fueron devastadas por la creciente expansién de la
frontera agricola, por esta razén se considera a este ecosistema como el de mayor transformacion y degradacién en
comparacion con los demas sistemas naturales del Ecuador (Sierra, 1999). Bajo estas circunstancias la flora nativa
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que ocupaba amplios espacios se ha reducido a pequefios remanentes de bosque ubicados en sitios con pendientes
fuertes o en quebradas.

El estudio de la flora realizado en las areas de la Linea de Transmision Quevedo - Portoviejo, muestra zonas

previamente alteradas, donde la vegetacion dominante corresponde a cultivos y pastizales.

7.2.2.1

Area de estudio

La zona de influencia de la Linea de Transmision Quevedo - Portoviejo, comprende las Tierras Bajas y secas de la

Costa y presenta las siguientes formaciones vegetales Sabana Arbustiva y Bosque Deciduo de Tierras Bajas. (Sierra

et al, 1999.

Tabla 7-27 Ubicacidn de las muestras del componente floristico en la Linea de Transmisidn Eléctrica Quevedo-

Portoviejo
COORDENADAS HABITAT DESCRIPCION METODOLOGIA
NORTE
TORRE 4
POF-1 02/12/2011 Pl 0666340 9883790 Escasos Pastizales, Muestreo
Virginia 1 arboles, banano, cacao, cualitativo,
PF 0666340 9883790 rodeados de teca, pachaco. transecto de
cultivos registro visual de
AL 49 msnm. flora.
TORRE 28
POF-2 01/12/2011 PI 0654854 9882567 Zona Areas de Muestreo
Quevedo intervenida bananos, palma, cualitativo,
Orillas PE 0654824 9882538 con cultivos yuca, café, transecto de
del Rio tamarindo, registro visual de
Macul AL 34 msnm algodoh, cacao, flora.
pastizales.
TORRE 37
POF-3 01/12/2011 Pl 0651303 9881585 Zona Areas de palmas, Muestreo
Via al intervenida bananos, yuca, cualitativo,
Empalme PE 0651317 9881591 con cultivos papaya, éraza, tl.’ansec.to de
mango, ciruelo, registro visual de
café, cacao flora.
AL 82 msnm.
TORRE 66
POF-4 01/12/2011 Pl 0638532 9884308 Zona Terrenos Muestreo
Desvio a intervenida cultivados con cualitativo,
la PF 0638589 9884293 con cultivos ciruelo, noni, transecto de
Represa guayaba, guaba, registro visual de
Daule AL 70 msnm. ovo, papaya. flora.
Peripa
TORRE 83
POF-5 01/12/2011 Pl 0630803 9884858 Zona Terrenos Muestreo
Viaa intervenida y destinados a la cualitativo,
Manabi PE 0630815 9884847 urbana. ganadgrla. tllfansec.to de
Canton Presencia de registro visual de
Pichincha AL 90 menm. . arboles de flora.
ciruelo, mango,
frutepany
pastizales.
TORRE 102
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POF-6 01/12/2011 PI 0618555 9883273 Zonas de Pastizales, Muestreo
Sector pastizales pachaco, cualitativo,
Solano PE 0618491 9883222 parala helechos transecto de
ganaderia. arboreos, registro visual de
naranjilla flora.
AL 114 msnm. .
silvestre.
TORRE 221
POF-7 02/12/2011 PI 0568830 9887815 Zona urbana Areas de banano, Muestreo
Sector con areas de cacao, yuca, cualitativo,
San PF 0568783 9887852 cultivos. limédn, ciruelo, transecto de
Gabriel muyuyo, registro visual de
AL 49 msnm. pastizales. flora.
TORRE 197
POF-8 02/12/2011 PI 0578396 9884794 Areas de Naranja, limén, Muestreo
Via San cultivos. cacao, cafia, yuca, cualitativo,
Antonio PF 0578438 9884786 banano, maiz, transecto de
de mani. registro visual de
Miguelillo flora.
Alhajuela AL 71 msnm.
TORRE 176
POF-9 02/12/2011 PI 0588180 9883343 Laderas con Pastizales para Muestreo
Sector pastizales y ganado, mate, cualitativo,
Mancha PF 0588162 9883368 bosque cafia guadua, transecto de
Grande secundario. pachaco. registro visual de
AL 115 msnm. flora.
TORRE 146
POF-10 02/12/2011 Pl 0602451 9880975 Zonas de Areas de Muestreo
Recinto El cultivos. pachaco, limén, cualitativo,
Moral PF 0602473 9880929 banano, cacao, transecto de
achiote, mango, registro visual de
AL 434 msnm. naranja, guaba, flora.
tagua, mate.
SUBESTACION SAN GREGORIO
POF-11 02/12/2011 PG 0560437 9887607 Zonas Pastizales, Muestreo
urbanas, banano, cualitativo,
AL 59 msnm. rodeadas de tamarindo, transecto de
pastizales y mango, zapote, registro visual de
escasos mandarina, flora
arboles. acacia, naranja,
algarrobo,
muyuyo.
Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011
7.2.2.2 Tipos de vegetacion

Considerando la informacion obtenida en el campo como: aspectos generales de la vegetacidn, estructura,

fisonomia y especies indicadoras, se han clasificado en los siguientes tipos de bosque: Bosque Deciduo de Tierras

Bajas, Sabana, Bosque intervenido (Bi), Cultivos (C) y Pastizales (P).

BOSQUE DECIDUO DE TIERRAS BAJAS (BD)
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Este tipo de vegetacion se presenta al inicio del recorrido, desde el segundo punto de observacion a orillas del Rio
Macul en Quevedo, entrecortado con Sabana arbustiva, hasta el sector Solano, via a Portoviejo aproximadamente.
La vegetacidn se caracteriza por perder las hojas durante una parte del afo. El dosel de hasta 20 m de alto
conformado por: ceibo Ceiba trichistandra (Bombacaceae); bototillo Cochlospermum vitifolium
(Cochlospermaceae); pechiche Vitex gigantea (Verbenaceae); guayacan Tabebuia chrysantha (Bignoniaceae); niguito
Muntingia calabura (Eleaocarpaceae); guasmo Guazuma ulmifolia (Sterculiaceae) cactus candelabro Armathocereus
cartwrigthianus, Hylocereus polyrrizus (Cactaceae). Dentro del matorral seco la vegetacion predominante es
arbustiva, rala y achaparrada de hasta 4 m de alto conformada principalmente por arbustos conocidos como chala
Croton rivinifolius (Euphorbiaceae); negrito Cordia sericalyx, muyuyo Cordia lutea (Boraginaceae) y sapote de perro
Capparis flexuosa (Capparaceae).También crece un estrato conformado por hierbas estacionales en su mayoria y
unas pocas perennes que soportan la sequia. En época de lluvias se desarrollan agresivamente plantas trepadoras
de las familias Cucurbitaceae, Tropaeolaceae y Convolvulaceae que llegan a cubrir al resto de la vegetacién.

e SABANA (S)

Este tipo de vegetacion se presenta en un tramo bastante corto a partir de los puntos finales de observacion Via a
Portoviejo aproximadamente. La pérdida de la vegetacidn arbdrea por accidén del ser humano ha influenciado en la
proliferacion de especies herbaceas de las familias: Poaceae y Cyperaceae, utilizadas para el pastoreo de ganado.
Entre las especies mds representativas se citan: pastos Pennisetum purpureum, P. occidentale, Chloris virgata, C.
radiata, Aristida adscensionidis, Paspalum virgatum, Tragus berteronianus (Poaceae); coquitos Cyperus odoratus, C.
iria (Cyperaceae), entre las principales.

e CULTIVOS (C)

Son areas donde los habitantes locales han creado agro sistemas de cultivos, entre los que se puede destacar:
“yuca” Manihot esculenta (Euphorbiaceae), “café” Coffea arabica (Rubiaceae), "platano" Musa paradisiaca
(Musaceae), maiz” Zea mays (Poaceae), “cacao” Theobroma cacao (Sterculiaceae), “cafia de azlcar” Saccharum
officinarum (Poaceae); y algunos frutales de “guaba” Inga edulis (Fabaceae), “limdn” Citrus medica (Rutaceae), para
el auto consumo y/o venta.

e PASTIZALES (P)

Son dreas cubiertas por especies herbaceas, introducidas por el ser humano para el desarrollo de actividades
agropecuarias. Se encuentran conformados por “pasto alemdn” Echinocloa polystachya y “pasto” Paspalum sp.
(Poaceae). Adicionalmente estas especies crecen en sitios que han sido talados para la ubicacion de cultivos.

Con excepcion del primer tramo, donde se observan pequefios remanentes de vegetacion natural (se observan en
sitios poco accesibles), la vegetacion natural a lo largo de ruta de la Linea de Transmision y su zona de influencia se
encuentran fuertemente afectadas por el avance de la colonizacién y la deforestacién, donde se observan cultivos
comerciales y zonas de pastizales.

7.2.2.3 Métodos

El trabajo de campo se realizé del 01 al 02 de Diciembre del 2011 en las areas de influencia de la Linea de
Transmision Eléctrica Quevedo-Portoviejo.

e Fase de Campo
Inventarios Cualitativos

Consistio en caracterizar los tipos de vegetacion del area, para lo cual se realizaron observaciones directas de la
vegetacién aledafia en las areas de influencia de las torres y trayecto de la linea de transmision, el area de
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observacién fue de 50 m, ubicado en un transecto. La toma de muestras en transectos implicé la identificacién de
grupos floristicos comunes y dominantes en los diferentes estratos en cada tipo de vegetacion. En los cultivos y
pastizales se los caracterizd por sus habitos en un area de 20 m a la redonda.

e Fase de Laboratorio

Los nombres comunes y cientificos registrados en el campo fueron verificados con el Catalogo de Plantas Vasculares
del Ecuador (Jorgensen & Ledn, 1999), y la base de datos (Tropicos, 2011).

7.2.2.4 Resultados

Caracterizacion Cualitativa
POF 1-TORRE 4

El muestreo cualitativo del primer punto se ubicé en el sector La Virginia No. 1, que abarca una zona conformada
por bosque secundario y principalmente zonas de cultivo y de estrato herbaceo escaso. Los resultados del muestreo
cualitativo indican que hay la presencia de Musa x paradisiaca (Musaceae); naranja Citrus aurantiacus, limoén Citrus
limon (Rutaceae) cacao Theobroma cacao (Sterculiaceae) algunos arboles frutales como: mango Mangifera indica
(Anacardiaceae) guayaba Psidium guajaba (Myrtaceae), entre los mds principales. En la tabla 7-19 se detallan las
especies vegetales registradas en el muestreo del primer punto junto a la Torre 4:

Tabla 7-28 Especies vegetales registradas en la Torre 4

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Musaceae Musa x paradisiaca

Rutaceae Citrus aurantiacus

Rutaceae Citrus limon

Sterculiaceae Theobroma cacao
Anacardiaceae Mangifera indica

Myrtaceae Psidium guajaba
Verbenaceae Tectona grandis

Fabaceae Schizolobium parahybum
Poaceae Pennisetum purpureum
Poaceae Axonopus scoparius Poaceae

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

PO2 - TORRE 28

El muestreo cualitativo de esta area se ubicd a orillas del Rio Macul junto a la Via a Portoviejo. Este sitio
corresponde a bosque secundario y zona de cultivo donde ademas de los productos frecuentes como el platano,
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cacao, mango, limén, naranja, mani, tamarindo y algoddn también se observé la teca y pequefias areas de
pastizales. En la tabla 7 -20 se detallan las especies vegetales registradas en el muestreo de la Torre 28:

Tabla 7-29 Especies vegetales registradas en la Torre 28

Musaceae Musa x paradisiaca
Rutaceae Citrus aurantiacus
Rutaceae Citrus limon

Sterculiaceae

Theobroma cacao

Anacardiaceae

Mangifera indica

Myrtaceae

Psidium guajaba

Arecaceae

Elaeis guineensis (palma africana)

Euphorbiaceae

Manihot esculenta

Rubiaceae

Coffea arabicca

Malvaceae

Gossypium hirstium

Caesalpiniaceae

Tamarindus indica

Poaceae Pennisetum purpureum
Poaceae Axonopus scoparius
Verbenaceae Tectona grandis

PO3 - TORRE 37

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

El drea de muestreo cualitativo de la torre 37 se encuentra conformado por bosque secundario intervenido, una
gran zona de cultivos con productos como: platano, limén, cacao, mango, guayaba, yuca, araza, papaya, café,
ciruelo, carambola o fruta china y pastizales. En la tabla 7-21 se detallan las especies vegetales registradas en el

muestreo de la Torre 37:

Tabla 7-30 Especies vegetales registradas en la Torre 37

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

Musaceae

Musa x paradisiaca
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Rutaceae

Citrus aurantiacus

Rutaceae

Citrus limon

Sterculiaceae

Theobroma cacao

Anacardiaceae

Mangifera indica

Myrtaceae

Psidium guajaba

Euphorbiaceae

Manihot esculenta

Mirtaceae Eugenia stipitata

Caricaeae Carica papaya

Arecaeae Elaeis guineensis(palma africana)
Rubiaceae Coffea arabicca

Anacardiaceae

Spondias purpurea

Poaceae Pennisetum purpureum
Poaceae Axonopus scoparius
Oxalidaceae Averrhoa carambola (fruta china)

PO4 - TORRE 66.

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

Tabla 7-31 Especies vegetales registradas en la Torre 66

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Musaceae Musa x paradisiaca
Rutaceae Citrus aurantiacus
Rutaceae Citrus limon

Sterculiaceae

Theobroma cacao

Anacardiaceae

Mangifera indica

Myrtaceae

Psidium guajaba
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Anacardiaceae Spondias purpurea
Rubiaceae Morinda citrifolia (noni)
Fabaceae Inga edulis
Fabaceae Artocarpus altilis

Verbenaceae Tectona grandis

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011
PO5 - TORRE 83.

Tabla 7-32 Especies vegetales registradas en la torre 83.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Musaceae Musa x paradisiaca
Anacardiaceae Spondias purpurea
Moraceae Artocarpus altilis
Poaceae Pennisetum purpureum
Poaceae Axonopus scoparius
Anacardiaceae Mangifera indica

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011
PO6 - TORRE 102.

Tabla 7-33 Especies vegetales registradas en la torre 102.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Verbenaceae Tectona grandis
Pteridaceae Adianthum latifolium
Poaceae Pennisetum purpureum
Poaceae Axonopus scoparius

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

PO7 - TORRE 221.
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Tabla 7-34 Especies vegetales registradas en la Torre 221.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Musaceae Musa x paradisiaca
Rutaceae Citrus aurantiacus
Rutaceae Citrus limon

Sterculiaceae

Theobroma cacao

Anacardiaceae

Mangifera indica

Myrtaceae

Psidium guajaba

Euphorbiaceae

Manihot esculenta

Boraginaceae

Cordia lutea

Anacardiaceae

Spondias purpurea

Poaceae Pennisetum purpureum
Poaceae Axonopus scoparius
Fabaceae Pseudosamanea saman (guachapeli)

PO8 - TORRE 197.

Tabla 7-35 Especies vegetales registradas en la Torre 197

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Musaceae Musa x paradisiaca
Rutaceae Citrus aurantiacus
Rutaceae Citrus limon

Sterculiaceae

Theobroma cacao

Anacardiaceae

Mangifera indica

Poaceae

Saccharum officinarum
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Euphorbiaceae

Manihot esculenta

Poaceae Zea mays
Fabaceae Acachis hypogaea
Poaceae Guadua angustifolia

Euphorbiaceae

Ricinus comunis

Poaceae

Pennisetum purpureum

Poaceae

Axonopus scoparius

PO9 - TORRE 176.

Tabla 7-36 Especies vegetales registradas en la Torre 176

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Musaceae Musa x paradisiaca
Arecaceae Phytelephas macrocarpa.
Fabaceae Samanea saman
Poaceae Guadua angustifolia
Fabaceae Schizolobium parahybum
Poaceae Pennisetum purpureum
Poaceae Axonopus scoparius

PO10 - TORRE 146

Tabla 7-37 Especies vegetales registradas en la torre 146.

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Musaceae

Musa x paradisiaca

Rutaceae

Citrus aurantiacus
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Rutaceae Citrus limon
Sterculiaceae Theobroma cacao
Anacardiaceae Mangifera indica
Myrtaceae Psidium guajaba
Caesalpiniaceae Tamarindus indica
Fabaceae Inga edulis
Euphorbiaceae Manihot esculenta
Bixaceae Bixa orellana
Fabaceae Schizolobium parahybum
Verbenaceae Tectona grandis
Arecaceae Phytelephas aequatorialis

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

PO11 - TORRE 240. SUBESTACION SAN GREGORIO.

Tabla 7-38 Especies vegetales registradas en la Subestacion

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO

Musaceae Musa x paradisiaca
Rutaceae Citrus aurantiacus
Rutaceae Citrus limon
Sterculiaceae Theobroma cacao
Anacardiaceae Mangifera indica
Myrtaceae Psidium guajaba
Leguminosas Tamarindus indica
Rutaceae Casimiroa edulis zapote
Fabaceae Prosopis juliflora
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Fabaceae

Acacia macracantha

Bombacaceae

Ceiba pentandra

Boraginaceae

Cordia lutea

Rutaceae

Citrus reticulata

Anacardiaceae

Spondias purpurea

Cucurbitaceae

Cucurbita maxima

Poaceae

Pennisetum purpureum

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

En la siguiente figura se indica el niumero de familias de flora registradas en las areas de muestreo de la Linea de

Transmision Quevedo - Portoviejo:

Figura 7-16 Numero de familias de flora registradas en las areas de muestreo de la Linea de Transmisién Quevedo -

Portoviejo
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Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

De acuerdo a la figura anterior el mayor nimero de familias de flora se encuentran en las dreas de los puntos de
observacion: POF-1, POF-2, POF-3, POF-4, POF-7, POF-8, POF-10 y POF-11. En cambio, el menor nimero de familias
de flora se ubican en los puntos POF-5, POF-6 y POF-39.

7.2.2.5

Especies Forestales

En las areas de influencia de la Linea de Transmisién se evidencid la extraccidn en su totalidad de maderas finas

(afios anteriores), por lo cual actualmente no hay la presencia de especies importantes para actividades forestales.
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Las especies que estan presentes son generalmente de madera suave que usan exclusivamente para construir
cercados y como postes.

7.2.2.6 Estado de conservacion de la flora

En general el recurso floristico, en las areas de la Linea de Transmision, se encuentra intervenido, los bosques
naturales han sido reemplazados por monocultivos intensivos de: teca Tectona grandis; maiz Zea mays; palma
africana Elaeis guineensis; cacao Theobroma cacao; platano Musa x paradisiaca; pifia Annanas comosus. El
crecimiento paulatino de la frontera agricola, la extraccién de los Ultimos remanentes de bosque secundario para la
obtencion de madera como combustible y la deforestacion han dado lugar a sitios abiertos, donde predominan los
pastizales para la ganaderia.

7.2.2.7 Especies endémicas

Luego del andlisis de los datos obtenidos en el campo, identificacion de las especies vegetales y al consultar el Libro
Rojo de Plantas Endémicas del Ecuador (Valencia et al, 2000), no se registraron especies catalogadas como
endémicas. De acuerdo a los criterios de conservacion de la Unidn Internacional para Conservacion de la Naturaleza
(UICN, 2011) las especies vegetales registradas en las areas aledafias a las Torres de la Linea de Trasmision se
encuentra en la categoria de preocupacion menor (LC). De acuerdo a la CITES (Convencidon sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas) ninguna de las especies vegetales registradas se encuentran en problemas
de conservacion.

7.2.2.8 Uso del Recurso Floristico

De la informacién obtenida en campo a través de los pobladores locales, en la ruta de la Linea de Transmisidn, se
registraron especies que la gente utiliza para satisfacer sus necesidades:

Para la alimentacién utilizan los frutos de: ciruelo Spondias purpurea (Anacardiaceae), frutillo Mutingia calabura
(Elaeocarpaceae) y pechiche Vitex gigantea (Verbenaceae), entre los principales especies.

En el aspecto medicinal son utilizadas las especies como: muyuyo Cordia lutea (Boraginaceae) el agua de la flor se
usa para problemas del higado y estomago, los frutos sirven para curar ulceras sangrantes, Croton rivinifolius
(Euphorbiaceae), la resina se usa en la piel para curar manchas, también se usa para combatir el dolor de muela.

Dentro del campo artesanal la tagua o marfil vegetal Phytelephas aequatorialis (Arecaceae) sus frutos son utilizados
para confeccionar artesanias, botones, la balsa Ochroma pyramidale (Bombacaceae) sus tallos se utilizan para
confeccionar figuras de madera.

7.2.2.9 Conclusiones

El recurso floristico en las areas de influencia directa de la Linea de Transmision, se encuentran representados por
pequeios remanentes de bosque secundario, cultivos y pastizales. No hay la presencia de bosques naturales en las
areas de influencia directa de Linea de Transmisidn.

En las areas de influencia de la Linea de Transmision se evidencia la presencia de actividades de colonizacién no
planificada, lo cual ha originado que los pobladores locales aumenten la presién sobre los escasos remanentes de
bosque secundario.

La dominancia de la vegetacién secundaria, cultivos y pastizales en las areas de la Linea de Transmision, han
determinado un mal estado de conservacidn y una baja sensibilidad de las especies presentes.

Luego del analisis de los datos obtenidos en el campo, identificacion de las especies vegetales y al consultar el Libro
Rojo de plantas Endémicas del Ecuador (Valencia et al, 2000), no se registraron especies catalogadas como
endémicas en las areas de influencia de la Linea de Transmision.
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Los pobladores asentados en las areas circundantes a la Linea de Transmision utilizan a las pocas especies de
bosque secundario para actividades vinculadas con la construccion de cercas, postes para animales de corral, lefias
y en ocasiones para la construccion (pingos).

7.23 Fauna Terrestre
7.2.3.1 Area de Estudio

Segun el Mapa Zoogeografico del Ecuador, las areas del trayecto de la Linea de Transmision Quevedo - Portoviejo se
ubican dentro del los pisos zoogeograficos: Tropical Suroccidental y Tropical Seco (Albuja at al., 1980), en un rango
altitudinal que va desde los 363 msnm hasta los 50 msnm. De acuerdo al estado de conservacidn actual de los
ecosistemas por donde atraviesa la Linea de Transmisidn, la fauna terrestre se caracteriza por presentar
poblaciones de caracteristicas generalistas, adaptados a vivir en sitios con diferentes grados de alteracidn antrépica.

Para realizar la campafia de campo se dividié en 11 puntos de muestreo cualitativos.

De acuerdo a este contexto el presente informe caracteriza al grupo de aves, mamiferos, anfibios, reptiles y
entomofauna terrestre, que se encuentran en las areas de influencia de la Linea de Transmisién Quevedo -
Portoviejo.

Tabla 7-39 Puntos de muestreo de la fauna terrestre

FECHA COORDENADAS
B G HABITAT METODOLOGIA
D/M/A

ESTE NORTE
TORRE 4
POA-1 Pl | 0666340 | 9883790 Muestreo
POM-1 Arboles cualitativo,
POH-1 02/12/2011 | PF | 0666340 | 9883790 dispersos y recorridos de
cultivos observacion para el
POE-1 AL 49 registro de la fauna
Virginia 1 msnm. terrestre
TORRE 28
POA-2 Pl | 0654854 | 9882567
POM-2 Muestreo
cualitativo,
POH-2 | 01/12/2011 | PF | 0654824 | 9882538 Zona recorridos de
POE-2 intervenida con L
cultivos observacién para el
Quevedo registro de la fauna
Orillas del AL 84 msnm terrestre
Rio Macul
TORRE 37
:gsl"’; Pl | 0651303 | 9881585 Muestreo
i Zona cualitativo,
POH-3 ;
01/12/2011 | PF | 0651317 | 9881591 | intervenida con recorridos de
POE-3 cultivos observacion para el
Via al registro de la fauna
Empalme AL 82 msnm. terrestre
TORRE 66
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POA-4 Pl | 0638532 | 9884308
POM-4
POH-4 PF | 0638589 | 9884293 Muestreo
POE4 Zona cualitativo,
. 01/12/2011 intervenida con recorr.u’jos de
Desvio a cultivos observacion para el
la registro de la fauna
Represa AL 70 msnm. terrestre.
Daule
Peripa
TORRE 83
:(())Q-?s Pl | 0630803 | 9884858
B Muestreo
POH-5 PF | 0630815 | 9884847 Zona Cua"t_zﬁvcz
POE-5 01/12/2011 intervenida y recorr.ll os @e
. . observacién para el
Viaa dreas urbanas. .
Manabi AL % registro de la fauna
msnm.
Cantén terrestre
Pichincha
TORRE 102
POA-6 Pl | 0618555 | 9883273
POM-6 Muestreo
) p cualitativo,
POH-6 PF | 0618491 | 9883222 | Arboles escasos recorridos de
POE-6 01/12/2011 zona de pastizal .,
ara ganado observacién para el
Sector parag ) registro de la fauna
Solano AL 114 msnm. terrestre.
TORRE 221
POA-7 PI | 0568830 | 9887815
POM-7
Muestreo
POH-7 PF | 0568783 | 9887852 cualitativo,
POE-7 Zona urbana recorridos de
02/12/2011 con areas de .,
. observacion para el
cultivo. -
Sect registro de la fauna
ector AL 49 msnm. terrestre.

San

Gabriel
TORRE 197
POA-8 Pl | 0578396 | 9884794
POM-8
Muestreo
POH-8
SOES PF 0578438 9884786 cualitativo,

) 02/12/2011 Aref‘;\ de recorr.ul:los de
Via San cultivos. observacién para el
Antonio registro de la fauna

de AL 71 msnm. terrestre.
Miguelillo
Alhajuela
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TORRE 176
POA-9 PI | 0588180 | 9883343
POM-9 Muestreo
POH-9 PF | 0588162 | 9883368 Ladera °|°” Cua"FZt'V‘Z
pastizal y recorridos de
POE-9 02/12/2011 bosque observacién para el
Sector AL 115 secundario. registro de la fauna
Mancha mshm. terrestre.
Grande
TORRE 146
POA-10
Pl 0602451 9880975 Muestreo
POM-10 Arboles cualitativo,
- PF 0602473 9880929 ;
POH-10 02/12/2011 dispersos y zona recorr.lsios de
POE-10 . observacién para el
de cultivos. .
Recinto El registro de la fauna
ecinto AL 434 msnm. terrestre.
Moral
SUBESTACION SAN GREGORIO
- 4 M
POA-11 PG 056043 9887607 ugstr'eo
POM-11 7 Zona urbana, cualitativo,
POH-11 02/12/2011 rodea.da de recorr.lfios de
pastizal y observacion para el
POE-11 AL 59 msnm. escasos arboles. | registro de la fauna
terrestre
POA: Punto Observacion Aves
POm: Punto Observacion Mamiferos
POh: Punto Observacion Herpetologia
POe: Punto Observacion Entomologia Terrestre

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011
7.2.3.2 Avifauna

En varias partes del neotrdpico, los ecosistemas originales estan siendo rapidamente modificados debido a la tala
excesiva, la agricultura y la ganaderia. Muchos de los fragmentos de vegetacién nativa estan rodeados por
pastizales, potreros, y terrenos dedicados a la agricultura (monocultivos). Esta transformacién del habitat original ha
tenido un impacto negativo sobre las comunidades de aves y otros grupos faunisticos, reduciendo la biodiversidad y
la cantidad de habitats originales, interrumpiendo procesos ecolégicos y modificando su composicién (Dirzo &
Garcia 1992, Daily et al. 2001). Para el caso particular de las aves, varios estudios han demostrado que la
transformacion del hébitat original hacia pastizales y/o zonas agricolas ha afectado negativamente a la comunidad
de aves, modificando su riqueza diversidad, composicion y reduciendo el tamafio poblacional de algunas especies
(Rappole & Morton 1985, Kricher & Davis 1989, Laurance & Bierregaard 1997, Renjifo 1999). Estudios mas recientes
han logrado documentar que el area y su grado de aislamiento son determinantes del nimero de especies que un
habitat puede mantener. A continuacion se enuncia el desarrollo del estudio de la avifauna presente en la Linea de
Transmisidon Quevedo — Portoviejo.

="SAMBITO
Este documento esta impreso en Papel Ecoldgico certificado. *

Soluciones Ambientales Totales

www.sambito.com.ec



AUDITORIA AMBIENTAL DE CUMPLIMIENTO

Linea de Transmisidon Eléctrica Quevedo — San Gregorio (Portoviejo) 230kV,
y Subestacién Eléctrica San Gregorio 230/138kV

CELEC EP - TRANSELECTRIC

Divisién Estudios Ambientales | 7-52

7.2.3.2.1 Metodologia

En las areas de estudio se aplicé la metodologia consultada en el manual de métodos para Inventarios de
Vertebrados Terrestres (Suarez y Mena, 1994), adaptada al tiempo y area de estudio.

Para realizar el diagndstico del componente aves en las areas de influencia de la Linea de Transmisién Quevedo —
Portoviejo, se ejecutd 2 fases de trabajo; una de campo y una de laboratorio y procesamiento de datos. La
aplicacion de metodologias de Investigacion dependié directamente de las condiciones de Conservacion del
ecosistema existente en el area de influencia, por lo cual la metodologia original fue adaptada a las condiciones del
estudio.

e  Fase de campo
Durante la fase de campo se utilizaron las siguientes técnicas de muestreo:

Para obtener datos sobre la presencia de las aves en los diferentes puntos de muestreo y sitios de evaluacion se
realizaran observaciones directas. Mediante apoyo bibliografico se confirmara la distribucion y preferencias de
habitats de las especies.

Observacion directa.- Se realizaron recorridos de observacion con la ayuda de binoculares 8x35 para aves en
movimiento. Estas actividades se llevaron a cabo en sitios puntuales de los 11 puntos de muestreo cualitativos de la
Linea de Transmision.

Registros auditivos.- Se realizaron grabaciones en las areas donde existia la presencia de bosque secundario, o en
sitios donde las aves estaban en actividad.

Entrevistas.- Se realizaron entrevistas a los pobladores locales sobre la presencia de aves grandes como pavas,
loras, buhos, etc.

e Sustento bibliografico

Para la clasificacion taxondmica y su nomenclatura en espafiol, se utilizaron las referencias sistematicas de Ridgely
el al., (1998) y Ridgely & Greenfield (2001).

Para la ubicacién de especies en peligro de extincidn o endémicas, sé tomd el criterio de la publicacién del Libro
Rojo de las Aves del Ecuador (Granizo, et al., 2002) y una lista anotada de las aves del Ecuador continental (Ridgely
el al., 1998).

Para determinar el nivel de sensibilidad de las especies registradas, se utilizd la publicacidn de Stotz, et al., (1996).

Para determinar el nicho tréfico se considerd la dieta de la familia a la que taxonémicamente pertenece la especie,
en base a la publicaciones de Ortiz y Carridn (1991) y Ridgely & Greenfield (2001).

Para obtener los valores de diversidad en porcentajes, se comparé el nimero total de aves para el Ecuador
Continental y el nimero de aves registradas en el presente estudio.

Los registros auditivos se obtuvieron en base a la experiencia del Investigador y con la ayuda de la publicacién en CD
de Birds of Eastern Ecuador, English & Parker Il (1993).

7.2.3.2.2 Resultados
e  Riqueza de especies
POA-1—-Torre 4

Un analisis global para el drea de muestreo incluye unas 24 especies de aves agrupadas en 13 familias. Este nimero
de especies representa el 1,5% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield,
2006).

POA-2 —Torre 28
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Un analisis global para el drea de muestreo incluye unas 23 especies de aves agrupadas en 11 familias. Este nimero
de especies representa el 1,43% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield,
2006)

POA-3 —Torre 37

Un analisis global para el 4rea de muestreo incluye unas 21 especies de aves agrupadas en 12 familias. Este nimero
de especies representa el 1,31% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield,
2006)

POA-4 —Torre 66

Un analisis global para el drea de muestreo incluye unas 17 especies de aves agrupadas en 12 familias. Este nimero
de especies representa el 1,06% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield,
2006)

POA-5—Torre 83

Un analisis global para el area de muestreo incluye unas 27 especies de aves agrupadas en 14 familias. Este nimero
de especies representa el 1,68% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield,
2006)

POA-6 —Torre 102

Un andlisis global para el area de muestreo incluye unas 10 especies de aves agrupadas en 8 familias. Este nimero
de especies representa el 0,62% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield,
2006)

POA-7 —Torre 221

Un andlisis global para el area de muestreo incluye unas 16 especies de aves agrupadas en 8 familias. Este nimero
de especies representa el 1% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield, 2006)

POA-8 —Torre 197

Un analisis global para el drea de muestreo incluye unas 15 especies de aves agrupadas en 10 familias. Este nimero
de especies representa el 0,93% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield,
2006)

POA-9 —Torre 176

Un andlisis global para el area de muestreo incluye unas 13 especies de aves agrupadas en 9 familias. Este nimero
de especies representa el 0,81% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield,
2006)

POA-10 —Torre 146

Un analisis global para el drea de muestreo incluye unas 18 especies de aves agrupadas en 11 familias. Este nUmero
de especies representa el 1,12% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield,
2006)

POA-11 — Torre 240 (Subestacion San Gregorio)

Un analisis global para el drea de muestreo incluye unas 14 especies de aves agrupadas en 10 familias. Este nimero
de especies representa el 0,87% del total de aves registradas para el Ecuador Continental (Ridgely & Greenfield,
2006). En la siguiente figura se indica la riqueza de especies y familias de aves de las tres unidades de estudio:
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Figura 7-17 Riqueza de especies y familias de aves

M Especies

30 ~ 27 M Familias

Numero de esepcies y familias de aves

Areas de muestreo >
e)

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

De acuerdo a la figura anterior las areas de la torres no presentaron diferencias tan marcadas en el nimero de
registros de aves. Al parecer el patrén similar de fragmentacion de los habitats determina que las poblaciones de
aves sean momogéneas, donde dominan las especies de caracteristicas generelistas u oportunistas. Entre las
especies mas caracteristicas se registraron: la garza bueyera (Bubulcus ibis), el gallinazo de cabeza negra (Coragyps
atratus), el garrapatero menor (Crotophaga ani), el tirano tropical (Tyrannus melancholicus), la tangara azuleja
(Thraupis episcopus), el cacique lomiamarillo (Cacicus cela), entre las principales especies.

7.23.23 Abundancia de aves de acuerdo al Area Biogeografica

El drea biogeografica es el area de distribucion de una especie, subespecie u otro taxdn, en el espacio geografico
sobre el que se distribuye. Las categorias de abundancia biogeograficas son Comun (C), Poco Comun (U) y Rara (R).
La figura siguiente indica el nimero de categorias biogeograficas de las areas de estudio:
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Figura 7-18 Abundancia biogeografica de las aves
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Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

La figura anterior indica que la mayoria de especies de aves se agrupan en la categoria biogeografica de Comunes,
aquello indica que las areas donde estan habitando las aves se encuentran previamente alteradas. Las especies
Poco Comunes fueron escasas y no se registraron especies de la categoria Raras.

7.2.3.24 Aspectos ecoldgicos

Las areas del trayecto de la Linea de Transmisién han estado expuestas a cambios (fragmentaciones de habitats)
provocados por actividades antrépicas anteriores a la instalacion de las torres, por lo que la cobertura vegetal
original se ha modificado. Actualmente las areas de influencia directa estan representadas por habitats alterados de
bosque secundario, cultivos y pastizales. La alteracién previa de los habitats, han determinado de que las grandes
especies de aves como pavas, aguilas, guacamayos, etc, no se registren o hayan desaparecido de los sitios.

7.2.3.2.5 Nicho tréfico

En la siguiente figura se detallan las preferencias alimenticias de las aves:
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Figura 7-19 Preferencias alimenticias
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Fuente: Campaia de campo, Diciembre 2011

De acuerdo a la figura anterior, las aves registradas se ubican dentro de 5 gremios alimenticios. Un mayor nimero
de aves se ubican en el gremio Insectivoro (17 spp), luego estan los Frugivoros (8 spp), el resto de gremios estan
representados por 2 y 1 especie; estos datos estan relacionados con la mayor disponibilidad de alimento que las
areas alteradas generan como son insectos y frutos.

El gremio frugivoro son activos dispersores de semillas, en tanto que los Insectivoros son controladores bioldgicos
de las poblaciones de Insectos (entre ellos muchas plagas), estas dos agrupaciones cumplen una funcién conjugada,
permitiendo la dispersion, colonizacidn y regeneracion de las formaciones vegetales, por tal razén son muy
importantes en areas que han estado expuestas a perturbaciones y luego han entrado en un proceso de
recuperacion.

7.2.3.2.6 Calidad del habitat segun Especies Indicadoras

Las aves constituyen un grupo faunistico importante como bioindicadoras de la calidad de un determinado
ecosistema, ya que presentan un marcado nivel de sensibilidad frente a las alteraciones de su entorno, por ello son
muy importantes en las evaluaciones ecoldgicas rapidas. Segun Stotz, et al., (1996), las aves presentan diferente
grado de sensibilidad frente a las alteraciones de su entorno; especies de alta sensibilidad (H), aquellas que
prefieren habitats en buen estados de conservacion, sean bosques primarios o secundarios de regeneracién antigua
y dependiendo de sus rangos de accion, también pueden adaptarse a remanentes de bosque natural. Especies de
sensibilidad media (M), aquellas que pueden soportar ligeros cambios ambientales y pueden encontrarse en areas
de bosque en buen estado de conservacidn y/o en bordes de bosque o areas con alteracion ligera y por ultimo
especies de baja sensibilidad (L), aquellas capaces de adaptarse y colonizar zonas alteradas. En la siguiente figura se
indican las categorias de sensibilidad de las aves registradas:
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Figura 7-20. Sensibilidad de las especies de aves
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Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

De acuerdo a la figura anterior el mayor nimero de aves registradas se ubican en la categoria de Sensibilidad Baja
(29 spp), luego se ubican las aves de Sensibilidad Media (1 spp), no se registraron especies de sensibilidad Alta. Es
importante indicar que el grupo de aves de sensibilidad baja son las mas tolerantes a las alteraciones del hdbitat y
sus poblaciones van creciendo paulatinamente al mismo tiempo que las especies de alta sensibilidad se alejan de
los sitios que van siendo alterados.

7.23.2.7 Estatus de conservacidn

Segun las categorias de la UICN (Unidén Internacional para la Conservacién de la Naturaleza, 2011), una especie es
catalogada como "Vulnerable"; cuando no esta en peligro critico o en peligro, pero la mejor evidencia disponible
indica que enfrenta un alto riesgo de extincidn en estado silvestre en un futuro inmediato, como “Casi Amenazada”
cuando ha sido evaluada con los criterios pero no califica como En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable, por el
momento, pero estd cerca de calificar o es probable que califique para una categoria de amenaza en un futuro
préximo.

Segun la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES 2011), el Apéndice |, incluye
especies en peligro de extincidn, existe prohibicién absoluta de comercio internacional de las especies incluidas en
este Apéndice, tanto para especimenes vivos o muertos, o alguna de sus partes. El Apéndice Il, incluye a especies no
amenazadas, pero que pueden serlo si su comercio no es controlado o especies generalmente no comercializadas,
pero que requieren proteccidn y no deben ser traficadas libremente.

De acuerdo a la lista del Libro Rojo de las Aves del Ecuador (Granizo et al, 2002) y la Unién Mundial para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2011), ninguna de las especies registradas en el presente estudio se encuentra
en problemas de conservacion, tanto a nivel nacional como internacional.

Seglun la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES, 2011), una especies
(“periquito del pacifico” Forpus coelestis) constan en el Apéndice II.

En la tabla 7-28 se detalla la especie que constan en el Apéndice de la CITES
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Tabla 7-40 Especies de aves que constan en el apéndice Il CITES

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

Psitacidae Forpus coelestis Periquito del pacifico

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

° Especies migratorias

En las dreas de estudio se registraron tres especies catalogadas como endémicas: “hornero del pacifico” Furnarius
cinnamomeus (Furnariidae), “tortolita Ecuatoriana” Columbina buckleyi (Columbidae) y periquito del pacifico”
Forpus coelestis (Psittacidae). Es interesante indicar que estas tres especies de caracteristicas endémicas se
encuentran habitando en areas disturbadas, lo que les ha permitido tener poblaciones saludables, por lo cual se las
considera generalistas, es decir se han adaptado a vivir en situaciones de constante presidn antropica.

. Uso del Recurso

De acuerdo a los comentarios de los pobladores locales, las especies registradas en las areas de estudio no son
utilizadas como fuente de proteina, pero ciertas especies son comercializadas como mascotas. En la tabla 7-29, se
detallan las especies que son usas como mascota:

Tabla 7-41 Especies de aves utilizadas como mascotas.

Forpus coelestis Periquito del pacifico

Columbina buckleyi Tortolita Ecuatoriana

Fuente: Campafia de campo, Diciembre 2011
7.2.3.2.8 Conclusiones

Los procesos de cambio de habitats a los que han estado expuestas las areas de la Linea de Transmisidn, han
originado fragmentacién de la cobertura vegetal y por ende en la estructura poblacional y riqueza de aves, lo cual
ha provocado la disminucion o desaparicién de especies de alta sensibilidad y ha permitido el éxito de las especies
de baja sensibilidad o colonizadoras, las cuales se han adaptado eficientemente a las presiones antrdpicas. Por tal
motivo la fase de operacion y mantenimiento de las torres de la Linea de Trasmision Quevedo - Portoviejo no estan
modificando la dindmica poblacional de las aves que actualmente estan habitando en las dreas de estudio.

Pese a que se registraron un total 30 especies de aves en las dreas de las torres de la Linea de Transmisidn, es
importante tomar en cuenta que el 96,66% son especies de baja sensibilidad e indicadoras de zonas alteradas, en
tanto que las especies de sensibilidad media representan apenas el 3,33% del total de los registros.

Las aves registradas se ubicaron dentro de 5 gremios alimenticios, un mayor nimero de aves se ubican en el gremio
Insectivoro (17 spp), luego estan los Frugivoros (8 spp), el resto de gremios estan representados por 2 y 1 especie;
estos datos estan relacionados con la mayor disponibilidad de alimento que las dreas alteradas generan como son
insectos y frutos. El gremio frugivoro son activos dispersores de semillas, en tanto que los Insectivoros son
controladores bioldgicos de las poblaciones de Insectos (entre ellos muchas plagas), estas dos agrupaciones
cumplen una funcién conjugada, permitiendo la dispersion, colonizacion y regeneracién de las formaciones
vegetales, por tal razén son muy importantes en areas que han estado expuestas a perturbaciones y luego han
entrado en un proceso de recuperacion.

De acuerdo a la abundancia biogeografica de las aves registradas, la mayoria se ubicaron en la categoria de
categorias de Comunes con el 73,33%, las especies Poco Comunes con el 23,33% y las especies Raras con el 3,33%.
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Las especies comunes y poco comunes han desarrollado adaptaciones a las presiones antrdpicas, por lo cual sus
poblaciones se encuentran en buen estado de conservacion.

De acuerdo a la lista del Libro Rojo de las Aves del Ecuador (Granizo et al,. 2002) y la Unién Mundial para la
Conservacién de la Naturaleza (UICN, 2011), ninguna de las especies registradas en el presente estudio se encuentra
en problemas de conservacion, tanto a nivel nacional como internacional.

Seglin la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES, 2011), una especies
(“periquito del pacifico” Forpus coelestis) constan en el Apéndice II.

Los muestreos de campo indican que las actividades antrépicas de los pobladores locales, que actualmente se estan
desarrollando en las areas de las torres y Linea de Transmisidn estan causando impactos a los habitats de las
poblaciones de aves.

7.23.3 Mastofauna

El estudio de los efectos de la fragmentacidn del habitat sobre las comunidades naturales ha sido objeto de muchas
investigaciones en los ultimos 20 afios (Hunter, 1996; Meffe & Carroll, 1997). En el neotrdpico existen pocos
estudios sobre los cambios poblacionales que genera la fragmentacién, por lo cual el grupo de mamiferos son
excelentes biondicadores de los cambios de habitats, tomando en cuenta que este grupo tienen varios
requerimientos para su supervivencia. En especial los mamiferos grandes, los cuales requieren grandes espacios y
de habitats en buen estado de conservacién. La no presencia de mamiferos grande indica que los procesos
anturales de los ecosistemas han cambiado o que no estan brindando los requerimientos suficientes de
alimentacion, refugio y para su reproduccion.

De acuerdo a lo indicado anteriormente, el presente estudio caracteriza a las poblaciones de mamiferos que se
encuentran habitando en las dreas de influencia del trayecto de la Linea de Transmisiéon Quevedo - Portoviejo.

7.23.3.1 Metodologia

Para obtener datos sobre la presencia de la mastofauna en los diferentes puntos de muestreo de la Linea de
Transmision Quevedo - Portoviejo, se realizaron recorridos de observacion para obtener registros directos e
indirectos, y entrevistas. Mediante apoyo bibliografico se confirmé la distribucion y preferencias de habitats de las
especies.

Recorridos de observacidn.- Se establecieron areas de observacién, que atravesaron la mayoria de habitats
existentes en los puntos de muestreo de la Linea de Transmision Quevedo — Portoviejo.

Entrevistas.- Las entrevistas se realizaron a los pobladores que se encuentran asentados en las dreas de la Linea de
Transmision (areas de influencia de la Torres)

7.2.3.3.2 Sustento bibliografico

Para realizar la clasificacidon taxondmica de las especies y sus nombres comunes en espaiiol se utilizé la referencia
bibliografica del texto, Mamiferos del Ecuador (Tirira, 1999) y la guia de campo de los Mamiferos de Ecuador (Tirira,
2007).

Para la ubicacién de especies en peligro de extincién o endémicas, sé tomo el criterio de la publicacion del Libro
Rojo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2001), Diversidad y Conservacion de los Mamiferos Neotropicales (Albuja
2002 y 1999) y la guia de campo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira 2007).

Para determinar el nivel de sensibilidad de las especies registradas, se utilizé la publicacidn titulada, Guia de Campo
de los Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2007).

Para determinar el nicho tréfico se considerd la dieta principal de la especie, en base a la Guia de Campo de los
Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2007), Mamiferos de los bosques humedos de América Tropical (Emmons, 1999)
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Para obtener los valores de diversidad en porcentajes, se compard el nimero total de Mamiferos para el Ecuador
Continental y el nimero de Mamiferos registrados en el presente estudio.

Los registros por informacion se realizaron en base a las entrevistas realizadas a los guia de campo y con ayuda de
las laminas de Mamiferos del Ecuador (Tirira, 1999) y la Guia de campo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2007).

7.23.33 Riqueza de especies

POM-1—Torre 4

En esta drea de muestreo se registraron un total de 3 especies de mamiferos ubicados en 2 familias. Este nimero de
especies representa el 0,78% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 1,88% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007).

POM-2 —Torre 28

En esta area de muestreo se registraron un total de 2 especies de mamiferos ubicados en 1 familia. Este nimero de
especies representa el 0,52% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 1,25% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007)

POM-3 —Torre 37

En esta drea de muestreo se registraron un total de 5 especies de mamiferos ubicados en 4 familias. Este nimero de
especies representa el 1,30% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 3,14% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007)

POM-4 —Torre 66

En esta area de muestreo se registraron un total de 2 especies de mamiferos ubicados en 1 familia. Este nimero de
especies representa el 0,52% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 1,25% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007)

POM-5 —Torre 83

En esta drea de muestreo se registraron un total de 4 especies de mamiferos ubicados en 3 familias. Este nimero de
especies representa el 1,04% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 2,51% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007)

POM-6 — Torre 102

En esta drea de muestreo se registraron un total de 4 especies de mamiferos ubicados en 3 familias. Este nimero de
especies representa el 1,04% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 2,51% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007)

POM-7 —Torre 221

En esta drea de muestreo se registraron un total de 3 especies de mamiferos ubicados en 2 familias. Este nimero de
especies representa el 0,78% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 1,88% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007)

POM-8 —Torre 197

En esta drea de muestreo se registraron un total de 4 especies de mamiferos ubicados en 3 familias. Este nimero de
especies representa el 1,04% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 2,51% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007)

POM-9 —Torre 176
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En esta drea de muestreo se registraron un total de 3 especies de mamiferos ubicados en 2 familias. Este nimero de
especies representa el 0,78% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 1,88% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007)

POM-10—Torre 146

En esta area de muestreo se registraron un total de 2 especies de mamiferos ubicados en 1 familia. Este nimero de
especies representa el 0,52% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 1,25% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007)

POM-11 — Torre 240 (Subestacion San Gregorio)

En esta drea de muestreo se registraron un total de 5 especies de mamiferos ubicados en 4 familias. Este nimero de
especies representa el 1,30% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 3,14% de
especies del Piso Tropical Occidental (n=159 — Tirira 2007). En la siguiente figura se indica la riqueza de especies y
familias de mamiferos de las areas de estudio:

Figura 7-21 Riqueza de especies y familias de mamiferos

M Especies

M Familias

Numero de especies y familias de mamiferos

Areas de muestreo

Fuente: Campafia de campo, Diciembre 2011

De acuerdo a la figura anterior no hay diferencias significativas entre el nimero de especies y familias de mamiferos
en las areas de muestreo, aquello al parecer se debe a la homogeneidad que presentan las poblaciones de
mamiferos a causa del proceso de fragmentacion del trayecto de la Linea de Trasmisidon (donde se incluyen las
torres) que han dado origen a vegetacion alterada como pastizales, cultivos y bosque secundario. En estas zonas se
distribuyen mamiferos de caracteristicas generalistas y de baja sensibilidad entre los que se destacan: el conejo de
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monte (Sylvilagus brasiliensis), armadillo de nueve bandas (Dasypus novemcinctus), rata negra (Rattus rattus), entre
las principales especies.

7.2.3.34 Aspectos ecoldgicos

Las caracteristicas actuales de las areas de estudio no presentan las condiciones adecuadas para albergar especies
de mamiferos grandes propias de zonas con buenas condiciones ambientales, pues la cobertura vegetal original ha
desaparecido practicamente. Este factor a determinado que actualmente se registren especies de tipo generalistas
— colonizadoras (mamiferos pequefios y mediano), algunas de las cuales tienen mayor éxito en habitats alterados.

7.2.3.3.5 Nicho trofico

En la siguiente tabla se detallan las preferencias alimenticias de los mamiferos registrados en las areas de estudio.

Tabla 7-42 Nicho Tréfico de las especies de mamiferos

GREMIOS ALIMENTICIOS NUMERO DE ESPECIES

Insectivoros 1 20
Herbivoros 1 20
Omnivoros 3 60

Total 5 100

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

Los mamiferos registrados en las areas de estudio fueron ubicados en 3 categorias trdficas (insectivoros, herbivoros
y omnivoros) establecidas para el presente estudio. Se observa que no hay la presencia de los grupos frugivoros y
carnivoros, lo cual es un indicador de la alteracidn de los habitats, tomando encuentra que los carnivos se ubican en
la cuspide de la piramide alimenticia.

En el presente estudio el grupo con mayor representatividad es el de aquellas especies que se alimentan d varia
fuentes de alimento como son los omnivoros con el 60%. Los insectivoros fueron muy escasos (20%) al igual que los
omnivoros (20%).

7.2.3.3.6 Especies Indicadoras

Las especies registradas en el presente estudio, se distribuyen en diferentes tipos de habitats, es decir no tienen
preferencias por habitats determinados, incluso algunas de ellas se adaptan con cierta facilidad a vivir cerca de
centros poblados o en areas de cultivo.

La raposa de orejas negras (Didelphis marsupialis), es nocturna, terrestre pero buena trepadora y solitaria. Su dieta
es omnivora oportunista, lo que quiere decir que se alimenta de los que tiene a su alcance, sin mostrar preferencia
por ningun alimento en particular. Es una especie comun y facil de encontrar en areas alteradas, no se encuentra en
problemas de conservacién. (Tirira, et al 2007)

El armadillo de nueve bandas (Dasypus novemcinctus), es nocturno, aunque a menudo también se lo encuentra
activo durante el dia, terrestre, habil cavador y solitario. Es una especie comun y de amplia distribucidn. Se localiza
con frecuencia por su excelente carne, su caparazon es utilizado en artesania, no se encuentra en problemas de
conservacion (Tirira, et al 2007)
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El Conejo de monte (Sylvilagus brasiliensis) es una especies principalmente nocturna, pero puede ser vista por la
mafiana, es terrestre y solitario. En las zonas tropicales esta especie es no comun. No se encuentra en problemas de
conservacion (Tirira, et al 2007)

Mus musculus (Ratén doméstico).- Especie cosmopolita, introducida en el Ecuador estd presente en practicamente
todas las zonas urbanas del pais y en areas rurales de influencia humana, como campos dedicados a la agricultura.
Esta especie es destructiva y puede convertirse en plaga (Tirira, et al 2007)

Rattus rattus (Rata negra).- Es una especie cosmopolita, introducida en el Ecuador, habita en casi todo el pais. Por lo
general se la encuentra en zonas urbanas y rurales. Es una plaga y puede transmitir enfermedades (Tirira, et al
2007)

7.2.3.3.7 Estatus de Conservacion

Una especie es catalogada como "Vulnerable"; cuando no estd en peligro critico o en peligro, pero la mejor
evidencia disponible indica que enfrenta un alto riesgo de extincidon en estado silvestre en un futuro inmediato,
como “Casi Amenazada” cuando ha sido evaluada con los criterios pero no califica como En Peligro Critico, En
Peligro o Vulnerable, por el momento, pero esta cerca de calificar o es probable que califique para una categoria de
amenaza en un futuro préximo. El Apéndice |, incluye especies en peligro de extincidn, existe prohibicion absoluta
de comercio internacional de las especies incluidas en este Apéndice, tanto para especimenes vivos o muertos, o
alguna de sus partes. El Apéndice Il, incluye a especies no amenazadas, pero que pueden serlo si su comercio no es
controlado o especies generalmente no comercializadas, pero que requieren proteccion y no deben ser traficadas
libremente.

Segun el Libro Rojo de los Mamiferos de Ecuador (2011) las cinco especies registradas se ubican en la categoria de
Preocupacién Menor (LC). De acuerdo a la Unidn Internacional para Conservacion de la Naturaleza (UICN 2011)
ninguna de las especies registradas se en cuentran en problemas de conservacion. De acuerdo a la Convencion
Internaciona de Trafico de Especies (CITES 2011) ninguna de las especies registras presentan problemas de tréfico
de especies que pudieran ubicarles en los Apéndices de conservacidn

7.2.3.3.8 Uso del Recurso

De acuerdo a la informacion de los pobladores locales en forma ocasional se sacrifican individuos de algunas
especies que aun concurren a las dreas de estudio, principalmente el armadillo comdn (Dasypus novecintus). Las
otras especies las consideran plagas para sus cultivos.

7.2.3.39 Conclusiones

Las areas de influencia de las torres de la Linea de Trasmision Quevedo - Portoviejo, actualmente se encuentran
altamente fragmentadas, donde las poblaciones de mamiferos grandes han desaparecido. Y solamente han
quedado mamiferos medianos y pequefios, que en ocasiones son especies introducidas como es el caso de ratas
negras y el ratén doméstico, que han logrados adaptarse a las presiones antrdpicas.

.En las dreas de muestreo se registraron cinco especies de mamiferos ubicados en 4 familias, que representan el
1,30% de la mastofauna registrada para el Ecuador (n=382 — Tirira 2007) y al 3,14% de especies del Piso Tropical
Occidental (n=159 — Tirira 2007)

Los mamiferos registrados se ubicaron en 3 categorias tréficas (insectivoros, herbivoros y omnivoros) establecidas
para el presente estudio. No hay la presencia de los grupos frugivoros y carnivoros, lo cual es un indicador de la
alteracién de los habitats, tomando en cuenta que los carnivos se ubican en la clspide de la piramide alimenticia.

Segun el Libro Rojo de los Mamiferos de Ecuador (2011) las cinco especies registradas se ubican en la categoria de
Preocupacion Menor (LC). De acuerdo a la Unidn Internacional para Conservacion de la Naturaleza (UICN 2011)
ninguna de las especies registradas se encuentran en problemas de conservacidon. De acuerdo a la Convencion
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Internaciona de Trafico de Especies (CITES 2011) ninguna de las especies registras presentan problemas de tréfico
de especies que pudieran ubicarles en los Apéndices de conservacion.

7.234 Herpetofauna

Los anfibios constituyen un grupo taxondmico representado por una diversidad de formas de vida que muestra
caracteristicas bioldgicas distintivas como son: 1) Alta sensibilidad a los cambios o modificaciones ambientales a
diferentes escalas (indicadores bioldgicos), 2) Alta fidelidad y permanencia a sus habitat y microhabitat; 3) Ciclos de
vida acudtica y terrestre (bifasico) y otras con desarrollo embrionario directo (diversidad de modos reproductivos) y
4) Piel de alta permeabilidad a sustancias quimicas y radiacion UV provenientes del ambiente (Duellman y Trueb
1994, Blaustein et al. 1994,Stebbins y Cohen 1995, Young 2001). Los reptiles, por otro lado, son mas resistentes a
los cambios en el ambiente, gracias a que presentan una piel impermeable que les protege en contra de muchas de
las alteraciones en su medio ambiente. En contraste con los anfibios, que presentan una gran diversidad de medios
de reproduccion, los reptiles solamente presentan tres modos basicos, siendo la mayoria de ellos oviparos, cuyos
huevos son incubados bajo la tierra o en cuevas dependiendo mas de la temperatura que de la humedad, y
requieren de las radiaciones UV para su bienestar. Estas diferencias de adaptaciones conllevan a que los anfibios
sean mas susceptibles a los cambios ambientales que los reptiles, por lo cual la fragmentacién de la cobertura
vegetal determina que las poblaciones de anfibios disminuyan y las poblaciones de reptiles se mantengas estables.
De acuerdo a este contexto el presente estudio caracteriza a las poblaciones de anfibios y reptiles que se
encuentran en a las areas de influencia de la Linea de Transmisién Quevedo - Portoviejo.

7.234.1 Metodologia

Las metodologias de muestreo de la herpetofauna han sido sugeridas y seleccionadas de acuerdo a los objetivos del
estudio y los hébitats a ser estudiados.

Fase de campo

Transectos de Registro de Encuentros Visuales -. Se realizaron transectos lineales, de 50 m de longitud y 2 m de
ancho, se establecié de uno a dos, dependiendo de la presencia de cobertura vegetal.

Caminatas libres.- Se procedié a muestrear realizando caminatas libres por las areas de estudio (areas de influencia
directa de las Torres) para complementar la informacion.

Fase de laboratorio

La clasificacion taxonédmica y nomenclatura en espafiol se basa referencias sistematicas de Coloma y Quiguango
(2006), Vitt y De La Torre (1996), Duellman y Rodriguez (1994)

Para la comparacion la riqueza de especies se baso en un elemento porcentual con un nimero total de especies de
la herpetofauna continental ecuatoriana. La identificacion de los individuos se basd en los registros visuales,
auditivos y fotogréficos hasta determinar el taxén por medio de bibliografia técnica.

7.23.4.2 Resultados
POH-1-Torre 4

En el drea de muestreo se registraron 6 especies agrupadas en 5 familias, dentro de las Clases: Amphibia y Reptilia,
representando el 0,72% de la herpetofauna total del Ecuador.

POH-2 —Torre 28

En el darea de muestreo se registraron 2 especies agrupadas en 2 familias, dentro de la Clase: Amphibia,
representando el 0,24% de la herpetofauna total del Ecuador.

POH-3 —Torre 37
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En el drea de muestreo se registraron 4 especies agrupadas en 4 familias, dentro de las Clases: Amphibia y Reptilia,
representando el 0,48% de la herpetofauna total del Ecuador.

POH-4 —Torre 66

En el drea de muestreo se registraron 5 especies agrupadas en 4 familias, dentro de las Clases: Amphibia y Reptilia,
representando el 0,60% de la herpetofauna total del Ecuador.

POH-5 —Torre 83

En el drea de muestreo se registraron 3 especies agrupadas en 3 familias, dentro de las Clases: Amphibia y Reptilia,
representando el 0,36% de la herpetofauna total del Ecuador.

POH-6 —Torre 102

En el drea de muestreo se registraron 2 especies agrupadas en 2 familias, dentro de la Clase: Amphibia,
representando el 0,24% de la herpetofauna total del Ecuador.

POH-7 —Torre 221

En el area de muestreo se registraron 4 especies agrupadas en 3 familias, dentro de las Clases: Amphibia y Reptilia,
representando el 0,48% de la herpetofauna total del Ecuador.

POH-8 — Torre 197

En el drea de muestreo se registraron 3 especies agrupadas en 2 familias, dentro de la Clase: Amphibia,
representando el 0,36% de la herpetofauna total del Ecuador.

POH-9 —Torre 176

En el area de muestreo se registraron 5 especies agrupadas en 4 familias, dentro de las Clases: Amphibia y Reptilia,
representando el 0,60% de la herpetofauna total del Ecuador.

POH-10—Torre 146

En el area de muestreo se registraron 3 especies agrupadas en 3 familias, dentro de las Clases: Amphibia y Reptilia,
representando el 0,36% de la herpetofauna total del Ecuador.

POH-11 — Torre 240 (Subestacién San Gregorio)

En el drea de muestreo se registraron 6 especies agrupadas en 5 familias, dentro de las Clases: Amphibia y Reptilia,
representando el 0,72% de la herpetofauna total del Ecuador.

En la siguiente figura se indica la riqueza de especies y familias de anfibios y reptiles de las dreas de estudio:
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Figura 7-22 Riqueza de especies y familias de anfibios y reptiles

6 6
>
a 6
2
2 5
T
[=
S 4
S
" 3
8
E 2
©c .
‘;Ta 1 M Especies
v o
.g =0 M Familias
a
"
o
o
°
o
2
&
S
2

Areas de muestreo

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

De acuerdo a la figura anterior no hay diferencias significativas entre el nimero de especies y familias de anfibios y
reptiles en las areas de muestreo, aquello al parecer se debe a la homogeneidad que presentan las poblaciones de
la herpetofauna a causa del proceso de fragmentacion de las areas de la Linea de Trasmisién (donde se incluyen las
torres) que han dado origen a vegetacidn alterada como pastizales, cultivos y bosque secundario. En estos habitats
anfibios y reptiles de caracteristicas generalistas son los que mejor se han acomodado a las presiones antrdpicas.

7.2343 Aspectos ecoldgicos

Los anfibios y reptiles comparten varias caracteristicas bioldgicas que permiten su uso como posibles indicadores de
cambios en las condiciones del ambiente. Estos organismos son altamente sensibles a las variaciones de
temperatura, cantidad de luz, humedad, aire, radiaciones, pisoteo de hojarasca, contaminacién de los
microhdbitats, entre otras. Por ello, cuando las condiciones ambientales cambian bruscamente, las poblaciones de
anfibios y reptiles experimentan cambios que puede llevar a una extincidn local.

En las areas de influencia directa de las torres y el tendido de la Linea de Trasmision se evidencia la fragmentacién
de los habitats, que han determinado que las poblaciones de anfibios y reptiles especialistas desaparezcan, pero en
cambios las especies generalistas o colonizadoras se mantengan.

7.2.3.4.4 Nicho tréfico
A continuacidn se detallan las preferencias alimenticias de las especies registradas en las areas de estudio:

Tabla 7-43 Nicho tréfico de la Herpetofauna registrada

HABITOS ALIMENTICIOS NUMERO DE ESPECIES PORCENTAIJE

Insectivoros especialistas - -

Insectivoros generalistas 6 85,71

Omnivoras 1 14,28
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TOTAL 15 100

Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

Se aprecia que el 85,71% de las especies registradas son insectivoros generalistas, es decir tienen preferencias por
varios grupos de invertebrados. En cambio el grupo de especies omnivoras representan el 14,28%. Nos se
registraron especies especialistas. La dominancia del grupo tréfico insectivoros generalistas indica que las areas de
estudio se encuentran previamente alteradas.

7.2.3.4.5 Patrones reproductivos de los anfibios

Los modelos reproductivos permiten tener criterios ecoldgicos referentes al estado de conservacién de los habitats.
Los anfibios registrados en las areas de estudio, se encontraron agrupados en los siguientes modos reproductivos
(Duellman 1978, Crump 1992):

Modo 1.- Los huevos son depositados en cuerpos de agua |6ticos o Iénticos, con el desarrollo de los renacuajos en el
agua, las puestas grandes con huevos pequefios, aqui se agrupan las especies: Rhinella marina.

Modo 6.- Huevos suspendidos en nido de espuma sobre el agua. Agrupaciones de huevos son moderadamente
grandes; huevos y recién nacidos son pequefios. En este modo reproductivo se registré a la especie Leptodactylus
labrosus y Leptodactylus ventrimaculatus.

Los dos modos reproductivos se caracterizan por desarrollarse en dreas alteradas, donde los anfibios utilizan poco
recurso de agua y humedad para cumplir con su reproduccion.

7.2.3.4.6 Distribucién Vertical y Actividad diaria.

Anfibios de las familias Bufonidae y Leptodactylidae desarrollan su actividad en el suelo, siendo de vida diurna
exclusivamente, con excepcién de Rhinella marina que es mas bien nocturno. El grupo de las lagartijas de las
familias Teiidae, Tropiduridae y Phyllodactylidae ocupan los estratos del suelo (hojarasca)

7.2.3.4.7 Especies Indicadoras

Los anfibios y reptiles han sido ampliamente utilizados para diagnosticar la riqueza bioldgica de sitios poco
estudiados. Los anfibios adicionalmente, han llamado la atencidn de bidlogos y conservacionistas alrededor del
mundo en la ultima década, debido a una alarmante declinacién de sus poblaciones naturales (Wyman, 1990).

De acuerdo al contexto anterior, no se registraron especies particulares de anfibios y reptiles indicadores de areas
en buen estado de conservacion, al contario las especies registradas indican sitios con varios niveles de alteracion.

7.2.3.4.38 Estatus de conservacidn

Segun el Estatus de Conservacion de los Anfibios del Ecuador (Coloma y Quiguango, 2008; Frost, 2005), las 3
especies de anfibios registrados se ubican en la categoria de Preocupacién Menor (LC). De acuerdo a la Lista Roja de
los Reptiles del Ecuador (Carrillo et al., 2005), las 4 especies de reptiles registradas se encuentran en la categoria de
Preocupacion Menor (LC).

7.2.3.49 Uso del Recurso

De acuerdo a los comentarios de los pobladores locales, los anfibios y reptiles registrados en las dreas de estudio no
son utilizadas en ninguna actividad econdmica o alimenticia.

7.2.3.4.10 Conclusiones

El trabajo de campo indica que las areas de influencia de las torres y la Linea de Trasmisidn se encuentra
fragmentadas. En estas areas fragmentadas las condiciones ambientales han variado significativamente, lo que ha
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determinado que las poblaciones de anfibios y reptiles especialistas de habitats desaparezcan, pero en cambios las
poblaciones de especies generalistas — colonizadoras sean las que se mantengan.

Los muestreos de campo en a lo largo de la Linea de Transmisién (que se incluye las torres), registraron 7 especies
dentro de las Clases: Amphibia y Reptilia, representando el 0,84% de la herpetofauna total del Ecuador.

De acuerdo al nicho troéfico, el 85,71% de las especies registradas son insectivoros generalistas, es decir tienen
preferencias por varios grupos de invertebrados. En cambio el grupo de especies omnivoras representan el 14,28%.
Nos se registraron especies especialistas. La dominancia del grupo troéfico insectivoros generalistas indica que las
areas de estudio se encuentran previamente alteradas.

No se registraron especies particulares de anfibios indicadores del buen estado de conservacién de las areas de de
estudio, por el contrario son especies de sitios alterados.

Segun el Estatus de Conservacion de los Anfibios del Ecuador (Coloma y Quiguango, 2008; Frost, 2005), las 3
especies de anfibios registrados se ubican en la categoria de Preocupacién Menor (LC). De acuerdo a la Lista Roja de
los Reptiles del Ecuador (Carrillo et al., 2005), las 4 especies de reptiles registradas se encuentran en la categoria de
Preocupaciéon Menor (LC).

Los recorridos efectuados por las areas de las torres, indica que no se estdn generando impactos que estén
afectando las poblaciones de anfibios y reptiles. Por el contario las poblaciones humanas asentadas en los sectores
estan modificando drasticamente los pocos remanentes de vegetacidn, y con ellos los microhabitats de anfibios y
reptiles.

7.23.5 Entomofauna

Los insectos constituyen una parte importante de la diversidad bioldgica, ya que de cada diez seres vivos, mas de
cinco son insectos, y de cada diez animales al menos siete son insectos (Wilson, 1992; Morrone et al., 1999). Por tal
razon son considerandos las especies o grupos bioindicadores, que se los define como: “una especie” (o conjunto de
especies) que posee requerimientos particulares con relacidon a uno o un conjunto de variables fisicas o quimicas del
ecosistema o habitat estudiado, tales que los cambios de presencia/ausencia, nimero, morfologia o de conducta de
esa especie en particular, indiquen que las variables fisicas o quimicas consideradas, se encuentran cerca de sus
limites de tolerancia” (Rosemberg & Resh 1993). A pesar que los insectos son los mas diversos en los trépicos, la
fragmentacidn de sus habitats ha determinado que las poblaciones de insectos especialistas se aislen y vayan
perdiendo sus atributos genéticos; pero en cambio afloran las poblaciones de insectos generalistas, las cuales se
han transformado en plagas que han desbalanceado los nichos tréficos de los bosques. De acuerdo a este contexto
en el presente informe se caracteriza a la entomofauna asociada a las areas de influencia de la Linea de Transmision
Quevedo — Portoviejo.

7.2.3.5.1 Metodologia

Fase de campo

La entomofauna terrestre en general fue registrada mediante muestreos cualitativos (observacion) en las dreas de
influencia de la Linea de Transmisién Quevedo — Portoviejo, donde se caracterizd la entomofauna utilizando Ila
técnica de coleccién manual (técnica de golpeteo), registro fotografico de los especimenes observados y posterior
liberacién de los mismos

Colecciéon Manual

1. Revisar bajo la corteza de los arboles o sobre cortezas que se encuentren sueltas ya sea en arboles muertos como
en pie.

2. Bajo troncos, piedras, desechos de materiales u otros objetos que encontremos sobre el suelo o vegetacion:
estos se voltean con mucho cuidado para poder observar tanto sobre la materia y la superficie.

3. Troncos descompuestos: Muchos insectos se refugian o se desarrollan en el interior de éstos.
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4. Sobre las flores: una gran cantidad de insectos son asiduos visitadores de éstas.
Registro de datos. Los datos observados fueron registrados en el libro de campo y fotografias de respaldo.

7.2.3.5.2 Resultados

En un contexto generala del muestreo de la Entomofauna Terrestre se determinaron 10 Ordenes con 28 familias.
Los 6rdenes con mayor numero de familias fueron: Coleptera con 6 familias, Dipera con 5 familias, Orthoptera y
Lepiddptera con 4 familias. Esta riqueza de érdenes y familias se distribuyo de la siguiente manera:

POE-1-Torre 4

Se registraron 22 familias con 9 6rdenes.
POE-2 —Torre 28

Se registraron 21 familias con 9 érdenes.
POE-3 —Torre 37

Se registraron 22 familias con 9 érdenes
POE-4 —Torre 66

Se registraron 18 familias con 9 6rdenes
POE-5—Torre 83

Se registraron 21 familias con 8 drdenes.
POE-6 — Torre 102

Se registraron 19 familias con 8 drdenes.
POE-7 —Torre 221

Se registraron 17 familias con 6 6rdenes
POE-8 — Torre 197

Se registraron 18 familias con 8 drdenes
POE-9 —Torre 176

Se registraron 22 familias con 8 6rdenes.
POE-10 —Torre 146

Se registraron 21 familias con 9 6rdenes.
POE-11 — Torre 240 (Subestacidn San Gregorio)
Se registraron 20 familias con 7 érdenes

En la siguiente figura se indica la riqueza de érdenes y familias de la Entomofauna Terrestre de las dreas de estudio:

—
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Figura 7-23 Riqueza de 6rdenes y familias de la entomofauna terrestre
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Fuente: ECOSAMBITO, Diciembre 2011

De acuerdo a la figura anterior la entomofauna terrestre de las dreas de estudio presentaron datos similares de los
grupos taxondmicos de drdenes y familias. Estos datos similares al parecer se deben a las caracteristicas de
fragmentacion de los habitats por donde se ubican las torres y el cruce de la Linea de Transmision |, donde los
grupos de invertebrados mantienen poblaciones homogéneas.

7.2.3.5.3 Aspectos ecoldgicos

Las zonas de las torres/Linea de Transmision y su area de influencia se encuentran previamente fragmentadas, lo
que a conllevado a que los grupos de invertebrados presente poblaciones de invertebrados de caracteristicas
comunes, donde las poblaciones de insectos son resistentes a los cambios del entorno natural por acciones
antropicas.

7.2.3.54 Familias indicadoras y sensibilidad

De acuerdo a los datos de campo no se registraron grupos de invertebrados terrestres indicadores de ambientes en
buen estado de conservacidn, al contrario se registraron en su mayoria grupos oportunista que colonizan areas
previamente alteradas. Estas areas alteradas les permiten incrementar sus periodos reproductivos, por lo cual sus
poblaciones crecen paulatinamente. Este crecimiento de los insectos generalistas genera un desplazamiento de los
grupos especialistas, por tal razon los grupos generalistas se vuelven en ocasiones plagas.

En general los grupos de invertebrados registrados se ubican en la categoria de sensibilidad baja, no se registraron
grupos de sensibilidad media y baja.

Los grupos mas comunes e indicadoras de ambientes alterados fueron:

Los culicidos (Culicidae) son una familia de dipteros nematdceros conocidos vulgarmente como mosquitos, y en
algunas partes de América como zancudos. Incluye, entre otros, los géneros Anopheles, Culex, Psorophora,
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Ochlerotatus, Aedes, Sabethes, Culiseta y Haemagoggus. Son insectos voladores, que poseen un cuerpo delgado y
patas alargadas; el tamaio de los adultos varia segun las especies, pero rara vez superan los 15 mm. Las larvas y
pupas se desarrollan en el agua.

Muscidae son una familia de moscas, los adultos pueden ser depredadores, hematéfagos, sapréfagos , o se
alimentan de varios tipos de exudados de plantas y animales. Pueden ser atraidos a diversas sustancias como el
azucar, el sudor, las lagrimas y la sangre. Las larvas se encuentran en ambientes diferentes como la vegetacién en
descomposicidn, suelo seco y mojado, los nidos de los insectos y los pajaros, el agua dulce, y carrofia.

Tabanidae es una familia de dipteros braquiceros cominmente conocidos como tabanos. La mayoria de tabanos
tienen hembras hematofagas, esto es, que se alimentan de la sangre que extraen de vertebrados endotermos (mal
llamados «de sangre caliente», los mamiferos y las aves). Los machos, por el contrario, se alimentan del néctar y
polen de las flores y su vida es breve, muriendo frecuentemente después de la cdpula, lo que hace dificil
observarlos. Las hembras, como en el caso de los mosquitos, necesitan un alimento rico en proteinas, como es la
sangre, para atender las necesidades de nutrientes asociadas a la produccion de los huevos. En su busqueda de
alimento se orientan por siluetas y olores; por ello las hembras de los tdbanos son atraidas antes por las personas
que llevan ropa oscura y los animales cuya capa es igualmente oscura, sobre todo si transpiran activamente, que
por los de colores claros. En algunos lugares su comportamiento hematofago los convierte en vectores bioldgicos y
mecanicos de algunos patogenos.

7.2.3.5.5 Estado de Conservacion y Endemismo

En las areas de estudio se registraron grupos de invertebrados que no constan en las listas rojas de la Union
Internacional para la Conservacién (UIC 2011), tampoco se encuentran en los Apéndices de la Convencidn
Internacional para Trafico de Especies (CITES 2011). No se registraron grupos de invertebrados catalogados como
endémicos.

7.2.3.5.6 Uso del recurso

De acuerdo a los comentarios de los pobladores locales los grupos de invertebrados registrados en las areas de
estudio no son usados en ninguna actividad econdmica o alimenticia.

7.2.3.5.7 Conclusiones

Los habitats que rodean actualmente las estructuras de la la Linea de Transmisién Quevedo — Portoviejo, presentan
una alta fragmentacion que ha determinado la presencia de vegetacién secundaria cultivos y pastizales. En estos
habitats fragmentados los grupos de invertebrados generalistas o colonizadores han tenido un éxito reproductivo,
por lo cual sus poblaciones son abundantes. Dentro de los grupos generalistas y comunes se encuentran a las
familias Culicida, Muscida, Tebaida, Tripulada, Formicida, Despida, Termitica, entre las principales. Estos grupos en
muchas ocasiones se transforman en plagas para los pobladores locales.

En las dreas de muestreo se registré una entomofauna terrestre agrupada en 10 Ordenes con 28 familias. Los
o6rdenes con mayor nimero de familias fueron: Coleptera con 6 familias, Dipera con 5 familias, Orthoptera y
Lepiddptera con 4 familias.

La entomofauna terrestre registrada se agrupan en la categoria de Comunes, aquello indica que las dreas donde
estan habitando este grupo de invertebrados se encuentran previamente alteradas.

Los grupos de invertebrados terrestres registrados en el presente estudio, no constan en las listas rojas de la Unién
Internacional para la Conservacién (UIC 2011), tampoco se encuentran en los Apéndices de la Convencion
Internacional para Trafico de Especies (CITES 2011).

De acuerdo a los comentarios de los pobladores locales, los grupos de invertebrados registrados no son usados en
ninguna actividad econémica o alimenticia.
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7.2.3.6 Fauna Acuatica

La ubicacion de las torres y el tendido de la Linea de Transmision nos cruzan por cuencas hidrograficas de
importancia, Unicamente la torre 28 se encuentra en areas de influencia del Rio Macul, el cual presenta presiones
antrdpicas previas vinculadas con actividades agropecuarias y apertura de vias. Adicionalmente se observé que las
actividades de la torre 28 no estdn generando algun impacto, por lo cual no se realizaron muestreos para este
componente.

7.3 COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL

7.3.1 CARACTERIZACION DEL COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL CANTONES
PORTOVIEJO Y EL EMPALME Y DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DE LA LNEA DE
TRANSMISION

La presente caracterizacion se formula en base a la informacion de campo obtenida mediante encuesta aplicada a la
poblacidn que se asienta dentro del area de influencia directa e indirecta de las actuales lineas de transmisién que
parte desde la cabecera cantonal. Se considera el trazado de la linea de trasmisién de CELEC. Se ha considerado
datos demograficos mas precisos para lo cual se ha utilizado la informacidn oficial del Censo 2010 facilitada por el
Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos; también se ha utilizado informacidn disponibles en las paginas web
del gobierno provincial de Guayas, en el caso del canton El Empalme. En otras se ha utilizado informacion disponible
en estudios anteriores como es el caso del Plan de desarrollo provincial de Manabi, mas conocido como Plan 2020,
para el caso del cantén Portoviejo. Informacién adicional sobre El Empalme se ha bajado de la pagina web
Wikipedia a la que consideramos confiable. Dentro del area de influencia de la linea de transmisidn se asientan
varias poblaciones parroquias y recintos rurales que pertenecen a la jurisdiccion de los cantones Portoviejo, El
Empalme y Quevedo. A continuacidn se detalla los recintos y barrios.

Tabla 7-44 Recintos o barrios

| comunbaois

Recinto La Virginia 1-Quevedo

Recinto San Roque-El Empalme

Recinto Los Rosales

Recinto San José-El Empalme

Recinto San Roque-El Empalme

Recinto La Badea-San Placido

El Morral-Honorato Vasquez

Recinto Cascabel-Alajuela

San Gabriel-Portoviejo

La Forestal-Portoviejo

Elaborado por: ECOSAMBITO, 2011

7.3.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL CANTON EL EMPALME
7.3.1.1.1 Datos basicos

e  Area:1.119 km2.
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e Poblacion: 47667 habitantes de los cuales 23981 son hombres, un 51 por ciento, y 23686 son mujeres un
49 por ciento, segun el Censo 2010 aplicado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

e  Ubicacidn: se encuentra a 167 kildmetros de Guayaquil
®  Posee un agradable clima tropical con temperaturas medias

e  Se halla auna altura de 74 metros sobre el nivel del mar.

7.3.1.1.2 Antecedentes Historicos

Por el afio de 1925, quienes comenzaban a explotar maderas como la balsa y el caucho relatan que la extensién de
lo que es el cantén El Empalme se denominaba como las Montafias de San Francisco de Peripa. Entre los afios de
1942 a 1945 aumenta la migracion de explotadores de la balsa y caucho como principal materia de exportacion para
los EE.UU de Norte América. Esta fue la razén a saber de la colonizacién de la montafia. En 1948 al finalizar uno de
los periodos del Dr. José M. Velasco lbarra, planifico el tercer plan vial en la provincia del Guayas, siendo su principal
via Guayaquil-Daule, hasta el cantén Quevedo. Luego el Presidente Galo Plaza Lasso quien autorizd, la construccion
de la carretera estable Quevedo-Manta con la compaiiia Johnes, lo que dio origen al EMPALME de dos vias Sur
Norte y Este Oeste. Al conocer de estas obras, los habitantes de la Parroquia Guayas construyeron la carretera de
verano desde esa parroquia hasta encontrarse con la que venia desde Guayaquil. La prensa nacional difundié estas
obras y se realizd una gran migracion desde las provincias de Loja y Manabi y entre los moradores acordaron llamar
a este naciente sitio EMPALME por encontrarse en la unién de las dos vias. Para el afio 1960 el recinto Empalme ya
contaba con siete mil habitantes.

En 1961 el recinto Empalme, que formaba parte del canton Balzar fue reconocido como parroquia. En 1971 fue
declarado cantéon con el nombre de EI Empalme por el gobierno del Dr. José Maria Velasco Ibarra, con las
jurisdicciones de las parroquias Guayas y Velasco Ibarra, reconociendo como cabecera cantonal la Poblaciéon de El
Empalme este decreto fue publicado en el registro oficial # 251 del 23 de junio de aquel afo.

Con la llegada de empresas madereras para explotar la boya, se inicié la era de progreso y desarrollo que valié para
que el gobierno del Doctor Velasco Ibarra, construyera el plan vial Guayaquil —-Daule —Quevedo, lo que formd un
cruce de vias que permitia el paso hacia la provincia del Guayas, Manabi, Los Rios, por lo cual se deriva su nombre
"El Empalme"7

7.3.1.1.3 Atractivos Turisticos

Cuenta con 5 playas de agua dulce como son: El Congo, El Limén, Macul, Mancha de Mate, y el balneario natural de
la parroquia Guayas.

La principal atraccidn turistica es sin duda la Presa Daule-Peripa, gran lago artificial formado por la unién de los rios
Daule y Peripa, con una profundidad de hasta 200 metros, deja al descubierto cimas y elevaciones que han quedado
como islas que mantiene una exuberante flora y fauna, llena de cocodrilos, tortugas, tigrillos, serpientes, nutrias y
una gran variedad de aves. Una belleza natural que seduce al turista, ademas, alrededor de la Presa se pueden
encontrar vestigios arqueoldgicos en ceramicas, como estatuillas, cantaros, flautas, etc., existen algunos senderos
por lo que pueden caminar en medio de un entorno natural.

También resulta interesante visitar las instalaciones de CEDEGE y de la Central Hidroeléctrica, que se encuentra al
interior de la Represa.

Si continuamos el recorrido por el cantdén y seguimos por la parroquia Guayas podemos cruzar en gabarra y
continuar en la famosas "Chivas", hasta la Manga del Cura y por ultimo llegar al Recinto El Paraiso la 14, en donde
podremos admirar el paisaje y tomar un refrescante bafio en las bellas cascadas llamadas El Salto del Armadilloy La

" http://es.wikipedia.org/wiki/Cant%C3%B3n_El_Empalme
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Chorrera del Pintado. Otros sitios de interés turistico son, el Bambusario, las Islas del Embalse y el "Sendero de los
8
Monos".

7.3.1.14 Economia local

El Empalme es una excelente zona agricola donde se cultiva el arroz, cacao, banano, café y una gran variedad de
frutas tropicales. En la selva tropical hay produccion maderera como el laurel, pechiche, caia guadua, palo de balsa
y otros. La cria de ganado se ha tecnificado para mejorar la calidad del hato que se cria en la zona para la
produccién de leche, carne o reproductores.

El crecimiento de la actividad comercial con las principales ciudades de las provincias cercanas ha sido importante
para la instalacién de fabricas de balanceado, harina de platano, mani, entre otras. Puede disfrutar de una variedad
de oferta gastronémica, como arroz con menestra y carne asada con patacones, el seco de gallina criolla, la famosa
tonga de pato, ensaladas de langosta y una gran variedad de platos de pescado de agua dulce y su sabroso café

9
negro.

7.3.1.1.5 Comunicaciones

Para visitar el cantén El Empalme estan al servicio la Cooperativa Rutas Empalmeifias, Sucre y Tia; desde el terminal
terrestre en Manta, las Cooperativas: Reales Tamarindos Sucre y Bolivar; desde el terminal terrestre en Quevedo las
cooperativas: Quevedo, Sucre, Tia, Buena Fe y Bolivar, Internamente sirven las cooperativas Jesus del Gran Poder,
Primero de Mayo y Rio Peripa.

7.3.1.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS GENERALES

Para efectos de caracterizar el aspecto demografico en el presente estudio se ha tomado como fuente de
informacidn el Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador-2010 para el cantdn.

La variable demografica permite identificar un proceso paulatino de asentamiento poblacional por la via de las
migraciones internas provenientes de cantones como Portoviejo, Chone, Balzar, Quevedo, etc. Los migrantes fueron
paulatinamente absorbidos por las actividades agropecuarias en las grandes haciendas ganaderas y agricolas,
especialmente la produccién de maiz, arroz y maderas, en este ultimo caso la extraccion de la balsa o boya.

Cultivos de ciclo corto como maiz, arroz, hortalizas son constantes en el area. En los ultimos afios la demanda de
aceite vegetal en el mercado interno y de chocolate en el mercado externo determiné la reorientacién de la
produccién agricola: hoy se identifican grandes extensiones de palma africana dentro del drea de influencia de las
actuales lineas de transmisién, junto a plantaciones medianas de cacao. Se identifican también extensiones de
pastos que alimentan hatos ganaderos de propiedad de los finqueros.

7.3.1.2.1 Poblacion

Segun el Sistema de Informacién e Indicadores Sociales y Econdmicos el tamarfio de la poblacidn en El Empalme es la
siguiente:

Tabla 7-45 Distribucion de la poblacién por sexo y edad

.

36.427 38.024 74.451

49 % 51% 100

8 http://es.wikipedia.org/wiki/Cant%C3%B3n_El_Empalme
® http://www.guayas.gob.ec/cantones/el-empalme
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Fuente: INEC, 2010

El Empalme cuenta con una poblacién de 74.451 habitantes, la poblacidon de mujeres es de 36.427 que corresponde
al 49 % cantonal y la de los hombres es de 38.024 que representa al 51 % de la poblacion.

7.3.1.2.2 Poblacidén por grupos de edad

La siguiente tabla muestra la distribuciéon de la poblacién por grupos de edad en la poblacion asentada en la
muestra:

Tabla 7-46 Distribucion por Grupos de Edad y sexo

[ emmes ] [omees || wier [ sueToral |

1a4afos 4342 4111 8453
5a9 afios 4655 4417 9072
10 a 15 afios 5298 5113 10411
16 a 20 afios 3497 3524 7021
21 a 25 afios 3012 2887 5899
26 a 35 afios 5257 5202 10459
36 a 45 afios 4417 4254 8671
46 a 55 afios 3251 2998 6249
56 a 65 afios 2250 2082 4332
Mayor de 65 afos 2045 1839 3884
TOTAL 38024 36427 74451

Fuente: INEC-2010
Elaboracion: ECOSAMBITO

De estas cifras se puede inferir que la poblacion del area de influencia directa es mayoritariamente joven lo que en
términos de analisis demografico reafirma la tendencia de la poblacién juvenil a nivel provincial y nacional.

7.3.1.2.3 Condiciones econdmicas y productivas

El Empalme es una excelente zona agricola donde se cultiva el arroz, cacao, banano, café y una gran variedad de
frutas tropicales. En la selva tropical hay produccién maderera como el laurel, pechiche, cafia guadua, palo de balsa
y otros. La cria de ganado se ha tecnificado para mejorar la calidad del hato que se cria en la zona para la
produccién de leche, carne o reproductores.

El crecimiento de la actividad comercial con las principales ciudades de las provincias cercanas ha sido importante
. . s / . . ; . 10
para la instalacion de fabricas de balanceado, harina de platano, mani, entre otras.

Los productos agricolas con mayor drea de cultivo son maiz, arroz, cacao y café, con fines comerciales; para el
autoconsumo siembran yuca, pldtano, frutales, manejan ganado menor, aves, etc.

Ademas la crianza de animales menores como porcinos, aves de corral como gallinas y pollos son parte de las
actividades productivas domésticas de la mayoria de los hogares. Estas practicas de crianza de animales menores no

1% pagina web del Gobierno Provincial Auténomo Descentralizado de Guayas
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son de utilidad comercial sino como alimentos para la familia o en otros casos su venta en caso de emergencias por
enfermedad o accidente. Estas practicas se reproducen en estos hogares y son trasplantadas desde sus lugares de
origen: manabitas y riosenses son los hogares que mas practican este tipo de crianza.

En sintesis la fuente principal de empleo e ingresos de estas comunidades lo constituye la actividad agricola
complementada con la crianza de animales domésticos.

7.3.1.24 Desarrollo educativo

Los afios de escolaridad promedio es de 4-9, pero varian los indices entre hombres y mujeres.
Con respecto al analfabetismo el promedio es de 15.2 %.
El analfabetismo funcional a nivel cantonal es de 34.2 % en total.

7.3.1.2.5 Desarrollo en Salud

La poblacién de El Empalme accede a los servicios de salud que presta el Ministerio de Salud Publica a través de su
red de centros y sub centros tanto en el area urbana como rural.

Las enfermedades mdas comunes tienen que ver con infecciones de las vias respiratorias (gripe) y estomacales
(diarreicas agudas y parasitosis). El tratamiento para superar estas dolencias se hace empiricamente de dos formas:
automedicacion comprando medicinas en las pocas farmacias y tiendas, o de manera ancestral con plantas a las
cuales se les atribuye virtudes curativas como la semilla de papaya, la guayaba, la hoja de mate, la hierba luisa, el
orégano, etc.

7.3.1.2.6 Pobreza

7.3.1.2.7 Pobreza por necesidades basicas insatisfechas (NBI)

Segun el SIISE 2010 en el canton El Empalme, un 88.6 % de la poblacidon se ubica en el nivel de pobreza por
necesidades basicas insatisfechas, es decir aquellos hogares cuyos ingresos apenas pueden cubrir una canasta
basica de alimentos.

7.3.1.2.8 Nivel de Organizacién Comunitaria

Las expresiones socio-organizativas del cantén El Empalme so variadas se identifican al menos tres tipos:

1. Organizacion barrial en la forma de Comité Pro Mejoras,
2. Organizacién productiva en la forma de asociaciones de agricultores, centro agricola y cooperativas
3. Organizaciones recintales en la forma de comités de ayuda mutua, comités pro mejoras.

El nivel de organizacién formal que se caracteriza por un proceso en el cual la agrupacién luego de ser creada acude
ante los organismos del Estado para obtener su reconocimiento; y, el tipo de organizacion informal que es aquel en
que la poblacién se une para realizar actos de corta duracion generalmente de cardcter pasajero, eventual de corta
duraciéon como una fiesta, minga comunitaria o ayuda mutua.

En este aspecto hay que destacar que este cantdn es un territorio intercultural en donde predomina el pueblo
Montubio. Se ha dado un movimiento importante y extenso que reivindica el caracter montubio del pueblo
asentado en este cantén.

7.3.2 CARACTERIZACION DEL CANTON PORTOVIEJO

Para formular esta parte hemos tomado informacién secundaria contenida en el PLAN ESTRATEGICO “El Futuro
Ahora: Portoviejo 2020”, elaborado por el Gobierno Auténomo Descentralizado de Portoviejo. En algunos temas la
fuente de informacién es el Sistema Integrado de Indicadores del Ecuador-2010. Los limites se detallan a
continuacién:

Norte: Cantones de Sucre, Rocafuerte, Junin y Bolivar.
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Sur: Cantones de Montecristi, Jipijapa y Santa Ana.
Este: Cantdn Pichincha; y,
Oeste: Cantdn Jaramijo y Océano Pacifico.

7.3.2.1 Clima

Portoviejo esta ubicada en el sector occidental del valle del Rid Portoviejo y suroccidental de la provincia de
Manabi, dentro de un valle muy célido, con temperaturas que en ciertas épocas del afo alcanzan hasta los 35
grados centigrados; (39 grados en Fendmeno del Nifio) en los meses de lluvia (de enero hasta mayo) la humedad
aumenta con la elevacion de la temperatura, en la época seca (de junio hasta diciembre) la temperatura disminuye
hasta los 17 grados centigrados (agosto) generando que las tardes y las noches sean bastante frescas.

En el Area Urbana de la ciudad de Portoviejo la temperatura media anual es de 25 grados centigrados, su clima esta
clasificado como subtropical semiseco por la influencia de la corriente de Humboldt, la temperatura varia de la
siguiente manera:

7.3.2.2 Hidrologia

Por Portoviejo atraviesan dos rios: El rio Portoviejo constituye el principal curso hidrico de la cuenca que lleva el
mismo nombre, y viene desde las montaiias del Cantén Santa Ana, teniendo como afluentes la unién de los rios el
Mineral y Pata de Pdjaro. El otro rio es el Rio Chico, formado por el rio Chamotete y el estero Mancha Grande; estos
dos rios convierten al cantdn Portoviejo en un centro productivo de la provincia en productos de primera necesidad
como: hortalizas, granos, frutas, etc.

7.3.23 Demografia

Cuenta con una poblacion de 280029 habitantes, de los cuales 137.969 son hombres, un 49 por ciento; mientras
que 142060 son mujeres, un 51 por ciento, segun las cifras oficiales del INEC-CENSO 2010. La poblacion estd
compuesta mayoritariamente por mestizos y descendientes de espafioles, y minorias negras, italianas, libanesas y
descendientes de las culturas nativas de la zona. En funcién de la nacimientos y fallecimientos registrados durante
el afo 2007, el Cantdn reporta una tasa de mortalidad del 0,41% anual y una tasa de natalidad de 2.80%, lo que
deriva en una tasa de crecimiento anual neta de 2,40%.

Al ser una ciudad ubicada en el centro de la provincia, es el punto estratégico donde concurren los habitantes de los
pueblos y ciudades aledafias.

La pobreza en el canton Portoviejo alcanza un 61,8%, convirtiéndose la reduccidén de este indice, en uno de los
mayores retos de la planificacion estratégica cantonal.

7.3.2.4 Aspecto Econémico Productivo
A continuacidn se detalla la poblacidn que vive bajo la linea de pobreza:

Tabla 7-47 Poblacién que vive bajo la linea de pobreza

Manabi 48 | 887,380 1,186,025
Portoviejo (Cantén) | 61.8 | 147,406 238,430
Portoviejo 54% | 100,377 187,760
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Calderdn 98% 12,225 12,511
Alhajuela 93% 3,056 3,285
Crucita 87% 9,587 11,068
Pueblo Nuevo 95% 2,675 2,804
Riochico 92% 9,453 10,227
San Placido 91% 7,324 8,039
Chirijos 99% 2,709 2,736

Fuente: Siise, 2010

Figura 7-24 Pobreza por NBI
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Elaborado por: Ecosambito

Tabla 7-48 Poblacion Econdmicamente Activa por categoria ocupacional

PATRON O SOCIO ACTIVO 7.232 9,10% 35.352

CUENTA PROPIA 26.435 33,30% 141.051
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EMPLEADO O ASALARIADO 32.734 41,20% 134.535
DEL MUNICIPIO O CONS PRO 1.622 2,00% 5.978
DEL ESTADO 8.971 11,30% 24.482
DEL SECTOR PRIVADO 22.141 27,90% 104.075
TRABAJADOR FAMILIAR SIN REMU 3.940 5,00% 27.206
NO DECLARADO 8.652 10,90% 41.744
TRABAJADOR NUEVO 460 0,60% 2.218
TOTAL 112.187 100,00% 516.641

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

7.3.2.5 Poblacidon Econémicamente Activa (PEA)

De acuerdo a los datos del INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos) al 2001 en el cantdn Portoviejo existia
una Poblacién Econdmicamente Activa de 79453, que representan un 27, 48% del total de la poblacidn.

De estos datos el sector primario representa en el cantdn el 21,63%, el secundario 14,36% y terciario 64,51% 17185
se encuentran en el sector primario que representa el 21,63%, el sector secundario el 13,87% vy el terciario el
64,51%, determina que la poblacidn realiza mas actividades de prestacidn de servicios.

Tabla 7-49 PEA Urbano-Rural Por Sectores

Sector Primario 4167,00 5,24 13018,00 16,38 17185,00 21,63
Sector Secundario 9972,00 12,55 1435,00 1,81 11407,00 14,36
Sector Terciario 38354,00 48,27 5078,00 6,39 43432,00 64,51
No especificado 6023,00 7,58 946,00 1,19 6969,00 8,77
Trabajador nuevo 338,00 0,43 122,00 0,15 460,00 0,58
TOTAL 58854,00 74,07 20599,00 25,93 79453,00 100,00

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

Tabla 7-50 Poblacidén Econdmicamente Activa Por Actividades
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Agricultura, ganaderia, cazay silvicultura 3819 4,81 11952 15,04 15771 19,85
Pesca 287 0,36 1041 1,31 1328 1,67

Explotacion de Minas y canteras 61 0,08 25 0,03 86 0,11
Industrias Manufactureras 4241 5,34 706 0,89 4947 6,23
Suministro de electricidad, gas y agua 358 0,45 30 0,04 388 0,49
Construccién 5373 6,76 699 0,88 6072 7,64
Comercio al por Mayor y menor 14179 17,85 1986 2,50 16165 20,35
Hoteles y restaurantes 1404 1,77 223 0,28 1627 2,05
Transporte-alr.naa'anamiento y 3551 447 i 0,94 4300 541

comunicaciones

Intermediacién Financiera 358 0,45 14 0,02 372 0,47
Actividades Inmobiliarias, Empresarial 2284 2,87 186 0,23 2470 3,11
Administracién Publica y defensa 4125 5,19 371 0,47 4496 5,66
Ensefianza 5512 6,94 425 0,53 5937 7,47

Act. Servicio social y salud 2139 2,69 155 0,20 2294 2,89

Otras actividades comunitarias sociales 2802 3,53 418 0,53 3220 4,05
Hogares con servicio doméstico 2000 2,52 551 0,69 2551 3,21
NO DECLARADO 6023 7,58 946 1,19 6969 8,77
TRABAJADOR NUEVO 338 0,43 122 0,15 460 0,58

TOTAL 58854 74,07 20599 25,93 79453 100

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

Se determina que la actividad predominante en el sector primario se da en la zona rural con 11952 personas
dedicadas a este tipo de labores, seguido de la actividad de comercio con 1986 personas. La PEA en el drea urbana
tiene su mayor actividad en el sector terciario con 14 179 personas dedicadas a esta actividad representando un
17,85%, seguido de la actividad de construccién y administracién publica y defensa con el 6,76% y 6,94

respectivamente.
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Tabla 7-51 PEA en la zona rural y urbana

Cabecera 59.833
Urbano

Periferia 4.297
Subtotal Urbano 64.130

Cabecera 4.646
Rural

Periferia 10.677
Subtotal Rural 15.323
TOTAL 79.453

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

Tabla 7-52 Poblacién econémicamente activa en las Parroquias Rurales

Parroquia
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Cabecera parroquial 1848 618 248 391 1056 448 37 4646

Resto de la parroquia | 1709 2724 655 366 2526 1916 781 10677

TOTAL 3.557 | 3.342 | 903 757 3.582 | 2.364 | 818 15.323

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

En esta tabla se determina que a nivel de parroquias rurales existe un 25,93% de poblacién dedicada a actividades

en los diferentes sectores (primario, secundario, terciario).

7.3.2.6 Actividades Econdmico - Productivas

De acuerdo a los tipos de concentraciones se establecen los siguientes indicadores para el cantén Portoviejo:

Tabla 7-53 Zona Urbana (Actividades Predominantes Urbana)

I N

Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura | 3819/79453 4,81

Comercio 14179/79453 | 17,85
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No declarados 6023/79453 7,58

Ensefianza 5512/79453 6,94

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

Se concluye que a la actividad predominante en la zona urbana es el comercio tanto formal como informal.

Tabla 7-54 Zona Rural (Actividades Predominantes Rural)

IR I S

Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura | 11952/79453 | 15,04

Comercio 1986/79453 2,50
No declarados 946/79453 1,19
Ensefianza 425/79453 0,53

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

Se destaca que la actividad predominante en el sector primario es agropecuaria.

ACTIVIDAD VALOR PORCENTAIE

Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura | 15771/79453 | 19,85

Comercio 16165/79453 | 20,35
No declarados 6969/79453 8,77
Ensefianza 5937/79453 7,47

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

7.3.2.6.1 Comercio

El sector mas representativo es el comercio al por mayor y menor, especialmente el comercio informal. Su
concentracion se da en el sector urbano en un 17,85%, igualmente en las parroquias rurales y sitios donde se
comercializa en los diferentes niveles sobre productos agricolas. De acuerdo con la informacién de la Cadmara de

Comercio de Portoviejo (2005), en la ciudad estan instalados 3.500 comerciantes formales y mas de 25.000
informales aproximadamente.

7.3.2.6.2 Pesca Artesanal

El canton Portoviejo posee cuatro caletas: Las Gilces, Los Arenales, Crucita y Balsamaragua, de acuerdo a
informacién de los pescadores de la zona agrupados en la Asociacidon Pesquera Balsamaragua y la Organizaciones de
Comerciantes Pesqueros de Productos Los Arenales, se estiman en 1.400 personas dedicadas a esta actividad.
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Tabla 7-55 Sector Pesca Artesanal

Pescadores (estimados inf. Pescadores) 1400

PEA(2001) (informacién oficial) 1328

Fuente: Subsecretaria de Recursos Pesqueros Manabi-Esmeraldas 2005
7.3.2.6.3 Agroindustria

En la ciudad de Portoviejo funcionan varias empresas agroindustriales procesadores de materia prima agropecuaria.
Se destacan fabricas de ropa, procesadoras de cueros, procesadoras de aguardiente de cafia, procesadoras de jugo
de frutas, tomate, etc. Se destacan las pequefias empresas y artesanias establecidas en todo el territorio cantonal
como confecciones de sombreros, dulces, tagua, pasteleria, ceramicas, etc.

7.3.2.6.4 Produccién Agropecuaria

La Produccion agropecuaria experimenta fases a partir de los afios 50 del siglo pasado, se intensifica la actividad
agricola de ciclo corto, ganadera y maderera creando grandes pastizales y nuevos centros poblados merced a la
tala indiscriminada de los bosques primarios de la provincia.

Con la construccién y funcionamiento del proyecto Poza Honda se incorporaron extensas zonas a la produccion
agricola.

Los cultivos tradicionales son: Maiz — Yuca — Higuerilla — Algoddn — Haba — Mani — Tomate — Pimiento.

En las dreas mas bajas, que se inundan durante la época de lluvias se siembra arroz, y durante la época seca se
cultiva hortalizas y leguminosas.

La parte baja del valle es una zona muy seca, de colinas semivacias, el riego existente permite una agricultura
intensiva de hortalizas. Los valles del Rio Chico y resto del Portoviejo son zonas de meses en los cuales la humedad
aumenta hacia el Este lo que determina en gran medida los niveles de produccién y rendimiento de los cultivos.
(DINAREN, 1997).

7.3.2.6.5 Ganado Vacuno

El cantdn Portoviejo tiene 1853 UPAS, y su ganado vacuno representa el 2% del total provincial.

Tabla 7-56 Ganado Vacuno

UPAs Cabezas %
Portoviejo 1,853 17,565 2%
Provincial | 25,255 | 783,592 100%

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”
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Se establece de acuerdo a datos del Censo Agropecuario, la produccién diaria de leche en Portoviejo representa el
2,10% con 6964 litros de leche de la produccidn total provincial, considerada alta en relacidn a los cantones que
forman la zona metropolitana.

7.3.2.6.6 Ganado Porcino

De las 189,412 unidades porcinas, 15360 corresponden a Portoviejo representando el 8,11% del total provincial en
ganado porcino. El ganado porcino mestizo predomina en Portoviejo con un 7,05% en relacion a la provincia.

7.3.2.6.7 Avicultura

En cuanto a avicultura Manabi es la primera productora de huevos de granja (39% del pais), gallinas de campo
(15.66% del pais) y huevos de campo (13.01%) y de pollo de engorde (12.55%); la zona piloto representa el 23% de
la produccién avicola de la provincia. Se destaca Portoviejo con el 16% de actividad avicola en relacidn provincial.
De 16,369.551 unidades de produccidon semanal de huevos en la provincia de Manabi, Portoviejo representa el
15,22% de esta produccién.

7.3.2.7 Desarrollo Educativo

De acuerdo a la informacion del Ministerio de Educacion, nos revela que los servicios de educacidn se concentran
especialmente en la zona urbana con aproximadamente 299 centros educativos (nivel basico e intermedio); y 5
unidades de educacién superior. Datos basados en la encuesta educativa 2007.

Tabla 7-57 Unidades Educativas en el sector urbano

e [ m | |5 | 0 |

Centros Educativos 5 15 20 s/d

Universidades

Total 299

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

En la zona rural se encuentran centros educativos en las cabeceras parroquiales como en los sitios (dispersion), con
un aproximado de 176 centros educativos, encontrandose una mayor concentracién de los mismos en Rio Chico,
Abddn Calderdn y San Placido, cuya tipologia educativa es de nivel basico e intermedio.

Tabla 7-58 Unidades Educativas en el sector rural

Centros Educativos 39 31 12 10 38 31 15
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Total 176

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

7.3.2.8 Desarrollo Salud

En los servicios de salud tenemos que la zona urbana concentra la mayor parte de servicios, en relacion la

poblacién, con 53 unidades de salud tanto del sector publico como privado, y en el sector rural entre las 7

parroquias existen 20 unidades de salud.

Tabla 7-59 Salud Nivel Cantonal

Hospital General 1

Hospital de Especialidades (SOLCA) 1

Hospital IESS 1

Centro de Salud 2 1 1

Subcentro de salud Urbano 19

Subcentro de Salud Rural 4 1 1 3 2 1

Dispensario Comunitario 1 1 1 1

Dispensario Médico Privado 6

Centro Médico Privado 10 1

Centro de Rehabilitacién Médica (INNFA) 1

Clinicas 12

Puesto de Salud 1

TOTAL 53 6 1 1 1 5 3 3
Fuente: PLAN ESTRATEGICO “El Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

7.3.29 Desarrollo Cultural

En el aspecto cultural el cantén Portoviejo tiene su equipamiento cultural localizado especialmente en la zona
urbana de Portoviejo y en la zona rural existen dos bibliotecas ubicadas en las cabeceras parroquias de Abdon

Calderdn y San Placido respectivamente.
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También existe la riqueza de la cultura manabita dada por la tradiciones montubias que se conocen todavia en las
parroquias rurales y su poblacion dispersa un ejemplo de ello son los conocidos amorfinos, sus artesanias de tagua,
los dulces, danzas y bailes propios de su cultura

Ademas existe una definicion dos grupos étnicos: los cholos pescadores en lo que es Crucitay La Boca, y los
montubios o campesinos de la costa en Pueblo Nuevo, Rio Chico, Abddn Calderdn, Alajuela, San Placido, Crucita,
y Chirijos.

7.3.2.10 Desarrollo de la Infraestructura Social

7.3.2.10.1 Vivienda

El cantdn Portoviejo tiene 51.538 viviendas, de las cuales 40.752 viviendas corresponden al 79.10%, que se
encuentran emplazadas en las parroquias urbanas y 10.786 viviendas que representan el 20.10% se localizan en las
parroquias rurales como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 7-60 Vivienda urbana y rural

Total Rural
o)
] o
— o 3 o
S o @ Qe 5 < z S
B g 8 /g3 £ s3 2 2 = g | 8
= S o €t t Q - 3T il 2 S =
° = 5 S O =} 2 © = S S 2 <
£ ) 4 O a -4 < O < a %) o O
Viviendas | 40.752 10.786 51.538 | 2.247 2.658 716 585 1.636 2.349 595

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “E/ Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

Tabla 7-61 Recoleccion de basura

Viviendas Numero | 51,538 40,752 2,247 || 2,658 716 585 1,636 | 2,349 | 595

Servicio de %
recolecciéon 61.6 72.3 17.2 21.6 23.7 16.6 16.2 33 0.8
de basura vivienda

Fuente: PLAN ESTRATEGICO “E/ Futuro Ahora: Portoviejo 2020”

De acuerdo con la informaciéon constante en el cuadro el servicio de recoleccién de basuras es alto en la cabecera
cantonal zona urbana de Portoviejo, mientras que en la zona rural los indices de recoleccién son bajos entre el 33 y
0.8 por ciento.

Tabla 7-62 Recoleccidn de Basura en las parroquias rurales
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Rio Chico 590 3127 3 9.7 27 13
3 recoleccion
Abddn
, 775 4108 11.5 35 21
Calderon
2 barrido
Alhajuela 150 795 2 recoleccién 18.6 10 4
Pueblo .
220 1166 3 barrido 17.8 7 2
Nuevo
San Placido 380 2014 2 barrido 25.1 17 6
Crucita 378 2000 4 recoleccion 35 20 6
Chirijos 29.2
TOTAL 2493 13210 146.9 116 52
Fuente: PLAN ESTRATEGICO “E/ Futuro Ahora: Portoviejo 2020”
7.3.2.10.2 Alcantarillado Sanitario Y Pluvial

El cantdn Portoviejo tiene un total de 51.538 viviendas de las cuales 23.203 que representan el 45% tienen
cobertura de red de alcantarillado; EN las 7 parroquias rurales existe una cobertura del 18,5%.

Tabla 7-63Alcantarrillado sanitario y pluvial

Viviendas Ndmero 51,538 40,752 | 2,247 | 2,658 | 716 585 1,636 | 2,349 | 595
Red de .
X %(viviendas
alcantarillad ) 45 56.2 4.3 2.1 3.8 0.9 2.4 2.4
o
Fuente: SIISE 4.5 (2005)
7.3.2.10.3 Agua Potable

En el 2001 Portoviejo tenia un 46,4% de cobertura, concentrandose el sistema de AAPP en la ciudad de Portoviejo.

Tabla 7-64 Acceso a Sistemas de Agua De Consumo Humano

Este documento esta impreso en Papel Ecoldgico certificado.
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Viviendas Numero 51,538 40,752 2,247 2,658 716 585 1,636 2,349 595
Agua entubada
red  publica | o \ivienda | 46.4 57.2 2.5 13 145 | 09 10.6 10.4 0.2
dentro de
vivienda
Fuente: PLAN ESTRATEGICO “E/ Futuro Ahora: Portoviejo 2020”
7.3.2.10.4 Servicio Eléctrico

La red de servicio eléctrico tiene una cobertura en el cantdn Portoviejo del 95,1% y solo un 4,9% no dispone de este
servicio. Segun datos tanto la zona urbana como el sector rural tiene una amplia cobertura en este servicio, solo San
Placido y Chirijos tiene un promedio del 83%.

Tabla 7-65 Servicio Eléctrico

Viviendas Ndmero 51,538 40,752 2,247 2,658 716 585 1,636 2,349 595
Servicio .
L %(viviendas) 95.1 96.3 94.2 92.9 93.6 84.1 83.4 93.4 83.7
eléctrico
Fuente: PLAN ESTRATEGICO “E/ Futuro Ahora: Portoviejo 2020”
7.3.2.10.5 Telefonia

La telefonia tiene una cobertura en telefonia fija del 27,5%, el restante del mercado es cubierta en un considerable
nivel por la telefonia movil que incluso tiene cobertura en zonas que no se accede con telefonia fija. Se considera

que en el cantén Portoviejo existen aproximadamente 18000 abonados.

Tabla 7-66 Cobertura de telefonia

Viviendas Numero 51,538 40,752 2,247 2,658 716 585 1,636 2,349 595
Servicio

. %(viviendas) 27.5 32.7 9.7 10 5.2 5.8 2.9 9.8 3.9
telefénico

Este documento esta impreso en Papel Ecoldgico certificado.

=“SAMBITO

Soluciones Ambientales Totales

www.sambito.com.ec




AUDITORIA AMBIENTAL DE CUMPLIMIENTO

Linea de Transmision Eléctrica Quevedo — San Gregorio (Portoviejo) 230kV,
y Subestacién Eléctrica San Gregorio 230/138kV

CELEC EP - TRANSELECTRIC

Divisi6n Estudios Ambientales | 7-89

Fuente: SIISE 4.5 (2005)

7.3.2.11 CARACTERIZACION DE LAS COMUNIDADES VISITADAS EN EL TRABAJO DE CAMPO
7.3.2.11.1 Generalidades del area

Conforma los registros de la visita de campo nos encontramos con comunidades asentadas en pisos subtropicales,
de relieves ondulados y montafiosos.

Ambientalmente se puede afirmar que los territorios han sido fuertemente intervenidos, se registra un proceso
paulatina de pérdida de vegetacion nativa que ha sido reemplazada por grandes extensiones de cultivos,
asentamientos de viviendas, vias de penetracidn, infraestructura social, etc.

La cercania a grandes centros urbanos como Portoviejo, El Empalme y Quevedo ha generado un modo de vida que
ha irrumpido definitivamente en el comportamiento ambiental de la regiéon. No se vislumbra la aplicacion de
medidas desde los niveles de gobierno para mitigar o reducir la tendencia de afectacion al ambiente.

Las poblaciones rurales son las mas afectadas por la reducida cobertura en salud y saneamiento ambiental, la tala
indiscriminada del bosque para la extraccién de maderas y cultivos permanentes, los déficit en educacion y salud, la
migracién a los centros de consumo son variables importantes que se deben considerar por parte de los gobiernos
locales de la region.

Tabla 7-67 Viviendas y Poblacién de las Comunidades Segun El Muestreo

San José El Empalme 14 56
San Roque 15 60
La Virginia 1 5 20
La Badea 8 32
El Morral 7 21
Cascabel-Alajuela 5 20
San Gabriel 15 60
La Forestal 20 80

Elaboracién: ECOSAMBITO,2011

7.3.2.11.2 Actividades Econdmicas Productivas - Principales Cultivos

Se pudo registrar que la poblacidn econdmicamente activa se dedica en gran medida a las actividades
agropecuarias, resaltando la actividad agricola, ganadera y fruticola. Los productos principales de cultivo son:

Tabla 7-68 Actividades econdmicas productivas
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I

Palma africana

Frutales

Cacao

Soya

Platano

Banano

Balsa (boya)

Ganaderia

Granjas avicolas

Café

Citricos

Elaborado por: Ecosambito

La produccidén agropecuaria se destina para consumo en el mercado interno del pais en productos tales como
frutales, soya. Maiz, platano, ganado, aves y citricos. Por su parte los productos destinados al mercado externo
especialmente EEUU y Europa son: banano, cacao y en menor porcentaje café y balsa.

Para la agroindustria se destina la produccién de palma africana para las refinerias de aceites de la region.

7.3.2.11.3 Percepcidn de las personas entrevistadas con respecto a la linea de transmisién

Se interrogd a las personas contactadas en las comunidades sobre su percepcion con respecto a la construccion de
la linea de transmisidn, estos son los resultados:

éLA IMPLEMENTACION DE LA LINEA DE TRANSMISION HA OCASIONADO ALGUN IMPACTO?
SI HA OCASIONADO IMPACTO: 2 personas
NO HA OCASIONADO IMPACTO Y ES POSITIVO: 11 personas

De la respuesta positiva de 11 personas entrevistadas se puede concluir que la percepcidn sobre la construccion de
la obra Linea de Transmisién a cargo de CELEC EP - TRANSELECTRIC, no ha ocasionado dafios significativos de
caracter social y ambiental.

INDEMNIZACIONES:

Del mismo modo la respuesta es positiva cuando se interroga sobre las indemnizaciones que recibieron los
propietarios de vivienda que fueron afectadas por el paso de la linea de transmisién: se afirmé que la empresa
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CELEC EP - TRANSELECTRIC si cubrid los costos de las indemnizaciones a los propietarios de las viviendas y terrenos
por donde pasa la linea de trasmision.

CAPACITACION Y SOCIALIZACION DEL PROYECTO

Los entrevistados aseguraron que la empresa CELE-TRANSELECTRIC con su personal técnico realizd varios eventos
de socializacion y capacitacion a la poblacion de las comunidades visitadas como es el caso de El Morral, La Virginia,
La Forestal.
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