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Capitulo 8: DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES,
ACTIVIDADES OPERATIVAS

8.1 ANTECEDENTES

La linea de transmisién interconectard la subestacion Quevedo con una nueva subestacion cerca de
Portoviejo. La Subestacion Quevedo esta ubicada al sur de la ciudad de Quevedo, provincia de Los Rios,
en el km 5 de la carretera Quevedo - El Empalme y la nueva subestacion esta en el sector denominado
San Cayetano, cercana a la via que une Portoviejo y Crucita. En algunos tramos de la linea, esta va
paralela a la linea Quevedo Portoviejo de 138 kV, actualmente en operacion, y con la cual se cruza entre
los vértices 23 y 24.

8.2 UBICACION GEOGRAFICA DE LA LINEA DE TRANSMISION

Se prevé que la linea de transmision tendrd 37 vértices incluido el de la subestacion, los cuales son
ubicados en el terreno considerando las siguientes restricciones:

e Lalinea de transmisidén debe pasar, cuando sea posible, alejado de los centros poblados.

e El desbroce de bosques y especies nativas, para el derecho de via de la linea de transmisidn,
debe ser lo minimo posible y siguiendo las recomendaciones establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental.

e Lalinea de transmision debe pasar por sitios de geologia estables, evitar el cruce por donde hay
deslizamientos.

e El cruce de la linea de transmisién por los rios y quebradas debe ser lo mas perpendicular
posible.

e Para la accesibilidad a los sitios de construccion, se debe analizar la existencia de caminos de
acceso y la factibilidad de construccién de caminos de acceso temporales.

A continuacion se presentan las coordenadas de los vértices definitivos de la Linea de Transmision
Quevedo - Portoviejo a 230 kV.

Tabla 8-1. Coordenadas de Ubicacién de SEy LT

) CARTA
VERTICE LONGITUD | LATITUD )
TOPOGRAFICA
Subestacion San Gregorio 560601 9888120 Portoviejo
Vo1 667889 9884428 Quevedo
V02 663765 9883586 Velasco Ibarra
Vo3 654703 9882951 Velasco Ibarra
V04 651556 9881955 Velasco Ibarra
V 05 644377 9883722 Velasco Ibarra
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V 06 638857 9884727 Pichincha
V07 632039 9885313 Pichincha
VO7A 631585 9885259 Pichincha
V 07B 631069 9885237 Pichincha
Vv 07C 627242 9883761 Pichincha
V08 624564 9884419 Pichincha
V09 620980 9884942 Pichincha
V10 614455 9880984 Pichincha
Vil 610202 9882111 Pichincha
V12 607730 9881874 Pichincha
V 12A 604619 9881536 Pichincha
V 12B 603998 9881387 Pichincha
V12C 603678 9881434 Pichincha
V13 601081 9881152 | Honorato Vasquez
V14 598074 9881503 | Honorato Vasquez
V15 591422 9880801 | Honorato Vasquez
V16 588779 9881995 | Honorato Vasquez
V17 588669 9882150 | Honorato Vasquez
V18 588849 9883008 | Honorato Vasquez
V19 588407 9883741 | Honorato Vasquez
V20 584670 9883239 | Honorato Vasquez
V 20A 581651 9884526 Portoviejo
V21 580845 9884826 Portoviejo
V22 579602 9884842 Portoviejo
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V 22A 578654 9885165 Portoviejo
V23 573021 9887594 Portoviejo
V 23A 571741 9886981 Portoviejo
V 23B 568196 9888589 Portoviejo
V 23C 562427 9889884 Portoviejo
V23D 561506 9889638 Portoviejo
V 23E 560744 9888471 Portoviejo

Fuente: CELEC EP - TRANSELECTRIC

8.3 DESCRIPCION GENERAL

La ruta de la linea parte de la subestacién Quevedo en direccién Oeste y atraviesa varias poblaciones
ubicadas en las provincias de Los Rios, Guayas y Manabi. Entre las parroquias o cantones mas
representativos estan: Quevedo, Velasco Ibarra, El Rosario, Pichincha, San Placido, Honorato Vasquez,
Alhajuela, Abddn Calderdn, Rio Chico vy Portoviejo. La linea se encuentra debidamente alejado de
centros poblados.

La linea de transmisidn Quevedo — Portoviejo tiene una longitud de 113,5 km y estd construida para un
nivel de voltaje de 230 kV, con estructuras reticuladas autosoportantes de acero galvanizado, con
aislamiento para la zona 1, hasta 1000 msnm. Las estructuras estan disefiadas para la instalacién de dos
circuitos con un cable de guarda, pero inicialmente se montard un circuito y el cable de guarda. El
conductor es del tipo ACAR de 1200 MCM. Para el aislamiento se utilizara aisladores poliméricos.

Los ecosistemas atravesados por el recorrido de la ruta de la L/T, corresponden a bosques himedo
montano al inicio del recorrido de la L/T y se registran cambios en la vegetacion conforme el recorrido
de la linea se acerca a la S/E San Cayetano, lugar en el cual se puede encontrar una vegetacion
altamente intervenida y bastante arida.

8.3.1 Perfil topografico

El levantamiento del perfil topografico de la linea fue realizado en el afio 2004. Sobre la base de esta
informacion se realizé la ubicacidn de estructuras, para lo cual se utilizd cuatro tipos de torres, dos para
estructuras en suspension y dos para estructuras angulares.

8.3.2 Estudio de suelos

Los estudios de suelos de los sitios de los vértices fueron realizados en el afio 2004 del cual se
desprende que la mayoria de estructuras tendran fundaciones tipo zapata.
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8.3.3 Replanteo

Luego del concurso respectivo se procedid a adjudicar el replanteo de la linea. Esta actividad se ha
iniciado luego de que el CONELEC emitio la resolucion de imposicion de servidumbre.

8.4 CARACTERISTICAS TECNICAS DE ESTRUCTURAS

8.4.1 Linea de Transmision Eléctrica 230 kV

La Linea de Transmision Quevedo - Portoviejo tiene una longitud aproximada de 110 Km a 230 kV en
estructura auto-soportante (torres metalicas en celosia) de acero galvanizado. Los conductores seran de
aluminio con alma de acero ACSR 636 Tipo Rook, con un cable de acero galvanizado de 3/8” de alta
resistencia Cadenas de 13 aisladores ANSI CLASE 52-3 de porcelana de 146 mm.

Entre otras caracteristicas se puede mencionar que la linea de transmision tiene dos circuitos, teniendo
en cuenta que en la primera etapa se va a tender un circuito, y un cable de guardia. La distancia de
seguridad hasta el suelo es de 7.8 m, con una resistencia eléctrica o pie de torre de 10 ohmios, vano
promedio de 450 m y una potencia nominal a transmitirse de 170 MVA.

La linea de transmision inicia su recorrido desde la Subestacién Quevedo en la Provincia de Los Rios,
atraviesa parte de la Provincia de Guayas y Manabi, todo su recorrido es en la costa ecuatoriana, a una
altura cercana al nivel del mar, y termina en la nueva Subestacién de Portoviejo. La trayectoria de la
linea de transmision es en su mayoria adyacente a la carretera Quevedo - Portoviejo

Las estructuras de soporte de la linea de transmisidn son aproximadamente 254, teniendo 184 torres de
suspension liviana, 40 torres de suspension pesada, 4 torres de anclaje y transposiciéon y 2 torres de
anclaje y remate; la altura de las estructuras puede variar entre 34 a 60 m, con un tipo de cimentacidn
mediante zapatas o losas de hormigdn armado, y todas las estructuras tendran la conexion respectiva a
tierra.

Cabe mencionar que la Linea de Transmision Quevedo — Portoviejo atravesara el Canton Quevedo en la
Provincia de Los Rios, el Cantén El Empalme, Provincia de Guayas y los cantones de Portoviejo y
Pichincha en la Provincia de Manabi. La servidumbre de la linea de transmision comprendera una franja
de 30 metros de ancho, 15 metros a cada lado del eje.

8.4.1.1 Caracteristicas principales.

Especificaciones técnicas de disefio.- Para el disefio de la linea de transmisién se ha tomado como base
las regulacién que para este efecto establecié El Instituto Ecuatoriano de Electrificacion, INECEL vy las
investigaciones realizadas por TRANSELECTRIC en los ultimos 4 afos. Las caracteristicas técnicas de la
linea de transmisién son:

e Longitud de la linea: 113.5 km

e Voltaje Nominal: 230 kV

e Numero de circuitos: 2 (instalacion inicial un circuito)

e Estructuras: Acero galvanizado autosoportante, reticuladas.

e Numero de cables de guardia: Uno de acero

e Calibre del conductor: 1200 MCM

e Material del conductor: Aluminio y aleacién de aluminio, tipo ACAR
e Tipo de conductor: ACSR 636 Tipo Rook

e Tipo de Cable de Guardia: 3/8” acero galvanizado de alta resistencia.
e Aislamiento: Cadenas de 13 aisladores ANSI CLASE 52-3 de porcelana 146 mm
e Resistencia eléctrica a pie de torre: 10 ohmios
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e Potencia nominal a trasmitirse: 1770 MVA
e Distancia de seguridad al suelo: 7.8 m

El principal aislante de la linea de transmisién es el aire y por lo tanto deben conservarse distancias
minimas de los conductores energizados a los sitios de vivienda, cruce de vias y terrenos cultivados o no,
por lo que de acuerdo a Transelectric la linea de transmision conservara las siguiente distancia vertical
de:

e Terrenos cultivados 6 no: 7.5 m

e Caminos de segunda orden: 9.0 m

e Caminos de primer orden: 12.0 m

e Lineas de menor tension: 3.5 m

e Lineas de telecomunicacion: 4.0 m

e Encuanto a la distancia horizontal las torres serdn ubicadas a una distancia de:
e Borde de quebradas o talud pronunciados: 10.0 m
e Bordes de carreteras de segundo orden: 30.0 m

e Borde de carreteras de primer orden: 50.0 m

e Borde de rios: 50.0 m

e Borde canales de riego: 10.0 m

8.4.1.2 Caracteristicas de las Estructuras

La Linea de Transmision Quevedo - Portoviejo inicia en la subestacion existente Quevedo y termina en la
subestacion proyectada Portoviejo. Recorre 113.5 Km en la costa ecuatoriana por las Provincias de Los
Rios, Guayas y Manabi.

Detalles técnicos de las torres a instalarse

e  Caracteristicas de las estructuras de soporte:

e Cantidad aproximada de estructuras 254

e Torres de suspension liviana 184

e Torres de suspension pesada 40

e Torres de anclaje y transposicion 4

e Torres de anclaje y remate 2

e Altura de las estructuras: desde 34 a 60 m

e Tipo de cimentacion: directa mediante zapatas o losas de hormigén armado

De acuerdo con la ruta de la linea y las caracteristicas topograficas se han definido cuatro tipos de
estructuras

Torre Vano Angulo Observaciones

Tipo Maximo Maximo

SL1-QP 700m 2° Suspensidn Liviana
SA1-QP 1100 m 8° Suspensién Angular
AL1-QP 1000 m 32° Anclaje Liviano
AR1-QP 1000 m 66° Anclaje y Remate
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8.4.1.3 Caracteristicas Principales del Conductor ACAR 18/19 1200 MCM
Tabla 8-2. Caracteristicas Conductor ACAR 18/19 1200 MCM

Seccién aluminio 295.8 mm”’
Seccion aleacion de aluminio 312,2 mm?
Seccidn total 608 mm”’
Peso unitario (aluminio + acero) 1.673 kg / m
Diametro exterior 32.02 mm
Tension de ruptura 13709 kg
Médulo de elasticidad 6300 kg / mm’
Coeficiente de dilatacion lineal 20,3 x 10°® 1/¢°C
Calibre 636 MCM

Fuente: CELEC EP - TRANSELECTRIC

8.4.1.7 Caracteristicas del Cable Guardia

e Tipo Acero Galvanizado

e Grado Alta resistencia

e Calibre 3/8”de 7 hilos

e Seccién 70 mm2

e Diametro 9,5 mm

e Peso 0.40 kg/m

e Tension de rotura 4.600 kg

e Modulo de elasticidad 17.500 kg/mm?2

8.4.1.8 Faja De Servidumbre

El drea de influencia de la L/T esta determinada por una franja de servidumbre a lo largo de la linea de
30 m. de ancho, 15 m a cada lado del eje de la linea. De acuerdo con la resolucion del CONELEC “la
distancia del punto mas bajo de la linea hasta el punto mas alto de la vegetacion sera como minimo 4.0
m, mientras que la distancia minima entre el conductor y el suelo, dentro de la faja de servidumbre, sera
de 9.0 m y 10.0 m, segun corresponda, dependiendo del cultivo.” Ademas, se sefiala que: “Las
construcciones de viviendas u otro tipo de edificaciones que se realicen en zonas rurales por las que
atraviese la L/T, deberan mantener una separacion minima de 8.0 m, en sentido horizontal al conductor
mas cercano hacia cualquier punto accesible o no de la edificacién.”
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8.4.1.9 Fotografias

,./'/ /

Torre No. 4 Torre No. 28

Torre No. 37 Torre No. 67
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Torre No. 83 Torre No. 112

Torre No. 146 Torre No. 176
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Torre No. 197 Torre No. 221

8.4.2 Caracteristicas y especificaciones técnicas de la Subestacion

8.4.2.1 Caracteristicas de la Subestacion

Este proyecto consiste en la construccién total de la nueva Subestacion Portoviejo, para satisfacer la
demanda creciente de energia eléctrica de la Provincia de Manabi y mejorar las condiciones de entrega
del servicio.

Esta subestacion recibira energia del Sistema Nacional Interconectado, mediante una linea de un solo
circuito de 230 kV, desde la Subestacién Quevedo.

La nueva subestacién Portoviejo estard compuesta por:

e  Patio de 230 kV, con una posicién de interrupcién de linea de 230 kV.

e Patio de transformacién con un banco de autotransformadores monofasicos de 230/138 kV y
55 MVA cada uno.

e Patio de 138 kV en esquema de barra principal y transferencia con dos posiciones de
interrupcién de linea de 138 kV, una para alimentar la subestacién Portoviejo actual y otra para
alimentar la futura Subestacion Portoviejo a esta nivel de voltaje, permaneciente a la Empresa
EMELMANABI y una posicién de interrupcion de transferencia.

Se prevé construir en el futuro un patio de 69 kV en esquema de barra principal y transferencia, con una
posicion de interrupcion de transformador, dos posiciones de interrupcidén de linea de 69 kV y una
posicion de interrupcion de transferencia.

Adicionalmente se ampliara el patio de transformacién con un transformador de 138/69 kV.
Los interruptores a emplearse usara gas SF6 como medio de aislamiento y extincién de arco.

Las dimensiones aproximadas de esta subestacién Portoviejo son 320 x 150 m, la misma que se
encuentra ubicada a 1.5 Km de la zona norte de la Ciudad de Portoviejo

="SAMBITO
Este documento esta impreso en Papel Ecoldgico certificado. *

Soluciones Ambientales Totales

www.sambito.com.ec




AUDITORIA AMBIENTAL DE CUMPLIMIENTO

Linea de Transmisidon Eléctrica Quevedo — San Gregorio (Portoviejo) 230kV,
y Subestacidn Eléctrica San Gregorio 230/138kV

CELEC EP - TRANSELECTRIC

Divisién Estudios Ambientales | 8-10

8.4.2.2 Fotografias

Figura 8-2. Subestacion eléctrica

Patio de Transformadores

Patio de 138kV
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Area Administrativa

Cuarto de Control

Cuarto de Baterias Bodega
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Generador de Emergencia

T
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Tachos de Almacenamiento de Desechos
Peligrosos — Area de Cisterna

Almacenamiento de Desechos Comunes y
Reciclados

Sefializacion
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Botiquin Extintor

8.5 OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA LINEA DE TRANSMISION Y
SUBESTACION ELECTRICA

8.5.1 Operacién
Dentro de las principales actividades operativas tenemos las siguientes:
8.5.1.1 Energizacion de la linea

La operacion de la linea de transmisién "energizacion" es la puesta en marcha del sistema, esta puede
realizarse en dos circunstancias, la primera cuando se pone en funcionamiento inicial al sistema y la
segunda cuando hay un disparo de la Linea (interrupcién del flujo). Esta actividad se realiza desde los
tableros de control automatizados ubicados en la subestacién, las mismas que funcionan bajo la
supervision del Centro Nacional de Control de Energia (CENACE)

8.5.1.2  Recorridos de Inspeccién

El mantenimiento de la linea de transmisidn estd a cargo de los “linieros”, los cuales realizan dos veces
al afio reconocimientos visuales de campo para verificar el estado de los componentes de la linea de
transmision: torres, cimentaciones, obras de arte, conductores, etc. Con base en estos reconocimientos
visuales se realizan programas de limpieza, reparaciones y cumplimiento del Plan de Manejo
establecido.

8.5.1.3 Limpieza del derecho de via.

Igualmente, dos veces al afio entraran cuadrillas de 6 a 8 personas a limpiar el derecho via o la faja de
servidumbre de la linea de transmision.

8.5.1.4 Actividades Operativas

Las siguientes actividades de inspeccidon deben tomarse en cuenta y aplicarse durante la operacion de la
linea de transmisién a 230 kV.

En la franja de servidumbre y base de la estructura:
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e Eltipo de vegetacidn a desbrozar

e Elestado de cunetas de coronacién y drenaje.

e Elestado de los caminos de acceso.

e Elestado del suelo (estabilidad del terreno).

e La existencia de construcciones o cruces bajo la linea y comunicar a los propietarios del peligro.
e Posibles acercamientos de vegetacion a la linea.

En las estructuras:

e Conexiones de puesta a tierra.

e Elestado de las bases de las torres.

e Laverticalidad y estado de las torres.

e Deformaciones en los componentes de las estructuras o faltantes, si es que los hubiere.

e Verificar el estado de las placas de numeracion, peligros, sefializacidn de circuitos o secuencia.
e Verificar estado de pintura de sefializacién y numeracion.

En los tensores:

e Elestado de las varillas preformadas.

e Latension y sujecion del cable.

e Sihay deformaciones en los componentes de los tensores o faltantes.
e Verificar el ajuste.

En la cadena de aisladores:

e Sihay rotura y/o contaminacion.
e Elestado de “Herrajes” (oxidacion) y/o faltantes.
e Laperpendicularidad en el sentido de la linea, en el caso de estructuras de suspension.

En los conductores:

e Ajustes en las grapas de retencion y suspension.

e Elestado de las varillas preformadas.

e Elestadoy niumero de amortiguadores.

e Ladistancia de seguridad de la linea con respecto al suelo, vias, viviendas, arboles etc.
e Verificar la ausencia de corrosion, hilos rotos y/o elementos extrafios.

En los cables de guardia y puesta a tierra:

e El ajuste de puentes y aterrizajes.
e Elestado, nUmero de amortiguadores y de varillas preformadas.
e Verificar si existe corrosion, hilos rotos y/o elementos extrafios.

8.5.2 Mantenimiento

El mantenimiento sugerido tiene dos propdsitos, un mantenimiento de prevencion y un mantenimiento
de correcciéon en caso que haya que hacerlo o corregir algun inconveniente. Entendiéndose por
mantenimiento preventivo aquel que se lo implanta con la finalidad de mantener los estandares de
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calidad iniciales de la linea de transmision y el mantenimiento correctivo es aquel que encierra
actividades o acciones que se deben tomar cuando ha ocurrido un percance debido a situaciones de
riesgo no programadas, sin embargo cabe mencionar que dichas acciones deben estar en pleno
conocimiento del personal encargado del mantenimiento y su forma de aplicacion o puesta en practica.

A continuacion se recomienda algunas acciones y/o medidas a tomarse:

8.5.2.1 Mantenimiento Preventivo
En la franja de servidumbre:

e Desbroce de vegetacion bajo la linea.
e Tala de arboles grandes cercanos, que amenazan a la linea.

En las estructuras:

e Repintado de numeros de identificacion.

e Cambio de herrajes oxidados.

e Limpieza de las bases de la estructura y verificacién de su estado de compactacion
e Construccion, limpieza o readecuacion de cunetas de coronacion.

e Drenaje.

En los tensores:

e Recalibrado
e Verificacion de la compactacion del terreno.

En la cadena de aisladores:

e Reemplazo de aisladores rotos de la cadena

En los conductores:

e Recalibracion.

Repintada y reposicion de sefializacion

e Repintado de niumeros de identificacién en torres.
e Reposicion de letreros de identificacidén de secuencia.
e Reposicion de sefiales de peligro.

Puestas a tierra:

e Medir la resistividad.
e Mejorar la calidad de aterramiento en el caso necesario.
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8.5.2.2 Mantenimiento Correctivo
En los tensores:

e Instalacion de un tensor adicional.
e Recompactacion y reposicidon de material faltante.
e Reubicacion de un tensor existente.

En las estructuras:

e Cambio de tipo de estructura.

e Cambio de estructuras rotas o en mal estado.
e Cambio de crucetas.

e Instalacién de una estructura nueva.

e Reparacion y reposicion de material faltante.

En los conductores:

e Cambio de conductor e hilo de guardia.
e Reparacién de conductor e hilo de guardia.

En la puesta a tierra:

e Reparacion y reposicion de material faltante
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