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CAPITULO 5

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO
DE LA LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA MILAGRO — FRONTERA (CHACRAS)

En el caso del presente Estudio de Impacto Ambiental Definitivo se presenta una particularidad
especial: el trazado correspondiente al tramo Milagro — Machala cuenta con el Estudio de
Impacto Ambiental Preliminar correspondiente, puesto que éste correspondia a un proyecto de L/T
que llegaba sélo hasta Machala; posteriormente, dicho proyecto fue reestructurado, por lo cual el
trazado original fue ampliado dando origen a un segundo tramo, que comprende el trazado
Machala — Frontera (Chacras), el cual no cuenta con el respectivo Estudio de Impacto
Ambiental Preliminar.

Por lo expuesto, el presente Estudio de Impacto Ambiental Definitivo comprende tres actividades:
e Evaluacion de Impacto Ambiental Definitivo del tramo Milagro — Machala.
e Seleccion de Alternativa definitiva del trazado Machala — Frontera (Chacras).

e Evaluacion del Impacto Ambiental Definitiva de la Alternativa seleccionada para el trazado
Machala — Frontera (Chacras).

Para efectos del desarrollo del presente capitulo, estas actividades se agrupan en dos secciones
plenamente identificadas:

e Evaluacion y Seleccién de Alternativa definitiva del tramo Machala — Frontera (Chacras).

e Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales para las etapas de construccion y
operacion de la L/T Milagro — Frontera (Chacras). (trazado integro: Milagro — Machala y
Machala — Frontera)

En lo que respecta a la primera seccion, se realiza una identificacion de las posibles rutas del
trazado de la linea de transmision Milagro — Frontera (Chacras) y la evaluacion de cada una de
ellas.

Una vez seleccionada la alternativa, se particulariza la identificacion y evaluacion de los posibles
impactos ambientales para las etapas de Construccion y Operacion, respectivamente, con la
finalidad de permitir una visualizacién por separado de los impactos producidos por cada una.

Lo anterior se sustenta en el hecho de que la materializacién de todo proyecto comprende dos
etapas, Construcciéon y Operacion, cada una con sus caracteristicas particulares. Esta situacion
permite afirmar que cada etapa genera impactos ambientales propios de la naturaleza de las
actividades o situaciones que las componen y distinguen entre si.

En consecuencia, la segunda seccion se subdivide a su vez en dos partes:

e Identificacion y descripcion de los potenciales impactos ambientales (p.e. pérdida de
vegetacion) y de las acciones que los generan (p.e. tala y desbroce), en funcion de cada
componente ambiental afectado (p.e. flora), lo cual permite conocer como podria ser
afectado cada componente en particular.

e Evaluacion (calificacion) de los impactos ambientales identificados y descritos en la primera

parte, sobre la base de la caracterizacién de cada impacto, para lo cual se emplea una version
modificada de la metodologia propuesta por Leopold.
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Este capitulo asi estructurado permite presentar una evaluacion de impactos ambientales
técnicamente sustentada y de facil comprension.

5.1. ANALISIS Y SELECCION DE LA MEJOR ALTERNATIVA PARA EL TRAZADO
MACHALA — FRONTERA

Antes de describir las alternativas del trazado Machala — Frontera, que constituye la parte final del

proyecto de L/T Milagro — Frontera (Chacras), es necesario precisar los criterios que llevaron a la

configuracion de las alternativas que se describen méas adelante.

Dichos criterios son los siguientes:

a) Distancia: Delinear el trazado mas corto, lo cual representa menos costos econémicos para su
operacion y mantenimiento.

b) Altitud del terreno: Ubicar en lo posible el trazado en zonas bajas, de facil acceso, lo cual
posee las mismas ventajas indicadas en el literal a).

c) Grado de intervencion de las areas naturales bajo el trazado: Ubicar en lo posible el trazado en
zonas altamente intervenidas.

d) Ubicacion de areas de manejo especial: Evitar en lo posible el paso por zonas de manejo
especial.

e) Ubicacion de ciudades: Evitar en lo posible el ingreso a grandes centros poblados.

Considerando lo anterior, es necesario indicar las caracteristicas que son comunes a las
alternativas de trazado Machala — Frontera de la L/T Milagro - Frontera:

a) Dadas las caracteristicas fisicas del area de estudio (presencia de las estribaciones de la
cordillera Occidental, cultivos, remanentes boscosos en el area de las estribaciones, Reservas
Ecolégicas, vias de acceso, etc.), las alternativas a evaluarse corresponden a los trazados mas
cortos que han sido posibles obtener considerando los criterios restantes (altitud, grado de
intervencidn, areas de manejo especial y ciudades).

b) Las alternativas han evitado en lo posible el paso por las estribaciones de la cordillera
Occidental, limitandose al area cercana al pie de monte.

c) Todas las alternativas se asientan sobre zonas intervenidas, predominando la presencia de
cultivos y potreros en todos los casos, pese a lo cual no fue posible evitar el paso por algunos
remanentes de formaciones vegetales nativas, aunque es necesario indicar que éstos poseen
algun grado de intervencion por lo que no se trata de areas de bosque primario.

d) Las alternativas evitan el paso por la Reserva Ecologica Manglares Churute (de una superficie
de 49 383 Ha); sin embargo, afectan a la Reserva Ecolégica (antes Militar) Arenillas (de
una superficie de 17 082 Ha) y al Bosque Protector Hacienda Cigasa (de una superficie de
465 Ha).

Si consideramos que la L/T Milagro - Frontera tendra una franja de servidumbre de 15 m a
cada lado del eje de la linea, y tomando en cuenta (de acuerdo a la escala empleada en los
planos adjuntos al certificado de interseccion remitido por el Ministerio del Ambiente) la
longitud del tramo que seria afectado por el paso de la L/T en cada area de manejo especial,
tendremos que para el caso de la Reserva Ecolégica Arenillas se afectaria una superficie
estimada de 45 Ha (aproximadamente un 0.26%b6 de la superficie de la reserva), mientras que
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en el Bosque Protector Hacienda Cigasa dicha superficie se calcula en unas 12 Ha (que
corresponderian a un 2.5%b del Bosque Protector).

Cabe indicar que en el caso de la Reserva Ecolégica Arenillas, no es posible desviar el
trazado de la L/T para evitar el paso sobre la mencionada Reserva, puesto obligaria a
bordearla, dirigiendo el trazado hacia las estribaciones de la cordillera Occidental (Unico desvio
posible debido al gran tamafio de la Reserva Arenillas), donde hay remanentes mejor
conservados de bosque humedo premontano (o Bosque Siempreverde Piemontano) y el
terreno tiene pendientes mayores, lo que significa mayores recursos humanos (mayor nimero
de trabajadores para culminar rapidamente la obra) y econémicos (mayor nimero de torres,
mas equipos de seguridad, mas obras de infraestructura que serviran para la proteccion de las
torres, entre otros aspectos), asi como la afectacibn de remanentes boscosos mejor
conservados que los existentes en el &rea de las alternativas del trazado Machala — Frontera de
la L/T Milagro — Frontera (Chacras).

También es necesario precisar que el tramo Machala — Frontera trata de pasar lo mas cerca
posible de la carretera hacia Huaquillas, via que actualmente secciona la Reserva Ecol6gica y
que ha ejercido sobre la misma (desde antes de su declaratoria como Reserva) los efectos de
“borde” y “barrera”.

De otra parte, en lo que respecta al Bosque Protector Hacienda Cigasa, de acuerdo con el
Ministerio del Ambiente, no existen remanentes de bosque primario o secundario en la
mencionada area de manejo especial, presentandose Unicamente pastizales, cultivos agricolas
y matorral.

Todas las alternativas evitan, en lo posible, el paso dentro de zonas urbanizadas de los
grandes centros poblados del area de estudio (Milagro, Naranjal, Puerto Inca, Machala, Santa
Rosa, Arenillas, entre los mas importantes); sin embargo, en ciertos sectores se ingresa al
perimetro urbano hacia areas de baja densidad o en proceso de urbanizacion.

5.1.1. Descripcion de las alternativas

Las alternativas planteadas para el trazado del trazado Machala — Frontera de la L/T
Milagro — Frontera (Chacras) son las siguientes:

e Alternativa 1:
Consta de 10 vértices: V13A, V14, V14A, V15, V16, V17, V18, V18B, V18Cy V19.
Corresponde a un trazado de aproximadamente unos 52Km.

Geograficamente corresponde aproximadamente a un trazado que se extiende a lo
largo de una franja que comprende el trayecto Machala - El Guabo — La Unién — Rio
Buenavista - Medina — Rio Santa Rosa - Urbanizacién Febres Cordero (Santa Rosa) —
San Agustin — Chacras.

Este trazado atraviesa entre los vértices V16 y V17, remanentes de Bosque Deciduo
de Tierras Bajas ubicados en Loma de San Antonio y un bosquecillo localizado a unos
350m aproximadamente del borde oriental de la via Santa Rosa — La Avanzada. El
segundo bosque posee ejemplares de gran tamafio de especies arboéreas nativas,
aunque no se trata de un bosque primario (no intervenido), puesto que contiene
cultivos de cacao y café en su interior.
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Asi también, este trazado cruza sobre la laguna La Tembladera (V17 — V18), la cual
es un humedal de importancia ecoldgica y econémica para las pequefias poblaciones
aledafas (p. e. San Agustin y San Antonio) a sus riberas.

e Alternativa 2:

Consta de 12 vértices: V13A, V14, V14A, V15, V15A, V15B, V15C, V17, V18,
V18B, V18Cy V19.

Corresponde al trazado de aproximadamente unos 50Km.

Geograficamente es similar a la Alternativa 1; sin embargo, la inclusién de los
vértices V15A, V15B, V15C y la exclusiéon del V16 (en el tramo R. Buenavista —
Medina — Urb. Febres Cordero) hacen que este trazado evite el paso sobre los dos
bosquecillos indicados en la Alternativa antes mencionada (Loma de San Antonio y el
ubicado a unos 350m aproximadamente del borde oriental de la via Santa Rosa — La
Avanzada), acercandose a la poblacion de Santa Rosa, ingresando a su limite urbano.

De otra parte, este trazado adn cruza sobre la laguna La Tembladera, la cual es un
humedal de importancia ecolégica y economica para las pequefias poblaciones
aledafias (p. e. San Agustin y San Antonio) a sus riberas.

e Alternativa 3:

Consta de 14 vértices: V13A, V14, V14A, V15, V15A, V15B, V15C, V17, V17A,
V17B, V18, V18B, V18Cy V19.

Corresponde al trazado de aproximadamente unos 50.1Km.

Geograficamente es similar a la Alternativa 2, pero evita el paso sobre la laguna La
Tembladera con la inclusion de los vértices V17A y V17B (entre Bellavista, 1Km al Sur
de la Urb. Febres Cordero, y San Agustin).

e Alternativa 4: ALTERNATIVA CERO

Significa no construir la L/T Milagro — Frontera (Chacras), en su tramo Machala —
Frontera.

5.1.2. Evaluacion de las alternativas

Para el desarrollo del presente acdpite se empled una lista de verificacion de impactos
ambientales (Check — list). El empleo de una lista de chequeo se sustenta en los siguientes
aspectos:

e El grado de intervencion del entorno donde se implantara el proyecto.
e El tipo de proyecto (lineal).

Considerando estos aspectos, es de esperarse que un proyecto lineal como una linea de
transmision eléctrica, donde predominan los impactos de origen fisico, genere impactos de
baja complejidad en un entorno con elevada intervencién antrépica, donde los impactos
mas significativos se hallen precisamente en los pocos componentes ambientales menos
alterados o en los mas factores mas importantes desde el punto de vista humano,
fundamentalmente técnico - econémico.
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De esta forma, es mas practico y sencillo decantar hacia una alternativa que afecte a
menos caracteristicas o componentes importantes del entorno, que valorar impactos al
detalle.

Asi tenemos el siguiente check — list:

Tabla 1: Analisis de Alternativas.

Alternativa | Alternativa | Alternativa | Alternativa
IMPACTOS 1 2 3 4

si {NO | si | NO| si [ NO | si [NO
MEDIO FISICO
Paso por grandes masas de agua lénticas X X X X
(lagos y lagunas)
Hay incremento de desestabilizacion de X

X X X

taludes naturales.
MEDIO BIOTICO
Atra_mesa Humedales de importancia X X X X
nacional.
Atraviesa areas de manejo especial X X X X
Atraviesa los Unicos remanentes de Bosque
Deciduo de Tierras Bajas existentes en el| X X X X
area del proyecto.
Atraviesa areas naturales-productivas de
; . . X X X X
interés para autoridades locales.
Atraviesa reman.erﬁces de formaciones X X X X
vegetales de transicion.
MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
Posibilidad de afectacion de un humedal de
: ) P X X X X
importancia econémica.

De lo observado en la check-list, se concluye que, sin tomar en cuenta la Alternativa 4 que
corresponde a la Alternativa “Cero” (Sin Proyecto), la Alternativa 3 es la mas viable desde el
punto de vista ambiental, puesto que no se produce el paso sobre numerosas areas
potencialmente criticas donde confluyen aspectos de importancia desde los puntos de vista fisico,
biolégico y socioecondémico.

La Alternativa 3 evita el paso por la laguna La Tembladera, el cual es calificado por Briones et. al.
(2001) como un humedal de importancia nacional a la vez que constituye en la fuente de sustento
de muchas familias de las poblaciones aledafias (San Agustin y San Antonio). También evita
afectaciones a uno de los pocos remanentes de Bosque Deciduo de Tierras Bajas ubicado en la
Loma de San Antonio y a un bosquecillo por el cual el Municipio de Santa Rosa ha expresado su
interés de preservarlo. Sin embargo, al igual que las Alternativas 1 y 2, se seccionan areas de
manejo especial y algunos remanentes ubicados a lo largo del trazado de la L/T.

La Alternativa 4, que corresponde la Alternativa “Cero” (no-ejecucion del proyecto),
representa el incumplimiento de los compromisos adquiridos por el Ecuador ante la Republica del
Perl, como parte de los Acuerdos de Paz suscritos en 1998, dentro del Convenio para /a
construccion, operacion y mantenimiento de la Interconexion Internacional a 230 KV Ecuador-Perd
(San_lldefonso-Zorritos a 230 kV), realizado entre la Compafiia Nacional de Transmisién Eléctrica
S.A. —=TRANSELECTRIC S.A.-, y Red de Energia del Perit —REP-, suscrito el 19 de Noviembre/2002,
lo cual también redunda en el retraso del desarrollo de la zona fronteriza Sur, asi como de la zona
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Central del Ecuador. Estos impactos a su vez se repetirian a lo largo de toda la zona norte del Per,
lo cual a su vez constituye un gran impacto econémico negativo de extension binacional.

Por lo expuesto, el trazado seleccionado para el desarrollo de la siguiente identificacién y
evaluacion de impactos ambientales corresponde a la Alternativa 3.

5.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL TRAZADO SELECCIONADO
PARA LA L/T MILAGRO — FRONTERA (CHACRAS)

Conforme a lo indicado en la introduccion al presente capitulo, esta seccion analiza por separado
las etapas de construccion y operacion.

5.2.1. ldentificacion de los Impactos Ambientales generados por la etapa de
construccion de la Linea de Transmision Eléctrica Milagro — Frontera.

En el presente acapite se procede a sefialar y describir los potenciales impactos ambientales que
generaria la construccion de la L/T Milagro - Frontera.

5.2.1-A. Impactos sobre la Flora

El principal impacto es la pérdida de vegetacion, a causa de la tala y desbroce para el
establecimiento de la franja de servidumbre de 30 m de ancho (15 m a cada lado del eje
de la L/T), a lo largo de los 190 Km de recorrido de la linea de transmision.

Sin embargo, debido al grado de intervencion existente en el area de estudio, dicho
impacto sélo tendria importancia en determinados sectores del trazado de la L/T Milagro —
Frontera (Chacras), donde se ubican remanentes de las formaciones vegetales que existian
en el area del proyecto: Bosque Deciduo de Tierras Bajas, Bosque Semideciduo de
Tierras Bajas y su area de transicion a Bosque Siempreverde de Tierras Bajas y, en
la zona de la Reserva Militar Arenillas asi como su area circundante, Matorral Seco de
Tierras Bajas.

Las areas mas proximas (y por lo tanto potencialmente afectadas) a remanentes
relativamente bien conservados de las formaciones vegetales originales, corresponden a
parte del tramo V5(9) — V10 (entre Playa Seca, al este de Naranjal, hasta Soledad), area
circundante al vértice V10, el tramo V11 — V12A (Shumiral — San lldefonso
aproximadamente), y el tramo V17B — V18B (entre San Agustin aproximadamente hasta
1Km al Noreste de Chacras, correspondiendo en su mayor parte a la Reserva Arenillas) .
Este impacto no se da entre los vértices V1, V2, V3, V4, V10A, V13, V13A, V14, V14A,
V15, V15A, V15B, V15C, V17, V18C y V19, que corresponden a areas altamente
intervenidas.

El impacto es negativo, de perturbacion importante, puesto que contempla la eliminacion
total de vegetacion a lo largo del trazado de la L/T Milagro — Frontera (Chacras), de media
importancia (ya que se trata de remanentes de vegetacién original aunque intervenidas y
otra parte sufre el efecto de “borde” de la via Arenillas - Huaquillas), probable, local
(puesto que comprende varias zonas puntuales e incluso tramos completos bajo el trazado
de L/T), permanente, y reversible.

Un impacto potencial es la eliminacion de vegetacion adyacente a la faja de servidumbre
debido al empleo de herbicidas u otros quimicos en el desbroce, en lugar de
realizarlo de manera manual. Sus efectos se harian sentir tanto en flora como fauna, en
forma de toxicidad aguda o crénica, mortalidad, desérdenes fisioldgicos, muerte,
etc. El uso del fuego en el desbroce y tala, puede también tener graves consecuencias
y producir impactos de extensidon y duracion variables sobre la vegetacion, pudiendo
generar la destruccién total de remanentes vegetales originales circundantes a la L/T. El
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impacto en ambos casos se considera negativo, de perturbacion importante, alta
importancia, probable, puede llegar a ser regional (puesto que debido a las caracteristicas
de la vegetacion, el fuego podria extenderse con facilidad; mientras que en el caso de la
aplicaciéon de herbicidas sus efectos se extenderian mas alla de la franja de servidumbre,
en una extension variable, dependiendo de la forma de aplicacion), de duracion media y
parcialmente reversible. Aunque todos los remanentes de vegetacion podrian ser afectados
por este impacto, el area mas vulnerable al fuego en el area del proyecto corresponde al
tramo V17B — V18B.

Otro impacto potencial, aunque dificil de cuantificar, es la eliminacién de especies
maderables protegidas, debido a las labores de tala y desbroce. Desde 1996 por
Resolucién No. 064 del INEFAN (hoy Ministerio del Ambiente), se prohibe la utilizacion o
aprovechamiento de las siguientes especies: Cedro (Cedrela spp.), Caoba o aguano
(Swietenia macrophylla), Chanul (Humiriastrum procerum), Bateacaspi (Cabralea
canferana), Guadaripo (Persea spp.), Pilche (Brosimun alicastrum) y Guayacan (T7abebuia
chrysantha), dentro de las cuales s6lo ha podido registrarse el Tabebuia chrysantha en el
area del trazado de la L/T Milagro — Frontera. Existe la posibilidad de que en los
remanentes boscosos entre los vértices V5(9) — V10, area circundante al vértice V10, el
tramo V11 — V12A, se registre caoba o aguano (Swietenia macrophylla). Este impacto es
negativo, de perturbacion importante, alta importancia, poco probable, de extension local,
duracion permanente y parcialmente reversible. En el caso del empleo de herbicidas o
fuego para desbroce o disposicion final de desechos, este impacto podria aumentar su
calificacion a los niveles descritos para la flora en general.

La apertura de trochas para el acceso de trabajadores y maquinas, asi como el
movimiento de maquinarias, equipos y personas en las areas de maniobras,
generarian pérdida de vegetacion y no permitirian temporalmente el desarrollo de la
vegetacion en las mismas. Este impacto es negativo, de perturbacién importante, pudiendo
llegar a ser de mediana importancia, probable, extensién puntual (puesto que aunque se
abririan varias trochas puntuales a lo largo del trazado de la L/T, no todas atravesarian
formaciones vegetales remanentes), corta duracion y reversible.

El empleo de especies exdticas, en lugar de especies nativas, en las labores de
revegetacion de taludes para su estabilizacién puede originar cambios en la
estructura de los remanentes de Bosque Deciduo de Tierras Bajas, Bosque
Semideciduo de Tierras Bajas y ecotonos a Bosque Siempreverde de Tierras Bajas nativos,
aun existentes, en el caso de que las especies introducidas sean de facil
propagacion (p.e. el nim, Azaderachta indica). Este impacto es negativo, con una
perturbacién que podria llegar a ser importante (dependiendo de la especie), asi como de
alta importancia (ya que se trata de remanentes de vegetacion original o en proceso de
regeneracion natural del Occidente del Ecuador), probable, podria ser hasta regional,
permanente e irreversible.

El manejo y disposicién inadecuados de desechos, especialmente de hidrocarburos y
aceites minerales, originados por uso y mantenimiento de maquinaria, podrian ocasionar
la muerte de la vegetacion en los sitios en los cuales se produzcan vertidos
incontrolados de este tipo, en especial en el caso de los sitios que se hallan en areas que
drenan hacia la laguna de La Tembladera (tramo V17 — V17B). Este impacto es negativo,
con perturbacion importante, mediana importancia, probable, extension puntual (aunque
esto podria cambiar en funcién de la cantidad de desechos), corta duracion y parcialmente
reversible.

5.2.1-B. Impactos sobre la Fauna
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El desbroce y tala de la vegetacion ocasionaria la pérdida de habitats, refugio,
fuentes de alimentacion y areas de desplazamiento de especies de habitos
arbéreos y esconsoriales (terrestres y arbustivos), como los reptiles, aves y
pequefios y medianos mamiferos. Coincidiendo con lo indicado para flora, los sectores que
presentarian este tipo de impacto, corresponden a las areas mas préximas (y por lo tanto
potencialmente afectadas) a remanentes relativamente bien conservados de las
formaciones vegetales originales que existian en el area de estudio, siendo estos: parte del
tramo V5(9) — V10 (entre Playa Seca, al este de Naranjal, hasta Soledad), area
circundante al vértice V10, el tramo V11 — V12A (Shumiral — San lldefonso
aproximadamente), y el tramo V17B — V18B (entre San Agustin aproximadamente hasta
1Km al Noreste de Chacras, correspondiendo en su mayor parte a la Reserva Arenillas).

En el caso de los mamiferos, los tramos particularmente criticos corresponderian a los
comprendidos entre los vértices V5(9) — V10 y posiblemente entre V10 — V12A, donde
se presentan remanentes boscosos. Para las aves, en cambio, las areas criticas se hallan
en V5(9) — V10, el area circundante al vértice V10, el tramo V11 — V12A, y el tramo
V17B — V18B, donde se presentan tanto remanentes boscosos como de matorral seco.

Dichos impactos se sintetizan en lo siguiente:

— Efecto de borde: Las especies asociadas con bosques se alejarian de la franja de
servidumbre de la L/T.

— Modificacion de distribucién espacial de individuos y especies: La franja de
servidumbre seria ocupada por un mayor nimero de individuos de especies mas
generalistas y propias de areas abiertas, disminuyendo por lo tanto el nimero de
individuos de especies propias de bosques o matorral alto. Estas Ultimas se
aumentarian su proporcion en las areas de matorral adyacente a la franja de
servidumbre.

De otra parte, en el caso de las aves, los resultados del estudio de Roselli y De La Zerda
sefialan que las distintas especies pasan por corredor de la franja de servidumbre de una
L/T, sin fragmentar sus poblaciones, aunque las especies propias de bosques tienden a
permanecer de un solo lado del corredor. Esto no aplica en el caso de los mamiferos
arboricolas, presentes en los remanentes boscosos de las areas mas hdmedas, cuyo
desplazamiento seria impedido de manera permanente.

Bajo estas consideraciones, para las aves se considera el impacto como negativo, de
perturbacién regular, baja importancia, muy probable, local, permanente y reversible. Los
mamiferos arboricolas, en cambio, sufririan un impacto negativo, de perturbacion
importante, alta importancia, probable, local, permanente y parcialmente reversible.

Un impacto potencial se generaria debido al empleo de herbicidas u otros quimicos
en el desbroce, en lugar de realizarlo de manera manual. Sus efectos se harian sentir
tanto en flora como fauna, en forma de toxicidad aguda o crénica, mortalidad,
desdrdenes fisioldgicos, muerte, etc. El uso del fuego en el desbroce y tala, puede
también tener graves consecuencias y producir impactos de extension y duracion variables
sobre la vegetacion y, por lo tanto, las comunidades animales, pudiendo generar la
destruccion total de remanentes vegetales originales circundantes a la L/T, con la
consecuente eliminacién de habitats, fuentes de alimentacion y muerte de animales
(algunos de los cuales podrian ser especies amenazadas). El impacto en ambos casos se
considera negativo, importante, alta importancia, probable, puede llegar a ser local o
superior (puesto que debido a las caracteristicas de la vegetacion, el fuego podria
extenderse con facilidad; mientras que en el caso de la aplicacion de herbicidas sus efectos
se extenderian mas alla de la franja de servidumbre, en una extension variable,
dependiendo de la forma de aplicacion), de duracién media y parcialmente reversible.
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Al igual que en el caso de la flora, la zona mas vulnerable al impacto generado por el fuego
(sin ser excluyente) es la comprendida entre los vértices V17B — V18B.

Los obreros y personal de obra pueden ocasionar impactos sobre la fauna por la
captura o la caza de ejemplares de aves y mamiferos o consumo de productos
derivados de ellos, muchos de los cuales estdn en peligro y/o protegidos por la
Convencién Internacional sobre el Comercio de Especies Amenazadas y en Peligro, asi
como por el R. O. 005 del 28 de enero del 2000 (véase e/ listado correspondiente en la
descripcion del medio bidtico del capitulo 3 y en el capitulo 6, asi como la guia presentada
como parte del Anexo); este tipo de impacto es negativo, con perturbaciéon importante,
alta importancia, probable, local, pudiendo ser permanente e irreversible, pudiendo
acentuar localmente los procesos de extincion que se han dado en la regién. La principal
area de riesgo para este tipo de impacto, se localiza (sin ser excluyente) en el tramo
V5(9) — V10, el area circundante al vértice V10, el tramo V11 — V12A, y el tramo V17B
—V18B.

Los impactos negativos generados sobre la fauna por parte de los obreros afectan a su vez
a la flora de manera indirecta, ya que se eliminan potenciales dispersores de semilla que
permitan la regeneracién y mantenimiento de las areas boscosas.

Adicionalmente, la presencia humana indudablemente contribuira a ahuyentar de manera
temporal a la fauna mas sensible en el area de trabajo y sus alrededores.

El empleo de iluminacién durante los trabajos nocturnos puede ocasionar una
alteracion temporal del fotoperiodo y comportamiento de los animales cercanos a los
puntos de trabajo, por lo que es un impacto negativo, de perturbacion regular, baja
importancia (considerando el pequefio tamafio de la afectacién), probable, puntual, de
corta duracién y reversible.

Por otro lado, la generaciéon y el mal manejo de desechos, especialmente de
hidrocarburos y aceites minerales, originados por uso y mantenimiento de maquinaria,
afectaria a especies vegetales que constituyen alimento y refugio de especies animales, asi
como al cauce y la calidad del agua de los cursos permanentes y sus cuerpos receptores
(p. e. canales de riego, by-pass, rios como el Bulubulu, Ruidoso, Churute, Jubones, etc.,
asi como la Laguna La Tembladera), privando o degradando, en consecuencia, la fuente de
agua, sitio de reproduccion, alimentacion, refugio, habitat y desplazamiento de anfibios,
reptiles, mamiferos, aves y peces. Este impacto es negativo y, dependiendo del tipo de
desecho y del cuerpo hidrico receptor (directo o indirecto), puede ser una perturbacion
regular (considerando que actualmente hay una importante actividad agricola en el area de
estudio, que emplea grandes cantidades de agroquimicos), mediana importancia, probable,
local, mediana duracién y parcialmente reversible.

Las excavaciones para fundaciones de las torres de la L/T pueden convertirse en
trampas para los animales terrestres, ocasionandoles heridas. Las mayores posibilidades de
ocurrencia de este impacto se encuentran en las zonas mas cercanas a remanentes
boscosos y de otras formaciones vegetales, como es el caso de las areas del tramo V5(9)
— V10, el area circundante al vértice V10, el tramo V11 — V12A, y el tramo V17B —
V18B. Este impacto es negativo, de perturbacion regular, mediana importancia, probable,
puntual, de corta duracion y podria ser parcialmente reversible.

La desviacidon o encauzamiento de drenajes naturales, para las vias de acceso a las
areas de trabajo o con el fin de proteger las cimentaciones de las torres de la erosion
hidrica podria contribuir, a largo plazo, a la disminucién de la calidad de algunos cuerpos
hidricos permanentes, afectando consecuentemente y de manera negativa a las
comunidades bioldgicas que dependen de ellos. Las areas que presentan esta probabilidad
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se encuentran en las cuencas hidrograficas que abastecen a la Reserva Ecoldgica
“Manglares Churute” (vértices V3 — V4 — V5(9)), asi como a la laguna La Tembladera
(V17 — V18). Este impacto es negativo, de perturbacion regular, mediana importancia,
probable, puntual, de corta duracién y podria ser parcialmente reversible.

5.2.1.-C. Impactos sobre los ecosistemas

Como consecuencia del desbroce parcial (en lo que corresponde al trazado de la L/T y las
trochas de acceso de personal de obra y equipos) de los remanentes de las formaciones
vegetales existentes también podria generarse la fragmentacién de biotopos®
pequerfios (aunque ya intervenidos puesto que se trata de areas bajo el efecto de “borde”
de las areas intervenidas colindantes) y su desaparicion a mediano plazo. Este impacto se
presentaria en el tramo V5(9) — V10A, siendo negativo, con perturbacion importante,
mediana importancia, probable, puntual, duracién permanente e irreversible.

Otro impacto esta asociado con el empleo de quemas y herbicidas para el desbroce de
la franja de servidumbre, que podria salir de control y afectar gravemente a los
ecosistemas naturales locales adyacentes a la L/T. Este impacto se considera negativo,
importante, alta importancia, muy probable (probable en el caso de los herbicidas), puede
llegar a ser local o superior (puesto que debido a las caracteristicas de la vegetacién, el
fuego podria extenderse con facilidad; mientras que en el caso de la aplicacion de
herbicidas sus efectos se extenderian més alld de la franja de servidumbre, en una
extension variable, dependiendo de la forma de aplicacién), de duracion media e
irreversible.

5.2.1.-D. Impactos sobre el suelo

El establecimiento de la franja de servidumbre y el establecimiento de vias de
acceso como consecuencia del desbroce en la etapa de construccién, incrementara la
incidencia de los procesos erosivos producidos por la acciéon del agua y el viento en las
areas desprovistas de vegetacién, en la franja de servidumbre se permitird que el
propietario afectado por la expropiaciéon de estos terrenos mantenga sus cultivos
controlando la altura de sus sembrios no mayor a 4m, con la finalidad de mitigar el
impacto por erosion del suelo. Este impacto seria negativo, regular, mediana importancia,
muy probable, regional, media, parcialmente reversible.

En los sitios donde se establezcan cimentaciones a base de pilotes, donde se generara
movimiento de tierras, podria provocar acumulacion de suelos producto del desalojo del
material de baja capacidad portante (lodos), produciendo perturbacion al suelo y
amontonamiento de material de desalojo. Este impacto seria negativo, regular, importancia
media, probable, local, corta duracion y parcialmente reversible.

En el proceso constructivo para la adecuacion del sitio de cimentacién de las torres,
entre los vértice V5(V9) y vértice 13A, principalmente en la zonas colinadas denominadas
contrafuerte de la cordillera se realizaran posibles cortes en la ladera en la etapa de
construccion, lo que generaria inestabilidad en el terreno. Este impacto seria negativo, de
perturbacién importante, importancia alta, probable, local, duracién media y parcialmente
reversible.

En el proceso de construccion de la cimentacién de las torres, en el area donde se
realizaran movimientos de tierra (canales), especialmente en la provincia de El Oro donde
se cultiva banano, para la proteccién de cultivos como bananeras (V2, V10, V10A, V11,
V12, V12A, V13A, V14), si no se consideran las caracteristicas geomecénicas de los suelos,

! Biotopo: Componente del ecosistema, constituido por el sustrato fisico (o abiético).

5-10



TRANSELECTRIC S.A. Realizado por:
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo FILY 4

L/T 230 KV Milagro — Frontera SUMA CONSULTORIA

q " Cla. Ltda. Suconcal

las estructuras podrian sufrir asentamientos diferenciales dado que podrian estar
cimentadas sobre terrenos rellenados y poco consolidados. Este impacto seria negativo, de
perturbacién importante, importancia alta, probable, local, duracion media y parcialmente
reversible.

La pérdida de suelos a causa de las excavaciones para las fundaciones de las
torres, a lo largo de la L/T producira un impacto negativo, regular, de baja importancia,
probable, puntual, permanente e irreversible.

La inadecuada disposicién de los materiales de construccién como grava y arena
en las cunetas de las vias aledafias al trazado de la L/T, obstaculizaria el drenaje de las
mismas. El impacto seria negativo, regular, de mediana importancia, poco probable,
puntual, media duracion y parcialmente reversible.

Los residuos solidos que se generarian durante la construcciéon del proyecto, producirian
afectaciones al suelo. El impacto seria negativo, de baja perturbacion, de mediana
importancia, probable, puntual, media duracion y parcialmente reversible.

El movimiento de maquinarias, equipos y personas en las areas de maniobras,
provocaria compactaciones e incluso, dependiendo del tipo de suelo, podria ocasionar
agrietamientos. El impacto seria negativo, regular, de mediana importancia, probable,
puntual, media duracion y parcialmente reversible.

El manejo y disposicion inadecuados de lubricantes y cualquier tipo de
hidrocarburo provenientes del uso y mantenimiento de la maquinaria, producirian
esterilidad del suelo. El impacto seria negativo, de baja perturbacion, de mediana
importancia, probable, local, media duracion y parcialmente reversible.

Posibles afectaciones al suelo debido a la instalacion de campamentos, produciria un
impacto negativo, regular, de mediana importancia, probable, puntual, corta duracion y
parcialmente reversible.

5.2.1-E. Impactos sobre el agua y los drenajes naturales

La desviacion de drenajes naturales, realizada como parte de la apertura de caminos
de acceso, puede originar variaciones en los procesos de sedimentacion, erosion y
provisién de agua a algun cuerpo hidrico receptor en particular, dependiendo del tamafio y
namero de los cuerpos hidricos receptores, y del numero de drenajes afectados, el impacto
seria negativo, podria ser una perturbacién importante, de alta importancia, probable,
puntual o local, media duracion y parcialmente reversible.

El manejo inadecuado de desechos proveniente del mantenimiento y limpieza de
la maquinaria y residuos provenientes de la construccion, afectaria el cauce y la
calidad del agua de los cursos intermitentes, privando o degradando en consecuencia la
fuente de agua, asi como su uso para la poblacién y agricultura. Este impacto seria
negativo, de mediana perturbacion, de mediana importancia, probable, local, media
duracion y parcialmente reversible.

La falta de sitios adecuados para la realizaciéon de necesidades fisioldgicas del
personal de obra, podria afectar la calidad de agua de los cauces naturales empleados por
la poblacién como suministro de agua. El impacto seria negativo, de baja perturbacién, de
baja importancia, probable, puntual, corta duracién y reversible.

Es necesario sefialar que los resultados de la investigacion geotécnica proporcionada por

TRANSELECTRIC S.A., indican que se detectaron niveles freaticos elevados, en los sitios
donde se construiran las torres que estaran ubicadas entre los vértices: V4 y V5 (V9), por
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lo que se deberé tener en consideracién debido a que podrian originarse efectos erosivos y
por_ende arrastre de sedimentos en el proceso de construccidén de la cimentacién de las
torres.

5.2.1-F. Impactos sobre la atmdsfera.

La emisidon de gases que generarian por la maquinaria y los vehiculos cercanos al
area de trabajo, originara un impacto negativo, de baja perturbacion, de baja importancia,
probable, puntual, corta duracién y reversible.

Se producirian emisiones de polvo producto del transporte de los materiales de
construccion, en los caminos de acceso a la obra, en el caso de que se trabaje en verano.
Este impacto es negativo, escasa perturbacion, baja importancia, probable, puntual, corta
duracion y reversible.

5.2.1-G. Impactos sobre el paisaje.

El desbroce y movimiento de tierra debido a la apertura de la franja de servidumbre
producen un impacto negativo, perturbacion regular, baja importancia, probable, local,
permanente e irreversible.

El desplazamiento de equipo, maquinaria y personal de obra, originan un impacto
negativo, de escasa perturbacién, de baja importancia, probable, puntual, de corta
duracion y reversible.

Finalmente las labores de ereccion de las estructuras (torres), produciran un impacto
negativo, de escasa perturbacion, de baja importancia, probable, local, de corta duracién e
irreversible, ya que una vez implantadas las mismas, seran visibles de manera permanente.

5.2.1-H. Impactos sobre la geomorfologia y la estabilidad.

Las excavaciones y rellenos para la estabilizacion del terreno en los sitios de
implantacién de las estructuras y otros que se estimen necesarios, provocarian un impacto
negativo, de escasa perturbacién, de baja importancia, probable, puntual, de corta
duracion y parcialmente reversible.

El transporte de materiales de construccion provocarda inestabilidades en los caminos de
acceso que no estan disefiados para este fin, que se manifestaran en forma de
hundimientos y agrietamiento de los terrenos. El impacto es negativo, de escasa
perturbacién, de baja importancia, probable, puntual, de corta duracion y parcialmente
reversible.

La construccion de muros de hormigén, gaviones, nivelaciéon del terreno,
modelado de taludes y pendientes ejecutados de manera adecuada, produce
impactos positivos, de escasa perturbacion, de mediana importancia, probable, puntual,
permanente e irreversible. De lo contrario los impactos se sucederian a la inversa.

Se considera que entre los vértices V5 a V10 (abscisa 58+800 — 75+000), cerca del V11
e inclusive el V12, acentuandose el problema entre la abscisa 100 y 105 (zona de Ponce
Enriquez); la geomorfologia del terreno podria verse afectada por la construccion de cortes
en las laderas naturales para la construccion de la cimentacién y posterior ereccion de
las estructuras, debido principalmente al movimiento de tierra y a su tupida vegetacion,
gue debera ser afectada por construccion de la faja de servidumbre de la linea. Debido a
las caracteristicas morfolégicas del terreno, sumada a las precipitaciones prolongadas en
los periodos de lluvias, se considera que los procesos erosivos son mas agresivos entre los
vértices anteriormente mencionados.  Estos procesos erosivos se originan en las
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escorrentias superficiales mas dindmicas en estas zonas de laderas que en las zonas
planas. El impacto seria negativo, de mediana perturbaciéon, de mediana importancia,
probable, local, permanente e irreversible.

5.2.1-1. Impactos sobre la salud y seguridad del componente humano.

Falta de capacitacion del personal en el manejo de equipos, mal funcionamiento
de los mismos por falta de mantenimiento preventivo de los mismos, y ausencia
de implementos de proteccion, pueden afectar la seguridad y salud de los
trabajadores. Este tipo de impacto es negativo, posiblemente de perturbacion importante,
alta importancia, poco probable, puntual, corta duracion y podria ser parcialmente
reversible dependiendo de la gravedad del percance y del tipo de asistencia médica.

5.2.1- J. Impactos al medio socioeconomico.

Es importante tener claro que el impacto sobre las propiedades es generado inicialmente
por la tala y desbroce, asi como por la ubicacién e instalacion de torres; en este
Ultimo caso, en algunas bananeras y areas de cultivo en el tramo Milagro a Machala se
requiere de pilotaje por las condiciones del suelo. Estas actividades establecen la
limitacién permanente de uso del suelo agricola (actividad econdmica) debido a
la eliminacion de especies vegetales que ponen en riesgo la L/T; sin embargo, es necesario
puntualizar que la tala y desbroce es la principal actividad que genera estos impactos, ya
gue el pilotaje es una accién muy puntual cuyos efectos son cubiertos por los potenciales
impactos del desbroce.

Por lo expuesto, se considera que sélo es procedente la describir el impacto que causaria
por la tala y desbroce, el cual se considera negativo, de perturbacién importante,
importancia alta, muy probable, local, permanente, parcialmente reversible. En el caso de
uso de herbicidas y quemas para el desarrollo de esta actividad, el impacto podria ser mas
que local y generar impactos negativos de similar calificacién sobre la Salud y Seguridad
(toxicidad aguda o crénica dependiendo del herbicida y el area de aplicacién, heridos y
dafios a propiedad privada, etc).

De otra parte, los pequefios agricultores sefialan que desean colaborar con la
construccion de la linea, siempre y cuando las afectaciones no generen pérdida de su
propiedad, y se minimicen las afectaciones a la naturaleza por el desbroce y tendido de la
linea. En general, desean conocer sobre el proyecto, si es peligroso, si los va a perjudicar,
etc. Esta situacion representa un potencial impacto positivo, de perturbacion importante,
de alta importancia, de probable ocurrencia, de extension regional, duracion permanente, y
parcialmente reversible si TRANSELECTRIC S.A. no toma las previsiones del caso
informando oportunamente a la comunidad sobre los alcances de la obra y como influiria
ésta en sus propiedades. Los temas que fundamentalmente interesan a los potenciales
afectados por el paso de la L/T Milagro — Frontera (Chacras), son los siguientes:

- Las especificaciones técnicas basicas.

- Las prohibiciones y cuidados/normas de seguridad basicas.
- El avalto de sus propiedades afectadas.

- Las posibles ventajas y/o beneficios para el sector.

Estos aspectos podrian solucionarse si se involucra a ciertos actores indirectos, como las
organizaciones comunales de primero y segundo grado, establecimientos educativos, e
instituciones religiosas localizadas en los sectores por donde atraviesa la ruta de la L/T ,
cuya coordinacion seria de mucha utilidad y apoyo a ambas partes, etc.

Segun la lista de propietarios afectados (impacto sobre la propiedad) del tramo
Machala-Frontera proporcionada por TRANSELECTRIC S.A. (no se nos proporciond el
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listado del tramo Milagro — Machala), se identifican alrededor de 48 propiedades
intervenidas, aunque no se indica el motivo de la afectacion, es decir, por area de
servidumbre y/0 por colocacién de torre, como tampoco sefiala si hay viviendas afectadas
y que necesariamente deben ser reubicadas. Este impacto se considera como negativo,
importante, alta importancia, muy probable, puntual, permanente, parcialmente reversible.

Como resultado de la consulta escrita realizada a la Municipalidad de Santa Rosa, ver oficio
de respuesta en el Anexo al presente informe, especificamente los numerales 1y 2, y una
vez discutido el planteamiento de la Municipalidad en la Consulta Publica que se realizara,
si es factible para TRANSELECTRIC, se recomienda incluir un vértice adicional en el trazado
propuesto, V15D o V16, de tal manera que se siga la recomendacién del numeral 2 del
informe de la Municipalidad, esto es que la Linea de Transmisidn tenga una orientacion
Este a Oeste, a fin de que las manzanas de las futuras lotizaciones se orientes en ese
sentido, para una mejor distribucién de la trama vial.

La creacion de fuentes de trabajo temporales para las tareas de desbroce o de
apertura de las franjas de servidumbre y mantenimiento de caminos y servicios, y en
general actividades que no requiera personal especializado, generan beneficios temporales
de los moradores de la zona. El impacto es positivo, regular, alta importancia, muy
probable, puntual, corta duracién y reversible.

Como complemento del impacto positivo antes anotado, también habria un incremento
de las actividades comerciales (actividades econdmicas) debido a la presencia de
trabajadores en el sector, que podrian generar actividades econdémicas por parte de
moradores de varios sectores como, por ejemplo, comedores de trabajo que serviran para
los trabajadores de las constructoras, lo que a su vez redunda en un beneficio para
quienes habitan en el lugar como una fuente adicional de ingresos. Este impacto es
positivo, regular, alta importancia, muy probable, puntual, corta duracién y reversible.

5.2.1-K. Impactos asociados con la construccion y operacion del proyecto.

5.2.2.

Estos impactos no estan incluidos en la evaluacién de impactos dentro del numeral 5.3,
pero no por ello dejan de ser importantes. La razén de su no-inclusion responde al hecho
de que corresponden a aspectos no técnicos que, por su alto grado de subjetividad y
variabilidad, hacen muy compleja su inclusién en una matriz de evaluacion.

Concretamente este acépite se refiere a la afectacion al sector bananero, que corresponde
a un grupo de elevado poder econdmico y que tiene gran influencia en el aparato
productivo e incluso en el ambiente politico del Ecuador.

A pesar de que la definicién de afectaciones han sido dadas a conocer a los propietarios de
los predios afectados por el paso de la L/T Milagro - Frontera, muchos de los cuales estan
conscientes y aceptan el proyecto por el valor que representa este tipo de instalaciones en
el desarrollo productivo de la zona, el sector bananero no estd muy convencido al respecto,
pues teme por el grado de afectacién que la L/T podria generar en sus cultivos.

Por lo expuesto, este grupo presenta cierta resistencia al proyecto de la L/T Milagro —
Frontera (Chacras), aspecto que, si no es manejado de manera adecuada, podria generar
inconvenientes para el desarrollo de la obra.

Identificacion de los Impactos Ambientales generados por la etapa de
Operacion de la Linea de Transmision Eléctrica Milagro — Frontera (Chacras).

En el presente acépite se identifican y describen de manera detallada los potenciales impactos
ambientales que podria generar la operacion de la L/T Milagro — Frontera (Chacras).
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5.2.2-A. Impactos sobre la Flora.

El mantenimiento de la franja de servidumbre y las podas de los arboles, no permiten el
desarrollo de vegetacion de una altura que supera la distancia minima de seguridad de 4
metros entre el punto mas bajo de la flecha y la parte mas alta de la vegetacion, en un
ancho de 15 m a cada lado del eje de la linea de transmision eléctrica (lo cual limita los
procesos de regeneracion natural).

Considerando que a lo largo del trazado de la L/T Milagro — Frontera (Chacras) existen
areas con diverso grado de intervencién (desde potreros hasta remanentes de formaciones
vegetales con ejemplares arbdreos y no arbéreos, cuyas alturas superan los tres metros),
el potencial impacto sobre el componente Flora se centra basicamente en las mismas areas
sefialadas para la etapa de construccién: parte del tramo V5(9) — V10, area circundante
al vértice V10, el tramo V11 — V12A, y el tramo V17B — V18B.

Debido a que este impacto no es otra cosa que el producto de la ejecucion
permanente del desbroce ya realizado durante la etapa de construcciéon y
tomando en cuenta que se evaluaria dos veces el mismo impacto, su descripcion y
caracterizacion se remite a lo indicado en el numeral 5.2.1.-A del presente estudio; siendo
necesario indicar que para efectos de la evaluacién desarrollada en el numeral 5.3 dicho
impacto se incluye solamente en la matriz de la etapa de construccién por las razones
antes anotadas.

Un impacto potencial es la eliminacion de vegetacion adyacente a la faja de servidumbre
debido al empleo de herbicidas u otros quimicos en el desbroce durante el
mantenimiento de la mencionada franja, en lugar de realizarlo de manera manual. Sus
efectos se harian sentir tanto en flora como fauna, en forma de toxicidad aguda o
croénica, mortalidad, desérdenes fisiolégicos, muerte, etc. El uso del fuego en el
desbroce y tala para el mantenimiento de la franja de servidumbre, puede también tener
graves consecuencias y producir impactos de extension y duracidn variables sobre la
vegetacion, pudiendo generar la destruccion total de remanentes vegetales originales
circundantes a la L/T. Al igual que en el caso de la etapa de construccion, el impacto en
ambos casos se considera negativo, importante, alta importancia, probable, puede llegar a
ser local (puesto que debido a las caracteristicas de la vegetacion, el fuego podria
extenderse con facilidad; mientras que en el caso de la aplicacion de herbicidas sus efectos
se extenderian mas alla de la franja de servidumbre, en una extension variable,
dependiendo de la forma de aplicacién), de duracion media y parcialmente reversible
(aunque las especies amenazadas podrian recibir un impacto irreversible). Aunque todos
los remanentes de vegetacion podrian ser afectados por este impacto, el area mas
vulnerable al fuego en el area del proyecto corresponde al tramo V17B — V18B. Este
impacto si se incluye nuevamente en la etapa de operacidon puesto que constituye un
supuesto.

Este impacto generado por fuego también podria darse por rompimiento del cableado de la
L/T.

5.2.2-B. Impactos sobre la Fauna.

Existe el riesgo de colision de aves y murciélagos. Tedricamente la distancia entre los
cables que atraviesan cada estructura permitiria el paso de cualquier ave sin contacto
alguno; sin embargo, considerando que el tendido atravesaria recorridos frecuentemente
realizados por las aves y murciélagos, es preferible tomar medidas sobre la base de lo
establecido en el Principio de Precaucion. Este problema se presentaria a lo largo de toda
la L/T, siendo especialmente importante en: las areas préximas a los by-passes para el
control de inundaciones (sectores del tramo V1 — V3), el tramo V3 - V4 (area ubicada
1Km al Este de Manglares Churute, donde su ubican cafiaverales), el tramo V5(9) — V10
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(entre Playa Seca, al este de Naranjal, hasta Soledad), area circundante al vértice V10, el
tramo V11 — V12A (Shumiral — San lldefonso aproximadamente), el tramo V17B —
V18B (entre San Agustin aproximadamente hasta 1Km al Noreste de Chacras,
correspondiendo en su mayor parte a la Reserva Arenillas), y las areas circundantes a la
Laguna La Tembladera (V17 — V17B).

Son especialmente vulnerables a colisiones las aves con capacidad de vuelo pero poca
capacidad de maniobra como las especies de la familia Rallidae (gallaretas); aves acuaticas
grandes como las de los 6rdenes Ciconiformes (garzas) y Pelecaniformes (patocuervos y
pelicanos), asi como Anseriformes (patos), que realizan migraciones crepusculares y
nocturnas; asi como también son vulnerables las aves de vuelo rapido que forman
bandadas compactas a baja altura y los miembros de la familia Falconidae por su
persecucion de presas a alta velocidad (Roselli y De La Zerda). Dichos érdenes y familias
se han registrado en distintas zonas a lo largo del trazado de la L/T, pero en su mayoria
estdn mas asociados con humedales como La Tembladera.

Al respecto, como referencia, cabe indicar que estudios realizados por Roselli y De La
Zerda en Colombia para la Asociacion Bogotana de Ornitologia (ABO) e Interconexién
Eléctrica S.A., con el fin de determinar la influencia de las L/T en areas colindantes a
humedales (L/T Torca — La mesa de 230 kV) y parches de bosques (L/T Guatapé — San
Carlos de 230 kV), han determinado tasas promedio de colisiones (de todas las especies
muestreadas para dichos estudios) que oscilan del 0.0157% al 0.25%.

Por lo expuesto, y considerando cierta similitud con las caracteristicas del area de la L/T
Milagro — Frontera (los mismos érdenes y familias, asi como la presencia de humedales y
bosques y otras formaciones vegetales fragmentados), es posible afirmar que en el caso
de las aves, el impacto es negativo, con perturbaciéon importante (puesto que se trata de
la muerte de animales), mediana importancia (ya que si bien los porcentajes de colisiones
son bajos, actualmente no existen estudios que demuestren el estado de las poblaciones
de ornitofauna en el area del trazado de la L/T), poco probable (lo cual se sustenta en la
posibilidad de bajas tasas de colision), de extension local (se presentaria solo en
determinados tramos de la L/T), permanente y parcialmente reversible (debido al
desconocimiento del estado de las poblaciones en el area de estudio).

Para el caso de los murciélagos, no hay estudios disponibles al respecto, pero podria
considerarse un potencial impacto de caracteristicas similares.

También existe la posibilidad de electrocutamiento de las aves que se posaren en las
estructuras de la L/T, solo en el caso de dafios en las estructuras de aislamiento. Este
impacto es negativo, de perturbacién importante, de mediana importancia, poco probable,
pudiendo ser local, permanente, y parcialmente reversible.

El personal de mantenimiento de la franja de servidumbre, pueden ocasionar impactos
sobre la fauna por la captura o la caza de ejemplares de aves y mamiferos o
consumo de productos derivados de ellos, muchos de los cuales estan en peligro y
protegidos por la Convencién Internacional sobre el Comercio de Especies Amenazadas y
en Peligro, asi como el R. O. 005 del 28 de enero del 2000 (véase el listado
correspondiente en la descripcion del medio bidtico del capitulo 3 y en el capitulo 6, asi
como la guia presentada como parte del Anexo); este tipo de impacto es negativo, con
perturbacién importante, alta importancia, probable, local, pudiendo ser permanente e
irreversible, pudiendo acentuar localmente los procesos de extinciéon que se han dado en la
region. La principal area de riesgo para este tipo de impacto, se localiza (sin ser
excluyente) en el tramo V5(9) — V10, el area circundante al vértice V10, el tramo V11 —
V12A,y el tramo V17B — V18B.
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Los impactos negativos generados sobre la fauna por parte de los obreros afectan a su vez
a la flora de manera indirecta, ya que se eliminan potenciales dispersores de semilla que
permitan la regeneracién y mantenimiento de las areas boscosas.

En areas donde los remanentes de vegetacién no son pequefios (tramo V17B — V18B y
posiblemente en el tramo V11 — V12A), la franja de servidumbre generaria las mismas
alteraciones ya descritas en el numeral 5.2.1.-B, ya que este impacto no es otra cosa que
el producto de la ejecucion permanente del desbroce ya realizado durante la
etapa de construccion. Por lo expuesto, y considerando que se evaluaria dos veces el
mismo impacto, su descripcién y caracterizacion se remite a lo indicado en el numeral
5.2.1.-B del presente estudio; siendo necesario indicar que para efectos de la evaluacién
desarrollada en el numeral 5.3 dicho impacto se incluye solamente en la matriz de la etapa
de construccion por las razones antes anotadas.

Otro impacto potencial se generaria debido al empleo de herbicidas u otros quimicos
en el desbroce para el mantenimiento de la franja de servidumbre, en lugar de realizarlo
de manera manual. Sus efectos se harian sentir tanto en flora como fauna, en forma de
toxicidad aguda o crénica, mortalidad, desérdenes fisiolégicos, muerte, etc. El
uso del fuego en el desbroce y tala para el mantenimiento de la franja de servidumbre,
puede también tener graves consecuencias y producir impactos de extension y duracién
variables sobre la vegetacion y, por lo tanto, las comunidades animales, pudiendo generar
la destruccion total de remanentes vegetales originales circundantes a la L/T, con la
consecuente eliminacion de habitats, fuentes de alimentacion y muerte de animales
(algunos de los cuales podrian ser especies amenazadas). El impacto en ambos casos (al
igual que en la etapa constructiva) se considera negativo, importante, alta importancia,
probable, puede llegar a ser local o superior (puesto que debido a las caracteristicas de la
vegetacion, el fuego podria extenderse con facilidad; mientras que en el caso de la
aplicacion de herbicidas sus efectos se extenderian més alla de la franja de servidumbre,
en_una extensién variable, dependiendo de la forma de aplicacién), de duracion media y
parcialmente reversible (aunque en el caso de las especies amenazadas puede llegar a ser
irreversible). Este impacto si se incluye nuevamente en la etapa de operacion puesto que
constituye un supuesto.

Al igual que en el caso de la flora, la zona méas vulnerable al impacto generado por el fuego
(sin ser excluyente) es la comprendida entre los vértices V17B — V18B.

Este impacto generado por fuego también podria darse por rompimiento del cableado de la
L/T.

5.2.2.-C. Impactos sobre ecosistemas

Los ecosistemas de las areas donde los remanentes de vegetacion no son pequefios (tramo
V17B — V18B y posiblemente en el tramo V11 — V12A) vy, por lo tanto no sufririan el
impacto descrito en el numeral 5.2.1.-C., se presentarian las siguientes alteraciones
(Roselli y De La Zerda) ya mencionadas en los numerales 5.2.1.-By 5.2.2.-B.

Bajo las consideraciones expuestas en los numerales 5.2.1.-B y 5.2.2.-B, se considera
que se generarian las mismas alteraciones ya descritas en los numerales antes descritos,
ya que este impacto no es otra cosa que el producto de la ejecucion permanente del
desbroce ya realizado durante la etapa de construccion. Por lo expuesto, y
considerando que se evaluaria dos veces el mismo impacto, su descripcién vy
caracterizacion se remite a lo indicado en los numerales 5.2.1.-B y 5.2.2.-B del presente
estudio; siendo necesario indicar que para efectos de la evaluacion desarrollada en el
numeral 5.3 dicho impacto se incluye solamente en la matriz de la etapa de construccion
por las razones antes anotadas.
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Otro impacto esta asociado con el empleo de quemas y herbicidas para el
mantenimiento de la franja de servidumbre, que podria salir de control y afectar
gravemente a los ecosistemas naturales locales adyacentes a la L/T. Este impacto se
considera negativo, importante, alta importancia, muy probable (probable en el caso de los
herbicidas), puede llegar a ser local o superior (puesto gue debido a las caracteristicas de
la vegetacion, el fuego podria extenderse con facilidad; mientras que en el caso de la
aplicacion de herbicidas sus efectos se extenderian mas alla de la franja de servidumbre,
en una extension variable, dependiendo de la forma de aplicacién), de duracion media e
irreversible. Al igual que en el caso de lo indicado para esta situacion en los numerales
5.2.2-A y 5.2.2.-B, este impacto si se incluye nuevamente en la etapa de operacién
puesto que constituye un supuesto.

5.2.2.-D. Impactos sobre el suelo.

El mantenimiento regular (2 veces al afio) de la franja de servidumbre de la L/T, que
involucra la actividad de limpieza afectaria al componente suelo. Este impacto seria
negativo. Este impacto seria negativo, regular, mediana importancia, muy probable,
regional, media, parcialmente reversible.

5.2.2.-F. Impactos sobre el paisaje.

Cabe indicar que la totalidad de los impactos sefialados en el presente punto (Canter,
1998) son negativos, de perturbacién regular, mediana importancia, probable, local,
permanente e irreversible:

e Interrupcion que produce el tendido eléctrico de las lineas de fuga hacia un punto
central.
Interrupcion espacial.
Disparidad en el tamafio relativo de las estructuras de transporte y los elementos del
paisaje (especies arboreas, casas) acentuados por la proximidad.

e Torres del tendido.

e Aspecto rigido y artificial, contraste medio de las formas y lineas que se muestran en
un paisaje natural.

5.2.2-G. Impactos sobre el medio socio-econdomico

En términos generales podemos sefialar que la ruta para el trazado de la L/T Milagro —
Frontera, determinada por TRANSELECTRIC S.A., en el area rural no generaria graves
problemas sociales por afectacion a viviendas, no asi a areas de cultivo, especialmente en
bananeras.

En areas cercanas a sectores habitados, como el caso del V1, los potenciales problemas de
seguridad para la poblacién hay que tomarlos en cuenta, ya que quienes viven en las
proximidades de las instalaciones de la Subestacion Eléctrica Milagro manifiestan que se
han producido incendios en sus propiedades, debido a la caida de cables
(contingencia). El impacto en este caso podria considerarse como negativo, de
perturbacién importante, alta importancia, poco probable, que podria ser local, de corta
duracion y parcialmente reversible.

El cruce de la L/T por zonas de cultivos bananeros en la Prov. de El Oro, es otra de las
preocupaciones de impacto, en razén de la poblacién trabajadora existente en estos
lugares, que dada su condicion cultural minimizan los riesgos.

En el area urbana no observa afectaciones de consideracion, pero si de cuidado por existir
viviendas en los alrededores préximos, por lo que el desconocimiento del grado de riesqgos
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y peligrosidad de este tipo de instalaciones hay que tomarlo en cuenta, sobre todo con la
poblacién infantil.

En las zonas con riesgo de inundacién por desbordamiento de cauces de rios
podria afectar la cimentacién de las estructuras por socavacion del terreno, lo que
podria producir la caida de las torres debido a la desestabilizacion, generando un riesgo
de electrocutamiento hacia quienes habiten las areas aledafias. Este impacto seria
negativo, de perturbacion importante, alta importancia, poco probable, local, corta,
parcialmente reversible.

Al respecto, entre los vértices V1 y V5(9) se puede catalogar como una zona de riesgo
medio, donde se sita una llanura de inundacién de los rios Chimbo, Barranco Alto y Bulu
Bulu, Ruidoso, Cafar, Cafas, Gramalotal y Chacayacu, en la cual se asentarian varias
torres que podrian verse afectadas debido a posibles desbordamientos de los rios,
producto de crecidas extraordinarias (Fenémeno El Nifio). Lo anteriormente descrito
también podria producirse entre los vértices V14 y V15C donde atraviesan los rios Buena
Vista, Caluguro y Santa Rosa.

Con relacién a las posibles afectaciones por campos eléctricos y electromagnéticos, es
necesario indicar que el trazado de la L/T Milagro — Frontera evita el paso por grandes
centros poblados, aunque hay unas pocas areas con caserios donde esto no ha sido posible
(p. e. V1 y V5(9)). Estas areas, por lo tanto deben ser monitoreadas una vez que la L/T
esté operativa.

El campo eléctrico se mide en kilovoltios por metro (kV/m) y el campo magnético se suele
medir en microteslas (mT), aunque en algunos paises se utilizan otras unidades, como el
Gauss (G).

Las mediciones realizadas en lineas espafiolas de 400 kV (de voltaje superior a la L/T
Milagro — Frontera, que es de 230 kV) proporcionan valores maximos, justo debajo de
los conductores 32 y medidos a 1 metro de altura del suelo (como indica la normativa
internacional), que oscilan entre 3-5 kV/m para el campo eléctrico y 1-20 mT para el
campo magnético. En lineas de menor tensiéon los valores maximos de campo
eléctrico y magnético son, asimismo, inferiores. A 30 metros de distancia de una
linea eléctrica a 400 kV el nivel de campo eléctrico oscila entre 0,1-1,3 kV/m, y el de
campo magnético entre 0,2-2 mT, siendo inferior a 0,1 kV/m y 0,1 mT a partir de 100
metros de distancia, por lo cual es de esperarse que estos valores sean inferiores en el
caso de la L/T Milagro — Frontera (Chacras) de 230 kV.

Una caracteristica importante del campo eléctrico es que, al contrario que el campo
magnético, es apantallado por muchos materiales comunes. En particular, las paredes y
techos de los edificios hacen que el nivel de campo eléctrico en el interior de un inmueble
sea practicamente nulo, aunque esté situado debajo de una linea eléctrica de alta tension.

Al respecto, la Unién Europea recomienda que el publico no esté expuesto a campos
eléctricos y magnéticos de 50 Hz superiores a 5 kV/m y 100 mT, respectivamente, en
zonas en las que pase bastante tiempo.

Con el mismo fin, la guia de ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation
Protection) establece los siguientes valores de referencia para la exposicion a campos
eléctricos y magnéticos de 50 Hz:

Tabla 2. Valores de referencia para exposicion a campos eléctricos y magnéticos
de 50 Hz.
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Guia ICNIRP Pablico Trabajadores
Campo eléctrico 5 kV/m 10 kV/m
Campo magnético 100 mT 500 mT

Por lo expuesto, se considera que la L/T Milagro — Frontera no generaria campos eléctricos
y magnéticos de magnitudes superiores a los indicados por la guia ICNIRP.

En lo que respecta a los impactos positivos, la poblacion involucrada tanto de los centros
poblados como del area rural acepta el proyecto y esta presta a colaborar, pues
estdn conscientes de los beneficios que ofrece la operacion de esta L/T, ya que para
muchos constituye una posible mejora en su calidad de vida. Este impacto es positivo, de
perturbacién importante, de alta importancia, de muy probable ocurrencia, de extensién
regional, duracién permanente, y parcialmente reversible si TRANSELECTRIC S.A. no
realiza un adecuado mantenimiento de la L/T Milagro — Frontera ni atiende de manera
oportuna las contingencias que podrian presentarse a lo largo de la misma.

La creacion de fuentes de trabajo temporales para las tareas de mantenimiento de la
franja de servidumbre y de caminos de acceso, generaria beneficios permanentes, aunque
puntuales de los moradores de la zona. El impacto es positivo, regular, alta importancia,
probable, puntual, permanente e irreversible.

Como complemento del impacto positivo antes anotado, también habria un incremento
de las actividades comerciales (actividades econdmicas) debido a la presencia de
trabajadores de TRANSELECTRIC S.A. o contratados por dicha empresa para el
mantenimiento de la L/T, que podrian generar actividades econ6micas por parte de
moradores de varios sectores como, por ejemplo, comedores de trabajo que serviran para
los trabajadores de las constructoras, lo que a su vez redunda en un beneficio para
guienes habitan en el lugar como una fuente adicional de ingresos. Este impacto es
positivo, regular, alta importancia, probable, puntual, permanente e irreversible.

En lo que respecta a los servicios de salud existente en el area de influencia del
proyecto, se genera un impacto indirecto, pero de tipo positivo, regular, de alta
importancia, probable, regional, permanente e irreversible, ya que la mejora en la calidad
del fluido eléctrico contribuiria a que estos centros tengan una mejor capacidad
operativa.

En el caso de la seguridad del area servida por la L/T Milagro — Frontera (Chacras), se
generaria un impacto positivo, de perturbaciéon alta, de alta importancia, probable,
regional, permanente e irreversible, puesto que permitiria (una vez a que el fluido eléctrico
llegue a las Subestaciones Eléctricas correspondientes y de alli a las redes de distribucién)
una ampliacion de los servicios de alumbrado piblico de toda la region, lo cual coadyuvaria
a disminuir los niveles de inseguridad durante la noche en las areas que lo recibirian.

En lo que respecta a infraestructura basica, el proyecto de la L/T Milagro — Frontera
(Chacras), permitiria la instalacion de nuevas obras o ampliacion de las ya existentes tales
como plantas de potabilizacién de agua, sistemas de bombeo de agua y plantas de
tratamiento de aguas servidas. Este se considera un impacto positivo, de perturbacion alta,
de alta importancia, probable, regional, permanente e irreversible.

Adicionalmente, puesto que la L/T Milagro — Machala forma parte de la Interconexion
binacional Ecuador — Peru, San lldefonso-Zorritos a 230 KV, el desarrollo econémico del
Sur del Ecuador y el Norte del Peru recibiria un gran impulso generando un positivo,
importante, alta importancia, muy probable, regional (binacional), permanente e
irreversible.
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5.2.2-1. Otros impactos asociados.

También existen riesgos de colisiones contra la linea de transmisién por avionetas en
vuelo bajo, debido a la presencia de bananeras que requieren servicios de aerofumigacion.
Este impacto es negativo, perturbacion importante, importancia media, probable
ocurrencia, extension local, duracién corta, parcialmente reversible.

5.3.  EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL TRAZADO SELECCIONADO PARA
LA L/T MILAGRO — FRONTERA (CHACRAS)

Sobre la alternativa seleccionada y sus respectivos impactos ambientales previamente identificados
y descritos, se realizé la valoracién y evaluacién de los potenciales impactos ambientales, que se
generarian tanto por la construccién y operacion de la L/T Milagro — Frontera (Chacras).

5.3.1. Metodologia aplicada.

En cada caso (construccion y operacién) se empleé la metodologia de Leopold,
desarrollada durante la década de 1970 y ampliamente utilizada en Latinoamérica para la
evaluacion de Impacto Ambiental de varios tipos proyectos, la cual se basa en el empleo
de una matriz de interaccién causa-efecto.

La matriz basicamente relaciona cada componente o factor ambiental (elemento que
compone el medio ambiente, p.e. Fauna) con cada actividad propia del proyecto (p.e.
generacion de emisiones), identificando posibles interacciones (impactos ambientales)
positivas o negativas y valorandolas; todo lo cual permite evaluar los impactos ambientales
que generaria el proyecto, e identificar los componentes potencialmente méas afectados y
las actividades del proyecto que ocasionarian mayor impacto, siendo esto el principal
insumo para la proposicion de medidas ambientales y la estructuracion del Plan de Manejo
Ambiental.

De otra parte, debido a que dicha metodologia posee un alto grado de subjetividad al
momento de la valoracion, se aplico una version modificada de la misma en lugar de
emplear Unicamente magnitud e importancia, para lo cual se utilizaron los siguientes
criterios de caracterizacion y valoracion (Espinoza, 2001):

— Caracter (positivo, negativo y neutro, considerando a estos dltimos como
aquellos que se encuentran por debajo de los umbrales de aceptabilidad
contenidos en las regulaciones ambientales).

— Grado de Perturbacion, en el ambiente (clasificado como importante, regular
y escaso).

— Importancia, desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad
ambiental (clasificado como alto, medio y bajo).

— Riesgo de Ocurrencia, entendido como la probabilidad que los impactos estén
presentes (clasificado como: muy probable, probable, poco probable).

— Extension Superficial o territorio involucrado (clasificado como regional —
cuando abarca todo el trazado de la L/T o &reas fuera del trazado de la L/T, a
una distancia superior a 2Km-, local —areas del trazado comprendidas entre 2 6
mas vértices y/o un area de influencia de hasta 2Km a ambos lados del trazado-,
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puntual —areas especificas ubicadas alrededor de un vértice o sitios localizados

dentro de un tramo no mayor a 2 vértices).

Duracion a lo largo del tiempo (clasificado como “permanente” o duradera en

toda la vida del proyecto, “media” o durante la operacion del proyecto y “corta” o

durante la etapa de construccion del proyecto o inferior a un afio).

Reversibilidad para volver a las condiciones

iniciales (clasificado como

“reversible” si no requiere ayuda humana, “parcial” si requiere de ayuda humana,

e “irreversible” si se debe generar una nueva condicion ambiental).

Tabla 3. Criterios para la evaluacién de impacto ambiental.

Positivo (+)

Bajo

Criterio Caracterizacion y Valoracion
Cardcter (C) Positivo (1) Negativo (-1) Neutro (0)
Perturbacion (P) Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
Importancia (1) Alta (3) Media(2) Baja (1)
Ocurrencia (O) Muy Probable (3) Probable (2) Poco Probable
1)
Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Duracion (D) Permanente (3) Media (2) Corta (1)
Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
TOTAL 18 12 6
Impacto Total =C(P+1+0O+E+D+R)
Valoracién y Calificacién del Impacto Total
Caracter Calificacion Rango
Severo > -15
Negativo (-) Moderado Entre -14 a -9
Compatible Inferior a —9

Inferior a 9

A continuacion se presentan los resultados obtenidos, los mismos que se detallan en las

Matrices de Evaluacién de Impacto Ambiental contenidas en los Cuadros No. 1y No. 2.

5.3.2. Desarrollo de la Evaluacioén

53.2.1.

Potenciales impactos ambientales durante la etapa de construcciéon

de la Linea de Transmision Milagro — Frontera (Chacras).

La matriz tradicional de interaccién ha sido modificada para comprobar la
diferencia existente entre una construccion “normal” y una que incorpora
supuestos que no deberian estar presentes en la etapa construccion, pero que
suelen ser con frecuencia la ténica general de muchos procesos constructivos
en areas rurales del Ecuador.

Se observa en la matriz de impactos expuesta en el Cuadro No. 1, que la
calificacion total para la etapa de construccion de la L/T Milagro - Frontera es
de —533, aunque sin supuestos ésta disminuye a —376.
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Es necesario resaltar que todo proyecto posee calificaciones negativas durante
su etapa de construccion, y este en particular posee una calificacion inferior (-
533) al méaximo total posible (-738) que se obtendria si todos los impactos
negativos y positivos tuvieran la calificacion maxima posible (-18 y 18,
respectivamente). Si todos los impactos negativos tuvieran la maxima
calificacion y no hubiera impactos positivos, el valor negativo de la matriz
llegaria a —1188.

Esta calificacion del proyecto se debe a que el 68.18% de los impactos
negativos evaluados son Moderados, comprendidos entre -9 y -15,
fundamentalmente porque son reversibles, de extension predominantemente
local (puesto que se localizan en tramos de la L/T) y mediana importancia
(debido al grado de intervencién existente en la mayor parte del trazado de la
L/T Milagro — Frontera). Solo el 18.18% de los impactos negativos son
calificados como Severos (calificaciones superiores a -15), obteniendo dicha
valoracién debido a que son en su mayoria podrian ser regionales,
perturbacién importante (es decir total), de alta importancia, parcialmente
reversibles o irreversibles; éstos por lo general son producto de supuestos
(Véase matriz en Cuadro No 1) y se ubican fundamentalmente en las areas
que aln mantienen vegetacion nativa (relictos entre V5(9) — V12A, asi como
el tramo de la Reserva Ecoldgica Arenillas entre los vértices V18 — V18B). El
13.64% restante corresponde a Impactos considerados como Compatibles,
puesto que son predominantemente puntuales, de baja importancia, de corta
duracion, reversibles y de perturbacién medianamente o poco importante.

Por otro lado, todos los impactos positivos producidos en esta fase del
proyecto afectan al componente socioeconémico y son de tipo Medio, debido
a que son a que son puntuales o locales y predominantemente temporales.

Detallando los resultados de la matriz presentada en el Cuadro No 1, la cual
se sustenta en los aspectos identificados y descritos en el numeral 5.2.1,
tenemos:

e Los componentes méas afectados segun lo sefialado en la matriz son Suelo
(-131), siguiéndole Flora (General) (-101), Fauna (General) (-93) y Paisaje
(-62). Estas calificaciones se sustentan en el hecho de que dichos
componentes ambientales reciben impactos predominantemente locales y
regionales, de tipo Moderado y Severo.

e Dentro de los impactos sobre el Medio Bidtico se destaca el hecho de
gue los subcomponentes Especies Amenazadas (Flora) (-43), Aves (-42),
Mamiferos (-46) y Ecosistemas (-44) poseen calificaciones similares debido
a la interrelacién existente entre dichos componentes, las cuales varian
segln la zona de vida; asi tenemos que en las zonas mas hamedas el nexo
flora — mamiferos es mas representativo que en las zonas secas, donde las
aves ocupan un lugar preponderante.

Dentro del componente biolégico resalta que el subcomponente Especies
Amenazadas (Fauna) posee el valor mas alto (-47), ya que se agrega un
impacto de tipo Severo, que seria generado por conducta inapropiada del
personal de obra; valor alto que se sustenta en el alto endemismo regional
existente en el area del proyecto y en el hecho de que un grupo de estas
especies endémicas se encuentra en alguna categoria de proteccién segun
los Libros Rojos existentes. Este valor fue particularizado tomando en
cuenta el bajo nivel de conciencia que la poblacién de nuestro pais tiene
con relacion a la conservacion o preservacion de especies amenazadas.
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e Dentro del mismo orden de magnitudes observado para los
subcomponentes del Medio Bidtico antes mencionados, dentro del
Medio Socioeconémico el subcomponente Propiedades (-46) recibe el
impacto mas elevado como producto de la agragacién de un impacto
Severo y dos Moderados debido a la 7ala y desbroce (conformacion de
/a franja de servidumbre).

e Coincidiendo con lo antes indicado, las acciones que tienen la valoracion
mas alta como generadoras de impactos ambientales negativos, son las
mismas que producen impactos ambientales elevados sobre los
componentes mas afectados. Asi tenemos que dentro de las Acciones
Efectivas del Proyecto, la mas alta calificacion corresponde a Desbroce
y tala, tanto de manera manual-mecédnica (-103), como con herbicidas (-
178) o quemas (-187), siguiéndole en importancia las Necesidades de/
personal de obra (-7). Se destaca el hecho de que el empleo de quemas y
herbicidas genera los impactos negativos mas elevados de todo el proceso
constructivo (siete impactos de tipo Severo en el caso de las guemas y
dos en el caso de los herbicidas, junto a varios impactos Moderados con
valores entre =14 y —15), lo cual es producto de la vulnerabilidad de los
remanentes de formaciones vegetales existentes en diversos tramos del
trazado de la L/T Milagro — Frontera.

En cambio en lo que respecta a Supuestos, los valores méas elevados
corresponden a Manejo inadecuado de aceites y grasas usados (-45) y
Manejo inadecuado de material de desalojo (-45), como producto de la
presencia de areas agricolas y cuencas de drenajes que involucran
humedales de importancia tales como la Reserva Ecoldgica Manglares
Churute y la Laguna La Tembladera en las proximidades del area del
trazado de la L/T.

Se destaca el hecho que después del Manejo de desechos, sigue en
importancia el Comportamiento inadecuado del personal de obra (-34),
donde casi la mitad de la calificacion (-16) agregada corresponde a
impactos negativos sobre £species Amenazadas (Fauna).

e Los componentes que reciben la mayor cantidad de impactos positivos se
encuentran exclusivamente en el Medio Socioeconémico, donde las
calificaciones mas elevadas se encuentran Opinion publica (+168) vy
Actividades Econdomicas (+60) como producto de la agregacion de varios
impactos de tipo Medio.

e La accién o actividad del proyecto que genera la mayor agregacion de
impactos positivos es la Apertura de trochas (+26), valor que se sustenta
en las expectativas de la poblacion por fuentes de trabajo y el impacto
positivo que tendria dicha actividad en las pequefias poblaciones
adyacentes al trazado de la L/T Milagro — Frontera. Del resto de
actividades que generan agregaciones positivas, un 44% (4 acciones de 9)
posee valores entre +17 y +14, mientras que el 44% restante tiene
valores comprendidos entre +10 y +1.

Concluyendo, las medidas ambientales contenidas en el Plan de Manejo
Ambiental de la etapa de construccién de la Linea de Transmision Milagro —
Frontera (Chacras), deben enfocarse principalmente a la proteccion de los
componentes son Swuelo, Flora, Fauna y a la correccion de los impactos
generados por Desbroce y tala, Manejo inadecuado de aceites y grasas
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5.3.2.2.

usados, Manejo inadecuado de material de desalojo, Comportamiento
inadecuado del personal de obra. Pese a lo indicado, los otros componentes y
acciones no deben descuidarse y también deben proponerse las medidas
ambientales correspondientes.

Un impacto que no esta incluido en la matriz, pero que es necesario
considerar, puesto que se refiere al proyecto en si mismo, es la desconfianza
del sector bananero con relacion a la construccion y operacion de la L/T
Milagro - Frontera.

Potenciales impactos Ambientales a generarse durante la etapa de
operacion de la Linea de Transmision Milagro — Frontera (Chacras).

Al igual que en el caso de la fase de construccién y considerando la
vulnerabilidad de las formaciones vegetales que son atravesadas por la L/T en
el tramo Machala — Frontera (en el sector comprendido entre el V18 — 18B),
la matriz tradicional de interaccion ha sido modificada para comprobar la
diferencia existente entre una operacion “normal” y una que incorpora las
contingencias y los supuestos que podrian darse dadas las caracteristicas
ambientales antes indicadas.

Los resultados de la matriz correspondiente a la etapa de operacion, incluida
en el Cuadro No. 2, permiten concluir que el proyecto posee una calificacion
total de —335, la cual es baja en comparacion con la magnitud del proyecto y
el maximo valor teérico posible de la sumatoria de todos los impactos
negativos identificados, si estos tuvieran la calificacion maxima (-558).

También debe recalcarse que sin considerar las contingencias ni los supuestos,
el proyecto adquiere una calificacién de +55.

El valor de —335 es producto de las contingencias y supuestos asociados
con las caracteristicas de la vegetacion a la altura de la Reserva Ecologica
Arenillas, la cual es muy vulnerable al fuego (como se indicé anteriormente) y
por lo tanto, a las situaciones de riesgo indicadas en la matriz contenida en el
Cuadro No. 2.

En el escenario de contingencias y supuestos, el 100% (27) de los impactos de
esta parte de la matriz son negativos, de los cuales el 14.81% son de tipo
Severo, mientras el 85.19% restante corresponde a impactos Moderados. Es
necesario indicar que la mayoria (75%) de estos potenciales impactos
Moderados tienen calificaciones predominantemente altas comprendidas entre
—14 y —15. También es indispensable sefialar que estos impactos
negativos poseen una baja probabilidad de ocurrencia si se toman las
medidas preventivas del caso, tales como el mantenimiento
adecuado de aislantes, cables, torres y se evitan malas practicas
como la quema de vegetacion o desechos.

La seccion de la matriz referida a la operaciéon normal, posee un predominio de
impactos positivos (63%) los cuales son de magnitud Alta como Media
(valores entre +14 y +18), debido a su extension local y regional asi como
duracion permanente, lo cual le confiere al proyecto de la L/T Milagro —
Frontera su valor netamente positivo.

Observando en detalle la matriz contenida en la Tabla expuesta en el Cuadro
No. 2, tenemos que:
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¢ Los componentes ambientales que sufren mas impactos negativos son los
del componente biolégico con calificaciones entre =70 y — 42, aunque es
necesario indicar que el 85.71% de los potenciales impactos ambientales
negativos sobre el Medio Bidtico o Biolégico provienen de los
imprevistos y contingencias. Si se considerara Unicamente la operacion
normal las calificaciones oscilarian entre —12 y —15.

e Las altas calificaciones (-70 a -44) en el componente Fauna
(considerando contingencias y supuestos) se deben a la vulnerabilidad
de la vegetacién a incendios (en especial en el tramo V18 — V18B) y a la
asociacién de ésta con: el endemismo regional existente en el area del
trazado y la presencia de especies amenazadas. Ademas se considera el
riesgo de impactos negativos sobre poblaciones animales en peligro,
debido a la posible influencia del personal de mantenimiento de la linea de
transmision.

En el caso de la operacion normal los Unicos impactos negativos
potenciales se producirian debido a la posible interferencia que la presencia
fisica de las estructuras de la L/T ejerceria sobre los desplazamientos que
la avifauna (-13) y los murciélagos (-15) realizarian entre los remanentes
existentes de formaciones vegetales o los humedales cercanos al trazado
de la L/T, como consecuencia de lo cual se presentaria el riesgo de
colisién.

e En el caso de Flora, las altas calificaciones (-42 y —44) se sustentan, al
igual que en Fauna, en la vulnerabilidad de la vegetacion a incendios, en
especial en el tramo V18 — V18B, que corresponde a la Reserva Ecolégica
Arenillas.

e En lo que respecta al Medio Socioecondmico, éste recibe todos los
potenciales impactos ambientales positivos, con agregaciones
comprendidas entre +4 y +18, donde el Desarrollo Regional (+18) e
Infraestructura (+17) poseen las mayores agregaciones. En general todos
los subcomponentes socioecondémicos reciben impactos positivos de media
y alta valoracién en razon de la extension regional y local de los impactos
benéficos, originados por el funcionamiento de la L/T Milagro-Frontera
como parte de la Interconexién Internacional San lldefonso (Ecuador) —
Zorritos (Perq).

e El Unico componente del proyecto que genera impacto ambiental negativo
durante la operacion normal de la L/T Milagro — Frontera es Presernicia
de estructura (torres y cableado) (-54). En lo que respecta a
contingencias, el Rompimiento del cableado de la L/T (-130) posee el
valor mas alto, mientras que dentro de los supuestos resalta la Quemas
para la limpieza del drea de servidumbre de la L/T (-122) siguiéndole el
Uso de herbicidas para el mismo fin (-96).

e La actividad que genera la mayor agregacién de impactos positivos es la
Operacion de la L/T (+109) propiamente dicha.

Concluyendo, durante la fase de operacion de la L/T Milagro — Frontera
(Chacras), los componentes ambientales potencialmente més afectados por el
proyecto son Fauna y Flora, mientras que la accibn mas impactante es
Presencia de estructura (torres y cableado), dentro de la operacion normal.
Dentro de los supuestos y contingencias, las actividades con mayor
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calificacion son Rompimiento del cableado de la L/Ty Quemas para la impieza
del area de servidumbre de la L/T.

Por lo expuesto, las medidas ambientales deben enfocarse a la proteccion de
estos componentes y la correccion de los impactos originados por dichas
actividades. Sin embargo, los restantes componentes ambientales y
actividades del proyecto no deben ser ignorados durante el disefio del Plan de
Manejo Ambiental.

5.4. ANALISIS DE RIESGOS

Para establecer areas de riesgo que puedan afectar la linea de Transmision Milagro-Frontera, es
necesario definir los diferentes tipos de riesgos que podrian producirse.

Riesgos Sismicos: Es la probabilidad de ocurrencia de un sismo destructivo durante la vida util de
la Linea de Transmision.

Riesgos Geotécnicos: Se consideran Riesgos Geotécnicos, aquellos que se derivan de las
caracteristicas morfologicas (pendientes) y de los diferentes terrenos, tal es el caso de los tipos de
suelos y su grado de erodabilidad y la interaccion de este con la accién natural o artificial del
agua.

Riesgos por Inundacién: Estéa ligado a las precipitaciones intensas y de larga duracion, ocasionadas
por el fenomeno del Nifio; precipitaciones que generan el aumento de caudales de los rios que
drenan la ladera occidental de la Cordillera de los Andes causando erosion de los suelos,
deslizamientos y consecuentemente el acarreo de materiales hacia la parte baja de las cuencas, lo
que contribuye en el cambio de la morfologia de los lechos, los mismos que continuamente su
profundidad y capacidad van disminuyendo, aumentando el peligro de desbordamiento de rios.

5.4.1 Evaluacion de Riesgos

La evaluacion de riesgos se obtendra utilizando un Factor de Riesgo (FR), zonificando el derecho
de via de la Linea de Transmision de acuerdo a las caracteristicas de las pendientes, pluviosidad de
la zona, tipo de suelo, sismicidad e inundaciones, dando una escala de valores, las cuales han sido
consideradas de acuerdo a la experiencia de la Consultora en trabajos similares:

Pendiente (M) Descripcion Valoracion
Pendiente Fuerte >25% Mf =3
Pendiente Media (10-25)% Mm =6
Pendiente Baja <10% Mb = 10
Pluviosidad Descripcion Valoracién
P) (mm)
Pluviosidad Alta >1000 Pa=1
Pluviosidad Media 500-1000 Pm=3
Pluviosidad Baja < 500 Pb=5
Suelo Tipo Valoracion
S
Consistencia Blanda B Sb=2
Consistencia Media A Sm=5
Sismicidad | Grado | Valoracién
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Sismicidad Alta 8 Ta=1
Sismicidad Media 6 Tm=3
Sismicidad Baja 4 Tm=5
Inundacioén Valoracion
@™
Riesgo Alto la=1
Riesgo Medio Im=3
Riesgo Bajo Im=5

Finalmente el Factor de Riesgo esta dado por la sumatoria de las valoraciones dadas a cada
pardmetro. FR=M +P + S+ T + |

CRITERIO PARA LA VALORIZACION

Si se considera los valores mas altos de cada uno de los pardmetros se obtendria un valor de
Factor de Riesgo (FR) de 30, mientras que al sumar los valores menores se obtendra un FR de 8,
estableciéndose asi una tabla de rangos para el Factor de Riesgo.

Las puntuaciones mas altas del Factor de Riesgo escogido (FR = 30) equivale a una categoria de
riesgo bajo, mientras que las puntuaciones mas bajas del Factor de Riesgo (FR = 8), equivale a

una categoria de riesgo bajo.

Factor de Riesgo FR

Riesgo Alto = 8-15
Riesgo medio = 16 - 23
Riesgo Bajo = 24 - 30

En la Tabla 5.3.1, se detalla una zonificacién de riesgos a lo largo de la franja de servidumbre de la
L/T, en funcién de la metodologia anteriormente descrita, indicando la valoracion y la categoria del
Riesgo (bajo, medio o alto).

Tabla 4. Zonificacién de Riesgos de la Franja de Servidumbre de la L/T Milagro —
Frontera (Chacras)

PARAMETROS DE CALIFICACION
Tramo Pendiente | Pluviosidad Suelo Sismicidad | Inundacion | Total Tipo de
(M) () (©)] M O] Riesgo

V1 - V5 (V9) 10 1 2 2 1 16 Medio
Milagro—
Naranjal(Playa
seca)
V5(V9) — V13 3 1 5 2 5 16 Medio
(Playa seca) -
Machala
V13 - V15C 10 3 2 1 3 19 Medio
Machala — Santa
Rosa
V15C - V19 10 5 5 1 5 26 Bajo
Santa Rosa -
Chacras
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De la tabla descrita, se puede concluir que entre los vértices V15C y V19 se ha calificado como una
zona de riesgo bajo y entre los vértices V1 y V15C da como resultado un nivel de riesgo medio. En
esta calificacion como anteriormente se anotd, se ha considerado los agentes externos naturales
gue actdian en esta zona, que aun cuando se trata de planicies y llanuras comprendidas entre los
vértices 1 y 5, 13 y 15C, donde se podria catalogar como riesgo bajo dada las caracteristicas
morfoldgicas de caracter casi horizontal o relieve plano, pero es necesario anotar que existe la
incidencia del fenémeno natural del nifio que actla sobre estas zonas, con inundaciones y
migracion de los cursos fluviales que podrian desencadenar procesos de erosion o socavacion en
los cimientos de las estructuras cercanas a los rios, razon por la cual se debe catalogar como zona
de riesgo medio.
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