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Seccidn 1. Cana de Invilacion

PARTE]
Seccion 1. Carta de Invitacion

LC No. BID — TRANS - 002-2014

Quito, 16 de marzo de 2015

Sefior/Sefiora;

1

La Corporacitn Eléctrica del Ecuador CELEC EP Unidad de Negocio TRANSELECTRIC (denominado
en adelante el “Prestatoric”] ha recibido del Banco Interamericano de Desarrollo—BiD{el
“Banco”) el financiamiento para los Servicios de Consultoria para el desarrollo del Anteproyecto
de “Interconexion en 500 kV, Ecuador - Peru”. La Corporacién Eléctrica del Ecuador CELEC EP
Unidad de Negocio TRANSELECTRIC, una Agencia Ejecutora, se propane aplicar una porcién del
producto de este financiamiento a pagos elegibles bajo el contrato para el cual se expide esta
Solicitud de Propuesta y,

El Gobierno del Pert, a través del Ministerio de Economia y Finanzas (denominado en adelante
el “Prestatario”) ha recibido del Banco Interomericano de Desorroflo {el “Banco”} un
financiamiento no reembolsable para financiar el Programa para la Gestién Eficiente y Sostenible
de los Recursos Energéticos del Perli (PROSEMER). La Unidad de Coordinacién de Préstamos
Sectoriales del Ministerio de Economia y Finanzas, Agencia Ejecutora, se propone aplicar una
porcion del producto del Convenio de Financiamiento No Reembolsabie a pagos elegibles bajo el
contrato para el cual se expide esta Solicitud de Propuesta.

El Cliente invita a presentar las propuestas para suministrar el servicio de consultoria {referidos
en adelante, el“Servicio de Consultoria para el desarrollo del Anteproyecto de la interconexidn
en 500 kV Ecuador - Perii”; para porticipar en el proceso de listo corta. La Seccion 7 de los
Términos de Referencia incluye mas informacién acerca de los Servicios.

Esta Solicitud de Pfopuestas (SP) va dirigida alas siguientesFirmas Consultaras:

Ne NOMBRE DEL CONSULTOR PAIS
| [CONSORCIO ARCADIS LOGOS SA — TACTA ENERCOM —_—
SERVICIOS DE ENGENHARIA rasi
2 |CESEL - COINTEC Perti
3 {FITCHNER GmbH & Co KG Alemania
CONSORCIO INGENIERIA, ESTUDIOS Y PROYECTOS
4 |NIP SA (NIPSA) - GOPA INTERNATIONAL ENERGY Espafia
CONSULTANTS GmbH
5 |LEME - TRACTEBEL Brasil
¢ |HMV INGENIEROS LTDA - CONSULTORIA —
COLOMBIANA SA olombia

No se permite transferir esta invitacion a ninguna otra firma.

Se seleccionard una firma de acuerdo con los procedimientos det Método de Seleccidn Basado
en Calidad y Costo (SBCC)y en un formato Propuesta Técnica Extensa (PTE) segin se describe en
esta SP y de acuerdo con las politicas para seleccién y contratacion de servicios de consuitoria

p
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Seccion 1. Carta de Invitacién

financiados por el BID las cuales pueden encontrarse en la siguiente pagina web:
www.iadb.org/procurerent.

7. La SPincluye los siguientes documentos:
Seccion 1 - Carta de Invitacion
Seccidn 2 - Instrucciones a Consultores y Hoja de Datos
Seccidn 3 - Propuesta Técnica (PTE) - Formularios Estandar
Seccidn 4 - Propuesta de Precio - Formularios Estandar
Seccién 5 - Paises Elegibles
Seccién 6 — Politicas del Banco — Practicas Corruptas y Fraudulentas
Seccién 7 - Términos de Referencia
Seccién 8 - Formularios Esténdar de Contrato {Sumao Globalf}

8. E! Consultor invitado deberd informar hasta el19de marzo de 2015, por escrito a Av. 6 de
Diciembre N26-235 y Av. Orellana, Edificic TRANSELECTRIC, Quito, Ecuador, o por e-mail
licitacionesbid3167 @celec.gob.ec:

{a) gue haya recibido la Carta de Invitacién; y

{b) si desea presentar una propuesta o si desea resaftar su experiencia solicitanda
permiso para asociarse con otras firma(s) {si la Seccién 2 lo permite, Instrucciones a
Consultores {IAC), Hoja de Datos 14.1.1).

9. Detalles de la fecha, hora y direccion figuran en las Cldusulas 17.6 y 17.8 de las JAC y en la Hoja
de Datos 17.10y 19.1.

Cordialmente,

El Comité de Evaluacién
LC No. BID ~ TRANS - 002-2014

=



<

Seccidn 2. Instrucciones a los Consultores

Seccion 2. Instrucciones a los Consultoresy Hoja de Datos (IAC)

A. Disposiciones Generales

1.

Definiciones

(a)

{b)
{c)

(d)

(e)

{f)

(e)
(h)

(i)

(i)

(k)

{0

“Asociacién en Participacion, Consorcio o Asociacidén {APCA)” significa una asociacién
con una personerfa jurldica distinta de la de sus integrantes, de mas de un Consultor,
donde un integrante estd autorizado para realizar todas las actividades comerciales para
y en nombre de los demas integrantes de |la APCA, y donde los integrantes de la APCA
son conjunta y solidariamente responsables por el cumplimiento del Contrato.,

"Banco” significa el Banco Interamericano de Desarrollo.

“C1” (esta Seccion 1 de la 5P) significa la Carta de Invitacidon que el Cliente envia a los
Consultares de lista corta.

“Consultor” significa una firma consultora profesional legalmente constituida que pueda
prestar o que preste los Servicios al Cliente de acuerdo con el Contrato.

“Contrato” significa un acuerdo legaimente vinculante firmado entre el Cliente y el
Consultor e incluye todos los documentos adjuntos que figuran en esa Clausula 1
(Condiciones Generales del Contrato {CGC), Condiciones Especiales del Contrato (CEC} v
los Apéndices).

“Cliente” significa la Agencia Ejecutora que suscribe el Contrato con el Consultor
seleccionado por concepto de los Servicios.

“Dia" significa un dla calendario.

“Politicas Aplicables” significa las politicas del Banco Interamericano de Desarrollo gue
rigen el proceso de seleccién y adjudicacidn de contrato segin se estipula en esta SP.

“Expertos” significa colectivamente, Personal Profesional Clave, Expertos No Clave o
cualquier otro personal del Consultor, Subconsultar o integrante(s) de la APCA.

“Experto(s) Clave” significa un profesional individual cuyas capacidades, calificaciones,
conocimiento y experiencia son vitales para el desempeiio de los Servicios canforme al
Contrato y cuyo CV es tomado en cuenta en la evaluacién técnica de la propuesta del
Consultor.

“Expertos No Clave” significa un profesional individual suministrado por ei Consultor o
su Subconsultor y quien es asignado para desempeiiar los Servicios o alguna parte de
ellos conforme al Contrato, y cuyo CV no es evaluado de manera individual.

“Filial{es)” significa un individuo o una entidad que controle, directa o indirectamente, o
que esté bajo control comiin con el Consultor.

(m) “Gobierno” significa el gobierno del pais del Cliente.

(n)

(o)

{p)

“Hoja de Datos” significa una parte integral de las Instrucciones al Consultor (fAC)
Seccion 2, que se utiliza para reflejar las condiciones especificas del pais y de la
contratacion para suplementar mas no para reemplazar las disposiciones de las IAC.

“IAC" (esta Seccidn 2 de la SP) significa las Instrucciones a Consultores que suministren a
los Consultores de lista corta toda la informacidn necesaria para la preparacion de sus
propuestas.

“Legislacién Aplicable” significa las leyes y cualquier otro instrumento que tenga fuerza
de ley en el pais del Cliente, o en el pais que se indique en la Hoja de Datos, que sean

expedidas y se encuentren vigentes de cuando en cuando. . ’__’7_?
(=]
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2.3

2.4

3.2

Scccidén 2. Instrucciones a los Consultores

{q) “Prestatario” significa el Gobierno, la agencia del Gobierno u otra entidad que suscriba
el contrato de préstamo con el Banco.

{r} “Propuesta” significa la Propuesta Técnica y la Propuesta Econdmica del Consultor.

{s} "Servicios” significa el trabajo a ser realizado por el Consultor de acuerdo con el
Contrato.

{t} "SP” significa la Solicitud de Propuesta a ser elaborada por el Cliente para la seleccion
de Consultores, con base en la SEP.

(u} “SEP” significa la Solicitud Estdndar de Propuestas que debera ser utilizada por el Cliente
como base de la preparacion de la SP.

(v) “"Subconsultor” significa una entidad a la que el Consultor se propone subcontratar
cualquier parte de los Servicios mientras siga siendo responsable al Cliente durante el
desempeiio del Contrato.

(w) “TDR” {esta Seccién 7 de la SP) significa los Términas de Referencia que explican los
ohjetives, magnitud del trabajo, actividades y tareas a desempediar, las
responsabilidades respectivas del Cliente y del Consultor y los resultados y entregables
esperados de la tarea.

Introduccidn

El Cliente que se nombra en la Hoja de Datos seleccionard un Consultor de los que figuran
en la Carta de Invitacién, segin el método de seleccidn especificado en la Hoja de Datos.

Se invita a los Consultores de la Lista Corta a presentar una Propuesta Técnica y una
Propuesta Econdmica, 0 una propuesta Técnica solamente, segin se indique en ia Hoja de
Datos, por concepto de los servicios de consuitoria requeridos para el trabajo que se indica
en |a Hoja de Datos. La Propuesta constituird la base para las negociaciones del Contrato vy,
eventualmente, para fa suscripcion del Contrato con el Consultor seleccionado.

Los Consultores deben familiarizarse con las condiciones locales y tenerlas en cuenta en la
preparacion de sus Propuestas, incluida la asistencia a una conferencia previa a la
presentacion de las Propuestas, si en la Hoja de Datos se especifica dicha reunion. La
asistencia a esta reunion es optativa y sera a cargo de los Consultores.

Oportunamente el Cliente suministrara sin costo alguno para los Consultores, los insumos,
datos del proyecto relevantes e informes requeridos para la preparacién de Ja Propuesta del
Consultor segun se especifica en la Hoja de Datos.

Conflicto de Interés

La politica del Banco exige que los Consultores deben dar asesoramiento profesional,
objetivo e imparcial y que en todo momento deben otorgar maxima importancia a los
intereses del Contratante y evitar rigurosamente todo conflicto con otros trabajos asignados
o con los intereses de las instituciones a que pertenece y sin consideracién alguna de
cualguier fabor futura.

El Consultor tiene la obligacién de revelar al Cliente cualquier situacién de conflicto real o
potencial que tenga impacto en su capacidad de atender los mejores intereses del Cliente. Ei
hecho de no hacerlo puede conducir a la descalificacidn del Consultor o a la terminacién del
Contrato y/o a las sanciones que imponga el Banco.

3.2.1. Sin que ello constituya limitacién alguna a lo anterior, no se contratara al Consultor
bajo ninguna de las circunstancias que se indican a continuacion:

—edr



Seccidn 2. Instrucciones a los Consuliores

a. Actividades Conflictivas
(a) Conflicto entre actividades consultoras y adquisicion de bienes, obras o

servicios fuera de consultoria: una firma que haya sido contratada por el
Cliente para suministrar bienes, obras o prestar servicios diferentes a la
consultoria para un proyecto, o para cualquiera de sus afiliadas, sera
descalificada para prestar servicios de consultoria que resulten o que se
relacionen directamente con estos bienes, obras o servicios fuera de
consultorfa. Reciprocamente, una firma contratada para prestar servicios de
consultoria para la preparacidn o ejecucién de un proyecto, o cualguiera de
sus afiliadas, serd descalificada de suministrar posteriormente bienes u
obras o prestar servicios diferentes a la consultoria que resulten o que se
relacionen directamente de los servicios de consultoria para dicha
preparacidén o ejecucion.

b. Trabajos Conflictivos

(b) Conflicto entre trabajos de consuitoria; No se podra contratar a2 un Consultor
{incluidos sus Expertos y subcontratistas) ni a ninguna de sus afiliadas para

un trabajo que, por su naturaleza, pueda estar en conflicto con otro trabajo
del Consultor para el mismo Cliente u otro.

¢. Relaciones Conflictivas

{c} Relaciones con el personal del Cliente: no se podrd adjudicar un contrato a
un Consultor (incluidos sus Expertos y subcontratistas) que tenga una
estrecha relacidn familiar o de negocios con un personal provisional del
Prestatario o el Cliente o de la Agencia Ejecutora o de un Beneficiario de una
parte del financiamiento del Banco que esté directa o indirectamente
involucrado en cualquier parte de (I) la elaboracidn de los Términos de
Referencia del trabajo, {ii) el proceso de seleccién del Contrato, o {iii) la
supervision del Contrato, salvo que el conflicto que se derive de esta
relacion haya sido resuelto a través del proceso de seleccién y ejecucion del
Contrato de manera aceptable para el Banco.

{d) Cualguier otro tipo de relaciones conflictivas segiin se indica en la Hoja de
Datos.

Ventaja por Competencia Desleal

La equidad y la transparencia en el proceso de seleccion requieren que fos Consultores o sus
afiliadas que compitan para un trabajo especifico no deriven una ventaja competitiva por
haber prestado servicios de consultoria relacionados con el trabajo en cuestién. Para tal fin,
el Cliente debera indicar en |a Hoja de Datos y poner a disposicion de todos los Consultores
de la lista corta junto con esta SP, toda la informacién que en tal respecto daria a dicho
Consultor alguna ventaja competitiva Injusta sobre otros Consultores competitivos.

Pricticas Prohibidas

£l Banco exige cumplimiento de su politica con respecto a las pricticas prohibidas que se
indican en ta Seccidn 6.

Elegibilidad

El Banco permite que Consultores {individuos y firmas, incluidas APCAs y cada uno de sus
integrantes) de los paises elegibles que figuran en la Sectién 5, ofrezcan servicios de

consultoria para proyectos financiados por el Banco. .’%>

3



J.
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6.2

6.3

Seecion 2. Instrucciones a los Consultores

Ademais, es responsabilidad del Consultor garantizar que sus Expertos, integrantes de la
APCA, subconsultores, agentes (declarados o noj, subcontratistas, proveedores de servicios,
proveedores y/o sus empleados, cumplan con los requisitos de elegibilidad segin se
establece en la Politica del Banco Interamericano de Desarrollo y en la Seccion 5 de este
documento.

Como excepcion de las Cldusulas anteriores 6.1y 6.2:

a. Sanciones

6.3.1.

Tode Consultor, empresa matriz o filial, v organizacion anterior constituida o
integrada por cualquiera de los individuos designados como principales que el Banco
declare inelegible de conformidad con lo dispuesto en los Procedimientos de
Sanciones o que otra Institucién Financiera Internacional {IF) declare inelegible y
con sujecién a lo dispuesto en acuerdos suscritos por el Banco concernientes al
reconocimiento reciproco de sanciones y se encuentre bajo dicha declaracién de
inelegibilidad durante el periodo de tiempo determinado por el Banco de acuerdo
con lo indicado en la Seccidn 6.

b. Prohibiciones

6.3.2.

Firmas e individuos de un pais o productos fabricados en un pals podrdn no ser
elegibles si asi lo indica en la Seccion 5 y:

{a) como materia de ley o regulaciones oficiales, el pais del Prestatario prohibe
relaciones comerciales con ese pals siempre y cuando el Banco sepa a
satisfaccion que dicha exclusién no impide la competencia efectiva para la
prestacién de los Servicios requeridos; o

(b) mediante un acto de cumplimiento con una decision del Consejo de
Seguridad de las Naciones Unidas tomada de acuerdo con el Capitulo VIl de
la Carta de las Naciones Unidas, el Pais del Prestatario prohibe la
importacion de productos de ese pais ¢ efectuar pagos a cualguier pais,
persona o entidad en ese pais.

¢. Restricciones para empresas del Gobierno

6.3.3.

6.3.4.

Las empresas o instituciones de propiedad del Gobierno en el pais del Prestatario
serdn elegibles solo si pueden demostrar que (i) son legal y econdémicamente
auténomas, (i) realizan operaciones de acuerdo con el derecho comercial, y (iii) no
son agencias dependientes del Cliente.

Como excepcion a lo anterior, cuando los servicios de universidades o centros de
investigacién de propiedad del Gobierno en el pais del Prestatario son de naturaleza
dUnica y excepcional y su participacion es esencial para la ejecucion del proyecto, el
Banco podré acordar la contratacién de estas instituciones sobre base de caso por
caso. lgualmente, profesores o cientificos universitarios de Institutos de
investigacion podrdn ser contratados individualmente bajo financiamiento del
Banco.

d. Restricciones para empleados oficiales

6.2.5.

Ninguna agencia o empleados actuales del Cliente podran trabajar como
Consuitores bajo sus propios ministerios, departamentos o agencias. Se acepta la
contratacion de ex — empleados oficiales del Cliente para que trabajen para sus
anteriores ministerios, departamentos o agencias siempre y cuando no exista
conflicto de interés. Cuando el Consultor nomine a algin empleado oficial como
Experto en su propuesta técnica, dicho Experto deberd contar con la certificacidn

4
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Seccion 2. Instrucciones a los Consultores

escrita de su gobierno o empleador donde confirme que esa persona estd en licencia
de su carga oficial sin remuneracion y que se le permite trabajar tiempo completo
fuera de su cargo oficial anterior. Esta certificacion debera ser entregada al Cliente
por el Consultor como parte de su propuesta técnica.

B. Preparacion de [a Propuestas

7.
7.1

10.
10.1
10.2

10.3

11.

Consideraciones Generales

Para la preparacion de la Propuesta, se espera que el Consultor revise detalladamente la SP.
Deficiencias materiales en suministrar la informacién solicitada en ta SP podrd resultar en
que la Propuesta sea rechazada.

Costo de la Elaboracién de la Propuesta

El Consultor asumird todos los costos asociados con la preparacion y entrega de la
Propuesta, y el Cliente no serd responsable por tales costos, independientemente de la
forma en que se haga el proceso de seleccion o el resultado de la misma. El Cliente no estd
obligado a aceptar ninguna propuesta, y se reserve el derecho de anular el proceso de
seleccion en cualquier momento previo a fa adjudicacion del Contrato, sin que por ello
incurra en ninguna obligacién para con el Consultor.

Idioma

La Propuesta, asi como toda la correspondencia y documentos relacionados con la
Propuesta, que sean intercambiados entre el Consultor y el Cliente serdn escritos en el/los
idioma(s) que se indica(n) en la Hoja de Datos.

Documentos que Comprenden |a Propuesta
La Prapuesta comprenderd los documentos y formularios que figuran en la Hoja de Datos.

Si la Hoja de Datos asi Jo indica, el Consultor debera incluir una declaracién de compromiso
de observar, para competir y ejecutar un contrato, las legislaciones del pais del Cliente
contra fraude y corrupcion (incluido soborno) y practicas prohibidas.

El Consultor deberd entregar informacidn sobre comisiones, gratificaciones y honorarios a
que hubiere lugar, pagados o que vayan a ser pagados a agentes o a cualquier otra parte con
respecto a esta Propuesta, y en caso de adjudicacion, la ejecucidn del Contrato segiin se
solicita en el formulario de entrega de [a Propuesta Econdmica (Seccién 4).

Solo una propuesta

11.1 El Consultor {incluidos cada uno de los integrantes de cualquier APCA), entregara solamente

12,
121

12.2

una Propuesta, bien sea a nombre propio o como parte de una APCA en otra Propuesta. Si
un Consultor, incluido un integrante de una APCA, entrega o participa en mas de upa
propuesta, todas estas propuestas serdn descalificadas y rechazadas. Sin embargo, esto no
impedird que un Subconsultor o personal del Consultor participe como Experto Clave y
Experto No Clave en mas de una Propuesta cuando lo justifiquen las circunstancias y si asi se
indica en la Hoja de Datos.

Validez de la Propuesta

La Hoja de Datos indica el periodo durante el cual la Propuesta det Consultor permanecerd
valida después de la fecha limite para la entrega de la Propuesta.

Durante este pericdo, el Consultor deberd mantener su Propuesta original sin ningtn
cambio, incluida la disponibilidad de Personal Profesional Clave, precios propuestos y el

precio total. /%
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12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

128

129

13.
131

Seccion 2. Instrucciones a los Consuliores

Si se establece que alglin Experto Clave que sea nominado en la Propuesta del Consultor no
estaba disponible en el momento de entregar la Propuesta o que se incluyo en la Propuesta
sin antes obtener su confirmacion, dicha Propuesta serd descalificada y rechazada para
evaluacién posterior, y podrd estar sujeta a las sanciones que se contemplan en la Cldusula 5
de esta [AC.

a. Ampliacion al Periodo de Validez

El Cliente hard todo lo que esté a su alcance por concluir las negociaciones dentro del
periodo de validez de la propuesta. Sin embargo, en caso de necesidad, el Cliente podra
solicitar, por escrito, a todos los Consultores que entregaron Propuestas antes de la fecha
limite de entrega, que amplien la validez de sus Propuestas.

Si el Consultor acuerda ampliar la validez de la Propuesta, ello se hara sin ningin cambio en
la Propuesta original y con la confirmacién de la disponibilidad de los Personal Profesional
Clave.

El Consultor podrd rechazar ampliar la validez de su Propuesta en cuyo caso, dicha
Propuesta no se evaluara mas.

b. Sustitucion de Personal Profesional Clave

Si alguno de los Expertos Clave no esti disponible por el periodo de validez ampliado, el
Consultor deberd entregar una justificacion adecuada escrita y prueba a satisfaccion del
Cliente, junto con la solicitud de sustitucién. En tal caso, un Experto Clave de reemplazo
deberd tener calificaciones y experiencia iguales o mejores que las del Experto Clave
propuesto inicialmente. Sin embargo, la evaluacidn técnica seguird basandose en la
evaluacién del Cv del Experto Clave original.

Si e} Consultor no suministra un Experto Clave de reemplazo con calificaciones iguales o
mejores, o si las razones expuestas para el reemplazo o justificacion no son aceptables al
Cliente, dicha Propuesta serd rechazada can no objecién previa del Banco.

¢. Sub-Contratacién

El Consultor no podra subcontratar la totalidad de los Servicios, salvo indicacién al contrario
en la Hoja de Datos.

Aclaracion y Correccion de la SP

El Consultor podra solicitar una aclaracion de cualquier parte de la SP durante el periodo que
se indica en la Hoja de Datos antes de la fecha limite para la entrega de Propuestas. Toda
solicitud de aclaracion debera ser enviada por escrito o por medios electrénicos normales, a
la direccién del Cliente que se indica en la Hoja de Datos. El Cliente respondera por escrito o
por medios electrénicos normales, y enviard copias escritas de la respuesta (incluida una
explicacion de la averiguacion pero sin identificar su origen) a todos los Consultores de la
lista corta. En caso de que el Cliente estime necesario modificar la SP como resultado de
una aclaracion, lo hara siguiendo el procedimiento que se describe a continuacién:

13.1.1. En cualquier momento antes de la fecha limite para la entrega de la propuesta, el
Cliente podrd modificar la SP por medio de una modificacion escrita o medio
electrénico normal. La modificacién serd enviada a todos los Consultores de Ia lista
corta y la misma serd vinculante para ellos. tos Consultores de la lista corta
acusarin recibo por escrito de todas las modificaciones.

et
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13.2

14.
14.1

15.
151

15.2

16.
16.1

Seccidn 2. Instrucciones a los Consultores

- 13.1.2. En caso de que una modificacion sea de fondo, el Cliente podrd ampliar la fecha

limite para la entrega de la propuesta para dar a los Consultores de fa lista corta
tiempo razonable para tener en cuenta dicha madificacion en sus Propuestas.

El Consultor podra entregar una propuesta modificada o una modificacién de cualquier
parte de la misma en cualquier momento antes de la fecha limite para la entrega de la
propuesta. Después de la fecha limite no se aceptardn modificaciones a la Propuesta Técnica
o Econdmica.

Preparacién de las Propuestas — Consideraciones Técnicas

En la preparacion de la propuesta, el Consultor debera prestar especial atencion a lo
siguiente:

14,1.1. Si un Consultor de la lista corta considera que puede resaltar su experiencia para el
trabajo si se asocia con otros consultores en forma de APCA o como Subconsultores,
lo podréd hacer hien sea con {a) Consultor{es) que no estén en la lista corta, o (b)
Consultores de [a lista corta si asi lo permite la Hoja de Datos. En todos tos casos, un
Consultor de la lista corta debera obtener aprobacién escrita del Cliente antes de
entregar la propuesta. Cuando se asocie con firmas que no estén en [a lista corta en
forma de una APCAo una subconsultoria, el Consultor de la lista corta deberd ser un
representante del grupo. Si Consultores de la lista corta se asocian entre si,
cualquiera de ellos podra ser el representante del grupo.

14.1.2. El Cliente podrd indicar en la Hoja de Datos el insumo de tiempo estimado de los
Expertos Clave (expresado en persona-meses) o el costo total estimado del Cliente
para la conclusién de la tarea, pero en ninglin caso ambos. Este estimativo es
indicativo y la Propuesta se basard en los estimativos del Consultor.

14.1.3. Si asi se indica en la Hoja de Datos, el Consuitor deberd incluir en su Propuesta al
menos el misma insumo de tiempo {en la misma unidad que se indica en la Hoja de
Datos) de Personal Profesional Clave y a falta de ello, la Propuesta de Precio serd
ajustada con el propdsito de comparar las propuestas y la decision de adjudicacién
de acuerdo con el procedimiento en la Hoja de Datos.

14.1.4. Para trabajos bajo el método de Seleccién Basada en el Presupuesto Fijo, no se
divulga el insumo de tiempo estimado de los Expertos Clave. En la Hoja de Datos
figura el presupuesto total disponible, excluyendo Impuestos, y la Propuesta de
Precio no podra exceder este presupuesto.

Formato y Contenido de la Propuesta Técnica

La Propuesta Técnica no incluird ninguna informacion financiera. Una Propuesta Técnica
que contenga informacidn financiera sera rechazada.

Dependiendo de la naturaleza del trabajo, el Consultor debera entregar una Propuesta
Técnica Extensa {PTE) o una Propuesta Técnica Simplificada {PTS) tal como se indica en la
Hoja de Datos y utilizando los Formularios Esténdar de la Seccién 3 de la 5P.

Propuesta de Precio

La Propuesta de Precio serd preparada utilizando los Formularios de la Seccidn 4 de la SP. La
Propuesta deberd hacer una lista de todos los costos asociados con el trabajo, incluidos (a)
remuneracion de Expertos Clave y Expertos No Clave, {b) gastos reemboisables segun se
indica en la Hoja de Datos.

a. Ajustes de Precio _4%?

—
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16.5

Seccidn 2. Insirucciones a los Consultores

Para trabajos con una duracion de mas de 18 meses, se aplicard una provision de reajuste de
precio por concepto de inflacién extranjera y/o local por concepte de remuneracién si asi se
indica en la Hoja de Datos.

b. impuestos

El Consultor y sus Subconsultores y Expertos son responsables por atender todas las
obligaciones fiscales que surjan del Contrata, salvo que |la Hoja de Datos indique otra cosa.
La Hoja de Datos incluye informacion sobre impuestos en el pais de! Cliente.

¢. Moneda de la Propuesta

El Consultor padrd expresar el precio de sus Servicios en la moneda o monedas que se
indican en la Hoja de Datos. Si se indica en la Hoja de Datos, la porcion del precioc que
representa el costo local se indicara en la moneda nacional.

d. Moneda de Pago

Los pagos de acuerdo con ef Contrato se haran en la moneda o monedas en I en las que se
solicite el pago en la Propuesta.

€. Entrega, Apertura y Evaluacién

17.
17.1

17.2

17.3

174

175

17.6

17.7

178

Entrega, Sellamienta y Marcacidn de las Propuestas

El Consultor deberd entregar una Propuesta firmada y completa que comprenda los
documentos y formularios de acuerdo con la Clausula 10 {Documentos que Comprenden la
Propuesta). La entrega podra hacerse por correc 0 a mano. Si la Hoja de Datos asi lo
indica, el Consultor tiene la opcion de entregar sus Propuestas por medio electrdnico.

Un representante autorizado del Consultor debera firmar las cartas de entrega originales en
el formulario requerido, tanto para la propuesta Técnica, y si fuere el caso, para la Propuesta
de Precio y deber4 rubricar todas las paginas de ambas. La autorizacion serd en forma de un
poder escrito adjunto a la Propuesta Técnica.

Una Propuesta entregada por una APCA debera ir firmada por todos los integrantes para que
sea legalmente obligatoria para todos ellos, o por un representante autorizado que tenga un
poder escrito firmado por el representante autorizado de cada uno de los integrantes.

Toda modificacion, revision, interlineado, borradura o reemplazo serd valida Unicamente si
es firmada o si tiene la rubrica de la persona que firma la Propuesta.

La Propuesta firmada serd marcada “Original”, y sus copias como “Copia” segun sea el caso.
El niimero de copias se indica en la Hoja de Datos. Todas las copias se tomaran del original
firmado. En caso de discrepancia entre el original y las copias, prevalecerd el original.

El original y todas las copias de la Propuesta Técnica serén colocados dentro de un sobre
sellado claramente marcado “Propuesta Técnica”, “Servicio de Consultoria para el
desarrollo del Anteproyecto de la Interconexion en 500 kV Ecuador - Perii”; numero de
referencia, nombre y direccién del Consultor, y con la advertencia “No Abrir Hasta las 15:00
{hora local Ecuador) del 27 de abril de 2015”

tgualmente, la Propuesta de Precio original (si se requiere para el método de seleccion
aplicable) serd colocada dentro de un sobre sellado marcado claramente “Propuesta
Econdmica” seguido por el nombre del trabajo, nimero de referencia, nombre y direccion
del Consultor con !a advertencia “No Abrir con la Propuesta Técnica.”

Los sobres sellados que contengan las Propuestas Técnica y Econdmica serén colocados en
un sohre exterior y sellado. Este sobre exterior deberé llevar la direcci6n de la entrega, el
nimero de referencia SP, el nombre del trabajo, nombre y direccion del Consultor, y

8
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18.
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19,
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Seccién 2. Instrucciones a Jos Consultores

marcado claramente "No Abrir antes de las 15:00 (hora local Ecuador) del 27 de abril de
2015".

Si los sobres y paquetes que contengan las Propuestas no son sellados y marcados tal como
se indica, el Cliente no asumira ninguna responsabilidad por el extravio, pérdida o apertura
prematura de la Propuesta.

ia Propuesta o sus modificaciones deberdn ser enviadas a la direccion que se indica en la
Hoja de Datos y recibidas por el Cliente a mas tardar en la fecha limite que se indica en la
Hoja de Datos, 0 en cualquier ampliacion de esta fecha limite. Toda Propuesta o su
modificacién que reciba el Cliente después de la fecha limite serd declarada como recibida
tarde y rechazada y devuelta sin abrir.

Confidencialidad

Desde el momento en que se abran las Propuestas hasta el momento de adjudicacion del
Contrato, el Consultor no podra ponerse en contacto con el Cliente acerca de ningln asunto
relacionado con su Propuesta Técnica y/o Econdmica. La informacion relacionada con la
evaluacidn de las Propuestas y recomendaciones de adjudicacion no podrén ser reveladas a
los Consultores que hayan entregado las Propuestas ni @ ninguna otra parte que no esté
involucrada oficialmente con el proceso, hasta la publicacidon de ia informacion de
adjudicacién del Contrato.

Todo intento de [os Consultores de la lista corta o de cualquier parte a nombre del Consultor
de influenciar indebidamente al Cliente en la evaluacién de las Propuestas o en las
decisiones de adjudicacién del Contrato podrén resultar en que se rechace la Propuesta y
podré estar sujeta a la aplicacién de los procedimientos prevalecientes de sanciones del

Banco.

No obstante las anteriores disposiciones, desde el momento de apertura de la Propuesta
hasta el momento de la publicacidn de adjudicacién del Contrato, si un Consultor desea
contactar al Cliente o al Banco sobre algtin asunto relacionado con el proceso de seleccion,
solo podra hacerlo por escrito,

Apertura de las Propuestas Técnicas

El comité de evaluacion del Cliente procederd a abrir las Propuestas Técnicas en prasencia
de los representantes autorizados de los Consultores de {a lista corta que opten par asistir
{en persona, en linea si esta opcion es ofrecida en la Hoja de Datos). La fecha, hora y
direccion de [a apertura se indican en la Hoja de Datos. Los sobres con la Propuesta de
Precio permaneceran sellados y guardados bajo estricta seguridad con un auditor publico
reconocido o autoridad independiente hasta que sean abiertos de acuerdo con la Cldusula
23 del IAC.

Cuando se abran las Propuestas Técnicas se leerd lo siguiente: (i) nombre y pais del
Consultor, o, en el casc de una APCA, el nombre de ésta, el nombre del integrante
representante del grupo vy los nombres y paises de todos los integrantes; (i) la presencia o
ausencia de un sobre debidamente sellado con la Propuesta Econdmica; (iii) maodificaciones
2 la Propuesta entregadas antes de la fecha limite para la entrega de propuestas; y {iv)
cualquier otra informacidn que se estime apropiada o segdin se indica en la Hoja de Datos.

Evaluacién de las Propuestas

Sujeto a lo que disponga la Cidusula 15.1 de las IAC, los evaluadores de las Propuestas
Técnicas no tendran acceso a las Propuestas de Precio sino hasta que se concluya la

evaluacion técnica y el Banco expida su “no objecién” seglin sea el caso.
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Seccidn 2, Instrucciones a los Consultores

El Consulter no podra alterar ni modificar su Propuesta de ninguna forma luego de la fecha
limite para la entrega de propuestas salvo segun se permite en la 12.7 de estas 1AC. Al
evaluar las Propuestas, el Cliente hard 1a evaluacion Unicamente con base en las Propuestas
Técnicas y Econdmicas presentadas.

Evaluacién de Propuestas Técnicas

El comité de evaluacion del Cliente evaluara las Propuestas Técnicas sobre la base de su
cumplimiento con los términos de referencia, aplicando Jos criterios y subgcriterios de
evaluacion y el sistema de puntos que se indica en la Hoja de Datos. A cada propuesta se le
asignard un puntaje técnico. Una propuesta que en esta etapa no responda a aspectos
importantes de la SP, y particularmente a los términos de referencia o no logra obtener el
puntaje técnico minimo indicado en la Hoja de Datos, sera rechazada.

Propuesta de Precios para SBC

Luego de calificar las Propuesta Técnicas, cuando la seleccion se base tinicamente en calidad
in SBC, el Consultor que cbtenga el primer puesto serd invitado a negociar el Contrato.

Si se solicitan Propuestas de Precio junto con las Propuestas Técnicas, dnicamente la
Propuesta de Precio del Consultor que obtenga el primer puesto en la Propuesta Técnica
sera abierta por el comité de evaluacidn del Cliente. Las demas Propuestas Economicas
serdn devueltas sin abrir una vez se concluyan con éxito las negociaciones del Contrato y se
firme el Contrato.

Apertura Piblica de Propuestas de Precio {para métodos SBCC, SBPF y SBMC)

Una vez finalizada la evaluacion téenica y el Banco haya emitido su no-objecidn (si
corresponde), el Cliente notificard a los Consultores cuyas Propuestas hayan sido
consideradas que no cumplieron con la SP y los TDR o gue no cbtuvieron el puntaje técnico
minimo de calificacidn {y suministrard informacién relacionada con el puntaje técnico
general del Consultor, asi como los puntajes obtenidos para cada criterio y subcriterio) gue
sus Propuestas de Precio serdn devueltas sin abrir una vez termine el proceso de seleccion y
firma del Contrato. Simultdneamente, el Cliente notificard por escrito a los Consultores que
hayan obtenido ei puntaje técnico minimo y les informara la fecha, hora y lugar de apertura
de las Propuestas Econdmicas. La fecha de apertura deberd permitir a los Consultores
tiempo suficiente para que hagan los arreglos necesarios para asistir a la apertura, La
asistencia del Consultor a la apertura de las Propuestas Econdmicas {en persona, 0 en linea
si esta opcion se indica en la Hoja de Datos) es apcional y a eleccion del Consultor.

Las Propuestas de Precio seran abiertas por ei comité de evaluacion del Cliente en presencia
de los representantes de los Consultores cuyas propuestas hayan obtenido el minimo
puntaje técnico. En el momento de |a apertura se leerdn en voz alta los nombres de los
Consultores y los puntajes técnicos generales, incluido el desglose por criterio.
Seguidamente, estas Propuestas Econdmicas seran lefdas en voz alta y serdn registradas. Las
copias del registro serdn enviadas a todos los Consultores que hayan entregado Propuestas y
al Banco.

Correccion de Errores

Se asumird que las actividades y los aspectos que se describen en 1a Propuesta Técnica pero
a los que no se les asigne precio en la Propuesta de Precio estaran incluidos en los precios de
otras actividades o aspectos y no se haran correcciones a la Propuesta Economica.

a. Contratos sobre base de tiempo trabajado

24.1.1. Si la SP incluye un contrato sobre Base de Tiempo Trabajado, el comité de
evaluacién del Cliente (a) corregird cualquier error de calculo o aritmético, y (b)

10

— el



hvhc

25,
25.1

26.
26.1

27.

271

27.2

27.3

27.4

Seccidn 2. Instrucciones a los Consultores

ajustara los precios en caso de que no reflejen todos los insumos incluidos para {as
respectivas actividades o aspectos en la Propuesta Técnica. En caso de discrepancia
entre (i) un mento parcial (subtotal} y el monto total, o (ii) entre el monto que
resulte de la multiplicacion del precio unitaric con cantidad y precio total, o {iii}
entre palabras y cifras, regird lo primero. En caso de discrepancia entre la Propuesta
Técnica y la Propuesta de Precio el comité de evaluacidon del Cliente corregira la
cuantificacién que se indique en la Propuesta de Precio de manera que sea acorde
con la que se indica en la Propuesta Técnica, serd aplicable el respectivo precio
unitario incluido en la Propuesta de Precio a la cantidad corregida, vy corregird el
costo total de la Propuesta.

b. Contratos de Suma Global

24.1.2. §i la 5P incluye un contrato de Suma Global, se considerard que el Consultor ha
incluido todos los precios en la Propuesta Econdmica, y por lo tanto, no se haran
correcciones aritméticas ni reajustes de precio. E! precio total, neto de Impuestos
entendido segun la Clausula JAC 25 siguiente, especificado en la Propuesta de Precio
(FormularioFIN-1) serd considerado el precio ofrecido.

impuestos

ia evaluacion de la Propuesta de Precio del Consultor excluird impuestos y derechos en el
pais del Cliente de acuerdo con las instrucciones en la Hoja de Datos.

Conversidn a una Moneda

Para propositos de evaluacion, los precios serdn convertidos a una sola moneda utilizando
las tasas de cambio de venta, arigen y fecha que se indica en la Hoja de Datos.

Evaluacién Combinada de Calidad y Costo
a. Seleccidn Basada en Calidad y Costos {SBCC}

En el caso de SBCC, el puntaje total es calculado ponderando los puntajes técnicos y
economicos y agregandolos de acuerdo con la férmula e instrucciones en la Hoja de Datos.
El Consultor que obtenga el puntaje técnico y econémico combinado mas alto sera invitado
a las negociaciones.

b. Seleccién Basada en el Presupuesto Fijo (SBPF)

En caso de SPF, las Propuestas que excedan el presupuesto sefialado en la Clausula 14.1.4 de
{a Hoja de Datos seran rechazadas.

El Cliente seleccionara el Consultor que haya entregado la Propuesta Técnica que ocupe el
primer puesto que no exceda el presupuesto sefialado en |z SP e invitard a ese Consultor a
negociar el Contrato.

¢. Seleccién Basada en el Menor Costo

En el caso de Seleccién basada en el Menor Costo (SBMC), el Cliente seleccionars el
Consultor con el precio total evaluado més bajo entre los Consultores que hayan obtenido el
puntaje técnico minimo, e invitara a dicho Consultor a negociar el Contrato.

D. Negociaciones y Adjudicacidn

28,
28.1

Negociaciones

Las negociaciones se hardn en la fecha y en la direccion que se indican en |a Hoja de Datos
con elflos representante(s) del Consultor quienes deberdn tener un poder escrito pars

negaciar y firmar un Contrato en nombre del Consultor. ——%
o}
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Seccidn 2. Instrucciones ¢ los Consultores

El Cliente elaborara el acta de las negociaciones la cual sera firmada por el Cliente v por el
representante autorizado del Consultor.

Disponibilidad de Personal Profesional Clave

El Consultor invitado deberd confirmar la disponibilidad de todos el Personal Profesional
Clave incluido en la Propuesta como prerrequisito de las negociaciones, o, si fuere el caso,
un reemplazo de acuerde con la Clausula 12 de las 1AC. Ef hecho de ne confirmar la
disponibilidad del Personal Profesional Clave podra resultar en que la propuesta del
Consultor sea rechazada y gue el Cliente proceda a negociar el Contrato con el Consultor
que obtenga el siguiente puntaje.

No cbstante lo anterior, la sustitucion de Personal Profesional Clave en las negociaciones
podrd considerarse si la misma se debe dnicamente a circunstancias fuera del control
razonable y no previsible det Consultor, incluida, mas no limitada a muerte o incapacidad
médica. En tal caso, el Consultor debera ofrecer un Experto Clave sustituto dentro del
periodo que se indica en la carta de invitacién para negociar el Contrato, quien debera tener
calificaciones y experiencia equivalentes o mejores que las del candidato original.

Negociaciones Técnicas

Las negociaciones incluyen discusiones sobre los Términos de Referencia (TDR), fa
metodologia propuesta, los insumos del Cliente, las condiciones especialas del Contrato y fa
finalizacién de la parte de “Descripcion de los Servicios” del Contrato. Estas discusiones no
deberan alterar sustancialmente el alcance original de los servicios de los TOR ni los
términos y condiciones del contrato, mucho menos la calidad del praducto final, su precio, ni
se afectara la relevancia de la evaluacion inicial.

Negociaciones Financieras

Las negociaciones incluyen la aclaracién de la obligacion tributaria del Consultor en el pais
del Cliente y la forma en que |2 misma deba figurar en el Contrato.

Si el método de seleccion incluye costo como factor en la evaluacién, no se negociara el
precio total indicado en la Propuesta de Precio para una Suma Global.

En e} caso de un contrato sobre Base de Tiempo Trabajado, no se hardn negociaciones de
tarifas unitarias, salvo cuando las tarifas de remuneracion de los Personal Profesional Clave y
Expertos no Clave ofrecidos sean mucho mds altas que las tarifas que normalmente son
cobradas por consultores en contratos similares. En tal caso, el Cliente podra solicitar
aclaraciones y, si los precios son muy altos, solicitar cambiar las tarifas luego de consuitas
con ef Banco.

Conclusidn de las Negociaciones

Las negociaciones concluirdn con una revisién del contrato preliminar, el cual serd rubricado
por el Cliente y por el representante autorizade del Consuftor.

Si las negociaciones fracasan, el Cliente informara al Consultor por escrito todos los aspectos
pendientes y desacuerdos y dard al Consultor una oportunidad final para responder. 5i el
desacuerdo persiste, el Cliente terminara las negociaciones e informard al Consultor las
razones para hacerlo. Una vez obtenga la no objecién del Banco, el Cliente invitard al
Consultor cuya propuesta haya recibido el segundo puntaje mds alto para negociar el
Contrato. Una vez el Cliente comience negociaciones con este ultimo Consuitor, el Cliente

no reabrira las negociaciones anteriores.
- ;otﬁj
e
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Seccion 2, Instrucciones a fos Consultores

Adjudicacion del Contrato

Al concluir las negociaciones, el Cliente debera obtener la no-objecién del Banco al Contrato
preliminar negociado, si fuere el caso; firmard el Contrato, publicard la informacion de la
adjudicacién de acuerdo con las instrucciones en la Hoja de Datos; y notificard prontamente
a los demas Consultores de la lista corta.

Se espera que el Consultor inicie el trabajo en la fecha y en el lugar sefialade en Ja Hoja de
Datos.



Seccion 2. Hoja de Datos

Seccidn 2. Hoja de Datos

A. Disposiciones Generales

-

IAC 1(p)

1AC2.1

T
' Ley Aplicable del Ecuador para la ejecucion del contrato en el tramo ecuatoriano

Ley Aplicable del Peri para la ejecucién del contrato en el tramo peruano

i

Nombre del Cliente: CELEC EP Unidad de Negocio TRANSELECTRIC {Ecuador)
| Nombre del Cliente: Unidad de Coordinacidn de Préstamos Sectoriales (UCPS}-MEF
t (Peru)

| Método de seleccion: Seleccién Basada en la Calidad y Costo (SBCC) segunPoliticas
aplicables: Politicas para la Seleccidn y Contratacion de Servicios de Consultoria
. financiadas por el Banco Interamericano de Desarrollo GN-2350-9

La Propuesta de Precio deberd ser presentada junto con la Propuesta Técnica:
Si_X _ No_

El nombre del trabajo es: “Consultoria del Anteproyecto de Interconexion en 500 kV
Ecuador - Perud” .

1AC2.3

Se realizara una reunidn previa a la presentacion de las propuestas:

SiX__oNo__

Fecha de la reunién previa a la presentacién de las propuestas: 27 de marzo de 2015

En Ecuador:

Direccion: Provinciz del Oro,cludad Machala , S/E Machala (visita técnica en el sitio
del proyecto)

Teléfono: 005932 2505714

Persona de contacto/coordinador de la reunién: Maria Fernanda Cifuentes

IAC2.4

Et Cliente proporcionard para facilitar la preparacion de las Propuestas, lo siguiente:
e Diagrama Unifilar General
e Criterios Minimos de Disefio

¢ Trazo Preliminar General de |a Ruta de la Linea de Transmision.

IAC 3.2.1
(d}

En el caso de Ecuador:

Otra relacidn conflictiva seria que el Consultor se encuentre deshabilitado en el
SERCOP “SERVICIO NACIONAL DE CONTRATACION PUBLICA”, o se encuentre
registrado en el mismo organismo como contratista incumplido o adjudicatario
fallido.

i

t ’
3 En el caso de Peru:
I

. El Consultor no debera estar impedido de contratar con el Estado Peruano.

St
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Seccidn 2. Hoja de Dutos

¢

IACA.1 | No Aplica
JAC 6.3.1 | En la pagina web externa del Banco http://www.iadb.org/integrity figura una lista de
las firmas y personas inhabilitadas.
B. Preparacién de Propuestas
IAC9.1 Esta SP ha sido expedida en espafol.
Las Propuestas deberdn ser presentadas en espaiiol. l
Todo intercambio de correspondencia se hard en espafiol. !
IAC10.1 | La Propuesta técnica gue presente el Consultor serd Unica para los dos paises v

comprendera lo siguiente:

Para PROPUESTA TECNICA EXTENSA {PTE): Primer sobre con la Propuesta Técnica:

TECH 1: Formulario de presentacidn de la Propuesta Técnica conteniendo: Documentos

de ldentificacién '

1. Copia del documento gue acredita la creacidn de la persena juridica inscrito en los
Registros Publicos del lugar de domicilio, o del documento que de acuerdo a la
legislacion correspondiente la sustituya,

2. Vigencia de poder del representante legal inscrito en los Registros Piblicos del lugar de
domicilio, o del documento que de acuerdo a la legislacion correspondiente [a
sustituya, de corresponder.

3, Copia simple del documento de identidad del representante legal.

personas juridicas, autorizando la representacion del APCA.

5. La traduccién simple y fidedigna al idioma espafol cuando corresponda, de los
apartados pertinentes y, en tal caso, dicha traduccidn prevalecera para efectos de
interpretacién, con las responsabilidades a que hubiere jugar.

TECH-2Z Experiencia y organizacidn del consultor
A. Organizacion del consultor
B. Experiencia del consultor
TECH-3 Observaciones y sugerencias sobre los términos de referencia y sobre personale
instalaciones de la contraparte a ser suministrados por el Cliente
A. Sobre los términos de referencia
B. Sobre el personal e instalaciones de la Contraparte
TECH-4 Descripcion del enfoque, metodologia y el plan de trabajo para la ejecucion del
trabajo
TECH-5 Cronograma de los trabajos y planeacion de entregables
TECH-6.Composicién del Equipe, insumos de los profesionales clave y hoja de vida {CV)
adjunta

Documentos requeridos para la negociacién del contrato

El Proponente que obtenga la calificacién mas alta y sea invitado a negociar deberd

presentar al momento de la reunién de negociacidn:

1. Originales o copias certificadas de los documentos indicados en TECH 1, segin sea el
caso.

En el caso de la documentacion que sea expedida en el extranjero, deberd presentarse
con la debida certificacion consular y del Ministerio de Relaciones Exteriores
correspondiente. De ser el caso, debera presentar sobre el propio documento, o sobre
una prolongacién de este la "Apostilla” prevista en el “Convenio suprimiendo la

4, En caso de APCA: Original def documento suscrito por los representantes legales de las

oy
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exigencia de legalizacién de los J&Eﬁqﬁ'lgﬁ”fosmﬁﬁblicos extranjeras" adoptada en la I

' ciudad de Ja Haya.

2. Original del convenio del APCA suscrito por los representantes legales de sus miembros,
debidamente autorizados y acreditados. Y en el caso del Ecuador, el original del

: Convenio del APCA deberd estar notarizado.

i 3. Copia simple de los certificados, titulos o diplomas de estudios relevantes o
relacionados con el objeto de la consultoria, asi como copia simple de los contratos,
tonstancias o demas documentos o soportes en otros medios {magnético, electronico,
internet, prensa especializada, etc.), que acrediten la experiencia especifica del
personal clave del consultor {Formularic TECH-6).

4. Sidurante el proceso de negociacién se determina que la informacion suministrada fue
falsa o no puede ser acreditada, la propuesta sera descalificada.

5. Excepcionalmente, podra requerirse ademds la presentacion de la documentacion
original y/o legalizada notarialmente que hayan sido presentados.

Los proponentes serdn responsables de la autenticidad de los documentos, a que se
refiere el parrafo anterior, que presenten dentro del presente proceso de seleccidn y
contratacion.

IAC10.2 | Se exige Declaracion de Compromiso

St X _oNo____

IAC11.1 :_ Se permite la participacién de Subconsultores, Personal Profesional Clave y Expertos
' No Clave en més de una Propuesta.

'SP X ‘oNo

[IAC12.1 | Las Propuestas deberan permanecer vélidas durante 120 dias calendario luego de fa
! | fecha limite para la presentacidn de la propuesta, hasta el 14 de julio de 2015.

tAC12.9 | Ef Consultor podra subcontratar los servicios de apoyo, que no puedan ser provistos
de manera directa por este; los servicios de apoyo a fa consultoria son:

Contabilidad, cartografia, topografia, aerofotogrametria, realizacién de ensayos y
perforaciones geotécnicas sin interpretacién, computacion, procesamiento de datos,
uso auxiliar de equipos especiales, entre otros.

Las servicios de apoye podrén ser subcontratados en los porcentajes previstas en la |
negociacion, sin que haya limite para ello.

Por la subcontratacion, EL CONSULTOR no pierde su responsabilidad respecto a la
obligacién de cumplimiento del contrato para con el Cliente, la gque no asume
responsabilidad principal ni solidaria o subsidiaria con el subcontratado y con su
personal.

Sustitucion de subcontratistas:

EL CONSULTOR podra sustituir a los subcontratistas, por otros de igual calificacién, el i
nuevo subcontratista podra iniciar actividades solo con la aprobacion y autorizacion l
previa y explicita det Administrador del Contrato.

Responsabilidad:

EL CONSULTOR seri el Onico responsable ante el Cliente por los actos u omisiones de
sus subcontratistas y de las personas directa o indirectamente empleadas por ellos.

Relaciones contractuales.
| Nada de [o expresado en los documentos del contrato podrd crear relaciones

— ekt
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contractuales ni laborales entre los subcontratistas y el Cliente, ni ain las
autorizaciones de los subcontrates, pues su (nica relacién contractual es con EL
-~ 'CONSULTOR.

IAC13.1  Podran pedirse aclaraciones a mas tardar25 dias antes de la fecha limite para la
entrega de la propuesta {02 de abril de 2015).

La informacién de contacto para solicitar aclaraciones es:

Direccion: Av. 6 de Diciembre N26-235 y Av. Orellana, Edificio TRANSELECTRIC, Quito,
Ecuador, o por e-mail

E-mail: licitacionesbid3167@celec.gob.ec

1AC Los consultores de !a Lista Corta se pueden asociar con otros Consultores que no
1411 pertenezcan a la Lista Corta: Si __X_ No _ _ . La fecha limite para comunicar via
correo electrénico serd el 19 de marzo de 2015.

IAC . El presupuesta estimado para este servicio es de USS 608,627.50

Este valor es indicativo y |a Propuesta se basara en los estimativos del Consultor.

El monto no incluye impuestos de ley y el mismo no constituye un criterio para
aceptar o rechazar ofertas, ni a partir de éste, se establecerdn umbrales superiores o
inferiores de precios. :

JAC . No corresponde
14.1.3

IAC No Corresponde
1414 vy

IAC 27.2

IAC 15.2 | El formato de la Propuesta Técnica a ser presentada es:
PTE__ X
La_presentacion de la Propuesta Técnica en un formate Incorrecto podrd conducir a

gue la propuesta sea considerada como que no cumple con los requisitos de la SP.

IAC16.1 | El Contratante no abonard gastos reembolsables en forma separada. No obstante
ello, se debera completar el Formulario FIN — 4 para realizar las estimaciones
necesarias y para el caso de requerirse trabajos adicionales como base de célculo. Los
mismos deberan estar incorporados al valor de la propuesta de precio dentro del
monto de suma global.

IAC16.2 | Una disposician de reajuste de precio corresponde a costos de remuneracion:

Si _oNo X

IAC16.3 | Para el caso de Ecuador:

La informacion acerca de las obligaciones tributarias del Consultor en el pais del
Cliente pueden encontrarse en el sitio de Internet: http://www.sri.gob.ec

Para el caso de Peri; ‘
|
|

i La informacién acerca de las obligaciones tributarias del Consuitor en el pals de!

17
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| Cliente pueden encontrarse en la direccion electrdnica: www.sunat.gob.pe

[ et e 3 b s e —

1AC16.4 La Propuesta de Precio serd indicada en las siguientes monedas: Délares Americanos

La Propuesta de Precio debe indicar los costos locales en fa moneda del pais del
Cliente {moneda nacional): No _X__

C. Entrega, Apertura y Evaluacién

IAC17.1 | Los Consultores NO tendran la opcion de presentar sus Propuestas por medio
electrénico.

IAC17.5 : El Consultor debera presentar:

| {a} Propuesta Técnica:Dos(2} originales y cuatro (4) copias; y dos (2) CD del mismo

documento. Las paginas del original deberd estar visado/rubricado por el

representante autorizado y deberan estar numeradas.

{b) Propuesta de Precio por el monto total de los servicios para los dos pafsesun (1)
original.

e ———

IAC17.10 | Las Propuestas deberdn ser presentadas a mas tardar:
Fecha: 27 de abril de 2015

{ Hora: 15:00 {Hora Local Ecuador}

i La direccion para la entrega de Propuestas es:

i Av. 6 de Diciembre N26-235 y Av. Orellana, Edificio TRANSELECTRIC, Quito, Ecuador

{ 1AC19.1 | Se ofrece una opcidn en linea de la apertura de las Propuestas Técnicas:

| Sl o No _ X__

. —
| La apertura tendrd lugar en:

:i Direccién; Av, 6 de Diciembre N26-235 y Av. Orellana, Edificio TRANSELECTRIC, Quita,
i Ecuador

Fecha: la misma que la fecha limite para la entrega que se indica en el literal 17.10 de
la Hoja de Datos

| ! Hora: 16:00(Hora local Ecuador)

I ’ - v
IAC19.2 | Adicionaimente, en el momento de la apertura de fas Propuestas Técnicas se leera lo

| siguiente en voz alta: Se registrara el nimero de paginas de cada oferta y se revisara

| si las ofertas estan debidamente suscritas, lo que se consignara en el Acta de Apertura

—~

1AC21.1  Los criterios y subcriterios, y el sistema de puntos que se asignaran a la evaluacion de
las Propuestas Técnicas Extensas son:

| Buntos
' {i) Experiencia especifica de los Consultores pertinente 2 las tareas: 10

| e El CONSULTOR deberéd presentar relacion sustentada de los proyectos de

1 ingenierfa, realizados en los (ltimos 15 afios y deberd haber desarrollado al

!

18

i menas tres (3) proyectos de ingenierfa en el nivel de 400 kV o superiores. _}/ﬁ?
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! * Un proyecto de ingenierfa para la experiencia requerida serd contabilizado, si
g el proyecto es conformado como minimo poruna subestaciony una linea de *
| transmision, y no serdn contablilizados los proyectos que hayan sido
realizados o solo en lineas o solo en subestaciones
| * Cada proyecto tendré una valoracidn de 2.5 puntos
! ¢ La puntuacién maxima serd de 10 puntos
e El oferente debera presentar como minimo 3 certificaciones validas. De no
cumplir este requisito no tendran calificacién.

{ii} Logica de la metodologia y plan de trabajo propuestos en

respuesta a los Términos de Referencia:

a) Enfoque técnico y metodologia | 10
b) Plan de trabajo 10
c) Organizacion y dotacién de personal 10
Total de puntos para el criterio {ii): 30

Calificaciones del personal profesional clave y competencia para el trabajo:

PUNTAJE
CANTIDAD PERSONAL MiNIMO TOTAL POR
PERSONAL | ASIGNADO AL PROYECTO | CERTIFICADOS
General
1 Ing. Jefe de estudio 18
Espeacialista de subestaciones -
1 Senior 10
1 Especiatista de subsestaclones 5
Especlalista en lineas de
ki transmisidn - Sanior 10
Especialisia en lincas de
1 transmisidn 5
Especialista en proleccifin y
1 conirol - Senior 10
Especialista en proleccion y
1 control 5
PUNTAJE TOTAL 60 H
Total de puntos para el criterio (iii): 60

Criterios de calificacion del personal clave

Jefe de estudio
» Grado académico requerido: Ingeniero®

'Para el caso de Peru: El Jefe de Estudio necesariamente deberd ser un profesional con grado académico de
Ingeniero que cuente con Certificado de Habilitacion expedido por el Colegio de Ingenicros del Pery que Sobre
esta seccion la recomendacion es establecer clausulas comunes con las CEC del Ecuador, salvo, las diferew

7
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* El oferente deberd presentar como minimo 3 certificaciones validas, de ia—:;—i
cuales al menos una debe ser de proyectos de interconexion entre sistemas
eléctricos. De no cumplir esta exigencia la oferta no tendra calificacion.

e Cada certificado tendra una calificacidn de 3 puntos. ;

e la puntuacién maxima sera 15 puntos |

e la experiencia deberd ser como jefe de estudio en proyectos globales de
lineas de transmision y subestaciones similares a las del proyecto a niveles de
tensién mayores o iguales a 400 kV.

Especialista de subestaciones senior

e Minimo con Grade académico de rango universitariocon titulo en
ingenieriadel pais de procedencia.

s [l oferente deberd presenta como minimo 3 certificaciones validas. De no |
cumplir esta exigencia fa oferta no tendra calificacion.Cada certificado tendra
una calificacién de 2 puntos.

+ La puntuacién maxima sera 10 puntos

e la experiencia deberd ser como especialista en disefio de subestaciones
similares a las del proyecto a niveles de tensién mayores o iguales a 400 kV.

Especialista de subestaciones
¢ Minimo con Grado académico de ranga universitaric con titulo en ingenieria

del pais de procedencia.

o El oferente debera presentar como minimo 3 certificaciones validas. De
cumplir este requisito se le asignara los 5 puntos caso contrario no tendran
calificacion.

e La experiencia deherd ser como especialista en disefio de subestaciones
similares a las del proyecto a niveles de tensién mayores o iguales a 400 kV.

! Especialista en Lineas de Transmisién senior
¢ Minimo con Grado académico de rango universitario con titulo en ingenieria

del pais de procedencia.

¢ El oferente deberd presentar como minimo 3 certificaciones validas. De no
cumplir esta exigencia la oferta no tendra calificacion.

s Cada certificado tendra una calificacion de 2 puntos.

s la puntuacién maxima serd 10 puntos

e La experiencia deberd ser como especialista en Lineas de transmisian
similares a las del proyecto a niveles de tension mayores o iguales a 400kVy
en longitudes iguales o mayores a 150km

|
I

en 1a normatividad aplicable al contrato para cada pafs, inclusive exigencias de docurnentacién para la firma del

contraio. .
acredite su situacién de colegiado y habilitado para el gjercicio de la profesién durante el tiempo que dure la

presente consultorfa en el Pera.
T

—
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Especialista en Lineas de Transmision
» Minimo con Grado académico de rango universitario con titulo en ingenieria

del pais de procedencia. ;
e E| oferente deberd presentar como minimo 3 certificaciones vilidas. De [
cumplir este reguisito se le asignara los 5 puntos caso contrario no tendran
calificacién.
o La experiencia deberd ser como especialista en Lineas de transmision
similares a las del proyecto a niveles de tensién mayores o iguales a400kVy :
en longitudes iguales o mayores a 150km

Especialista en proteccion y control senior .
e Minimo con Grado académico de rango universitario con titulo en ingenieria

del pais de procedencia.

s El oferente debera presenta como minimo 3 certificaciones vélidas. De no
cumplir esta exigencia la oferta no tendra calificacidn.

» (Cada certificado tendra una calificacion de 2 puntos.

e La puntuacién maxima sera 10 puntos

e La experiencia deberd ser como especialista en disefio de subestaciones
similares a las del proyecto a niveles de tension mayores o iguales a 400kV.

Especialista en proteccion y control
e Minimo con Grado académico de rango universitario con titulo en ingenierfa

del pais de procedencia.

e El oferente deberd presentar como minimo 3 certificaciones vdlidas. De
cumplir este requisito se le asignara los 5 puntos caso contrario no tendrin
calificacién.

* La experiencia deberd ser como especialista en sistemas de proteccion y
control similares a los del proyecto a niveles de tensién mayores o iguales a
400ky”

Total de puntos para los criterios: 100 puntos

£l minimo puntaje técnico Pt requerido para calificar es 70 Puntos

1AC23.1

Se ofrece una opcidn en linea de la apertura de las Propuestas Econémicas:
Si____oNo__X___ '

La asistencia del Consultor a la apertura de propuestas es opcional, a eleccion del |
interesado.

2]
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IAC25.1 ! Para propoésitos de la evaluacion, el Cliente deberd excluir: (a) todos los impuestos
locales indirectos identificables tales como impuesto de venta, impuestos de
consumo, VA o impuestos similares grabados sobre las facturas del contrato; y {b} |
todos los impuestos locales indirectos adicionales sobre la remuneracién de servicios
prestados por profesionales no residentes en el pais del Cliente. En caso de
adjudicacion del Contrato, en el momento de hacer las negociaciones, todos estos
impuestos serdn analizados, finalizados {utilizando la lista desglosada como guia pero
sin limitarse a ella) y se agregaran al monto del Contrato como un rengldn separado,
indicando también cuales impuestos seran pagados por el Consultor y cudles serén
retenidos y pagados por el Cliente en nombre del Consultor.

La oferta sera presentada en délares americanos segun IAC 16. 4, no aphta conversidn
de moneda

IAC 26.1

IAQ 27.1 ' La Propuesta de Precio {Fm) evaluada como la mas baja recibe el méximo puntaje
financiero (Sf) de 100.

i La formula para determinar el puntaje financiero (Fp) de todas las demas Propuestas
| es la siguiente:

! Sf = 100 x Fm/ F, donde “Sf* es el puntaje financiero, “Fm” es el precio mds bajo, y “F”
i es el precio de la propuesta bajo consideracion.

Las ponderaciones asignadas a las propuestas técnicas (T) y de precio (P} son:
[ T=08 ¥
{P=0.2

tas propuestas clasificadas de acuerdo con los puntajes combinados técnicos {St} y
: financieros (5f) utilizando los pesos (T = el peso dado a la Propuesta Técnica; P = el
| peso dado a la Propuesta de Precio; T + P = 1) asi: S =5t x T% + Sf x P%.

p——
]

], D. Negociacion y Adjudicacion
o _} : —
i

IAC28.1 | Se prevé que la fecha y lugar para las negociaciones del contrato sean;
; Fecha: 19 de junio de 2015
:_ Direccion:
i Ministerio de Energia y Minas
- Av. Las Artes Sur 260, San Borja, Lima, Peri

' IAC30.1 | La informacion de adjudicacién del contrato siguiente a la conclusion de las
' negociaciones del contrato y firma del mismo sera publicada en: UNDB en linea y en

la dnica pagina Internet oficial del pais del Cliente.
1

i La pubticacién se hara dentro de 30 dias siguientes a la firma del contrato.

| 1AC30.2 | Fecha prevista para la iniciacion de los Servicios: 11 de julio de 2015

— et

22



Seeci6n 3 — Propuesta Téenica - Formularios Estindar

Seccidn 3. Propuesta Técnica ~ Formularios Estandar

[Las Notas ol Consultar que se muestran en corchetes { t en lu Seccion 3 ofrecen una oriemacion al Consultor
para preparar la Propuesta Técnica y no deben aparecer en las Propuestas que vayan a ser presentadus. ]

Lista de Verificacién de los Formularios Requeridos

Se requiere | FORMULARIO DESCRIPCION Limite de pdgina
para PTE o
PTSI*], (V)
PTE PTS
v v TECH-1 Formulario de Presentacion de la Propuesta
Técnica.
¥ Si Anexo Si la Propuesta es entregada por una APCA,
corresponde adjuntar una carta de intencién o copia de un '
TECH-1 acuerdo existente,
" S Poder No existe un formato/formuiario
corresponde predeterminado. En el caso de una APCAse
requieren varios; poder para el representante
autorizado de cada integrante de la APCA, y un
poder para el representante del integrante
principal que represente a todos Ios integrantes
: de la APCA.
v TECH-2 Organizacion y Experiencia del Consultor.
v TECH-22 A. Organizacion de! Consultor
v TECH-2B B. Experiencia del Consultor
v TECH-3 Comentarios o Sugerencias sobre los Términos
de Referencia y sobre Personal e Instalaciones
de la Contraparte a ser suministrados por el
Cliente.
v TECH-38 A. Sobre los Términos de Referencia
v TECH-3B 8. Sobre el Personal e Instalaciones de la
Contraparte
v v TECH-4 Descripcion del Enfogue, Metodologia y Pian de
Trabajo para la Ejecucion del Trabajo
v v TECH-5 Cronograma de los Trabajos y Planeacién de
Entregables
v v TECH-6 Composicion del Equipo, Insumos de los
Q Profesionales Clave y Hoja de Vida {CV} adjunta

Todas fas paginas de la Propuesta Técnica y Econémica original deberan ser rubricadas por el
mismo representante autorizado del Consultor que firme la Propuesta.

L
/




N A

Seccion 3 — Propucsta Técnica — Formularies Estandar

Formulario TECH-1: Formulario de Presentacién de Propuesta Técnica
[tugar, Fecha]
A [Nembre y direccion del Cliente]

Estimados Sefiores:

Los abajo firmantes ofrecemos proveer los servicios de consultoria findigue el titulo del trabajo] de
acuerdo con su Solicitud de Propuesta de fecha [Indique la Fecha] y nuestra Propuesta.
“Presentamos nuestra Propuesta, 1a cual incluye esta Propuesta Técnica y una Propuesta de Precio
sellada en sobre separado”.

[Si el Consultor es uno APCA indique lo siguiente: Presentamos nuestra Propuesta en
asociaciénfcomo consorcio/coma APCA con: [indique una lista con el nombre completa y la direccion
de coda integrantee indique el nombre del miembro responsable del grupo.JHemos adjuntado una
copia [indique: “de nuestra carta de intencion para conformar una APCA” o, si la APCA ya estd
conformada, “del acuerdo APCA”]firmada por cada uno de los integrantes participantes, la cual
describe en detalle 1a posible estructura legal y la confirmacién de |a responsabilidad conjunta y
solidaria de los integrantes de dicha APCA.

0

Si la Propuesta del Consultor incluye Subconsultores, indique lo siguiente: Presentamos nuestra
Propuesta con las siguientes firmas como Subconsultores: findigue una lista con el nombre completo
y direccion de cada Subconsuitor.|

Por la presente declaramos que:

{a) Toda la informacién y afirmaciones que se hacen en esta Propuesta son verdaderas y aceptamos
que cualquier falsedad o interpretacion falsa que contenga la misma podrd conducir a nuestra
descalificacion por parte del Cliente y/fo podra ser sancionada por el Banco.

(b) Nuestra Propuesta serd valida y serd obligatoria para nosotros por el periodo que se indica en la
Cldusula 12.1 de la Hoja de Datos.

{c) No tenemos ningin conflicto de interés de acuerdo con [AC 3.

{(d) Cumplimos con los requisitos de elegibilidad segun IAC 6, y confirmamos nuestro entendimiento
de nuestra obligacion de someternos a la politica del Banco con respecto a practicas prohibidas
segln IAC 5.

{e) Salvo segln se indique en Ja Cldusula 12.1 de Hoja de Datos, nos comprometemos a negociar un
Contrato sobre la base de los Profesionales Clave propuestos. Aceptamos que la sustitucién de
los Profesionales Clave por razones diferentes de las que se indican en la Clausula 12 y Clausula
28.4 de IAC podra conducir a la terminacion de las negociaciones del Contrato.

{f} Nuestra Propuesta tiene cardcter obligatorio para nosotros y estd sujeta a cualquier
modificacion que resulte de las negociaciones del Contrato.

{g) No tenemos ningunas sanciones pendientes del Banco ni de ninguna otra Entidad Financiera
Interniacional.

{h} Haremos todo lo que esté a nuestro alcance por ayudar al Banco en cualquier investigacion.

(i} Acordamos que para competir {y, si el contrato nos es adjudicado, ejecutar el Contrato), nos
comprometemos observar las leyes contra fraude y corrupcién y practicas prohibidas, incluido

soborno, vigentes en el pais del Cliente. #qr)
(=}
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Si nuestra Propuesta es aceptada y el Contrato es firmado, nos comprometemaos a iniciar los
Servicios relacionados con el trabajo a més tardar en la fecha que se indica en la Cldusula 30.2 de la
Hoja de Datas.

Entendemas que el Cliente no estd obligado a aceptar ninguna Propuesta que el Cliente reciba.
Cordialmente,

Firma Autorizada [Nombre complete e iniciales]:

Nombre y Cargo del Signatario:

Nombre del Consultor (nombre de la compaiifa o nombre del APCA):

En capacidad de:

Direccidn:

Informacidn de contacto {teléfono e e-mail):

[Para una APCA, todos los integrantes deberdn firmar o dnicamente el integrante responsable, en
cuyo caso, se deberd adjuntar el poder para firmor en nombre de todos los demds integrantes]

— 7]
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Formulario TECH-2: Organizacion y experiencia del consultor

Formulario TECH-2; una breve descripcion de la organizacidn del Consultor y un resumen de la
experiencia reciente del Consultor que sea mas relevante para el trabajo. En e] caso de una APCA,
suministrar informacidn sobre trabajos similares para cada integrante. Para cada trabajo, el resumen
debera indicar los nombre de los Profesionales Clave y Subconsultores del Consultor que hayan
participado, la duracidn del trabajo, el monto del contrato (total y, si se realizé en forma de una
APCA o como subtonsultoria, el monto pagado al Consultor) y la funcidn/participacion del Consultor.

A — Organizacion del Consultor

{1. Suministrar aqui una breve descripcion de los antecedentes y organizacién de su compaiiia, y - en
el caso de una APCA, - de cada uno de los integrontes para este trabajo.]

B — Experiencia del Consultor
1. Hacer una lista unicamente de trabajo similares realizados con éxito en los fltimos 15afios.

2. Hacer una lista Onicamente de los trabajos para los que el Consultor haya sido contratado
legalmente como compaiiia o si fue uno de los integrantes de la APCA. Los trabajos realizados por
profesionales individuales del Consultor que trabajen de manera privada o mediante otras firmas
consultoras no podran ser incluidos como experiencia relevante del Consultor, ni de los miembros o
subconsultores del Consultor, sinc como Profesionales particulares en cada una de sus Hojas de Vida
{CV). El Consultor deberd estar dispuesto a comprobar la experiencia mediante la presentacién de
copias de los respectivos documentos y referencias si asi lo solicita el Cliente.

3. Todos los profesionales del personal clave deberdn presentar como minimo (3) certificados que
demuestren la experiencia en proyectos de ingenierfa en el nivel de 400 kV, o superiores.

La experiencia se podra demostrar a través de la presentacion de cualquiera de los siguientes
documentos:

3.1. Copia simple del certificado otargado por la contratante del proyecto en el que haya prestade
sus servicios de acuerdo al requerimiento establecido el mismo que estara suscrito por la persona
que esté facultada para ello, que deberd contener al menos la siguiente informacidn:

+ Nombre y datos de ubicacién [Pais, direccion, teléfono, etc.) del/ Ia
Contratante.

s Objeto y fecha de inicio y final del contrato
s Tipa de proyecto
e Actividad en la que ha participado
» Monto del contrato
s Detalle de los servicios
» Nivel de voltaje
3.2, Copia simple de actas de recepcion pravisional o definitiva

3.3. Copia simple de contratos.

=
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Seccién 3 - Propuesta Téenica - Formularios Estindar

Duracioén Nombre del trabajo/breve Nombre del Valor aproximado Funcién cn ¢l
descripcion de los Clicnte y Pais del | del Contrato {en Trabajo
principales Trabajo US% o EURO)Y
entregables/resultados Monto pagado a
su firma
IR fei.. “Mejoramiento de [ei.. Ministerio de | fjer, USS] [Ej. Integrante
ene.2009- | calidad de...............": plan wreeeny PUIS] mitl;USS0.3 millf responsable en un
abr.2010] | maestro diseftado para APCA A&B&C)
racionalizacion de......... ;]
[ej., ene- [ef.. "apoyo al gobierno [ej., municipio [ej.. US50.2 fej., tinico
maye regional.....”": regulaciones de | de.......... pais] mit/U880.2 mil] Consultor]
2008} mivel secundario
SOBI€.ceireneanes i
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Seccion 3 - Propuesta Técnica ~ Formularios Estandar

Formulario TECH-3: Comentarios y sugerencias sobre los términos de referencia, personal de la
contraparte e instalaciones a ser suministrados por el Cliente

Formulario TECH-3: Comentarios y sugerencias sobre los Términos de Referencia que puedan mejorar la
calidad/eficiencia del trabajo; y sobre requisitos del personal e instalaciones de la contraparte que vayan
a ser suministrados por el Cliente, incluido: apoyo administrativo, oficinas, transporte loca!, equipos,
datos, etc.

A - Sobre los Términos de Referencia
{Mejoras a los Términos de Referencia, si corresponde]
B — Sobre e! Personal e Instalaciones de |la Contraparte

[incluir comentarios sobre el personol e instolaciones de lo contraparte que vayan a ser
suministrados por el Cliente. Por ejemplo, apoyo administrativo, oficinas, transporte local, equipas,
datos, etc. si corresponde)



Y R

NN

Seccidn 3 - Propuesta Técnica — Formularios Esténdar

Formulario TECH-4: Descripcidn del enfoque, metodologia y plan de trabajo para responder a
los Términos de Referencia

Formulario TECH-4: una descripcién del enfoque, metodologia y plan de trabajo para la realizacion
del trabajo, incluida una descripcion detallada de la metodologia propuesta y personal de
capacitacidn, si los Términos de Referencia especifican capacitacién como un componente especifico
del trabajo.

[Estructura sugerida de su Propuesta Técnica {en formoto PTE)):
a} [Enfoque Técnico y Metodologia
b} Plan de Trabajo

c) Orgonizacion y Personal]

a) [Enfogue Técnico y Metodologia.Explique o que usted entiende por objetivos del trabajo
segun se indica en los Términos de Referencla (TDR), el enfogue técnico y la metodologia que
usted adoptaria en la ejecucion de los toreas parg entregar los resultados esperados, y el
grado de detalle de dichos resultados. Por favor, no repetir/copior agui los TOR.]

b) [Plan de Trabafo.Describo el plan para la ejecucion de fos principales octividodes/tareas del
trabojo, su contenido y duracidn, fases e interrelaciones, hitos (incluidas aprobaciones
provisionales del Cliente) y fechas de entrego tentotivas de los informes. El Plan de trabajo
deberé estar acorde con el enfoque técnico y la metodologia, indicando su entendimiento de
Jos TDR y la capacidad de traducirios en un plan de trabajo factible. Aqui se debert incluir
una lista de los documentos finales (incluidos informes) que vayan o ser entregados como
resuitado final, Ei plan de trabojo deberd estar acorde con el Formulario del Cronograma de

Trabgjo.]

c) [Organizacién v Personal, Describa la estructuro y composicion de su equipo, incluida la lista
de Expertos Clave, Expertos no Clave y personal relevante de apoyo técnico y administrativo.]

29



0t

"SeITeq op 094

‘sjed vpeds jod oun sapqrIanus op upespiueid £ sofeqen soj op ewwSouosy un sefanua piagap ag -

‘oayead 12 229[ v Jepnde ered vpuaka gun vARDUL ‘OLIBSHIOU SBIG
3pEULIO] 113 RIROIPUI 95 SIPEPIATIOR S8 2P UQIoRINp B g'asey vpuo wred sopesedas Jod sony 2 sauuiajuy ap edanua ‘sapupialioe se| onbiput
‘asej ua sofeqen vred -PUSI|D) [2P Seuoldeqoide oweD s3|B) S03Y sono A soptonpold ered sepuonbal sapepianoe ap ugtongLISIp e 00a sajgeSanua sof ap visy| | eSey

n.:::.:.::uNm n_n-mmo.::m_ _r_.mu

[ayuai]) (e |BULY SLLIOUT (9P ¥BaLud (9

BB L IR LS I N LSRRI AAS L LR EB IR Am

SOLBIUIWOD 3P UPISRIY] (&

EI3UT SULOJU] (£

Jopeuog (g

UQIZRULIOJUL 9P UQLI32[023Y (|

TV.LOL u

v auoday 1|4 sqedanuyg o}

L

$35aAl

(--@) , sa1qudanuy

oN

sa|gedanua ap uopesyjuejd A sofeqesy so| ap ewesSouos) (S-HII1 OHEINLLIICY

JBPURIST SOLE|NULI — BAIUIP L BISandosd — £ UPIIIIG



32

{e1ord oduiat) ownsu|  PZZZ77)
oa)dwos odway ownsuj I

‘|eunisazold |ap BIIUBPISA ap

sied |ap esan) sjed oo sainbiend Ua o ajuay) (ap sied 12 ua opezyeas ofeqess exyjulls odwe), ap ofeqest jeunisaold (ap epuapiser ap sjed |ap PUYO B UD ofeqen eagudis aseg, ¢
‘{sajqeunlaey) s31e104e) Sesoy
{8) 0ys0 ap sousws 135 piped ou (ajqernioey) |eJoge; 21p un *{s3|qRINIIRY) SB[RIOQE) SEYp 72 B 3jeanba saw {T) un ‘ugLIezZ)iclufofeqen (ap 0ZUBILIOD |2 3PSIp UBIUAND 33 SISAWI SO 7
T 1ZIvI S01eq #p €[oH el ua uasanbay as anb sofled sows|w $0) esed |eNpjAIPU; 2JAURW Bp BSIBIPU| QISP OWNRSU) |3 ‘aaR)D) Ssouadnleeg 1
jetoL
[el03gns
u
R0 N
[odwng)
{asog] N
IAYID ON SO1Y3dX3
| {e301qnS
u
g

i £

OO %

0 [o] [57) [WS'of | fodwod] [ {odnig i

101 lo°1] fsasaw )| fasog] | 1eplepn) {quqay w8}
IAVTI SOLHIANS
leyoL | odwe) | aseg g £d a Q ofie)
{sasaw ua) (s-Ho3L aiquiop N
ownsuj-odway |ejor| ua aindy anb) ajgedaljul epes Jod (saw/euostad ud) [euOlSaJ0Ig AP SOWINSUY

1,

aae[d souadxa ap sownsu; @ ofeqes ‘odinba |9p ugiz|sodwio) :9-HJ3 L OHL|NLLLIOS

JUpUBIST SOLIE|NULIO,] — edtusp ] Eisandold — € UQII3G



Seccién 3 - Propucsta Técnica — Formularios Estindar

Farmulario TECH-6 Curriculum Vitae (CV)

[Continuacicon]
Titule del Cargo y No. fej., K-1, LIDER DEL GRUPO]
Nombre del Profesional: [Indique nombre completo]
Fecha de nacimiento: [dia‘mes/aiio]
Pais de Ciudadania/Residencia [indigue ef Pais]

Educacién: [Haga una lisia de edncacion universitaria u otra clase de educacion especializada, con los
nombres de las instituciones educaiivas, fechas de asistencia, grado(s)/diplomags) vbrenido(s)}

Historia laboral relevante al trabajo: [Comenzande con el cargo actual, haga una lista en orden inverso.
Indigue fechas, nombre de la orpanizacion empleadora, titulos de fos cargos ocupudos, tipos de actividades
realizadas v lugar del trabujo ¢ informacién de contacto de clientes anteriores y entidades laborales con las que
se pueda contactar pora propositos de referencias. No se reguicre incluir empleos pasados que no fengan
relevancia al rabajo. ]

Periodo Entidad empleadora y su Pais Resumen de actividades
cargo/posicion. Informacién de realizadas relevantes al
, contacto para referencias Trabajo

[ej.. Mayo fej., Ministeriode ... ...
2004- asesor/consulfor de ..

e , .
) referencias: Tel... ... ... fe-mail... ...

Sr. Bbbhbh, vice ministro]

Miembro en Asociaciones y Publicaciones Profesionales:

Idiomas (indique dnicamente los idiomas en los que puede trabajar:

kicneidad para el Trabajo:

Tareas detalladas asignadas al Grupo de . .

Profesionales del Consultor: Referencia a Trnbajo_r:fl’areas Anteriores que
mejor ilustre la capacidad para manejar las Tarcas
asignadas

[Haga una lista de todos los entregables/iareas igual

que en TECH- 3 en las que participara el Expertof

Informacién de contacto del Profesiona): (e-mail..............oeen o, teléfono........oie )

Certificacidn:

El suscrito certifica, hasta el mejor de mis conocimientos, que este CV describe correctamente a mj persona, mis
calificaciones y mi experiencia y que estoy disponible para asumir el trabajo en caso de que me sea adjudicado.
Entiendo que cualquier falsedad o interpretacion falsa aquf descrita podré conducir a mi descalificacién o retiro
por parte del Cliente y/o a sanciones por el Banco.

[dia‘mes‘aiio]

EF
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Seccitn 3 - Propucsta Técnica — Formularios Estandar

Nombre del Profesional Firma Fecha

[dia‘mes/afio]

Nombre del Representante Firma Fecha
Autorizado del Consultor

(E!l mismo que firma la Propuesta)

Si No

(i) Este CV describe correctamente mis calificaciones y experiencia

(i) Soy empleado por ia Agencia Ejecutora

(iii) Formé parte del cquipo quc redacté los términos de referencia para este trabajo de
servicios de consultoria

{iv) Actualmente no estoy inhabilitado por un Banco desarrollo multilateral (Si la respuesta es
“S1i”, identifique cudl)

Certifico que he sido informado por la firma que ésta ha incluido mi CV en la Propuesta para [nombre dal
prayecto y contrata]. Confirmo que estaré disponible para realizar el trabajo para el que he presentado mi CV
de acuerdo con las disposiciones de ejecucién y cronograma sefialados en la Propuesta.

0
[Si el CV esta firmado por el representante antorizado de la firma. Adjuntar el acuerdo escrito]

Yo, como representante autorizado de la firma que presenta esta Propuesta para [nombre del provecto v
confratof, certifico que he abtenido el consentimiente del profesional mencionado para incluir su CV y que he
obtenido una declaracién escrita de diche profesional en el sentido de que estard disponible para realizar el
trabajo de acuerdo con las disposiciones de ejecucion y cronograma sefialados en la Propuesta.

i3



Seccidn 4. Propuesta de Precio — Formularios Estindar

Seccién 4. Propuesto de Precio — Formularios Estdndar

{Notas al Consultor en corchetes [ } afrecen una arientacidn al Consultor para preparar Io Propuesta de Precio
y no deben aparecer en las Propuestas que vayan a ser presentados.]

Los Formularios Estindar de |a Propuesta de Precio seran utilizados para la preparacion de {a Propuesta de
Precio de acuerdo con las instrucciones de fa Seccidén 2.

FIN-1 Formulario de Presentacién de la Propuesta Econdmica
FIN-2 Resumen de Costos
FiN-3 Desglose de la Remuneracion, incluido el Apendice A “Negociaciones Econdmicas — Desglose de

las Tarifas de Remuneracién” en el caso del S8C.

FIN-4 Gastos reembolsables



Seccion 4. Propuesta de Precio — Formularios Estdndar

Formulario FIN-1: Formulario de Presentacion de la Propuesta de Precio

{Lugar, fecha]
A: [Nombre y Direccidn del Cliente]

Sefores:

Los abajo firmantes ofrecemos proveer los servicios de consultor(a para [titulo def trabajo] de conformidad con
su Solicitud de Propuesta de fecha [Fecha] y nuestra Propuesta Técnica.

Nuestra Propuesta de Precio es por la suma de {indique lofs) sumaf(s) correspondiente(s) a lafs} monedaf(s)
{indique monto(s) en numeros y palabras], excluidos todos los impuestos locales de acuerdo con fa Cldusula

25.1 en la Hoja de Datos.

El monto estimado de impuestos indirectos locales es findigue el monto] [en nimeros y palabras] el cual sera
confirmado o reajustado, si se requiere, durante las negociaciones. [Observar gque todos fos montos deben ser
fos mismas que en lo Farmulario FIN-2]{NOQ CORRESPONDE)

Nuestra Propuesta de Precio serd obligatoria para nosotros, con sujecion a las modificaciones que resulten de
las negociaciones del contrato, hasta el vencimiento del periodo de validez de la Propuesta, es decir, antes de

la fecha que se indica en la Cldusula 12.1 de la Hoja de Datos.

A continuacion se enumeran las comisiones y bonificaciones, si las hubiere, pagadas o pagaderas por nosotros
a agentes en relacidn con esta propuesta y con la ejecucidn del contrato, en el caso de que e contrato nos sea

adjudicado:

Nombre y Direccion de los

Agentes / Otra Parte Monto y Moneda Propdsito

[5i no se hacen o prometen pagos, ugregue la siguiente declaracion: "No hemos pagado comisiones ni
bonificaciones a agentes ni a ninguna otra parte en relacidn con esta Propuesta y en caso de ser adjudicado,
con la gfecucion del contraro.”]

Entendemos que ustedes no estdn obligados a aceptar ninguna de las propuestas que reciban.
Cordialmente,

Firma autorizada {nombre complere e iniciales]:

Nombre y cargo del signatario:

En capacidad de:

Direccidn:

E-mail:

[Para wuna APCA.  podrdn  firmar todos los imegrantes o  unicamente el  integramte
principalfresponsable/Consultor, en cuyo caso se deberd adjiumar poder para firmar en nombre de todos los
integrantes].

et
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Seccidn 4. Propuesta de Precio - Formularios Estdndar

Formulario de Muestra

Consultor: Pais:

Trabajo: Fecha:

" Declaraciones del Consultor con respecto a Costos y Cargos

Por el presente confirmamaos que:

{a) las comisiones basicas que se indican en la tabla adjunta son tomadas de los registros de
némina de 1a firma y reflejan las tarifas actuales de los Profesionales que figuran en la lista las cuales no
se han elevado salvo dentro de la politica normal de incremento anual de pago aplicada a todos Jos
Profesionales det Consultor;

(b} se adjuntan copias correctas de los dltimos comprobantes de pago de los profesionales que
figuran en la lista;

(c) los vidticos por encontrarse fuera de la base que se indican abajo son los que el Consultor ha
acordado pagar por este trabajo a los Profesionales de la lista;

(d) tos factores que figuran en la tabla adjunta por concepto de cargos sociales y gastos
administrativos se basan en las experiencia de costo promedio de fa firma en los Ultimos tres afios
representados en los estados financieros de la firma; y

(e} dichos factores por concepto de gastos administrativos y cargos sociales no incluyen
bonificaciones ni otros medios de distribucion de utilidades.

[Nombre del Consultor]

Firma del Representante Autorizado Fecha

Nombre:

Cargo:

38
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Seccion 5. Paises Clegibles

Seccion 5. Paises Elegibles

Para los propdsitos de 1AC6.1,

“Paises Elegibles: Alemania, Argentina, Austria, Bahamas, Barbados, Bélgica, Belice, Bolivia, Brasil,
Canada, Colombia, Costa Rica, Chile, Croacia, Dinamarca, Eslovenia, Ecuador, El Salvador, Espaiia,
Estados Unidos, Finlandia, Francla, Guatemala, Guyana, Haiti, Holanda, Honduras, lsrasl, 1talia,
Jamaica, lapon, México, Nicaragua, Moruega, Panama, Paraguay, Perl, Portugal, Reinc Unido,
Republica de Corea, Republica Dominicana, Repiblica Popular de China, Suecia, Suiza, Surinam,
Trinidad & Tobago, Uruguay y Venezuela.”

Nacionalidad v origen de Bienes v Criterios para los Servicios

Las disposiciones de politica hacen necesario establecer criterios para determinar: a} la nacionalidad de las
firmas e individuos elegibles para proponer o participar en un contrato financiado por el banco, y b) el pais de
origen de bienes y serviclos. Para ello, se utilizaran los siguientes criterios:

{A} Nacionalidad.

a) Un individuo es considerado un nacional de un pals miembro del Banco si cumple con los
siguientes requisitos: ;

i. esciudadano de un pais miembrg; o

it ha establecido su domicifio en un pals miembro como residente "bona fide” y esta
legalmente habilitado para trabajar en e pais del domicilio.

b} Una firma es considerada que tiene ta nacionalidad de un pals miembro si cumple los siguientes dos
requisitos:

i. estd legalmente constituida o incorporada bajo las leyes de un pais miembro del Banco; y

ii. mas del cincuenta por ciento {50%) del capital de la firma es de propiedad de individuos o
firmas de paises miembros del Banco.

Todos los integrantes de una APCA y todos los subcontratistas deben cumplir con los criterios de nacionalidad
que se indfcan arriba.

{B] Origen de los Bignes.

Los bienes que tengan su origen en un pals miembro del Banco, si han sido explotados, cultivados o
producidos en un pais miembro del Banco. Se considera que un producto ha sido producido cuando
mediante manufactura, procesamiento o ensamble, resulte otro articulo comercialmente reconocido
que se diferencie sustancialmente en sus caracteristicas basicas, funcién o propésito de |a utilidad de
sus partes 0 componentes.

Para que un producto que conste de varios componentes individuales que deban estar interconectados
(bien sea por el proveedor, el comprador @ un tercero} sea funcional e independientemente de la
complejidad de la interconexidn, el Banco considera que dicho producto es elegible para financiamlento
sl el ensamble de los componentes tuvo lugar en un pais miembro, independientemente del crigen de
los componentes. Cuando el producto sea un conjunto de varios productos individuales que
normalmente son empacados y vendidos comercialmente como una unidad, se considera gue ese
producto se origina en el pais donde &l conjunto fue empacado y despachado al comprador.

Para propdsitos de origen, los preductos rotulados “hechos en la Unidn Europea” serdn elegibles sin
necesidad de identificar el correspondiente pais especifico de la Unién Europea.

El origen de los materiales, partes o componentes de los productos o la nacionalidad de la firma que
produce, ensambia, distribuye o vende los productos no determina el origen de los mismos.

{C} Origen de Servicios.

El pais del origen de servicios es el del individuo o firma que suministre los servicios segun se
determine en los criterios de nacionalidad que se indican arriba. Estos criterios son aplicables a
servicios secundarios para el suministro de bienes [tales como transporte, seguro, construccitn,

ensamble, etc.). _-_?;F
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Seccidén 6. Politicas del Banco — Prdcticas Corruptas y Fraudulentas

1. Practicas Prohibidas

1.1 El Banco exige a todos los Prestatarios {incluyendo los beneficiarios de donaciones), organismos
ejecutores y organismos contratantes, al igual que a todas las firmas, entidades o individuos oferentes por
participar o participando en actividades financiadas por el Banco incluyendo, entre otres, soficitantes,
oferentes, proveedores de blenes, contratistas, consultores, miembros del personal, subcontratistas,
subconsultores, proveedores de setvicios y concesionarios (incluidos sus respectivos funcionarios, empleados y
representantes, ya sean sus atribuciones expresas o implicitas), observar los mas altos niveles éticos y
denuncien al Banco® todo acto sospechoso de constituir una Practica Prohibida del cual tenga conocimiento o
sea informado, durante &l proceso de seleccidn y las negociaciones o la ejecucion de un contrato. Las Practicas
Prohibidas cornprenden actos de: (i) practicas corruptivas; (i) practicas fraudulentas; {iii} précticas coercitivas;
y {Iv) practicas colusorias y {v) pricticas obstructivas. £ Banco ha establecido mecanismos para la denuncia de
la supuesta comision de Pricticas Prohibldas. Toda denuncia deberd ser remitida a la' Oficina de Integridad
tnstitucional {OW) del Banco para que se investigue debidamente. El Banco también ha adoptado
procedimientos de sancidn para la resolucién de casos y ha celebrado acuerdos con otras Instituciones
Financleras Internacionales {IFl) a fin de dar un reconocimiento reciproco a las sanciones impuestas por sus
respectivos 6rganos sancionadores.

(3) ElBanco define, para efectos de esta disposicion, los términos que figuran a continuacion:

(i) Uina prictica corruptiva consiste en afrecer, dar, recibir o solicitar, directa o indirectamente,
cualquier cosa de valor para influenciar indebidamente las acciones de otra parte;

{il  Una préctica fraudulenta es cualquier acto u omision, incluida la tergiversacién de hechos y
circunstancias, que deliberada o imprudentemente, engafien, o intenten engafiar, 2 alguna
parte para obtener un beneficio financiero o de otra naturaleza o para evadir una obligacion;

{ili) . Una practica coercitiva consiste en perjudicar o causar dafic, o amenazar con perjudicar o
causar dafio, directa o indirectamente, a cualquier parte o a2 sus bienes para influenciar
indebidamente las acciones de una parte; y

{iv)  Uma practica colusoria es un acuerdo entre dos o mas partes realizado con la intencidn de
alcanzar un propdsito inapropiado, lo que incluye influenciar en forma inapropiada las acciones
de otra parte; y

{vi  Una practica obstructiva consiste en:

a.a. destruir, falsificar, alterar u ocultar deliberadamente evidencia significativa para la
investigacion o realizar declaraciones falsas ante los investigadores con el fin de
impedir materialmente una investigacién del Grupo del Banco sobre denuncias de
una practica corrupta, fraudulenta, coercitiva o colusoria; y/o amenazar, hostigar o
intimidar a cualquier parte para impedir que divulgue su conocimiente de asuntos
que son impaortantes para la investigacion o que prosiga la investigacidn, o

b.b. todo acto dirigido a impedir materialmente el ejercicio de inspeccion del Banco y los
derechos de auditoria previstas en el parrafo 1.1 (e) de abajo.

(b) $i se determina que, de conformidad con los Pracedimientos de sanciones del Banco, cualquier firma,
entidad o individuo actuando como oferente o participando en una actividad financiada por el Banco
incluidos, entre otros, solicitantes, oferentes, proveedores, contratistas, consultores, miembros del
personal, subcontratistas, subconsultores, proveedores de bienes o servicios, concesionarios, Prestatarios
(incluidos los Beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores u organismos contratantes (incluyendo
sus respectivos funcionarios, empleados y representantes, ya sean sus atribuciones expresas o implicitas)
ha cometido una Practica Prohibida en cualguier etapa de la adjudicacion o ejecucion de un contrato, el
Banco podri:

1 £n ol sitio virtual del Banco {www.ladb orp/fintegrity) se facilita informacitn sobre cémo denunciar la supuesta comisién
de Pricticas Prohibidas, fas normas aplicables al proceso de investigacion y sancién y el convenio que rige el
reconocimiento reciproco de sanciones entre instituciones financieras internacicnales. '5_ :ﬁfﬁ

—
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(i} no financiar ninguna propuesta de adjudicacion de un contrato para la adguisicion de bienes o
servicias, la contratacion de cbras, o servicios de consultor(a;

(i}  suspender los desembolsos de la operacidn, si se determina, en cualquier etapa, que un empleado,
agencia o representante del Prestatario, el Organismo Ejecutor o el Organismo Contratante ha
cometido una Prictica Prohibida;

{ii)  declarar una contratacion no elegible para financiamiento del Banco y cancelar y/o acelerar el pago
de una parte del préstamo o de la donacidn relacionada inequivocamente con un contrato, cuando
exista evidencia de que el representante del Prestatario, o Beneficiario de una donacidn, no ha
tomado las medidas correctivas adecuadas (lo que incluye, entre otras cosas, la notificacidn
adecuada al Banco tras tener conocimiento de la comision de la Practica Prohibida) en un plazo que
el Banco considere razonable;

{iv) emitir una amonestacidn a {a firma, entidad o individuo en el formato de una carta formal de
censura por su conducta;

(v} declarar a una firma, entidad o individuo inelegible, en forma permanente o por determinado
periodo de tiempo, para que (i} se le adjudiquen contratos o participe en actividades financiadas
por el Banco, y (ii) sea designado® subconsultor, subcontratista o proveedor de bienes o servicios
por otra firma elegible a I que se adjudique un contrato para ejecutar actividades financiadas por
el Banco;

(vi} remitir el tema a las autoridades pertinentes encargadas de hacer cumgplir las teyes; y/o;

{vil} imponer otras sanciones que considere apropiadas bajo las circunstancias del caso, incluyendo la
impasicién de multas que representen para el Banco un reembolso de los costos vinculados con las
investigaciones y actuaciones. Dichas sanciones podran ser impuestas en forma adicional o en
sustitucién de las sanciones arriba referidas.

{c) Lo dispuesto en los incisos (i} y (ii) del parrafo 1.1 (b) se aplicard también en casos en los que las partes

(d

hayan sido temporalmente declaradas inelegibles para la adjudicacién de nuevos contratos en espera de
gue se adopte una decisidn definitiva en un proceso de sancién, o cualguier otra resolucién.

) La imposicion de cualguier medida que sea tomada por el Banco de conformidad con las provisiones
referidas anteriormente serd de caracter ptiblico.

(e) Asimismo, cualquier firma, entidad o individuo actuando como oferente o participando en una actividad

financiada por el Banco, incluidos, entre otros, solicitantes, oferentes, proveedores de bienes,
contratistas, consultores, miembros del personal, subcontratistas, subconsultores, proveedores de
servicios, concesionarios, Prestatarios (incluidos los beneficiarios de danaciones), arganismos ejecutores o
contratantes (incluidos sus respectivos funcionarios, empleados y representantes, ya sean sus
atribuciones expresas o implicitas) podrd verse sujeto a sancién de conformidad con lo dispuesto en
convenios suscritos por el Banco con otra Institucidn Financiera Internacional {IFl) concernientes al
reconocimiento reciproco de decisiones de inhabilitacion. A efectos de lo dispuesto en el presente
parrafo, el término “sancidn” incluye toda inhabilitacién permanente, imposicién de condiciones para la
participacién en futuros contratos o adopcidn piblica de medidas en respuesta a una contravencidn del
marco vigente de una Institucidn Financiera Internacional (IF1) aplicable a fa resolucién de denuncias de
comision de Pricticas Prohibidas.

£l Banco exige que los solicitantes, oferentes, proveedores de bienes y sus representantes, contratistas,
consultores, miembros del personal, subcontratistas, subconsultores, proveedores de servicios y sus
representantes, y concesionarios permitan al Banco revisar cualesquiera cuentas, registros y otros
documentos relacionados con fa presentacidn de propuestas y con el cumplimiento del contrato y
someterlos a una auditoria por auditores designados por el Banco. Todo solicitante, oferente, proveedor
de bienas y su representante, contratista, consultor, miembro del personal, subzontratista, subconsultor,

3

Un subconsultor, subcontratista o proveedor de bienes o servicios designado (se utllizan diferentes apelaciones
dependiendo del documento de licitacidn) es aquel que cumple una de las siguientes condiciones: (i) ha sido incluido por
¢l oferente en su oferta o solicitud de precalificacidn debido a que aporta experiencia y conocimientos espetificos v
esenciales que permiten al oferente cumplir con los requisitos de elegibtlidad de a licitacién; o (il) ha sido designado por
el Prestatario,
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proveedor de servicios y concesionario debera prestar plena asistencia al Banco en su investigacion. £l
Banco también requiere que solicitantes, oferentes, proveedores de bienes y sus representantes,
contratistas, consultores, miembros del personal, subcontratistas, subconsultores, proveedores de
servicios y concesionarios: {i) conserven todos los documentos y registros relacionados con actividades
financiadas por el Banco por un periodo de siete (7) afos luego de terminado el trabajo contemplado en el
respectivo contrato; y (il) entreguen todo documento necesario para la investigacién de denuncias de
comision de Practicas Prohibidas y (ili} aseguren que los empleados o agentes de los solicitantes,
oferentes, proveedores de bienes y sus representantes, contratistas, consultores, subcontratistas,
subconsultores, proveedores de servicios y concesionarios que tengan conacimiento de las actividades
financiadas por e} Banco estén disponibles para responder a las consultas relacionadas con la investigacidn
provenientes de personal del Banco o de cualquier investigador, agente, auditor, o consultor
apropiadamente designado. Si el solicitante, oferente, proveedor de bienes y su representante,
contratista, consultor, miembro del personal, subcontratista, subconsultor proveedor de servicios o
concesionario se niega a cooperar o incumple el requerimiento del Banco, o de cualquier otra forma
obstaculiza la investigacién por parte del Banco, el Banco, bajo su sola discrecidn, podra tomar medidas
apropiadas contra el solicitante, oferente, proveedor de bienes y su representante, cantratista, consultor,
miembro del personal, subcontratista, subconsultor, proveedor de servicios, o concesionario.

Cuando un Prestataric adquiera bienes, servicios distintos de servicios de consultoria, obras o servicios de
consultorfa directamente de una agencla especializada, todas las disposiciones contempladas en el parrafo
1.1 vy ss. relativas a sanciones y Prdcticas Prohibidas se aplicaran integramente a los solicitantes,
oferentes, proveedores de blenes y sus representantes, contratistas, consultores, miembros del personal,
subcontratistas, subconsultores, proveedores de servicios, concesionarios (incluidos sus respectivos
funcionarios, empleados y representantes, ya sean sus atribuciones expresas o implicitas), o cualquier otra
entidad que haya suscrito contratos con dicha agencia especializada para la provisién de blenes, obras o
servicios distintos de servicios de consultoriz en conexion con actividades financiadas por el Banco, El
Banco se reserva el derecho de obligar al Prestatario a que se acoja a recursos tales como la suspension o
la rescision. Las agencias especializadas deberdn consultar la lista de firmas e individuos declarados
inelegibles de forma temporal o permanente por el Banco. En caso de gue una agencia especializada
suscriba un contrato o una orden de compra con una firma o individuo declarado inelegible de forma
temporal o permanente por el Banco, el Banco no financiara los gastos conexos y se acogerd 2 otras
medidas que considerg convenientes.

Los Oferentes, al presentar sus ofertas, declaran y garantizan:

{i) que han leido y entendido las definiclones de Practicas Prohibidas del Banco vy las sanciones
aplicables a la comisién de [as mismas que constan de este documento y se obligan a observar las
normas pertinentes sobre las mismas;

{il  que no hanincurrido en ninguna Practica Prohibida descrita en este documento;

{iiy  que no han tergiversado ni ocultade ningin hecho sustancial durante jos procesos de seleccidn,
negociacidn, adjudicacién o ejecucion de un contrato;

{ivi que ni ellos ni sus agentes, personal, subcontratistas, subconsultores, directores, funcionarios o
accionistas principales han sido declarados por el Banco o por otra Institucion Financiera
Internacional (IFI} con fa cual el Banco haya suscrito un acuerdo para el reconocimiento reciproco
de sanciones, inelegibles para que se les adjudiquen contratos financiados por el Banco o por
dicha 1F), o culpables de delitos vinculados con la comisidn de Practicas Prohibidas;

{v)  que ninguno de sus directores, funcionarios o accionistas principales han sido director, funcienario
o accionista principal de ninguna otra compaiiia o entidad que haya sido declarada inelegible por
el Banco o por otra Institucidn Financiera Internacional (IFl) y con sujecién a lo dispuesto en
acuerdos suscritos por el Banco concernientes al reconocimiento reciproco de sanciones para que
se le adjudiquen contratos financiados por el Banco o ha sido declarado culpable de un delito
vinculado con Practicas Prohibidas;

{vi) que han declarado todas las comisiones, honorarios de representantes, pagos por servicios de
facllitacion o acuerdos para compartir ingresos relacionados con actividades financiadas por el
Banco;



(vii}
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que reconocen que el incumplimiento de cualquiera de estas garant{as constituye el fundamento
para la imposicién por el 8anco de una o mas de fas medidas que se describen en ia Clausula 1.1

(b}.

45



Seccion 6. Fraude y Corrupeion y Pricticas Prohibidas
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SERVICIO DE CONSULTORIA: DESARROLLO DEL ANTEPROYECTO “INTERCONEXION EN 500 kV
ECUADOR - PERU”
TERMINOS DE REFERENCIA

8 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
1.0 GENERALIDADES

El presente documento, tiene como finalidad definir los alcances y lineamientos técnicos para el
desarrollo del Anteproyecto “Interconexidn en 500 kV Ecuador-Perd”, en adelante el SERVICIO.

2.0 ANTECEDENTES

£1 25 de abril del 2013, los delegados del Ministerio de Energia y Minas del Perd y del Ministerio de
Electricidad y Energia Renovable del Ecuador, y la participacion de la Corporacion Eléctrica del
Ecuador {CELEC EP — TRANSELECTRIC), acordaron realizar las Estudios de Interconexién en 500 kV
con el objetivo de desarrollar los Términos de Referencia para la contratacion del estudio de
anteproyecto o pre factibilidad de la Interconexién.

Con la finalidad de definir {a configuracién del proyecto de Interconexion Ecuador - Perd en 500 kV,
fueron desarrollados los estudios a nivel de planificacién con la participacion de las instituciones:
Comité de Operacion Econdmica del Sistema Interconectado (COES-SINAC), por parte del Perd, y el
Centro Nacional de Control de Energia (CENACE), CELEC EP Planificacion, el Consejo Nacional de
Electricidad (CONELEC) y CELEC EP — TRANSELECTRIC, por parte de Ecuador.

Los estudios de planificacion realizados concluyen con una propuesta de infraestructura de
transmision que inicialmente se implementard para el Proyecto de Interconexion Eléctrica del
Ecuador y Perd a 500 kV.

Con la finalidad de definir los alcances, capacidades y caracteristicas técnicas principales de la
interconexién Inicial del proyecto propuesto, se desarrolla el Anteproyecto a nivel de Ingenierfa
Bdsica Preliminar, objeto del presente SERVICIO.

3.0 OBJETIVO

Definir los alcances de la Consultoria para e! desarrollo del Anteproyecto de Interconexién 500 kV
Ecuador - Perd.

4.0 CONDICIONES ESPECIFICAS

Para el desarrollo del SERVICIO se realizard la suscripcion de 2 contratos, uno con la Unidad de
Coordinacién de Préstamos Sectoriales del Ministerio de Economia y Finanzas del Perd y otro con la
Unidad de Negocio TRANSELECTRIC de la Corporacién Eléctrica del Ecuador, en adelante los

CONTRATANTES. —ﬁ
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ALCANCES DEL SERVICIO

Alcances generales

El enfoque del SERVICIO contempla el desarrollo del Anteproyecto cuyo alcance es la parte
de ingenierfa, a un nivel preliminar bdsico. Asl mismo, no forma parte del alcance el
desarrollo de estudios y analisis eléctricos, los mismos que de ser necesarios, serdn
proporcionados por los CONTRATANTES,

Informes
El CONSULTOR desarrollard el SERVICIO y entregard los siguientes Informes:

(1) Informe Preliminar

El CONSULTOR presentard un informe que contenga el desarrollo del

ANTEPROYECTO con un avance de los alcances de los Términos de Referencia que

contenga como minimo:

a} Un Resumen Ejecutivo del Anteproyecto

b) Un diagrama unifilar del Sistema Eléctrico Proyectado

c) Un diagrama unifilar del equipamiento del Anteproyecto (preliminar para las
lineas de transmisién y las subestaciones)

d} Un plano de ubicacién del Anteproyecto en Google Earth con extensién kmz.
{preliminar), que incluya las alternativas propuestas por el CONSULTOR del
punto denominado “Punto Frontera” con mapas topograficos

e) Listado de lineas y equipos de subestaciones con sus caracteristicas bdsicas.
Detalle global de repuestos a solicitarse.

f} Un cuadre de Presupuesto Estimado del Anteproyecto.

g) Un cronograma estimado de implementacion de! Anteproyecto

i2) Informe de Fijacion del Punto Frontera
Informe con los resultados de levantamiento topografico, asi como las resultados
de los reconocimientas geolégicos, de restos arqueolégicos, y medioambientales
realizados.

{3) Informe Final
El CONSULTOR presentara un informe que contenga la version final del
ANTEPROYECTO, que incluya el levantamiento de {as observaciones formutadas por
el CONTRATANTE, informe técnico del punto de frontera «que incluye las
coordenadas UTM.

Los plazos para la presentacion de los informes, estan dados en dias calendarios y son los
siguientes:

—e
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Plazo

{1) Informe Preliminar

A ser presentado como maximo a los 60 dias
calendario luego de ser adjudicado el desarrollo del
ANTEPROYECTO.

LOS CONTRATANTES tendrdn un plazo maximo de 15
dias calendario para formular sus observaciones.

El CONSULTOR tendra un plazo maximo de 15 dias
calendario paraabsolverlas.

En caso persistan por segunda vez observaciones, L.OS
CONTRATANTES tendran un plazo mdximo de 7 dias
calendario para formular sus observaciones y EL
CONSULTOR tendrd un plazo maximo de 5 dias
calendario para absolverlas.

{2} Informe de Fijacidn del Punto
Frontera

A ser presentado como maximo a los 90 dias
calendario luege de ser adjudicado e! desarrollo del
ANTEPROYECTO.

LOS CONTRATANTES tendran un pfazo maximo de 15
dias calendario para formular sus observaciones,

El CONSULTOR tendrd un plazo maximo de 1% dias
calendario para absaolverlas.

En caso persistan por segunda vez observaciones, LOS
CONTRATANTES tendran un plazo maximo de 7 dias
calendario para formular sus observaciones y EL
CONSULTOR tendrda un plazo méaximo de 5 dias
calendario para absolverlas.

{3) Informe Final

A ser presentado ctomo méximo a los 100 dias
calendario luego de ser adjudicado el desarrollo del
ANTEPROYECTO.

LOS CONTRATANTES tendrdn un plazo maximo de 15
dias calendario para formular sus observacionas.

El CONSULTOR tendra un plazo maximo de 15 dias
calendario para absclverlas.

En caso persistan por segunda vez observaciones, 1LOS
CONTRATANTES tendran un plazo mdximo de 7 dias
calendario para formular sus observaciones y EL
CONSULTOR tendrd un plazo méaximo de 5 dias
calendario para absolverlas.

LOS CONTRATANTES podran comunicar las observaciones via un documento impreso
debidamente visado/rubricado por el representante designado por cada parte, escaneado
y por correo electronico. El levantamiento de observaciones por parte de EL CONSULTOR
podré ser recibido de la misma manera.

Una vez levantadas las observaciones a satisfaccidn de LOS CONTRATANTES, el CONSULTOR
presentara una nueva version final del Entregable.

En caso de persistir las observaciones, LOS CONTRATANTES se reunirdn para evaluar las
acciones necesarias y pertinentes en el marco de los contratos suscritos.

Reuniones de coordinacién y visitas de campo

El CONSULTOR sostendrd con el CONTRATANTE al inicio del SERVICIO reuniones con todo el

equipo de trabajo en Lima y en Quito, y reuniones de coordinacion intermedias para 511_4?_?79
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seguimiento. Asimismo, de ser necesaric se coordinara el acompafiamiento del
CONTRATANTE a los viajes de visita de campo, conforme se determine en los alcances del
servicio.

6.0 FORMA DE PAGO

LOS CONTRATANTES asumirdn en partes iguales elvalor neto de la Consultoria, sin impuestos.

Cada CONTRATANTE incorporard los impuestos de ley respectivos para cada pais, segln su
normativa tributaria. Y en cada contrato se especificara el valor total de cada entregable, incluido
los impuestos.

Los pagos con respecto a los Servicios se harén de la siguiente forma:

Porcentaje de Pago sobre el valor total del
Entregable
Contrato
Primerentregable 40%
Segundoentregable 30%
Tercerentregable ' 30%

En el caso de la UCPS: La fuente de financiamiento es el Convenio de Financiamiento No
Reembolsable N® ATN/CN-13202-PE

> Los pagos de cada entregable se realizaran cuando se cuente con la conformidad por parte
del representante designado por MINEM ante el Comité Técnico de Trabajo, et Coordinador
Técnico del PROSEMER y las instancias correspondientes de la UCPS; ademds de la
conformidad del representante del organismo ejecutor ecuatoriano.

» El dltimo pago estard sujeto a la conformidad del representante designado por MINEM ante
el Comité Técnico de Trabajo, el Coordinador Técnico del PROSEMER, las Instancias
correspandientes de la UCPS y la No Objecién del BID, ademas de la conformidad del
representante del organismo ejecutor ecuatoriano.

¥ Los pagos se realizardn por transferencia bancaria en moneda extranjera

% Las facturas deben ser emitidas a nombre de la Unidad de Coordinacién de Préstamos
Sectoriales.

En el caso de TRANSELECTRIC:

La fuente de financiamiento son los fondos para el programa de reforzamiento del sistema Nacional
de Transmisién del préstamo BID 3167/0C-EC

Para cada pago se requerira contar con:

¥ La Factura correspondiente al ciento por ciento de valor total de este pago presentada por
La Consultora.

¥ Certificado de estado tributario.

¥ Certificado de cumplimiento de obligacicnes con el IESS.

> Conformidad técnica del representante del MINEM ante el Comité Técnico de Trabajo del
PROSEMER.

Los pagos se efectuaran de conformidad con lo establecido en este numeral, previa presentacién de
la documentacion correspondiente a cada paisy lo establecido en el acta de Negociacidn. o T
0‘: ;-‘ ﬁ_ﬁ_
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En caso de que EL CONSULTOR solicite un pago anticipado no superior a 30%, la tabla de pagos se
definira en el Acta de negociacién se procederd a descontar de cada uno de los pagos y su
correspondiente factura, la parte proporcional del anticipo, muitas y cualquier otro valor a cargo de la
Consultora, por aplicacién del contrato y de la Ley respectiva.

#

Los pagos se realizaran en ddlares de los Estados Unidos de América.

7.0 DEL CONSULTOR

El CONSULTOR deberd contar con la experiencia para el desarroflo de proyectos de
ingenieria similares a los del CONCURSO. Para tal efecto, el CONSULTOR deberd presentar
relacion sustentada de los proyectos de ingenieria®, realizados en los Oltimos 15 afios, que
traten especificamente sobre la expansidn del sistema transmision en niveles de 400 kV o
superiores.

El CONSULTOR que participard en el CONCURSO debera haber desarrollado al menos tres
{3) proyectos de ingenieria en el nivel de 400 kV o superiores. Cada proyecto deberd
presentarse obligatoriamente en el formato del TECH-2 adjuntando la constancia emitida
por la entidad contratante.

a) Formacién y Experiencia de los Especialistas

El equipo clave de trabajo que presente el CONSULTOR, en el formato del TECH-6, deberd
estar conformado por un(1} Ing. Jefe de estudio con conocimientos y experiencia; un
{1)Especialista en Subestaciones (senior), un (1)} Especialista en Subestaciones;un (1)
Especialista en Lineas de Transmision (senior), un Especialista en Lineas de
transmisién;unEspecialista en proteccion y control (senior), y un {1) Especialista en
proteccién y control

Los especialistas en Subestaciones, en Lineas de Transmisidn, en protectién y control, asi
como el Jefe de Estudio, deberan contar con estudios de Ingenierfa Eléctrica, Ingenieria
Mecdnica-Etéctrica o especialidad afin y demostrar amplia experiencia en la elaboracion de
proyectos de ingenierfa de enlaces de transmisibn a 400 kV o superiores. Los
CONSULTORES deberan contar con al menos un miembro del equipo de trabajo que esté
habilitado para ejercer en cada uno de dichos paises.

El CONSULTOR deberd incluir de manera obligatoria el Curriculum Vitae de cada uno de los
especialistas que han sido asignados al equipo para el desarrollo del ANTEPROYECTO.

El profesional que conforme el equipo de trabajo debera haber desempefiado dicho cargo
en al menos tres (03) proyectos en el nivel de 400 kV o superiores, en los dltimos 10 afios.

4 Un (01) proyecto de ingenieria se contabiliza por todas las instalaciones de transmisién que la conforman
(subestacioncs, lineas de transmision, sistemas de compensacion reactiva, eic.), y no por cada instalacion
de mancra independiente. Asimismo, no scrdn contabilizados proyectos a nivel de Faclibilidad y Pre
Factibilidad, —Fewlf

——
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La experiencia profesional® en los cargos de Especialista y Jefe de Estudio se calificarasobre
la base de proyectos de ingenieria de sistemas de transmisién en niveles de 400 kV y
superiores que se consigne en su Curriculum Vitae en los aitimos 10 afios especificado en el
Formulario TECH 6.

Asimismo, el CONSULTOR deberd tener presente que no podrd modificar la nomina
propuesta, salvo casos de fuerza mayor debidamente sustentados, en cuyo caso los
profasionales reemplazantes deberdn contar con iguales o mejores calificaciones que los
reemplazados y ser aprobados por el CONTRATANTE. La propuesta de reemplazo debera
ser sometida a la aprobacion explicita del CONTRATANTE, guien deberd aprobarla o
rechazarla. En cualquier caso, las solicitudes de reemplazo, su revision, aprobacién o
rechazo no seran consideradas causales validas de retrasos o ampliaciones de plazos.

Para la fijacién topogréfica del denominado Punto Frontera, definido en los alcances del
servicio, actividad que requerird visitas de reconocimiento al campo, el CONSULTOR debera
contar con asesores en geologia, arqueologia, y medio ambiente, con suficiente experiencia
para validar la decision de fijacién topogréfica del referido Punto Frontera, que es
determinante para el trazo de rutas del proyecto,

h) Compromiso de Confidencialidad

El CONSULTOR debera presentar una carta de Compromiso de Confidencialidad, de
acuerdo al Apéndice F, obligindose a emplear la informacién proporcionada por el
CONTRATANTE, tinica y exclusivamente para la realizacién del presente SERVICIO.

) Garantia del Servicio

El CONSULTOR presentard de manera obligatoria una Carta de Garantia del Servicio, de
acuerdo al Apéndice E, obligdndose a absolver consultas técnicas sin costo adicional para el
CONTRATANTE, por un periodo igual a seis {06) meses luego de emitida la iltima factura,
correspondiente al informe final del Anteproyecto.

8.0 ALCANCES DEL ANTEPROYECTO

El Anteproyecto de “Interconexion en 500 kV Ecuador - Perd” considera el desarrollo del estudio
preliminar de ingenieria basica de las instalaciones de transmision en 500 kV, en los lados Peri —
Frontera y Frontera - Ecuador, con el siguiente equipamiento tentativo:

a) lado Peri - Frontera:

. Linea de Transmision en 500 kV de simple terna La Nina — Piura, de 90 km. El
CONSULTOR evaluard y recomendard la silueta de la estructura con la
disposicidn de conductores correspondiente

. Linea de Transmision en 500 kV con estructura preparada para doble terna
Piura — Frontera, de 239 km. El alcance del Anteproyecto considera el
equipamiento de una terna.

El CONSULTOR evaluard y recomendard la silueta de la estructura con la
disposicion de conductores correspondiente, tal que permita a futuro realizar
el tendido del segundo circuito con el primer circuito energizado.

5 La experiencia profesional requerida cuenta a partir de la fecha de obtencién del grado académico’m
[

universitario respectivo para cada pais.
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. Nueva subestacién Piura de 500/220 kV y enlace 220 kV a SE Piura Oeste
{existente).

. Ampliacion en 500 kV de la subestacién La Nifia,

. Ampliacion en 220 kV de la subestacién Piura Deste {existente).

b) Lado Frontera — Ecuador:

. Linea de Transmisidn en 500 kV con estructura preparada para doble terna
{tramos Chorrillos ~ 5/E Pasaje de 207 km y Nueva S/E Pasaje — Frontera de 71
km). El alcance del Anteproyecto considera el equipamiento de una terna.

El CONSULTOR evaluard y recomendard la silueta de la estructura con la
disposicidn de conductores correspondiente, se debe considerar gue el tendido
del segundo circuito se de realizard con el primer circuito energizado.

. Subestacidn Pasaje de 500/230 kV y enlaces a 230 kV.
° Ampliacion en 500 kV de la subestacién Chorrillos

En las figuras N2 01 y 023, 02b y 02c, del Anexo 2, se muestran el diagrama unifilar y los planos con
el trazo de la ruta de linea del Anteproyecto. Esta informacion sera considerada como referenciat.
Los diagramas y planos deberdn elaborarse como parte del SERVICIO.

EL CONSULTOR incluird en el ANTEPROYECTO cualquier otra instalacién especial de control,
proteccion y comunicaciones u otros que requiera un enlace de transmision en Extra Alta Tension
de la importancia de una interconexién eléctrica internacional.

El Anteproyecto contendra como minimao la siguiente informacion:

a) Memoria Descriptiva

- Caracteristicas Generales del Proyecto (alcances, ubicacién, caracteristicas
ambientales, diagrama unifilar general, etc.)

- Descripcidn de Ias instalaciones existentes.

- Descripcién de las instalaciones proyectadas

e Llineas de Transmisidn: entre otros se considera a la descripcion de la ruta de linea,
normas de disefio, las caracteristicas generales de la linea, seleccion de conductor,
capacidad de transmisidn, seleccidn de aislamiento, estructuras, puesta a tierra,
cable de guarda, etc.

e Subestaciones en 500/220 kV (Perd) y 500/230 kV (Ecuador): entre otros se
considera, la ubicacion, normas de disefio, seleccion de niveles de aislamiento,
seleccion de niveles de cortocircuito, descripcién del equipamiento tales como
equipos de patio, sisterna de protecciones, sistema de medicién, sistemas de
control y mando, sistema de telecomunicaciones, sistema de pérticos y barras,
sistema de puesta a tierra, sistema de servicios auxiliares, proteccion contra
descargas atmosféricas, obras civiles, sistemas contra incendios, etc.

* Sistemas de Compensacidn Reactiva: entre otros se considera las caracteristicas
generales del sistema de compensacion reactiva, descripcién del equipamiento de

compensacion (reactores shunt, condensadores serie y equipo automdtico de——%’b
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compensacion reactiva), equipos de patio, sistemas de proteccion, sistemas de
contral y mando, obras civiles, etc.

b) Diagramas Unifilares y Planos

c)

+ Diagrama unifilar del sistema proyectado.

e Diagramas unifilares del equipamiento de las subestaciones (equipos de patio),
resaltando las Instalaciones proyectadas, existentes y futuras, planos referenciales
de proteccién, medicion, control y mando.

e Planos de disposicion en planta y cortes tipicos de la subestacion,

e Siluetas de estructuras tipicas de linea de transmisién en 500 y los enlaces en 220-
230 kv.

¢ Implantacion preliminar en esquema de doble barra para el lado ecuatoriano.

Rutas y/o ubicacidn de las instalaciones

Considera el trazo de la ruta probable de la linea de transmisidn, el cual serd definido
en gabinete y presentado sobre cartas nacionales topograficas a escalas convenientes y
en un solo trazo. Serd necesario identificar 1a_demarcacion de las zonas declaradas
como_reserva nacional 6 con_posibles restos arqueolépicos u otras fuentes de
conflictos medioambientales y/o sociafes; estas son zonas que el trazo de la ruta de ia

linea deberd evitar.

De ser el caso, en lo posible el trazo de |a ruta debera minimizar los tramos de linea
que atraviesen zonas con altitudes mayores a los 2500 msnm.

Adicionalmente se presentaran [as vistas de los vértices de la ruta de linea, incluida las
subestaciones, en archivos de Google Earth con extensién kmz.

El CONSULTOR, en coordinacion con el CONTRATANTE, deberd ubicar “in situ” en la
linea de frontera Ecuador - Peri, el punto denominado “Frontera del Anteproyecto”,
que topogrificamente sera considerado fijo. Para tal efecto, el CONSULTOR propondra
no menos de tres puntos cuya ubicacién sea técnicamente viable. Finalmente definira
con el CONTRATANTE la ubicacion e instalacion del puntc de cruce definitivo, a partir
del cual se realizara el trazo de ruta de las lineas de transmision en 500 kV en los lados
peruano y ecuatoriano.

A partir de fas alternativas propuestas de ubicacion de punto Frontera, consignados en
el Informe Preliminar, el CONSULTOR coordinara con el CONTRATANTE una visita de
campo a fin de definir y ubicar dicho punto. Asimismo, el CONSULTOR construird la
monumentacion en el punto de cruce definitivo y realizard e! levantamiento
topogréfico de! punto y la zona de influencia a éste, el cual serd presentado en un
informe,

Con el fin de que el trazo de la ruta de linea, a partir del punto Frontera, pueda tener la
posibilidad de realizar variantes, la zona de influencia de dicho punto debera estar
distante de las zonas declaradas como reserva nacional, o atravesar posibles zonas can
restos arqueolégicos, o zonas protegidas medicambientales yfo que originen conflictos
sociales 0 que evidencien fallas geologicas.

Por lo anterior, el CONSULTOR deberd realizar un reconocimiento de la zona del punto

Frontera con una suficiente cobertura a lo largo de [a linea en ambos lados de la
; Iligj
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frontera, de manera que las rutas que partan desde el punto frontera fijo cuenten con
suficiente flexibilidad de trazo a fin de que permita variantes que minimicen posibles
problemas geologicos, de afectacidn de sitios arqueoldgicos o de impactos negativos
ambientales. Esto conlleva a que el CONSULTOR debera contar con asesoramiento de
especialistas en geclogia, arqueologia y medio ambiente.

Como resultado de la labor de Fijacién del Punto Frontera, el CONSULTOR presentara
un Infarme que recoja los levantamientos topograficos, asi como los resultados de los

reconocimientos realizados.

Respecto a las subestaciones nuevas en 500/220-230 kV, el CONSULTOR determinara
una ubicacion técnicamente viable para su construccidn y que evite en lo posible el
cruce entre lineas, Esta viabilidad sera sustentada mediante visitas de campo a fin de
verificar los aspectos relacionados a {a gestion predial del drea seleccionada.

Presupuesto Estimado del Anteproyecto

El Contratista debe entregar un presupuesto que corresponda a la valorizacidn de las instalaciones
que comprende el Anteproyecto, |2 cual deberd ser elaborarse en dos partes, una del lado Perd —
Frontera y el otro del Jado Frontera = Ecuador, que incluya los siguientes aspectos:

* £l suministro del equipamiento principal de subestaciones {equipos de patio de
llaves) sera presentado en costos unitarios, y los correspondientes al sistema de
proteccion, control, medicién, comunicaciones, sistemas de puesta a tierra,
servicios auxiliares y otros resumidos en partidas convenientes.

® El suministro del equipamiento principal de lineas de transmisién (torres,
conductores, cable de guarda OPGW vy aisladores) sera presentado en costos
unitarios y los correspondientes a material de ferreteria y otros accesorios

resumidos en partidas convenientes.

. El montaje y obras civiles, gerenciamiento y otros costos directos o indirectos,
seran resumidos en partidas generales.

Como referencia se podra considerar |a siguiente estructura de costos:

Descripcidn: Costo
Suministro 5
Montaje M
Obras Civiles ' oc
COSTO DIRECTO (CD) S+M+0C
GASTOS Y UTILIDADES (GyU) 30%x{M+0C)
SUBTOTAL 1 (SUB1) CD+GyU
DISENOS, ESTUDIOS Y OTROS A%SUB1
(DyE)

SUBTOTAL 2 (SUB2) SUB1+DyE
GERENCIAMIENTO {GER) 9%xSUB2
TOTAL SUB2+GER

T
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El valor de la inversién debera estar expresado en ddlares americanos sin incluir los

Impuestos de Ley.

El CONSULTOR, debera considerar informacion de costos basada en su experiencia,

precios de proyectos racientemente implementados®.

e} Informacién técnica proporcionada por el CONTRATANTE

de

El CONTRATANTE, a solicitud del CONSULTOR, proporcionara la informacién disponible
correspondiente a las subestaciones existentes. De haber informacidn faltante, el
CONSULTOR gestionara ésta solicitud ante las empresas titulares que correspondan.
Para tal efecto, el CONTRATANTE informara a dichas empresas la designacion del
CONSULTOR para el desarrollo del SERVICIO a fin de que éste gestione las visitas y

entregas de informacidn faltante.

f} Cronograma del Anteproyecto

EL CONSULTOR elaborard un cronograma de actividades referencial del proyecto, en el

que se estime el tiempo estimado de construccion hasta la puesta en servicio.

g} Criterios de disefio a considerar

Los criterios minimos de disefio de las instalaciones de transmision que deberdn ser

consideradas en el proyecto se presentan en el Anexo 3.
9.0 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE TRANSMISION PROYECTADAS {LADO PERU -

FRONTERA)

A continuacién se lista el equipamiento correspondiente al sistema de transmisién del
Anteproyecto requerido en el lado Perd - Frontera, el cual podra modificarse como
resuftado de la implementacion del SERVICIO; asimismo las cantidades y capacidades de los

equipos de compensacidn reactiva, son referenciales.
9.1 Linea de Transmision 500 kV La Nifia — Piura

La linea de transmision en 500 kV deberd contar con las siguientes caracteristicas:

a) Nive] de tensidn :  500kv
b) N¢ de Ternas : Una (01).
c) Longitud :  Longitudes aproximadas a ser verificadas segun el trazo
de ruta de linea propuesto por el CONSULTOR.
Tramo La Nifia — Piura: 90 km
d) Conductor, blindaje, aislamiento: A ser definidos en funcidn a los criterios

minimos de disefio del proyecto (Anexo 3).
9.2 Linea de Transmisién 500 kV Piura — Frontera
La linea de transmision en 500 kV debera contar con las siguientes caracteristicas:

a) Nivel de tensién : 500kv
b) N¢ de Ternas :  Dos (02). Equipada una (01).

5E) CONTRATANTE entregar a EL CONSULTOR, como referencia, informacion de costos de estudio de
interconexién regional del Sistema de Interconexion Eléctrica Andina (SINEA), de Abril 2014.

ekl
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Longitud :  Longitudes aproximadas a ser verificadas seglin el trazo
de ruta de linea propuesto por el CONSULTOR.

Tramo Piura — Frontera : 23%km

Conductor, blindaje, aislamiento: A ser definidos en funcién a los criterios

minimos de diseno del proyecto (Anexo 3).

9.3 Enlace 220 kV Piura 500/220 — Piura Oeste 220 kV

a)
b}
c)

d)

Nivel de tensién : 220kV

N2 de Ternas : 02

Longitud : S km, longitud aproximada a ser verificada segin el
trazo de ruta de linea propuesto por el CONSULTOR.

Conductor, blindaje, aislamiento; A ser definidos en funcién a los criterios

minimos de disefio del proyecto {Anexo 3).

9.4 Subestacién Piura 500/220 kV

Comprende la implementacién de la futura subestacién Piura de 500/220 kv, de
configuracion interruptor y medio, y comprendera el siguiente equipamiento:

a)

b)

c)

d}

g}

h)

Ceidas 500 kV, de configuracién interruptor y medio:

- 02 celdas de linea a La Nifia y 5/E Pasaje, equivalente a 1 diametro.

- 02 celdas de reactor de linea.

- 01 celda de Sistema Automatico de Compensacidén Reactiva de 500 kV,
equivalente a 1/3 de didmetro. :

- 01 celda de transformador 500/220 kV, equivalente a los 2/3 de didmetro

01 reactor trifdsico de finea de S00 kV de 80 MVAR (hacia La Nifia), conformado por
3 unidades monofisicas de 20 MVAR y una unidad adicional de reserva.

01 reactor trifdsico de linea de 500 kV de 160 MVAR (hacia S/E Pasaje), conformado
por 3 unidades monofasicas de 40 MVAR y una unidad adicional de reserva.

01 Sistema automético de compensacidn reactiva de 500 kv’

01 banco de autotransformadores 500/220 kv — 800 MVA, conformado por 3
unidades monofasicas, més una de reserva, de 200 MVA cada una.

Sistemas complementarios (patio 500 kV) de proteccidén, control, medicién,
comunicaciones, porticos y barras, puesta a tierra, servicios auxiliares, obras civiles,
etc.

Celdas 220 kV, de configuracién doble barra mds seccionador de transferencia:

- 02 celdas de linea a subestacion Piura Qeste 220 kV existente

- 01celda del transformador 500/220 kv.

Sistemas complementarios (patio 220 kV) de proteccién, contral, medicién,
comunicaciones, porticos y barras, puesta a tierra, servicios auxiliares, obras civiles,
etc.

"Nota: Los rangos de regulacidn de potencia reactiva seran definidos por el CONTRATANTE.
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Asimismo, se debe prever la disposicidn de equipos y el espacio para un futuro capacitor
serie asociado a la LT 500 kv Piura — S/E Pasaje.

Nota: Los rangos de regulacion de potencia reactiva serdn definidos por el
CONTRATANTE.

9,5 Ampliacién en 500 kV de subestacion La Niba

Comprende la ampliacion en 500 kV de la subestacion La Nifia, de configuracion
interruptor y medio:

a) 01 celda de linea a Piura 500 kV, equivalente a las 2/3 del didmetro.

b) 01 ceida de reactor de linea

c) 01 reactor trifasico de linea de 500 kV de 80 MVAR (hacia Piura), conformado por 3
unidades monofdsicas de 20 MVAR y una unidad adicional de reserva.

d) Sistemas complementarios de proteccion, control, medicién, comunicaciones,
porticos y barras, puesta a tierra, servicios auxiliares, obras civiles, etc. El
equipamiento propuesto deberd mantener la compatibilidad del disefio de las
instalaciones existentes.

5.6 Ampliacion de subestacion Piura Oeste en 220 kV

La ampliacién en 220 kV de la subestacidn Piura Oeste, de configuracién doble barra,
consta del equipamiento de 02 celdas de linea en 220 kV {para el enlace a Piura 500/220
kv) y demds sistemas complementarios de proteccion, control, medicién, comunicaciones,
porticos y barras, puesta a tierra, servicios auxiliares, obras civiles, etc. El equipamiento
propuesto deberd mantener la compatibilidad del disefio de las instalaciones existentes.

10.0 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE TRANSMISION PROYECTADAS (LADO ECUADOR -
FRONTERA)
A continvacidn se lista el equipamiento correspondiente al sistema de transmision del
Anteproyecto requerido en el lado Ecuador - Frontera, el cual podrd modificarse como
resultado de la ejecucién del SERVICIO; asimismo las cantidades y capacidades de los
equipos de compensacién reactiva, son referenciales.
10.1 Linea de Transmisién 500 kV Chorrillos — S/E Pasaje~ Frontera

La linea de transmisidn en 500 kv debera contar con las siguientes caracteristicas:

a) Nivel de tensidn :  500kv
b) N2 de Ternas :  Dos (02). Equipada una {01).
c) Longitud :  longitudes aproximadas a ser verificadas segun el trazo
de ruta de linea propuesto por el CONSULTOR.
Tramo Chorrillos — S/E Pasaje: 207 km
Tramo S/E Pasaje — Frontera : 71km -

el
——
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d) Conductor, blindaje, aislamiento; A ser definidos en funcién a los criterios
minimos de disefio del proyecto {Anexo 3).

Enlaces 230 kV desde S/E Pasaje500/230 kv

a) Nivel de tensidn T 230 kv

b) N2 de Ternas : Cuatro {4).
Cuatro {4}, para seccionamiento de linea doble circuito
Minas San Francisco - La Union - San Idelfaonso 230kV (en

construccion}.

c) Longitud : Longitud aproximada a ser verificada segun el trazo de
ruta de linea propuesto por el CONSULTOR vy el
CONTRATANTE,

d} Conductor, blindaje, aislamiento; A ser definidos en funcidn a los criterios

minimos de disefio del proyecto {Anexo 3).
Subestacién S/E Pasaje500/230 kv

Comprende la implementacion de la futura subestacion S/E Pasaje de 500/230 kV, de
configuracion doble barra, y comprendera el siguiente equipamiento:

a) Celdas 500 kV, de configuracién doble barra:
- 02 celdas de linea, una a Chorrillos y una a Piura.
- 02 celdas de linea, una a Chorrillos y una a Plura, segundo circuito (espacio
fisico).
- 01 celda de transformador para 500kV
- 01 celda de acople
- Se consideran cuatro (4) reactores de linea, 2 para instalarse y 2 para el
- segundo circuito Chorillos - Piura.

b) 01 reactor trifasico de linea de 500 kV de 133 MVAR {hacia Chorrillos), conformado
por 3 unidades monofésicas de 33 MVAR y una unidad adicional de reserva.

c) 01 reactor trifdsico de barra de 500 kv de 120 MVAR (Barra de S/E Pasaje),
conformado por 3 unidades monofisicas de 30 MVAR vy una unidad adicional de
reserva.

d} 01 reactor trifasico de linea de 500 kV de 160 MVAR {hacia Piura), conformado por
3 unidades monofasicas de 40 MVAR y una unidad adicional de reserva.

e) 01 banco de autotransformadores 500/230 kV — 800 MVA, conformado por 3
unidades monofdsicas, mas una de reserva, de 200 MVA cada una.

f) Sistemas complementarios {patic 500 kV) de proteccion, control, medicién,
comunicaciones, porticos y barras, puesta a tierra, servicios auxiliares, obras civiles,
etc.

E) Celdas 230 kV, de configuracidn doble barra:

- 04 celdas de linea para seccionar linea San Idelfonso — Minas san Francisco 230
kV ( linea en canstruccidn) _

- 01 celda del transformador para 230 kV. :

- D1 celda de acople “%
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- 02 celda de linea de 230kV para futura ampliacién (reservas)
- 01 celda de capacitores en 230 kV (espacio fisico)

h) Sistemas complementarios (patio 230 kV) de proteccion, control, medicion,
comunicaciones, porticos y barras, puesta a tierra, servicios auxiliares, obras civiles,
etc.

En tota$ para la 5/E Pasaje se debe prever la disposicidn de equipos y el espacio fisico para
el patio de 500 kV y 230 kV; en seis posiciones o celdas para 500 kV y nueve posiciones
para 230 kV, De igual forma se debe considerar el espacio para futuros capacitores serie
asociados a Ia LT 500 kV Piura - 5/E Pasaje.

Se debe prever la disposicion de equipos y el espacio fisico para incorporar un futuro
sistama automatico de compensacién reactiva de 500 kV. Ver Nota.

Nota: Los rangos de regulacién de potencia reactiva serdn definidos por el CONTRATANTE

Ampliacién en 500 kV de subestacién Chorrillos

Comprende la ampliacion en 500 kV de la subestacion Chorrillos, de configuracion doble
barra:

a) 01 celda de linea a S/E Pasaje 500 kV.

b) 01 celda de linea para el segundo circuito L/T Chorilios - Pasaje (espacio fisico}

c) 01 celda de reactor de linea

d) 01 celda para reactor de linea para el segundo circuito para la LT Chorillos- Pasaje
{espacio fisico)

e) 01 reactor trifdsico de linea de 500 kV de 133 MVAR (hacia S/E Pasaje}, conformado por
3 unidades monofasicas de 33 MVAR y una unidad adicional de reserva.

f} Sistemas complementarios de proteccion, control, medicion, comunicaciones, pérticos
y barras, puesta a tierra, servicios auxiliares, obras civiles, etc. El equipamiento
propuesto deberd mantener fa compatibilidad del disefio de fas instalaciones
existentes.

Considerando un futuro cambio de topologia en las lineas de 500 kV se debe prever un

cambiador de taps en los reactores de neutro con pasos: +3 y =3 (10% por paso).

Ampliacion de subestaciones en 230 kV

La ampliacion futura de subestaciones en 230 kV del SNI (para posibles enlaces desde S/E
Pasaje 500/230 kV), debera considerar y mantener la compatibilidad del disefio de las
nuevas instalaciones a implementarse con la interconexion Ecuador - Perd.
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Apéndice | —CRITERIOS MINIMOS DE DISENO

e ANEXO N2.1: CRITERIOS MINIMOS DE DISENO - PERU
¢ ANEXO N2.2 : CRITERIOS MINIMOS DE DISENO - ECUADOR

ANEXO 1. CRITERIOS MINIMOS DE DISENO - PERU

CAPITULO 1.- Criterios Minimos de Disefio de Sistemas de Transmision: Troncal
Nacional, Troncal Regional y Local

CAPITULO 2.- Requisitos Minimos de Equipamiento del Sistema de Proteccion y
Comunicaciones

CAPITULO 3. Requisitos Minimos de Equipamiento de Sistemas de Automatizacion y
Control

Los criterios minimos de disefio especificados en el presente anexo son parte del
Procedimiento Técnico N° 20 del COES - SINAC (Pert): “Ingreso, Modificacién y Retiro de
Instalaciones del SEIN" — Anexo 1 “Criterios Minimos de Disefio de Instalaciones
Electricas”, Capitulos 1,2y 3.

El archivo digital del Procedimiento Técnico COES N° 20 puede ser descargado del Portal
de Internet del COES (www.coes.org.pe), suta: Organizacidn / Marco Normativo /
Procedimientos Técnicos / PR-20 “Ingrese, Modificacién y Retiro de Instalaciones del
SEIN".
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COES SINAC PROCEDIMIENTO DE INGRESO, MODIFICACION Y RETIRO DE ANEXO
INSTALACIONES EN EL SEIN

ANEXO 1. CRITERIOS MINIMOS DE DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

CAPITULO 1. CRITERIOS MINIMOS DE DISENO DE SISTEMAS DE TRANSMISION: TRONCAL
NACIONAL, TRONCAL REGIONAL ¥ LOCAL

1. CRITERIOS DE DISENO DE SISTEMAS DE TRANSMISION

14 INTRODUCCION

Se establecen los criterios basicos y requerimientos para el disefio del Sistema de
Transmisidn Troncal Nacional {(STTN), Sistema de Transmision Troncal Regional
(STTR) y Sistema de Transmisién Local (STL) del SEIN.

Las soluciones a los problemas de sobrecargas en lineas de transmision y/o
transformadores de potencia del STTN y STTR asociados a una instalacion que se
conecte por primera vez al SEIN, seran analizadas en el marco del Plan de
Transmision del periodo correspondiente, realizando las recomendaciones necesarias
para asegurar la operatividad del SEIN. Las que correspondan a instalaciones del STL
seran analizadas en el marco del Plan de Expansiones de los Agentes involucrados.

Los criterios y requerimientos tienen los siguientes objetivos:

- Orientar acciones tendientes a obtener mejoras progresivas de la confiabilidad
del SEIN.

- Garantizar la racionalidad de su desarrollo desde un punio de vista del interés
publico, de modo tal que proyectos individuales no agoten en forma impropia la
capacidad de instalaciones y que no afecten innecesariamente o
improductivamente al medio ambiente.

- Asegurar que las sucesivas modificaciones del sistema con cada una de sus
ampliaciones no reduzcan su confiabilidad garantizando la continuidad y
calidad del suministro eléctrico.

- Definir prestaciones minimas exigibles que aseguren que tanto el disefio de las
nuevas instalaciones como su desempefio, seran compatibles con los niveles
de confiabilidad crecientes requeridos.

1.2 NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS APLICABLES

No cbstante las pautas y criterios que se desarrolian en este documento asl como
respecto del contenido de las Normas y Guias referenciales que abajo se detallan, los
proyectistas de ampliaciones de STTN, del STTR y del STL deben considerar
preeminentemente lo dispuesto en el Cadigo Nacional de Electricidad - Suministro y el
Codigo Nacional de Electricidad - Utilizacion (CNE Suministro y CNE Utilizacian)
vigentes &n nuestro pais.
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El equipamiento en subestaciones del Sistema de Transmision Troncal debera ser
especificado de acuerdo con las normas internacionales |IEC y/o las que cumplan con

ellas.

13 CRITERIOS PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE TRANSMISION
1.3.1 Capacidades del Sistema de Transmision

1.3.1.1 Lineas de Transmisién
Las capacidades de transmisidn por limite térmico, en alterna, de las lineas del STTN
y STTR se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1 - Capacidades de Transmisidn por Limite Térmico de las Lineas Troncales

Tensién Nominal {(kV) Capacidad de Transmision
{MVA/terna)
500 1400
220 450
138 150

En condiciones de emergencia, por un periodo de hasta treinta (30) minutos, las lineas
del STTN y STTR deberan soportar una sobrecarga no menor al 30% por encima de la
Capacidad de Transmision por Limite Térmico.

Las capacidades de las lineas que correspondan al STL serdn adaptadas al tamafio
de la instalacién,

Los criterios de disefio para cumplir éstas capacidades, se consignan en el numeral
3

Todas las lineas de transmision, tendran al menos un cable de guarda del tipo Optical
Ground Wire - OPGW (D.S. N° 034-2010-MTC).

1.3.1.2 Subestaciones

La capacidad nominal de comriente de los equipos de patio del STTN y STTR debera
ser compatible con la capacidad de transmision de la finea, cumpliendo con lo
requerido en |a Tabla 1. Las capacidades que correspondan al STL seran adaptadas
al tamafioc de la instalacién exceplo en subestaciones vinculadas al Punto de
Conexion, en la que debera primar los criterios de disefio establecidos en este punto.

El sistema de barras debera ser dimensionado tomando en cuenta los siguientes
criterios:

Al no ser posible generalizar fa capacidad de los barrajes colectores de una
subestacion debido a que cada una de ellas es un caso diferente con respecto al
flujo de corrientes en sus barras y circuitos, cada subestacion debe ser estudiada
separadamente, previéndose todas las etapas de su crecimiento asi como el flujo de
cargas en sus circuitos durante circunstancias normales y durante contingencias del
sistemna.

Por lo general, los circuitos en las subestaciones tienen flujos de carga
determinados, es decir, existe un flujo de energia de un area del sistema hacia otra,
pasando por subestaciones; estos flujos de energla pueden ir siempre en el mismo
sentido o pueden variar en forma periédica. Con base en esto, los circuitos se
pueden conectar a las barras colectoras de la subestacion de tal manera que la
capacidad de éstas sea la menor posible; asi, algunas recomendaciones para la
conexién de los circuitos a las barras son las siguientes:

Conectar los circuitos de generacion hacia el centro del barraje de la subestacion. %;
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Si es posible, alternar circuitos de carga (es decir, circuitos por los cuales la energla,
por lo general, sale de la subestacién) con los circuitos de generacién.

Colocar los circuitos de interconexion en los extremos de la subestacion de tal
manera que no exista un flujo considerable entre los circuitos conectados en
extremos opuestos.

Alternar los circuitos de interconexién conectados de acuerdo con la direccion del
flujo normal, es decir, circuitos adyacenies deben tener flujos opuestos.

En subestaciones con dos circuitos por didmetro {por ejemplo interruptor y medio) se
debe tratar de que, con relacién a la barra, tengan flujos de energia opuestos.

Cuando en subestaciones con configuraciones de doble barra se conectan los
circuitos alternadamente a las barras, debe preverse que no existan flujos
considerables de energia de una barra a la otra; en la conexion de un circuito a una
u otra barra se debe tener en cuenta las recomendaciones descritas en los puntos
anteriores.

La barra de transferencia no es una barra colectora y por lo tanto se debe tratar
como una barra de campo.

En subestaciones con configuracién en anillo no existe una barra colectora como en
las demas configuraciones, sino un anillo colector formado por equipos. La
capacidad de estos y de los conductores que los conectan se debe determinar
abriendo el anillo en el punto de colocacién de un interruptor y calculando la
corriente que circularia en el resto de elementos; este procedimiento se repite
abriendo el anillo en los sitios de los demas interruptores obteniéndose asi la
corriente maxima que circularia en cualquier caso de apertura del anillo.

Una vez seleccionada la conexion de los circuitos a los barrajes colectores para
condiciones de flujo normal, se debe comprobar que esta conexion también es valida
para casos de contingencia.

Después de seleccionar la conexion de los circuitos a los barrajes colectores, se
procede a determinar la corriente maxima que circularia por cualquier tramo de la
barra. Es recomendable multiplicar dicha corriente por un factor de seguridad de por
lo menos 1,15 para cubrir condiciones imprevistas.

Los equipos del campo de acople en configuraciones de doble barra deben tener la
misma capacidad de la barra colectora.
1.3.2 Limitaciones de Conexion al Sistema de Transmision Troncal y Local

1321 Conexiones inadmisibles
En los STTN y STTR no se admitiran conexiones en T o mediante transformador de
potencia en derivacién. En el STL, estas conexiones en niveles de 60 kV de tension
nominal, seran evaluadas en el estudio de Pre Operatividad.
1.3.2.2 Seccionamiento de Lineas de Transmision
Las opciones para la conexion a un Sistema de Transmision Troncal son:

a) Conexion a una subestacion existente.

b) Conexidn a una nueva subestacion, mediante el seccionamiento de una linea
de transmision existente.

Para el seccionamiento de una linea de transmision del Sistema de Transmision
Troncal se aplica ef conceplo de Nodo Mallado.

Se define un Nodo Mallado cuando se cumplen ias siguientes condiciones: 5“___.'5
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- En 500 kV: cuando estén conectadas tres o mas lineas de 500 kV; o dos lineas
de 500 kV y transformacién de 500/220 kV.

- En 220 kV: cuando estan conectadas tres o mas lineas de 220 kV; o dos lineas
de 220 kV y una transformacion de 500/220 kV.

- En 138 kV: cuando estan conectadas tres o mas lineas de 138 kV: o dos lineas
de 138 kV y una transformacion de 220/138 kV.,

Para el seccionamiento se aplican los criterios de [a Tabla 2.

Tabla 2 - Criterios de Limitacion para el Seccionamiento de Lineas del Sistema de Transmisién Troncal

Criterio

STTN STTR

Numero maximo de nodos
no mallados a producirse al
seccionar una linea
troncal de transmisién que
une dos nodos mallados

Dos (2) nodos no mallados.  |Tres (3) hodos no mallados.

Potencia minima para ¢!
seccionamiento de una
linea existente.

La conexién debera contar con una potencia minima del
veinticinco por ciento (25%) de la capacidad nominal de la
linea a seccionar.

Limitar el incremento de la
longitud de la linea a
seccionar.

El incremento de la longitud de la linea no debera superar el
quince por ciento (15%).

Distancia minima entre
nodos {(nodo existente y
nodo producido por el
seccionamiento)

Mayor a 50 km ' " [Mayor a 30 km

Limitacion a seccionar
interconexiones
intemacionales

No se permitird el seccionamiento de lineas de
interconexion intemnacional para la creacién de nodos no
mallados.

Limitacion en lineas con
compensacion serie

No se pemmitid el seccionamiento de una linea con
compensacion serie si aiguno de los dos tramos resultantes
gquedara con un grado de compensacion serie mayor al 65%.

Nota: El Titular del Proyecto debera asumir el equipamiente necesario para la
adecuacion del sistema {(a causa del seccionamiento) como son: reubicacion de
transposiciones, reubicacion de reactores de linea, cambios de protecciones por el
acortamiento de lineas, adaptacion de compensacién serie (se aceplara como
solucion la redistribucién de! banco de capacitores existente considerando la
subestacion producida por el seccionamiento), etc, a ser aprobados en el EPO

correspondiente.

El seccionamiento de lineas de transmision del STL serad evaluado en el estudio de

Pre Operatividad.

— P
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1.3.2.3 Conexion de nuevas instalaciones a subestaciones

Para no degradar la confiabilidad del Sistema de Transmisién Troncal y Local las
obras de ampliacion y adecuacion que se realicen en la subestacién deberdan cumplir
con todos los criterios de disefio de las instalaciones sefalados en el presente
capitulo.

El nivel de tensidn seleccionado para la conexion de una nueva demanda al Sistema
de Transmision Troncal, estara condicionado por la magnitud de la carga, la cual no
podra ser menor al 15% de las capacidades de transmision indicadas en la Tabla 1. En
el STL no se consideran limitaciones.

1.3.3 Compensacion en Paralelo (Shunt) de Lineas de Transmisién

En el Estudio de Pre Operatividad debera demostrarse gue el disefio de compensacion
reactiva propuesto permite que las lineas que se construyan puedan energizarse
desde ambos extremos, excepto cuando en uno de ellos la potencia de cortocircuito
sea insuficiente.

1.4 COORDINACION DE AISLAMIENTO

£n la coardinacion de aislamiento se debera considerar lo sefialado por fa norma IEC
60071 (Ref. [1)).

El nivel de aistamiento seleccionado, debera tomar en cuenta la practica y experiencia
de las instalaciones de transmision construidas en zonas con altitudes yfo niveles de
contaminacion similares a las existentes en el Pert.

La linea de fuga minima del aislamiento de las instalaciones, desde el punto de vista
de contaminacion, debe ser determinada de acuerdo con Norma IEC 60815 (Ref. [2]).

Para considerar el efecto de la zona de ubicacion de la instalacion, se adopta e! menor
valor indicade en la Tabla 3.

Tabla 3 - Linea de Fuga Minimas en Funcién de la Zona (fase-fase)

Zona Altitud Nivet de Linea de Fuga
{m) Contaminacion {mm/kvi-f)
|A-Costa hs1000 Muy alta 31
IB-Selva h=<1000 Media 20
] h>1000 Media 20
2 CRITERIOS DE DISENO DE SUBESTACIONES

21 CRITERIOS DE DISENO Y SELECCION

En el disefio de una ampliacién deberén mantenerse los criterios de disefio de la
instalacion existente o mejorarlas.

211 Niveles de Corriente de Cortocircuito

El equipamiento y las instalaciones deberan disefiarse para soportar come minimo los
niveles de corriente de cortocircuito que se establecen en la Tabla 4.

aw
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Tabia 4 - Niveles Minimos de Corriente de Cortocircuito de Disefio

Tension Nominal Troncal Troncal Local
{kv) Nacional Regional
500 40 kA (*) ~ ~
220 40 kA (**) 31,5kA ()
138 ~ 31,5kA (***)
60 ~ ~ (t**)

{*} Para el diseiio de la malla de puesta a tierra en subestaciones de 500 kV se
considerara una corriente de cortocircuito de 40 kA o el valor estimado en
los estudios eléctricos en un horizonte no menor a 25 afios.

(**) Podran considerarse niveles superiores solo en caso las condiciones
particulares, como parte de la expansion del sistema, asi lo requieran.

(***) Las capacidades que correspondan al STL seran adaptadas al tamaiio de
la instalacion excepto en el Punto de Conexion, en la que debera cumplir

con los criterios de diseiio establecidos en este punto.

21.2

Las configuraciones aceptables en los Sistemas Troncales son:

Parael STTN:

Configuraciones del Sistema de Barras

Patio de llaves en 500 kV

- Doble barra con doble interruptor. -

Doble barra con interruptor y medio.

Patio de llaves en 220 kV

- Doble Barra con interruptor y medio.

Para el STTR:

Patios de llaves en 220 y 138kV

I

1

Doble Barra con simple interruptor mas
barra de transferencia.

Doble Barra con simple interruptor mas

seccionador de fransferencia

Doble barra con simple interruptor (sin

transferencia)*.

(*) No aplica para 220 kV. Para el STL:
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Patio de llaves en 220, 138y 60 kV| « La propuesta por la empresa Titular (**)

(**) La configuracién del sistema de barras en el Punto de Conexién sera la
adoptada por el sistema de transmision que corresponda.,

2.1.3 Distancias Eléctricas

Para las distancias minimas y de seguridad se debera considerar lo sefialado por la
norma IEC 60071 (Ref. [1]).

22 EQUPAMIENTO DE ALTA TENSION

Los equipos de patio del STTN y STTR seguiran los criterios y especificaciones
generales sefialados en el presente numeral. Las que correspondan al STL podran
proponer otros criterios que seran evaluados en el estudio de Pre Operatividad.

Las subestaciones implementadas con celdas encapsuladas en SF6 en los sistemas
troncales, sblo seran admitidas en situaciones especiales que deberan ser
sustentadas en el estudio de Pre Operatividad, o por algtin mandato expreso.

221 Interruptores

2211 Medio de Interrupcion

El método de interrupcion de commiente y de extincion del arco deberd ser por
autogeneracion de la presioén de soplado utilizando e! principio de soplado tipo térmico,
en combinacion con el tipo soplado (puffer).

2.2.1.2 Sistema de Accionamiento

Se utilizara el sistema de accionamiento a resortes mediante la carga por un motor
eléctrico, u otro sistema de accionamiento que ofrezca mayores ventajas operativas.

Los interruptores deberan contar con dos bobinas de apertura y una de cierre
totalmente independientes.

2,22 Seccionadores y Cuchillas de Puesta a Tierra

Los seccionadores deberan poder abrir y cerrar circuitos con corrientes residuales.lLos
seccionadores de 500 kV podran ser del tipo; pantografo vertical, sem i pantdgrafo
horizontal o vertical, 6 cuchilla de corte en el plano vertical y tendran mando
motorizado para operacion individual por polo para la cuchilla principal.

E1 accionamiento de la cuchilla de puesta a tierra pedra ser motorizado o manual, de
acuerdo a la definicion en cada caso pero solo podra accionarse desde el mismo
seccionador. Solamente los seccionadores de 220 y 138 kV podran tener un
accionamiento Unico para las tres fases acopladas mecanicamente.

223 Transformadores de Corriente

lL.as caracteristicas de linealidad de los nucleos para las funciones de proteccion
deberan tener una buena respuesta en transitorios, que garantice un reflejo sin
saturacion de las commientes aperiddicas maximas en los niveles de cortocircuito
considerados.

El nimero de nicleos de proteccion y medicion, asi como sus clases de precision,
seran fos requeridos segdn el equipamiento de proteccién y medicion propuesto.

— Skl
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2.2.4 Transformadores de Tension
Los transformadores de tension pueden ser inductivos o capacitivos en bano de aceite.

En 500 kV se utilizaran transformadores de tension tipo capacitivo. La utilizacion de
transformadores del tipo inductivo, serd verificada en el Estudio de Pre Operatividad
del proyecto, en el cual se descartara el fendmeno de ferroresonancia.

2.25 Descargadores de Sobretensién

Los descargadores de sobretension deberan ser del tipo Oxido de Zinc y deberan
instalarse lo mas cerca posible del equipo a proteger.

2.26 Transformadores de Potencia

Los transformadores deberan ser de tres arrollamientos. El terciario debera tener el
devanado en conexién delta y serd utilizado para la alimentacion de los servicics
auxiliares de la Subestacion.

Los transformadores de potencia del STIN deberdn ser bancos de unidades
monofasicas, debiendo preverse un polo de reserva (por subestacion y segtn el tipo),
que mediante un esquema de conexion en alta lension y en los circuitos de proteccion
y control, sirva de recambio ante una falia de una de las unidades.

Los transformadares seran aislados en aceite, con refrigeracion natural 6 forzada,
ONAN/ONAF/OFAF y deberan poseer conmutadores de tomas bajo carga con
reguiador automatico de tension.

Cada unidad debera equiparse con un sistema contra explosion y prevencion de
incendio y un sistema de recuperacion de aceite (mediante bombeo) en caso de
derrame. Asimismo, debera considerar la instalacion de muros cortafuego a fin de
aislar los transformadores entre si.

Los interruptores de conexion de los transformadores de potencia 500/220 kV deberan
contar con un dispositivo de sincronizacién de maniobra en ambos devanados para
reducir la corriente de energizacion. Asimismo, los interruptores de canexién de los
transformadores de polencia con tensién primaria de 220 kV contaran con un
dispositivo de sincronizacion de maniobra segln se determine en las simulaciones de
energizacion de transformadores del Estudio de Pre Operatividad.

Los interruptores sefialados deberan ser de accionamiento uni-tripolar.

Para garantizar la continuidad del servicio eléctrico, tomando en cuenta las
limitaciones de transporte a ciertas zonas, se recomienda adoptar maédulos de
transformacién para los diferentes niveles de tension, que permitan el reemplazo de
unidades de transformacion en casos de averias en los sistemas froncales de
transmision, de las capacidades y configuraciones que se listan a continuacion:

Madulos de Transformacion con tensién primaria de 500 kV, tipo Banco de Unidades
Monofasicas:

3 x 150/150/50 M VA

3x200/200/67 MVA
3 x 250/250/80 MVA

Mddulos de Transformacion con tensidn primaria de 220 kV, tipo Banco de Unidades
Monofasicas:

3 x 30/30/10MVA
3x50/50/15MVA

3 x 100/100/30 M VA __%
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Modulos de Transformacion con tension primaria de 220 kV, tipo Trifasico:

50/50/30 MVA
100/100/30 MVA

Modulos de Transformacitn con tension primaria de 138 kV, tipo Trifasico:

165/10/8 MVA
30/30/15 MVA
45/45/15 MVA

2.2.7 Reactores en Paralelo {Shunt)

Los reactores en 500 kV deberan ser unidades monofasicas aisladas en aceite y con
refrigeracion natural, ONAN,

A diferencia de los reactores de barra, los reactores de linea deberan poseer un
reactor de neutro dimensionado para optimizar las condiciones de recierre unipolar.
Asimismo, deberan poseer una ceida equipada con un interruptor y seccionador.

Cada reactor (de linea o de barra) debera equiparse con un sistema contra explosion y
prevencion de incendio y un sistema de recuperacion de aceite (mediante bombeo) en
caso de derrame. Asimismo, deber& considerar la instalacion de muros cortafuego a
fin de aislar los reactores entre si.

Los interruptores de conexién de los reactores {de linea y de barra) deberan ser de
accionamiento uni-tripolar y contar con un dispositivo de sincronizacidn de maniobra
para reducir la corriente de desconexion del reactor.

228 Condensadores en Serie

Los condensadores en serie deberdn tener los valores nominales de tension y
corriente que se fijen como resultado de los estudios eléctricos realizados para definir
el grado de compensacion, el cual no debera superar el 65%. Los aspectos de disefio
de la configuracion y estructura seran aspectos a considerar por el fabricante para
cumplir con las normas internacionales de fabricacion de estos equipos.

2.2.9 Condensadores en Paralelo

Los condensadores conectados en paralelo seran trifasicos y conectados en doble
estrella.

Para la medicion de la corriente de desbalance, los neutros de cada estrella, estaran
conectados entre si y aislados de tierra y se utilizard un dispositivo para detectar
unidades de condensador averiados. Asimismo, deberan contar con un reactor de
amortiguamiento en serie con cada fase y los intemruptores de conexion tendran un
dispositivo de sincronizacion de maniobra para reducir la corriente de insercion.

Los valores nominales de tensién y potencia reactiva seran los que se fijen como
resultado de los estudios eléctricos.

2210 Compensador Sincrono

Los compensadores sincronos conectados en paralelo en determinadas barras del
sistema para mejorar los niveles de cortecircuito y/o el control de la tension tendran la
capacidad nominal y los limites reactivos resultantes de los estudios eléctricos.

2211 Equipos Automaticos de Compensacion Reactiva _—3%_%?"

b
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La ubicacion, tipo y el rango nominai de operacion de los equipos automaticos de
compensacion reactiva conectados en paralelo en determinadas barras del sistema
para mejorar el control de la tension, seran resullado de los estudios eléctricos.
Dependiendo de la aplicacidn podran tener el control trifasico o el control fase por fase,
asimismo, el numera de filtros de armdnicos sera un aspecto a considerar por el
fabricante, can el criterio de cumplir con las normas intemacionales de fabricacion de
estos equipos, para no provecar armonicos que viajen hacia el sistema de transmision.

2.212 Cables Desnudos y Barras

Las barras y conductores utilizados en los STTN y STTR deberan ser del tipo flexible.
Solo en casos excepcionales sustentados en el proyecto se podré utilizar barrajes del
tipo rigido. En el STL no existen restricciones.

Para reducir las descargas del tipo "Corona" en el disefio de los conductores se
debera verificar que el valor maximo de gradiente superficial no supere el valor de
gradiente critico de 18,5 kV/cm (zonas con altitud hasta 1000 msnm). En zonas con
altitudes mayores a 1000 msnm, este valor debera corregirse por altitud.

Para los casos de proyectos de ampliacién en subestaciones existentes se debera
verificar el disefio de las barras por capacidad de corriente y por cortocircuito. El
calculo por capacidad de cormriente se debera realizar en el escenario de maxima
transferencia que origine fa mayor distribucién de corrientes en los conductores de
barra, de modo tal que no se supere el 80% de la capacidad nominal.

23 OBRAS CIVILES

2.3.1 Entorno Fisico

El terreno deberd seleccionarse para alojar las instalaciones del proyecto y las
ampliaciones futuras segtn el crecimiento del sistema de transmisién, de la cual forma
parte |la subestacion.

Para la prevision de espacios futuros en la subestacion de un Sistema de Transmision
Troncal se tomara en cuenta los proyectos consignados en el Plan de Transmision y
los limites inferior y superior del numero de celdas a considerar en el disefio de las
subestaciones conectadas a los STTN y STTR indicados en la Tabla 5.

Tabla 5 - Namero de Celdas a Considerar en el Disefio de Subestacionas

N° de Celdas 138 kV 220 kv 500 Kv
Limite inferior 4 6 4
Limite superior 8 16 10

El limite inferior determinara e] area minima para la construccion de una subestacion
en su fase inicial, y el limite superior establecera un area maxima razonable de
ampliacién para la construccion en su fase final y que dependera de las condiciones
de espacio disponible en el terreno seleccionado.

La disposicion de las celdas en el patio debera permitir una apropiada salida de las
lineas que convergen en la subestacion en condiciones iniciales y futuras.

Para subestaciones del STL, se deberan prever los espacios considerados en e! Plan
de Expansién de la empresa Titular.

2.3.2 Cimentaciones y Estructuras de Soporte
Las cimentaciones y estructuras soporte para el equipamiento de alta tension deberan

estar disefiadas para operar al menos bajo las siguientes condiciones sismicas: _,%)
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- Aceleracion horizontal 059
- Aceleracion vertical 039
- Frecuencia de oscilacion 10 Mz

En ese sentido, las medidas que se adoptaran para el disefio deberan considerar
principalmente el refuerzo de las estructuras soporte, la especificacion de aisladores
con alla resistencia mecanica y la incorporacion de amortiguadores sismicos en la
base de las estructuras soporte, que amortiglien las frecuencias de oscilacion natural
en el equipo originados por los movimientos producidos por el sismo.

24 CONTROL, PROTECCION Y COMUNICACIONES

241 Control

Los requisitos minimos de equipamiento del Sistema de Control a considerar en el
disefio de subestaciones se consignan en el Capitulo 3 del Anexo 1.

24.2 Proteccion y Comunicaciones

Los requisitos minimos de eguipamiento del Sistema de Proteccion y Comunicaciones
a considerar en el disefio de subestaciones se consignan en el Capitulo 2 del Anexo 1.

25 SERVICIOS AUXILIARES

El dimensionamiento de los Servicios Auxiliares (SS.AA.) debera considerar los
siguientes criterios:

- Los transformadores de SS.AA. se conectaran a los arrollamientos terciarios de
los transformadores de potencia. En el caso que exista un Gnico transformador
se utilizara como fuente alternativa alimentacion externa.

El sistema de servicios auxiliares de comiente alterna se disefiard con neutro
rigidamente puesto a tierra, para operar nominalmente a 380/220V - 60Hz. Los limites
de servicio seran de Un +10%, -15%.

E! sistema de servicios auxiliares de corriente continua de control de patio se disenara
con ambos polos aislados de tierra, para operar en tensiones nominales de 220 o 110
V para mando y proteccion y 48 V para comunicaciones. Los limites de servicio seran
de Un = 10%. La capacidad de descarga de [as baterias se ajustara a las necesidades
de cada proyecto, respetando una autonomia minima de 5 horas, hasta la tension final
por elemento correspondiente al tipo de baterias adoptado.

Para STTN que cuenta con Sistema de Control Distribuido los SS.AA. estaran
comprendidos por:

Caseta de Servicios Auxiliares (Edificio de Control):
- Alimentacion en alterna de los transformadores de SS.AA. y grupo electrégeno.

- Tablero general, tableros de distribucién de circuitos (en alterna y continua), tablero
de transferencia automatica.

Cargadores-rectificadores independientes y redundantes: para mando y
proteccién (220 o 110 V continua), control y comunicaciones (48 V continua).

- Alimentacién en continua proveniente de los bancos de baterias independientes
para mando y proteccion (220 o 110 V), control y comunicaciones (48 V).

- Tableros en continua para las comunicaciones y control de la subestacion.

Casetas de Campo:

- Alimentaciéon en alterna de los circuitos del tablero de distribucion en CA de la
Caseta de Servicios Auxiliares. —/ﬁaﬁv

W
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- Tablero de distribucion de circuitos en alterna y continua.

Cargadores-rectificadores redundantes para mando y proteccion (220 o 110V
continuay).

- Alimentacién en continua proveniente de los bancos de baterias para mando y
proteccion (220 0 110 V).

- Tableros en continua para la proteccion y mando.

Para STTR y STL que cuenta con sistema de contro! Centralizado en el Edificio de
Control los SS.AA. estaran comprendidos por:

- Alimentacién en altema de los transformadores de SS.AA. y grupo
electrégeno.

Tablero general, tableros de distribucion de circuitos {(en aiterna y continua),
tablero de transferencia automatica.

- Tablero de distribucién de circuitos en alterna.
Cargadores-rectificadores independientes y redundantes: para mando y
proteccién (220 o 110 V continua), control y comunicaciones (48 V

continua).

- Alimentacion en continua proveniente de los bancos de baterias
independientes para mando y proteccion (220 o 110 V), control y
comunicaciones (48 V).

- Tableros de distribucidon de circuitos en continua.
2.6 SISTEMAS DE SEGURIDAD _

261 Malla de Puesta a Tierra

Las subestaciones deberan contar con una malla de tierra profunda que asegure al
personal contra tensiones de toque y paso, permitiendo la descarga segura a tierra de
ias sobretensiones de origen atmosférico o las corrientes producidas por cortocircuitos
a tierra. Por lo tanto, se deben considerar los criterios de seguridad: tensiones de
toque y paso y potenciales transferidos, sefialados por el CNE Suministro y el CNE

Utilizacion vigentes.

Los valores de corriente maxima para el calculo de la malla de puesta a tierra se
consignan en la Tabla 4.

Se consideraran los siguientes criterios:

- Laseccion minima de los conductores de tierra debera ser determinada con la
metodologia de ia Seccién 8 de la |IEEE Std. 80 (Ref. [3]).

- Con la finalidad de cumplir con los criterios de seguridad (tensiones de togue y
paso y potenciales transferidos), en el célculo de la malla de puesta a tierra se
considerara el drenaje de corriente de falla por los cables de guarda de las
lineas que acometan a la subestacion. Este calculo sera incluide en e{ Estudio
de Pre Operatividad.

- Eltiempo minimo de despeje de fallas a considerar serd de 0,5 s.

26.2  Proteccion contra Descargas Atmosféricas
G
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Todas las subeslaciones del STTN y STTR deberan contar con blindaje contra
descargas atmosféricas para la proteccion de sus equipos de patio. Las zonas
periféricas del patio que estan fuera de ésta zona de proteccion seran protegidas
medianie pararrayos.

En subestaciones del STL deberén contar con blindaje contra descargas atmosféricas
solo en zonas de alta concentracion de descargas (zona Sierra y Selva).

3. CRITERIOS DE DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION
31 CRITERIOS DE DISENO Y SELECCION

3.141 Capacidad de Corriente de las Fases

El cilculo de la capacidad de corriente de los conductores de fase se realizara

utilizando 1a norma IEEE 738 "Standard for Calculating the Current - Temperature of

Bare Overhead Conduclors” (Ref. [4]).

Para cumplir con las capacidades de transmision de las lineas del STTN y STTR

{indicadas en la Tabla 1), asi como de las lineas del STL, la femperatura en los

conductores de fase no deberan superar el limite térmico de 75 °C (*) para las

capacidades de transmisién indicadas y en las siguientes condiciones ambientales:

- La temperatura maxima media de la regién de implantacion de la linea. Corresponde
al promedio de las méximas anuales durante un periodo minimo de 10 afios.

- Radiacién solar maxima
- Viento minimo de 0,61 m/s perpendicular al conductor

Toda linea del STTN o STTR debera disefiarse para una temperatura det conductor de
fase de 75°C (ACAR, AAAC, ACSR), respetdndose a esta temperatura las distancias
de seguridad desde el momento del tendido' de los conductores. Asimismo, las
distancias de seguridad deberan respetarse en toda condicién de operacion.

Con el fin de asegurar el cumplimiento de las dislancias de seguridad, durante el
disefic de la distribucion de estructuras, se recomienda considerar un margen de
reserva minimo de 0,30 m.

Los accesorios y demas componentes correspondientes a la ferreterla del conductor
de fase deberan estar dimensionados térmicamente compatibles con el disefio del
conductor.

(*) En caso se propongan conductores especiales resistentes a altas temperaturas, el
limite térmico podra ser aumentado en coordinacion con el COES.

31.2 Capacidad de Corriente de los Cables de Guarda

Los cables de guarda deberan resistir la circulacion de la corriente de corto circuito
monofasico franco a tiema (6 la parte proporcional que le corresponda segun
distribucion de la corriente de falla entre los cables de guarda) en cualquier estructura
de la linea, con una duracién no menor de 0,5 s, Se debera considerar lo senalado por
fa norma |IEC 60865 (Ref. [5]).

3.1.3  Transposiciones

Las lineas de transmisién con longitudes comprendidas entre 70 y 250 km deberan ser
transpuestas mediante un ciclo completo de transposicidn (compuestos por 3
transposiciones simples a las longitudes de 1/6, 3/6 y 5/6 del extremo de la linea).
Para longitudes mayores a 250 km las lineas deberan ser transpuestas con dos ciclos
completos de transposicion (compuestos por transposiciones simples a las longitudes
de 1/12; 3112; 5/12; 7112, 9112 y 11/12 del extremo de linea). En el caso de lineas de
doble circuito, los ciclos de transposicion deberan realizarse en sentidos opuestos.
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Estas exigencias no aplican a instalaciones del STL en niveles de 60 kV de tensién
nominal.

3.1.4 Pérdidas Joule

Las pérdidas Joule seran calculadas para la capacidad de transmision de la linea,
considerando un factor de potencia unitario y la resistencia eléctrica de los cables
calculada a 75°C.

3.1.5 Coordinacion de Aislamiento

En la coordinacion de aislamiento se debera considerar lo sefialado por la norma IEC
60071 {Ref. [1]) y en “EPRI AC Transmission Une Reference Book - 200 kV and
Above", Third Edition, Electric Power Research Instifute (EPRI) (Ref. [B]).

3.1.5.1 Aislamiento para Tension Maxima de Servicio

Para dimensionar el aislamiento de ia linea de transmisién, las distancias minimas a
las estructuras, deben considerar la maxima oscilacion de la cadena de aisladores por
efecto del viento, siendo el valor de la presién de viente la recomendada en el CNE

Suministro vigente.

3.1.5.2 Aislamiento para Sobretensiones de Maniobra

El nivel de sobretensi6bn adoptada para el dimensionamiento de las distancias
eléctricas de |las estructuras, debera ser igual o mayor que el nivel de sobretensiones
de maniobra indicado por los estudios de transitorios electromagnéticos.

Para el disefio de lineas del STTN y STTR, se admitira una falla de aislamiento por
cada 1000 maniobras de energizacion de linea, y una por cada 100 maniobras en el
caso de re-energizacion.

3.1.5.3 Desempeiio Frente a Descargas Atmosféricas

Et nimero total de fallas (contorneos en &l aislador) ocasionadas por sobretension de
origen atmosférico en lineas del STTN y STTR debera ser menor 0 igual a los
indicados en la Tabla 8.

Tabla 6 - Tasas Maximas de Fallas (Contorneos en el Aislador) de Origen Atmosférico en

STIN y STTR
Tensién Nominal Fallas de Origen Atmosférico
(kV) de un circuito/100 km/afio
Por falla de blindaje Total (Ver Nota)
138 0,02 3
220 0,01 2
500 0,01 1

Nota: La tasa total de fallas estd determinada por fallas de blindaje (provecado por
descargas atmosféricas sobre conductores) y fallas debidas a contorneos inversos
(provocados por descargas almosféricas sobre estructuras o cables de guarda). Cabe
aclarar que la tasa de falla estd determinada por los contorneos en el aislador,
independientemente si éstos originan la desconexion de la linea, e indistintamente si el
recierre monofasico sea exitoso o no.

3.1.5.4 Reduccion de Fallas Simultdneas ante Descargas Atmosféricas en
Lineas de Doble Circuito

Cuando una linea del STTN 6 STTR disefiada para deble circuito deba recorrer zonas
andinas de altitud mayor a 4000 msnm, zonas de selva (alta & baja) o zonas con nivel
isoceraunico mayor a 50, deberd emplear estructuras independientes por circuito (dos

estructuras de simple tema) -——-57"——'-'5.‘?‘7::
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3.1.6 Emision Electromagnética

La metodologia para el calculo de las emisiones electromagnéticas esta tratada en
"EPRI AC Transmission Une Reference Book - 200 kV and Above", Third Edition,
Electric Power Research nstitute (EPR1)} (Ref [6]).

3.1.6.1 Efecto Corona

En lineas del STTN y STTR debera verificarse que el valor maximo de gradiente
superficial en los conductores, no supere los valores de gradientes criticos siguientes:
- 16 kVrms/cm, en region costa con altitudes hasta 1 000 msnm.

- 18,5 kVrms/cm, en regién selva con altitudes hasta 1 000 msnm.

- 18,5 kVmms/cm, en |las zonas con altitud mayor a 1 000 msnm. Este valor esta
referido al nivel del mar por lo que debera corregirse por altitud.

En lineas del STL, se podrd emplear otros valores de gradiente, que seran evaluados
en el estudio de Pre Operatividad

3.1.6.2 Radio Interferencia
Se debera cumplir con lo establecido en las siguientes normas intemacionales:

- IEC CISPR 18-1 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voltage Equipment Part 1: Description ofPhenomena. (Ref. [7]).

- IEC CISPR 18-2 Radjo Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voltage Equipment. Part 2: Methods of Measurement and Procedure for
Determining Limits. (Ref. [8)).

- IEC CISPR 18-3 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voltage Equipment - Part 3: Code of Practice for Minimizing the Generation
of Radio Noise. {Ref. [9]).

3.1.6.3 Ruido Audible

El ruido audible en el limite de la faja de servidumbre debera cumplir con lo indicado
en el CNE Utilizacion vigente, para lineas del STTN y STTR aplicard el limite
correspondiente a zona residencial, mientras que para lineas del STL aplicara el limite
segun la zona que atraviesa.

3.1.6.4 Campo Eléctrico

El campo eléctrico medido a un metro del nivel de suelo y al limite de la faja de
servidumbre, debera cumplir con lo indicado en CNE Suministro vigente. Para lineas
de! STTN y STTR aplicara el limite correspondiente a exposicién poblacional, mientras
que para lineas del STL aplicara el limite seglin la zona que atraviesa.

3.1.6.5 Campo Magnético

El campo magnético medido a un metro del nivel del suelo y al limite de la faja de
servidumbre, debera cumplir con lo indicado en el CNE Suministro vigente. Para lineas
del STTN y STTR aplicara el limite correspondiente a exposicion poblacional, mientras
que para lineas del STL aplicara el limite segtin la zona que atraviesa.

3.14.7 Requerimientos Mecanicos

El proyecto mecanico de una linea debe cumplir con lo sefialado en el CNE Suministro
vigente, en lo referido a las cargas mecanicas sobre las estructuras, cables, aisladores
y fundaciones. Asimismo, con la finalidad de complementar los criterios indicados se
recomienda la norma IEC 60826 (Ref. [10]) y lo siguiente:

a) Cuando se trate de estructuras metalicas reticuladas, establecer al menos una —%;Tﬂ_:
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hipotesis de viento diagonal a 45° 6 50° respecto del eje transversal, segun las
caracteristicas geométricas del cuerpo de la torre.

b) Para las torres de suspension, plantear una hipdtesis de contencién de fallas
ante caida de torre adyacente que complemente a la hipdtesis de rotura de fases.

31.71 Dispositivos Amortiguadores de Vibraciones Edlicas

Los conductores de fase y cables de guarda de la linea de transmisién, deberan contar
con dispositivos que amortiglien las vibraciones edlicas.

3.1.7.2 Cimentaciones

Ei disefio de las cimentaciones de las esiructuras debe considerar que los cimientos
son el ultimo componente en la cadena de fallas. Asimismo, el diseiio debe contemplar
los parametros geomecanicos de los suelos a lo largo del trazo.

3.1.8 Requerimientos Electromecanicos

3.1.8.1 Descargas Atmosféricas

Los cables de guarda de cualquier fipo y formacién, en los STTN y STTR, deberan
tener un desempenio frente a descargas atmosféricas igual 6 superior al cable de
acero galvanizado de extra alta resistencia (Extra High Strength) de diametro 9,53 mm.
Los cables de guarda que correspondan al STL podrén emplear diametros menores,
gue seran evaluadas en el estudio de Pre Operatividad.

Todos los elementos sujetos a descargas atmosféricas directas, incluidos conjuntos
flexibles de estructuras atirantadas {tipo Cross-rope 6 Chainette), cables OPGW, efc,
deberan garantizar la conservacion de sus capacidades mecanicas requeridas para su
operacion.

3.4.8.2 Corrosion

La clase de galvanizado 6 recubrimiento de proteccidn, sera compatible con la
agresividad del medic ambiente en la zona de implantacion de la instalacidn.

3.2 CRITERIOS DE DISENO PARA LINEAS DE TRANSMISION EXPUESTAS A
LA ACUMULACION DE HIELO

En zonas donde la linea de transmision esté expuesta a la acumulacién de hielo, se
debera evaluar el empleo de separadores entre fases, ampliar las distancias entre
fases u otra solucion,
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Relacion de Normas Técnicas

[1] «IEC 60071: Insulation co-ordination», {EC Intemational Standard.

[2] «IEC/TS 60815: Selection and Dimensioning of High-Voltage Insulators Intended
for Use in Polluted Conditions», IEC Technical Specification.

[3] «IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding», IEEE Std 80.

[4] «IEEE Standard for Calculating the Current-Temperature of Bare Overhead
Conductors», IEEE Std 738.

[5] «IEC 60865: Short-circuit Currents - Calculation of Effects», IEC International
Standard.

[6]) «EPRI AC Transmission Line Reference Book - 200 kV and Above», Electric Power
Research Institute (EPRI).

[7] «IEC CISPR 18-1 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voltage Equipment - Part 1: Description of Phenomena.», IEC -CISPR
Technical Report.

[8] «IEC CISPR 18-2 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voltage Equipment - Part 2: Methods of Measurement and Procedure for
Determining Limits.», IEC- CISPR Technical Report.

[8] «IEC CISPR 18-3 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voltage Equipment - Part 3: Code of Practice for Minimizing the Generation
of Radio Noise.», IEC- CISPR Technical Report.

[10] «IEC 60826; Design Criteria of Overhead Transmission Lines», IEC International
Standard.
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COES SINAC PROCEDIMIENTO DE INGRESO, MODIFICACION Y RETIRO DE ANEXO
INSTALACIONES EN EL SEIN

ANEXO 1. CRITERIOS MINIMOS DE DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

CAPITULO 2. REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DEL SISTEMA DE PROTECCION Y
COMUNICACIONES

1. OBJETO Y ALCANCE

El presente documento tiene por objeto definir €l equipamiento minimo con el cual
deben contar las nuevas instalaciones que se conectaran al SEIN, mejoras o
repotenciaciones.

Asimismo, se tomara como referencia el documento "Requisitos Minimos para los
Sistemas de Proteccion del SEIN" y se cumplira con la exigencia de equipamiento del
Procedimiento Técnico del COES N° 40 en lo referido a la implementacién de equipos
Registradores de Fallas.

2 REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DE PROTECCION DE LINEAS
DE TRANSMISION

t.os Requisitos Minimos de Profeccién para las Lineas de Transmisién se establecen
segun [os niveles de tensién que son los siguientes:

Lineas de Transmisién con tension nominal de 60 kV

Lineas de Transmisién con tension nominal de 138 kV
Lineas de Transmisién con tension nominal de 220 kV
Lineas de Transmisién con tension nominal de 500 kV

A su vez, dentro de cada nivel de tension se debe distinguir dos casos: Lineas
Radiales y de Interconexiones; y para estas ultimas se define los siguientes rangos:

* Lineas Cortas
e Lineas Medianas

* Lineas Largas

En los planos RP-LT-01, RP-LT-02, RP-LT-03 y RP-L.T-04 se muestra las protecciones
minimas para las lineas de transmision (con aporte a la falla desde ambos extremos
de fa linea} para cada clasificacién descrita. Considerando tres casos gue son: lineas
cortas, lineas medianas y lineas largas.

Los esquemas anteriores se deben tomar como una referencia general y estan
orientados para su implementacion en [as nuevas instalaciones,

21 Requerimientos Generales de las Protecciones de Linea

2.1.1 Tiempo de despeje de falla

Para los niveles inferiores a 138 kV, el tiempo maximo de despeje de falla
estara dado por los requerimientos de estabilidad del sistema ante los distintos
tipos de falla. La falla que requiere menor tiempo de despeje es Ia falla trifasica.

Para los niveles de 138 kV y superiores, el tiempo maxime de despeje de falias
nunca debera exceder de 80 ms.

_%
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Disparo rapido entre el 0 y el 100% longitud de linea

Para los niveles de 138 kV y superiores se debera garantizar el disparo rapido
en el 100 % de l2 longitud de la linea, para lo cual se debera implementar
proteccién diferencial de linea o proteccion de distancia con teleproteccién.

Para los niveles inferiores a 138 kV, el disparo rapido en el 100% de la linea
dependera del tiempo critico de despeje de falla]'].

Respaldo remoto

El sistema de proteccion de la linea debera garantizar el respaldo remoto para
fallas ubicadas fuera de la linea protegida. Por ello se requiere siempre la
funcion de Proteccién de Distancia y la funcion Proteccion de Sabrecorriente,
independientemente de la utilizacion o no de la funcion de Proteccion
Diferencial de Linea.

Caracteristica de la Proteccidn de Distancia

La proteccién de distancia independientemente de su aplicacién debera contar
con las siguientes caracteristicas:

)} Debera tener caracteristica cuadrilateral para fallas fase-tierra, y
caracteristica cuadrilateral o0 Mho para fallas fase-fase.
ii) El ajuste de los elementos fase-tierra debera ser independiente del

ajuste de los elementos fase-fase.
iii) Debera contar con por lo menos 4 zcnas de medicién.

iv) Dependiendo de la aplicacion debera contar con funciones especiales
para aplicarlas en lineas con compensacién serie.

v) Debera poder operar con recierre monofasico o trifasico.

vi) Bebera contar con los esquemas de teleproteccion con subalcance
permisivo (PUTT) y sobre alcance permisivo (POTT).

vii)  Debera contar con ia funcién de bloqueo y disparo por oscilacion de

potencia.
viii)  Debera contar la Funcién de Cierre Sobre Falla (SOTF).

ix) Debera contar con funciones de sobretensidn.

Caracteristica de la Proteccion Diferencial de Linea

La proteccién diferencial de linea independientemente de la aplicacién debera
contar con las siguientes caracteristicas.

i Evaluacion de la corriente diferencial en modulo y fase, para cada fase.
if) Funcion Reciemre monofasico y trifasico.

i) Compensacion de la corriente capacitiva en lineas largas.

iv) Compensacion del retardo del canal de comunicaciones.

v) Funcidn de Cierre Sobre Falla (SOTF).

El tiempo critico de despeje de falla, es el lismpo maximo desde el inicio de la falla hasta su despeje 1al

que & sistema de potencia se manlenga transitoriamente estable.

En el caso de fallas de alta impedancia, deberd cambiar su
caracteristica o contar con una funcién diferencial de secuencia cero o

secuencia negativa. F—En_ﬂ_ﬁ
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2.1.6 Unidad de Medicion Fasorial (PMU})

Los relés de proteccion de lineas de transmision de los STTN y STTR, de 220
kV y 500 kV deberan contar con una unidad de medicién fasorial (PMU) con el
fin de que sea posible supervisar la diferencia angular entre dos puntos de
interconexioén al SEIN y prevenir problemas de inestabilidad por incremento de
fa diferencia angular.

Los relés de proteccidon que cuenten con unidades de medicion fasorial,
deberan ser sincronizados por GPS con protocolo IRIG B o superior.

3 REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DE PROTECCION DE
TRANSFORMADORES Y AUTOTRANSFORMADORES

Los Requisitos Minimos de Equipamiento de Proteccion para las Subestaciones de
Transmisién se establecen por equipos que son:

Transformadores o Autotransformadores, cuyas protecciones son definidas segun la
potencia de estos equipos, de acuerdo a lo siguiente:

=  Pequeifios Potencia mayor ¢ igual a 1 MVA y menor que 5 MVA
+ Medianos Potencia mayor o igual a 5 MVA y menor que 50 MVA
+ Grandes Patencia mayor o igual a 50 MVA

En el plano RP-SE-01 se muestra las protecciones minimas que deben ser
consideradas para los transformadores pequeiios. Se ha considerado como esquema
general una subestacién radial con un dnico transformador de dos devanados, asf
como la utilizacion de dos unidades en paralelo.

En el plano RP-SE-02 se muestra las protecciones minimas que deben ser
consideradas para los transformadores medianos. Se ha considerade como esquema
general una subestacion radial con un Unico transformador de tres devanados.
Asimismo, se ha considerado el caso de dos unidades en paralelo.

En el plano RP-SE-03 se muestra las protecciones minimas que deben ser
consideradas para los transformadores grandes. Se ha considerado como esquema
general una subestacion de interconexion con un autotransformador, el cual tiene un
terciario conectado en delta. Asimismo, se ha considerado el caseo de dos unidades en
paralelo.

31 Requerimientos Generales de las Protecciones de Transformaddres y
Autotransformadores

Los Transformadores y Autotransformadores de Potencia, deben contar con
protecciones propias y protecciones eléctricas.

3.1.1 Protecciones Intrinsecas o Propias

Las protecciones propias son aquellas con las cuales los transformadores y
autotransformadores vienen equipados.

El disparo de estas protecciones deberd ejercerse sobre los interruptores del
transformador, en todos sus niveles de tension.

a) Proteccion Buchholz

Deberd poseer un nivel de alarma por acumulacién de gases para fallas
incipientes, y de disparo por flujo viclento de gases para fallas de desarrollo
violento deniro de la cuba.

b) Proteccion de Sobrepresién (valvula de alivio de presién).

Se la utiliza para detectar fallas internas de desarrollo violento. ——’(7_:;-';?
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c) imagen Térmica.
Debera poseer un primer nivel de alarma y un segundo nivel de disparo.

Podran incorporarse a la misma otras funciones, tales como el comando de
ventiladores y de bombas de circulacién forzada de fluido refrigerante.

d) Termometro.

Debera proveer dos sefiales: indicacion de la temperatura y contactos de salida
con nivel de operacion predeterminado.

Se tendra como criterio su utilizacién a los efectos de alarma y/o comando del
sistema de refrigeracion, evitando habilitar la funcién de disparo sobre los
interruptores, para evitar la sobreproteccion.

e} Nivel de Fluido Refrigerante

La deteccion de un nive! deficiente tendra acciones de alarma y disparo sobre
los interruptores de todos los niveles de tension.

3.1.2 Protecciones Eléctricas

Las Protecciones Eléctricas son aquellas que son externas al transformador o
autotransformador, y generalmente son instaladas por el propietario y no por el
fabricante del equipo.

a) Proteccién Diferencial Total

Esta proteccion se aplica a un transformador para detectar cortocircuitc entre
fases o fase a tierra dentro del mismo en tiempo instantaneo.

Esta protecciéon debera ser dei tipo numérica, y la compensacion de médulo y
fase de las corrientes entrantes deberan hacerlas internamente.

Debera contar con bloqueo o restriccion de segundo y quinto arménico, para
evitar las desconexiones ante transitorios de energizacion y sobreexcitacion
respectivameante.

Debera contar con la eliminacién de la corriente de secuencia cero de sus
calculos de corriente diferencial.

Debera contar con un umbral alto de corriente diferencial con disparo directo y
sin bloqueo de segundo y quinto armonico.

b) Proteccion de Sobrecorriente

La proteccidon de sobrecorriente es la proteccion principal ante fallas pasantes
en el transformador y es la proteccion de respaldo de 1a proteccion diferencial
del transformador. Por esta razén debera implementarse de forma externa a la
proteccion diferencial del transformador para cada devanado.

Esta proteccion debera ser del tipo numeérica, y debera tener funciones tanto de
sobrecorriente de fases y tierra.
Debera contar con bloqueo o restriccién de segundo arménico, para evitar las
desconexiones ante transitorios de energizacion del transformador.

4. REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DE PROTECCION DE BARRAS

Los Requisitos Minimos de Equipamiento de Proteccion de Barras, se clasifican de
acuerdo al tipo de Configuracion de Barras a proteger.

«  Simple Barra
« Doble Barra con interruptor de acoplamiento

« Doble Barra con Interruptor y Medio ’%
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« Anilio

En el plano RP-BA-D1 se muestra las protecciones minimas de barra que deberan ser
consideradas en las subestaciones de barra simple.

En los planos RP-BA-01 y RP-BA-02 se muestra las protecciones minimas para
configuraciones de doble barra con acoplamiento, y doble barra con acoplamiento y
seccionador de transferencia respectivamente. Para estos lipos de configuraciones se
debe implementar un relé de sobrecorriente en el acoplamiento.

En el plano RP-BA-03 se muestra |as protecciones minimas para una configuracion de
doble barra con interruptor y medio en donde es necesario contar con dos relés
diferenciales de barra.

En el plano RP-BA-04 se muestra ¢l modo de proteccién de una configuracidon de
barra en anillo, en la cual estan incluidas las prolecciones de las lineas.

4.1 Requerimientos Generales de las Protecciones de Barras
La Proteccion diferencial de barras, debera tener [as siguientes caracteristicas:

a) La proteccién diferencial de barras de las subestaciones de 60 kV, 138 kV, 220 kv
y 500 kV debera ser del tipo minima impedancia.

b) La proteccién diferencial de barras de las subestaciones de 220 kV y 500 kV
deberan ser del tipo no centralizado, mientras que para los niveles de 60 kV y 138 kV
la proteccién diferencial puede ser del tipo centralizado.

c) El sistema de proteccion diferencial de barras, en todos los casos debera estar
constituido por relés trifasicos.

d) Los relés diferenciales deberan recibir las sefales de posicion de todos los
seccionadores de barra mediante los contactos normalmente abierto (NO) vy
normalmente cerrado (NC).

e) La funcion Falla Interruptor (50BF) deberd incluirse dentro de la proteccién
diferencial de barra. Esta funcién deberd contar con dos etapas, una etapa de re-
disparo al propio interruptor y una etapa de disparo a los interruptores adyacentes.

f) Para el caso de doble barra con acoplamiento, se debera considerar la inclusién de
un relé de sobrecorriente en el acoplamiento.

5. REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DE PROTECCION DE
REACTORES Y BANCOS DE CONDENSADORES

En el plano RP-SE-04 se muestra las protecciones minimas que deben ser
consideradas para los reaclores de alta tension. En todos los casos se trata de
reactores en derivacion con sus devanados conectados en estrella con el neutro
puesto a tierra sélidamente o a través de una impedancia.

En . el plano RP-S8E-05 se muestra las protecciones minimas que deben ser
consideradas para los Bancos de Condensadores. Estas protecciones seran definidas
segun el tipo de conexion del Banco, ya sea simple o doble estrella.

6. REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DE PROTECCION DE
CENTRALES DE GENERACION

Los Requisitos Minimos de Equipamiento de Proteccion para las Centrales de
Generacion se establecen segtn las potencias de los grupos de generacién. En tal
sentido se definen los siguientes rangos para las unidades de generacion:

» Mini CentralesGrupos con Potencia menor que 1 MVA
» Grupos Pequerios  Potencia mayor o igual a 1 MVA y menor que 5 MVA _%;

—
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+ Grupos Medianos  Potencia mayor o igual a 5 MVA y menor gue 50 MVA

» Grupos Grandes Potencia mayor o igual a 50 MVA

En el Planoc RP-CE-01 se muesira las protecciones minimas que deben ser
consideradas para los grupos pequefios. Se ha considerado como esquema general
de la central la de varias unidades en paralelo con solo un transformador, ya que es el
esquema mas usual para estos grupos. Para un esquema general diferente, se debe
considerar las mismas protecciones, adaptandose a los transformadores de medida
correspondientes.

En el Plano RP-CE-02 se muestra las protecciones minimas que deben ser
consideradas para los grupos medianos. Se ha considerado como esquema general
de la central dos grupos conectados a un Gnico transformador elevador. Para un
esquema general diferente, se debe considerar las mismas protecciones, adaptandose
a los transformadores de medida correspondientes.

En el Plano RP-CE-03 se muestra las protecciones minimas que deben ser
consideradas para los grupos grandes. Se ha considerado como esquema general de
la central la conexion generador-transformador, ya que es el esquema mas usual para
estos casos.

[A REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DE COMUNICACIONES

Los Sistemas de Comunicaciones a implementar en instalaciones de Transmision,
deberdn cumplir con lo establecido en el D.S. N® 034-2010-MTC y la Resolucién
Ministerial N° 468-2011-MTC/03 o la que la sustituya.

Por lo que en cada Subestacién, el Concesionario de Energia Eléctrica debera realizar
los trabajos necesarios para permilir que el nimero de hilos de fibra Optica
establecidos en [a Resolucion Ministerial N° 468-2011-MTC/03 o aquella que la
sustituya, puedan ser accedidos con facilidad por los Organismos pertinentes del
Estado para su pronta utilizacion sin necesidad de realizar trabajos de adecuacion.

71 Instalaciones de 500 kV, Troncales Nacionales y Regionales 220 kV

En instalaciones de 500 kV, y las troncales nacionales y regionales de 220 kV se
deberan proveer e instalar como minimo dos (2) Sistemas de Comunicaciones
independientes que tendran el objetivo de operar, uno como principal y el otro como
respaldo o "back-up" de! principal, soportados en diferentes medios fisicos.

E! Sistema de Comunicaciones principal debera estar soportado en cable tipo CPGW
(Optical Ground Wire), constituido en su parte optica por fibra éptica monomodo de 24
(veinticuatro)} hilos que cumpla con la Recomendacion /nfernational Telecomunication
Union ITU-TG.652.D.

Para la definicion del cable optico tipp OPGW a utilizar, uno de los aspectos
importantes a evaluar se relaciona con las corrientes de cortocircuito que puede
soportar la linea de transmisidn, asi como el tiempo de actuacion de las protecciones
que se hayan previsto instalar.

El Sistema de Comunicaciones de respaido debera estar soportado en un sistema de
Onda Portadora Digital, en base a Terminales DPLC (Digital Power Une Carrier)
puramente digitales con emulacion analégica que permitan una velocidad de
transmision de datos de hasta 256 Kbit/s, o superior.

7.2 Otras Instalaciones de 220 kV, de 138 kV e Inferiores

En instalaciones de 220 kV que no son troncales nacionales 6 regionales,
instalaciones de 138 kV & inferiores no se requiere instalar dos sistemas de
comunicaciones independientes como principal y respaldo. Se puede instalar un
Sistema de Comunicaciones soportado en cable tipo OPGW (Optical Ground Wire),
constituido en su parte dptica por fibra 6ptica monomodo de 24 (veinticuatro) hiles que
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cumpla con la Recomendacion ITU-T G.652.D, o un sistema de Onda Portadora sobre
Lineas de Alta Tension con terminales puramente digitales con emulacién analdgica,
que permitan una velocidad de transmision de informacion de hasta 256 Kbit/s, o

superior.

La seleccion del sistema de comunicacién dependera de la aplicacion. Se recomienda
sin embargo en cumplimiento del D.S. N° 034-2010-MTC que se implemente fibra
optica. No se considera necesario un Sistema de Comunicaciones de respaldo, salvo
en aquellos casos en los cuales las subestaciones revistan particular importancia en
su area de influencia, en cuyo caso {a duplicacion o respaldo de comunicaciones sera
definido por el COES-SINAC.
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Seccion 6. Fraude y Corrupcidn y Précticas Prohibidas

COES SINAC PROCEDIMIENTO DE INGRESO, MODIFICACION Y ANEXO
RETIRO DE INSTALACIONES EN EL SEIN

ANEXO 1. CRITERIOS MINIMOS DE DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

CAPITULO 3. REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DE SISTEMAS DE
: AUTOMATIZACION Y CONTROL

1. OBJETO

E! presente documento resume los requisitos que se deberan tener en cuenta para el
disefio de Sistemas de Automatizacion o Control Local de subestaciones (utilizadas en
generacién y en el sistema de transmisién) de las empresas Integrantes del Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN). La normativa aplicable sera la serie IEC
61850 que define el Sistema de Automatizacion de Subestaciones o SAS (Substation
Automation System).

Este documento se aplica al disefio de subestaciones de generacion y transmision de
tensiones nominales de 500 kV, 220 kV, 138 kV y 60 kV, concebidas para operar
normalmente como subestaciones totalmente telecomandadas, no atendidas, pero
provistas con las facilidades necesarias para su operacién desde la sala de equipos o
desde una sala de confrol local.

Siglas utilizadas
IED . Intelfigent Electronic Device, Dispositivo Electronico Inteligente
LAN : Local Area Network, Red de Area Local
RSTP : Rapid Spanning Tree Protacol
ERSTP : Enhanced RSTP

SAS : Substation Automation System, Sistema de Automatizacion de
Subestacion.

SCADA : Supervisor/ Control and Data Adquisition, Adquisicion de Datos y Control
Supervisor.

RAT : Regutador Automético de Tensién
RBC : Regulador Bajo Carga.
DNP : Distributed Network Protocol,

TCPNP : Transmission Controf Protocolinternet Profocol, Protocolo de Control de
Transmision/Protocolo de Internet

SNTP . Simple Nelwork Time Protacol
ICCP : inter Center Control Protocol, Protocolo entre los Centros de Control.
RIS : Red ICCP del SEIN.
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Seceibn 6. Fraude y Corrupcion y Practicas Prohibidas

2 FILOSOFiA DE DISENO

21 Metodologia

En el marco de la implementacién practica de sistemas SAS en subestaciones, que
cumplan con la norma IEC 61850, surge como primer aspecto la instalacion de IEDs
con funciones de proteccion y/o control, Unidades de Bahia, Unidades de Estacion,
Consolas de Conirol, asi como otros dispositivos de supervision y control del
equipamiento primario, conectados a través de una topologia LAN Ethemet, de
acuerdo a lo establecido por el estandar IEC 61850. No obstante el estandar no
normaliza ni recomienda una topologia en particular sino que deja libre a cada
proyectista su definicién, lo cual implica tener que realizar la ingenieria de red, y por
tanto definir la mejor topologia a utilizar en cada caso. Sin embargo, en el presente
documento se indican algunas topologias a adoptar para las subestaciones en los
diversos niveles de tension, para evitar dispersiones en este campo.

2.2 Funcionalidades

Se deja libre a cada agente, la decision de adoptar el criterio de IEDs con funciones
separadas de proteccion y de control o [EDs con funciones de proteccion y de control
combinadas.

Asimismo, en base a los requerimientos exigidos para el SEIN en lo relativo a
exactitud de las mediciones, se deberd definir si los |IEDs se utilizaran para la
adquisicion de los valores analégicos de la estacion o se deberédn utilizar ofros
dispositivos, tales como transductores o medidores electrénicos, en cuyo caso serd
necesario que los dispositivos mencionados posean puertos Ethemet para posibilitar
su conexion directa a |a red y evitar, en lo posible, la utilizacion de servidores seriales -
(RS-485/Ethernet) por una cuestion de homogeneidad.

3. RED DE AREA LOCAL (LAN) ETHERNET

34 Definiciones Basicas

En cada uno de los niveles légicos en los cuales la estandar IEC 61850 divide la
subestacion, puede existir una LAN o red Ethemnet, o |2 red puede ser unica para todos
los niveles, es decir una unica red para la subestacién en su totalidad. Como ya fue
expresado, la norma IEC 61850 deja libre a cada caso particular la topologla a
implementar en funcion de las configuraciones de las subestaciones, no obstante se
debera adoptar el criterio de una uUnica LAN Ethernet para la totalidad de la
subestacion.

3.2 Topologias de Red Utilizadas en Subestaciones

La Topologia Anillo debe ser utilizada en subestaciones de generacién y transmisién.
El anillo de fibra dptica se extendera en el patio de llaves en subestaciones de 500 kV
y 220 kV. En 138 kV y 60 kV el anillo puede desplegarse en la sala de control o sala
de equipos de la subestacién vinculando cada tablero.

3.2.1 Niveles de Tension 60, 138 kV y 220 kV

En las subestaciones del STTN y STTR, la topologia basica de red a utilizar serd anillo
simple (Ver Figura 1).

En subestaciones de niveles de tensidn de 60 kV, 138 kV y 220 kV sin casetas de
control, en funcién de la configuracion de la subestacidn, la topologia anillo simple

—
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podrd estar estructurada en base a dos (2) switch en cada campo a los cuales se conectaran en
topologia doble estrella los IEDs correspondientes.
Unidad de Cansala

Al Centrode Control 4ub | 1) S | Easacian rp% Contral Local [‘q Py
[ I SNTP

1
 aempraen N
o | vas o
? $@ X o deEomcien

{Gateway)

Fibra Gptica Muttimeda

R e S e S ey e ey Sy

, o= $—4
ST XTI )T

ED ED ok I || D e iED IED
-Fldméﬂj Contral Promeceién Cortrol Promecion Comrd
Cealtade Linna Cetda de Translormasion Celda de Generacitn
Referencias:

US: Unidad de Estacién

Figura 1: Topologia anillo simple - estrella duplicada

Una alternativa es una topologia de multiples anillos simples (Ver Figura 2). En este
ultimo caso, los multiples anillos se estructuraran en base a un anillo principal y anillos
secundarios en cada nivel de tension. El anillo principal de debera estructurar con fibra
multimodo 50/125 6 62,5/125 a 1 Gbit/s, y los anillos secundarios con el mismo tipo de
fibra a 100Mbit/s.

En el anillo principal © maestro se pueden adoptar una configuracion simple o
duplicada para el swilch, en el caso de subestaciones de niveles de tension 60 kV, 138
kV y 220 kV, sin casetas de control.

La Unidad de Estacién con funciones de Gafteway, la Consola de Control Local
(Consala SCADA), e! servidor SCADA, las Unidades de Bahfa, los IEDs, los
transductores de medida o Medidores Electrénicos Multivariables, dispositivos para el
andlisis de gases en los transformadores de potencia, RAT, RBC, y eventuales
servidores seriales (RS-485/Ethernet), se conectan a la red Ethernet de la
subestacién. La funcidn del Gateway es converlir el protocolo IEC 61850 en el
protocolo utilizado para la vinculacion con el Centro de Control del integrante, que
podra ser, IEC 60870-5-104, DNP 3.0 sobre TCP/IP, o protocolos seriales.

La sincronizacion horaria, se realizara con un equipc GPS, que puede estar conectado
a través de protocolo SNTP o protocolo IRIG-B o uno superior.
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Congota

7 | Unidad de
AlCentrode Control 4mp | 1S Eslacién [“_l_ﬁ Control Locat G- |
. | SNTP
(Geteway) | .
Fibra Optica Multimodo i) .

i

i . .

[ i ' =TT
 Pratmeitn || Costrol

: Cdtade Linen

" .-
-Cortrd

Gelilado Tronsiormatidn

Figura 2: Topologia anilla simple - miiltiples anillos secundarios

3.2.2. Nivel de tension 500 kV

En el caso de subestaciones de 500 kV, obviamente la topologia a desplegar es mas
compleja. La topologia se estructura en base a un anillo principal o "backbone”,
basado en swifches duplicados instalados en la sala de control de la estacién, que se
vinculan con jos switches instalados en cada caseta de control, en las cuales se
implementan diversos anillos de IEDs de proteccién primaria (Sistema 1) y secundaria
(Sistema 2), conformados por dos swifches y los correspondientes IEDs.

Los switches instalados en cada caseta de control se conectan entre si y a los
switches principales a 1 Gbit/s, mediante cable de fibra optica. Es decir el aniflo
principal que vincula los switches instalados en el edificio de control y los swilches
instalados en todas las caselas de control de la subestacién debera ser de 1 Gbit/s,
estructurado en base a fibra multimodo 50/125 6 62,5/125.

Por ofra parte en cada caseta de control se implementan diversos anillos de 100
Mbit/s, conformados por los IEDs con funciones de proteccién primaria (Sistema 1) y
secundaria (Sistema 2) asi como por Unidades de Bahia, vinculados a los dos (2)
switches instalados en la caseta de control.

S
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Los IEDs con funciones de proteccién deben poseer puertos con funcionalidad
"swifch", para permitir implementar el anillo "secundario” o los anillos "secundarios” en
cada caseta de control. En su defecto se debera implementar una topologia estrella
duplicada,

Referendes:

SU: Unldad de Estacidn

Figura 3: Topolopia aniilos simples - muitiples anillos secundarios

La sincronizacion horaria, se realizara con un equipo GPS, que puede estar conectado
a través del protocolo SNTP o protocolo IRIG-B o uno superior.

Los swifches deberan soportar un protocolo de transmision de datos que impidan la
formacién de anillos en forma ldgica, abriendo el anillo, y formando un arbol con los
swifches, tal como el protocolo RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol). En el caso del
anillo principal de 1 Gbit/s, es conveniente la utilizacion del protocolo eRSTP
{enhanced RSTP) que provee una reconfiguracion mas rapida ante el caso de falla de

algtn switch.
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Las mismas consideraciones son validas para instalaciones en los niveies de tension de 220
kV y 138 kV en lo relativo a que los switches deben soportar el protocolo de transmision de
datos RSTP.

4, ARQUITECTURA DE AUTOMATIZACION O CONTROL LOCAL

41 Tipo de arquitectura

La red Ethernet, debe ser unica para la totalidad de la subestacion, y se considera para los
diversos niveles, el siguiente equipamiento que se lista a continuacion:

» Consola de Control Local o Consola SCADA
» Unidad de Estacion con funciones de Gateway

* Unidades de Bahia

» |EDs con funciones de proteccion e IED con funcicnes de control, o IEDs con funciones
de proteccion, control y medicién combinadas.

» Transductores de medida, en el eventual caso que la clase de exactitud de las
mediciones de los IEDs con funciones de proteccion y/o conirol no satisfagan el
requerimienio de exactitud (Clase) de las mediciones del SEIN.,

« Dispositivo para el andlisis de gases y temperatura de transformadores, si corresponde
» Regulador Automatico de Tensién (RAT)
» Regulador Bajo Carga (RBC) '

Todos los dispositivos mencionados se conectan a la red Ethemnet de la subestacion, al
anillo principal {back bone), o a los anillos secundarios, dependiendo del nivel de tension de
la subestacién.

La Unidad de Estacion debe soporiar la Consola de Operaciones o Consola SCADA para el
control y operacion local de la estacion, como asimismo poseer funciones de “Gateway para
traducir el protocolo de las Unidades de Bahia e IEDs de la estacion al protocolo utilizado en
el Centro de Control.

Los IEDs pueden poseer funciones de control, o de control y proteccion combinadas, asi
como funciones de medicidn, leniendo en cuenta lo expresado en lo relativo a separar
funciones y exactitud de las mediciones.

La Unidad de Bahia, entre otras funciones, sera la responsable de la adquisicion de los
estados, alarmas, alarmas generales de la estacién y la emision de comandos, en la
arquitectura que adopta la separacion de funciones de proteccién y control.

Los dispositivos restantes, si se instalaran, tal como el medidor de analisis de gases de
transformadores de potencia, RAT, RBC, efc., se conectaran en cada caseta de control,
seglin corresponda, a los correspondientes switches.

4.2 Mediciones

Con respecto a las mediciones, dependiendo de la clase de exactitud requerida por el Centro
de Control del COES, podran ser adquiridas por los IEDs o por las Unidades de Bahia, o
deberdn ser adquiridas a través de transductores de medida o medidores electronicos
multivariables conectados a la red a través de puertos Ethernet o a través de servidores
seriales RS-485/Ethernet, en caso de no poseer puertos Ethernet.

5. TRANSMISION DE DATOS AL CENTRO DE CONTROL

En el caso de la transmision de informacion entre el Centro de Control de la Empresa y los
Centros de Control del COES, se debera cumplir con lo sefalado en la Norma de

Intercambio de Informacién en Tiempo Real para la operacion del SEIN {NTIITR) a ﬁrlfiﬁ)
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contar con un sistema de comunicacién que permita enviar en tiempo real al COES que
sefala la NTCOTR.

6. REDUNDANCIA

Los integrantes deberan implementar mecanismos de redundancia que permitan la
disponibilidad permanente de las sefiales cumpliendo lo establecido en la NTIITR, la cual
establece que los componentes que deben ser considerados para implementar los
mecanismos de redundancia son:

. Sistemas SCADA

+ Equipos de comunicaciones

» Redes (routers, swilches, lineas dedicadas, entre otros)
. Servidores ICCP

+ Servidores de base de Datos

7. MODOS DE CONTROL EN LAS SUBESTACIONES

Bajo esta designacion quedan involucradas todas las funciones relativas al comando y
supervision de una subestacion y su relacion con el Centro de Control de la Empresa.

Se describen a continuacion los diversos modos de comando en la subestacion, asi como
las funciones de supervision.

71 Mando "Local” - Nivel 0

Comprende al mando eléctrico ejecutado en el patio de llaves, al pie del equipo, valido para
instalaciones en los niveles de tensidn de 500 kV, 220 kV, 138 kV y 60 kV. Sin embargo, no
se recomienda la operacién de equipos energizados desde el Nivel 0.

La seleccion de este modo de mando se realizard por medio de un conmutador "local-
remoto” (L-R), instalado en el equipo de maniobras y su posicién sera informada al sistema
de Control Local y Telecontrol.

La posicién “local" (L) debera inhibir el accionamiento remoto desde los ofros niveles de
comando y se utilizara para tareas de mantenimiento.

En la posicién "remota” (R} el equipo debera poder ser operado a distancia desde los otros
niveles de mando.

Adicionalmente al mando eléctrico, los seccionaderes incluiran mandos mecanicos, los
cuales no corresponden al Nivel 0, y su utilizacién, solo debera permitirse con equipos fuera
de servicio.

7.2 Mando "desde caseta la Unidad de Bahia" - Nivel 1

En subestaciones de 500 kV, considerando una modalidad de mando "tradicional”,
comprende el mando eléctrico ejecutado en la caseta de control desde la unidad de bahia,
debera contar con un conmutador “"caseta de control-sala" {CdC-S) para la seleccion de
este modo de mando. Su posicién sera informada al sistema de telecontrol.

El mando de un equipo desde la unidad de bahia requerira la posicion (CdC) del
conmutador (CdC-S) y la posicion (R) del conmutador (L-R) del equipo.

El mando desde la unidad de bahia sera eventual para tareas de prueba o ante una
situacion de falla en los niveles superiores de mando.

En esta condicién de mando, el equipamiento electronico de control adopta una funcion
pasiva, reportando las sefializaciones y alarmas que se generen a partir de las maniobras

manuales. _,@)
L1

—
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Si se adopta una modalidad de mando acorde con las facilidades que brinda IEC 61850, el
mando podra ser ejecutado desde las Unidades de Bahia de cada caseta de control,
eliminando ta Have conmutadora caseta de control-sala de los tableros.

En el caso de subestaciones que no posean casetas de coniral, como es el caso de
estaciones en los niveles de tensidn de 138 kV y eventualmente 220 kV, fa modalidad de
mando "tradicional" implica que el tablero de mando ubicado en la Sala de Comando,
contara con un conmutador “Sala- Telecontrol” (S-T) o "Sala-Despacho” (8-D) para ia
seleccién de este modo de mando y su posicion sera informada al sistema de telecontrol.

El mando de un equipo desde el nivel de campo requerlra la poswlén (S) del conmutador
(S-T o0 §-D) y la posicién (R) del conmutador (L-R) det equipo.

E! equipamiento electrénico de control, en el caso de modalidad de mando tradicional,
adopta una funcion pasiva, reportando las sefializaciones y alarmas que se generen a partir
de las maniobras manuales.

En el caso de instalaciones de 138 kV y 220 kV valen las mismas consideraciones
realizadas para las estaciones de $00 kV en lo relative a la eliminacion de la llave
conmutadora sala-telecontrol de los tableros de la subestacion y la ejecucion de comandos
a fravés de la Unidad de Bahia correspondiente.

7.3 Mando "desde Sala de Control” - Nivel 2

Comprende al mando eléctrico ejecutado desde la Consola de Operaciones (Consola
SCADA) de la subestacion, ubicada en la sala de control para todos los niveles de tension.

La eleccién de este modo de mando se realizara por medio de una seleccion por software
"Saia-Telecontrol” (S-T).

El mando desde la Consola de Operaciones requerira ia posicion (S) de la seleccién (S-T),
ia posicién (S) del conmutador (CdC-S} y la posicidon (R) del conmutador (1.-R).

En instalaciones de niveles de tension 138 kV y eventualmente 220 kV, el mando desde la
Consola de Operaciones se realizard por medio de una seleccion por software "Sala-
Telecontrol" (S-T), requiriendo la posicion (S) de la seleccién (S-D o S-T) y la posicion (R)
del conmutador (L-R).

7.4  Mando "por Telemando” - Nivel 3
Comprende al mando eléctrico ejecutado desde un Centro de Control de la Empresa.

La seleccion (T) definida en la Consola de Operacién, permitird el telemando de la estacién
desde el Centro de Conirol, via telecontrol e inhibira la operacién desde la Consola de
Operacién de |a subestacion.

El modo de mando habitual de la subestacidon sera via telecontrol desde el Centro de
Control de la Empresa integrante.

El modc de mando locai desde la sala de control de la subestacion se realizara de forma no
habitual, cuando se haga presente el personal de operacicnes en la misma.

8.  COMPATIBILIDAD DEL. CENTRO DE CONTROL DE LAS EMPRESAS Y EL
CENTRO DE CONTROL DEL COES

El protocolo de comunicacion entre las "subestaciones telecontroladas” o subestaciones y
el Centro de Control de la empresa integrante de la RIS, podra responder a IEC 60870-5-
104, DNP 3.0 sobre TCP/IP, o DNP 3.0 serial. El protocolo de transmision de datos entre el
Centro de Controf de la empresa integrante de la RIS y los Centros de Control del COES,
debera cumplir con lo especificado con la NTIITR.

El equipamiento de comunicaciones para conexion con los Centros de Control del COES a
través de canales de comunicaciones soportados en fibra Gptica, o a través de canales de

— )
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onda portadora deberd ser {otalmente compatible con el equipamiento existente en el
Centro de Control del COES, cumpliendo lo establecido en la NTIITR,

9. SISTEMAS DE TELECONTROL (SCADA)

El Comite Teécnico 57 (Technical Committee 57, TC 57) de I|EC (international
Electrotechnical Commission} ha publicado normas e informes técnicos sobre Sistemas de
Telecontrol, que incluyen el andlisis y estandarizacién de sus diversos niveles, es decir el
Centro de Control y las estaciones transformadoras, abarcando diversos aspectos
involucrados.

La serie IEC 60870, conformada por normas e Informes Técnicos, estandariza, analiza, y
describe diversos aspectos de los Sistemas de Telecontrol o Sisternas SCADA, tales como
la performance exigible a ios sistemas, los protocolos de transmision de datos a nivel de
dispositivos inteligentes en la subestacion, la transferencia de datos entre la subestacion y el
Centro de Control, y el intercambio de datos entre Centros de Control. Asimismo una de las
publicaciones de la serie, brinda una guia para la elaboracién de especificaciones técnicas.

9.1 Descripcion del Sistema de Telecontro! (Scada, Scada-EMS) y sus
funciones.

Cada Integrante del Sistema, debera contar con un Centro de Control para la operacion de
sus instalaciones.

a. Vision de Funciones de aplicacin
a.1 Funciones basicas

+ Telemetria de polencias activa y reactiva de cada generador y transformador en
centrales generadoras, frecuencia en barras de generacion; nivel de tension en bornes de
generacion y barras;

« Telemetria de potencias activa y reactiva de lineas y transformadores; potencia reactiva
de equipos de compensacion reactiva inductiva/capacitiva; niveles de tension en barras. La
telemetria de las corrientes de linea y corrientes en los transformadores, no son requeridas
por el COES,

» Teleindicacion de posicion interruptores, seccionadores, posicion de los gradines o taps
de ios transformadores con conmutadores de toma bajo carga; sefiales de alarma de
subestaciones, lineas, transformadores y equipos de compensacion reactiva de forma
centralizada por equipo.

+ Telemando de interruptores, seccionadores, posicion de gradines © taps de
transformadores. La funcion citada corresponde a cada SCADA Empresario. No es una
funcion ejercida por el Centro de Control del COES.

* Sincronizacién de tiempo entre estaciones telecontroladas, estacién maestra y Centro
de Control Principal del COES.

»  Grabacion del tiempo de ocurrencia de cada informacién, con la resolucién requerida
por ta Norma de Intercambio de Informacién en Tiempo Real para la operacion del SEIN
(NTITR).

a.2 Funciones de procesamiento extendido

Se listan algunas de las funciones designadas por la norma IEC como "Funciones de
procesamiento extendido”, que pueden clasificarse como funciones EMS (Energy
Management System). Los agentes no estan obligados a implementar estas
funciones, a no ser que lo consideren necesario para sus operaciones.

« Estimacion de Estado
*  Flujo de Polencia /_%TF::
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» Analisis de Contingencias

*  Prondstico de Demanda

»  Regulacion automatica de potencia/frecuencia
» Teleregulacion de la potencia generada

« Despeje de carga automatico (Load Shedding)

« Interfaz operador, tales como operacion del sistema, display de informacion (Video
Wall)

* Reportes de informacién
+ Almacenamiento de infermacion de corto y largo plazo

10. SISTEMA DE MONITOREO DE AREA AMPLIA

l.os centros de Control del COES, deberan contar con un sistera de Monitoreo de area
amplia (wide area measurement system - WAMS) que consiste de herramientas y
tecnologia que facilitaran la operacién del SEIN. Este sistema complementara al sistema
SCADA del COES. Como sistema complementario, el WAMS es disefado para mejorar el
desempeiio del operador en tiempo real lo cual es necesario para la seguridad y
confiabilidad de la operacion del SEIN.

Para ello, en cada subestacion en la cual existan unidades de medicion fasorial (Phasor
Measurement Units - PMU) debera existir un concentrador de datos fasoriales (Phasor Data
Concentrator - PDC) el cual debera enviar en tiempo real su informacion al concentrador de
datos fasoriales del COES.
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ANEXO 2. CRITERIOS MINIMOS DE DISENO - ECUADOR

CAPITULO 1.- CRITERIOS MINIMOS DE DISENO ECUADOR

CAPITULO 2.- REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DEL SISTEMA DE
PROTECCION

CAPITULO 3. REQUISITOS MiNIMOS DE EQUIPAMIENTO DE SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION Y CONTROL
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1. CRITERIOS DE DISENO DE SISTEMAS DE TRANSMISION

1.1  INTRODUCCION

Los criterios y requerimientos tienen por objeto definir prestaciones minimas exigibles que aseguren
que tanto el disefio de las nuevas instalaciones del Sistema de Transmisidn Troncal Nacional (STTN)
como su desempenio, seran compatibles con los niveles de confiabilidad crecientes requeridos.

1.2 NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS APLICABLES

No obstante las pautas y criterios que se desarrollan en este documento asi como respecto
del contenido de las Normas y Guias referenciales que abajo se detallan, los proyectistas
deben considerar preeminentemente lo dispuesto en el Reglamento de Despacho y
Operacion, Regulaciones y Normas del CONELEC, asi comc en forma general en lo
establecido en la Ley de Régimen de Sector Eléctrico vigente en el Ecuador.

El equipamiento en subestaciones del Sistema de Transmisién Troncal debera ser
especificado de acuerde con las normas internacionales |EC y/o las que cumplan con ellas.

13 CRITERIOS PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE TRANSMISION
1.3.1  Capacidades del Sistema de Transmisién

1.3.1.1 Lineas de Transmisién

Las capacidades de transmisién por limite térmico, en alterna, de las lineas del STTN se muestran en

la Tabla 1.
Tabla 1 ~ Capacidades de Transmisidn por Limite Térmico de las Lineas Troncales

Tensién Nominal (kV) Capacidad de Transmisién (MVA/terna)
ECUADOR
500 2500
230 - 450

En condiciones de emergencia, por un periodo de hasta treinta {30) minutos, las lineas deberdn
soportar una sobrecarga no menor al 30% por encima de la Capacidad de Transmision por Limite
Térmico.

Las capacidades de las lineas que correspendan al Sistema de Transmisién Local {STL) serdn
adaptadas al tamafio de la instalacidn.

Los criterios de disefio para cumplir éstas capacidades, se consignan en el numeral 3.1.1.

Todas las lineas de transmision, tendrdn al menos un cable de guarda del tipo Optical Ground Wire -
OPGW (D.S. N* 034-2010-MTC).

1.3.1.2 Subestaciones
La capacidad nominal de corriente de los equipos de patio del STTN debera ser
compatible con la capacidad de transmisién de la linea, cumpliendo con io requerido en la
Tabla 1. Las capacidades que correspondan al STL seran adaptadas al tamario de la
instalacion exceplo en subestaciones vinculadas ail Punto de Conexién, en la que debera

— T~
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primar los criterios de disefio establecidos en este punto.
El sistema de barras debera ser dimensionado tomando en cuenta los siguientes criterios;

Al no ser posible generalizar la capacidad de los barrajes colectores de una subestacion
debido a que cada una de ellas es un caso diferente con respecto al flujo de comrientes en
sus barras y circuitos, cada subestacion debe ser estudiada separadamente, previéndose
todas las etapas de su crecimiento asi como el flujo de cargas en sus circuitos durante
circunstancias normales y durante contingencias del sistema.

Por lo general, los circuitos en las subestaciones tienen flujos de carga determinados, es
decir, existe un flujo de energia de un area del sistema hacia otra, pasando por
subestaciones; estos flujos de energia pueden ir siempre en el mismo sentido o pueden
variar en forma periddica. Con base en esto, los circuitos se pueden conectar a las barras
colectoras de la subestacidon de tal manera que la capacidad de éstas sea la menor
posible; asi, algunas recomendaciones para la conexién de los circuilos a las barras son
las siguientes:

Conectar los circuitos de generacion hacia el centro del barraje de ia subestacion.

Si es posible, alternar circuitos de carga {es decir, circuitos por los cuales la energia, por
lo general, sale de fa subestacion) con los circuitos de generacién.

Colocar los circuitos de interconexion en los extremos de la subestacién de tal manera
que no exista un flujo considerable entre los circuitos conectados en extremos opuestos.

Altemar los circuitos de interconexién conectados de acuerdo con la direccion del flujo
normal, es decir, circuitos adyacentes deben tener flujos opuestos.

En subestaciones con dos circuitos por didmetro (por ejemplo interruptor y medio) se debe
tratar de gue, con relacion a la barra, tengan flujos de energia opuestos.

Cuando en subestaciones con configuraciones de doble barra se conectan los circuilos
alternadamente a las barras, debe preverse que no existan flujos considerables de
energla de una barra a la otra; en la conexion de un circuitc a una u otra barra se debe
tener en cuenta las recomendaciones descritas en los puntos anteriores.

La barra de transferencia no es una barra colectora y por 1o tanto se debe tratar como una
barra de campo.

En subestaciones con configuracién en anillo no existe una barra colectora como en las
demas configuraciones, sino un anillo colector formado por equipos. La capacidad de
estos y de los conductores que los conectan se debe determinar abriendo el aniflo en el
punto de colocacidn de un interruptor y calculando la corriente que circularia en el resto
de elementos; este procedimiento se repite abriendo el anillo en los sitios de los demas
interruptores obteniéndose asf la corriente maxima que circularia en cualquier caso de
apertura del anillo.

Una vez seleccionada la conexion de los circuitos a los barrajes colectores para
condiciones de flujo normal, se debe comprobar que esta conexién también es valida para
casos de contingencia.

Después de seleccionar la conexion de los circuitos a los barrajes colectores, se procede
a determinar la corriente maxima que circularia por cualquier tramo de fa barra. Es
recomendable muitiplicar dicha corriente por un factor de seguridad de por lo menos 1,15
para cubrir condiciones imprevistas.

Los equipos del campo de acople en configuraciones de doble barra deben tener la
misma capacidad de |a barra colectora.

—Feabl”
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1.4

El nivel de aislamiento seleccionado, debera tomar en cuenta la practica y experiencia de las
instalaciones de transmisién construidas en zonas con altitudes y/o niveles de contaminacién

COORDINACION DE AISLAMIENTO

En la coordinacién de aislamiento se debera considerar lo sefialado por la norma {EC 60071 (Ref. [1}).

similares a las existentes en el Ecuador.

La linea de fuga minima del aislamiento de las instalaciones, desde el punto de vista de

contaminacion, debe ser determinada de acuerdo con Norma IEC 60815 (Ref. [2]).

Para considerar el efecto de la zona de ubicacion de la instalacion, se adopta el menor valor
indicado en las Tablas 2.1 y 2.2.

2.

2.1

2.1.1

Zona Altitud Nivel de Linea de
{m) Contaminacitn Fuga {mm/kVi-)
-Costa-sub § 1000 Muy alta 333
zonaa
ICosta-sub | o1 500 Alta 29,8
Zona b
li-Sierra h>2000 Alta 26,4

Tabla 2.2 - Linea de Fuga Minimas en Funcién de la Zona (fase-fase) para lineas de 500 kV

Zona Altitud Nivel de Linea de
(m) Contaminacion Fuga (mm/kVi-f)
Subzonal hs2200 Media 28
Sub zona 2 h22200 Alta 35

CRITERIOS DE DISENO DE SUBESTACIONES

CRITERIOS DE DISENO Y SELECCION

En el disefio de una ampliacién deberan mantenerse los criterios de diserio de la instalacién
existente o mejorarlas.

Niveles de Corriente de Cortocircuito
El equipamiento y las instalaciones deberan disefarse para soportar como minimo los
niveles de corriente de cortocircuito que se establecen en la Tabla 3.

Tabla 3 - Niveles Minimos de Carriente de Cortotircuito de Disefio

Tensién Nominal Troncal Troncal Local
(kv) Nacional Regional
500 40 kA (")(™) = -
230 40 kA (™) 40 kA -

Tabta 2.1 - Linea de Fuga Minimas en Funcidn de la Zona (fase-fase) para lineas de 230 y 138 kV,
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138 -- 40 kA 40 kA

69 -- - 40 kA

(") Para ¢l disefio de la malla de puesta a tierra en subestaciones de 500 kV se
considerara una corriente de cortocircuito de 40 kA o el valor estimado en los
estudios eléctricos en un horizonte no menor a 25 afios.

(**) Podran considerarse niveles superiores sclo en caso las condiciones
particulares, como parte de la expansién del sistema, asi lo requieran.

2.1.2 Configuraciones del Sistema de Barras
Las configuraciones aceptables en el STTN son:

Patio de 500 kv
Doble barra mas seccionador by-pass o
paso directo.
Patio de 230 kV @ Doble Barra con seccionador by pass
2.1.3 Distancias Eléctricas

Para las distancias minimas y de seguridad se debera considerar lo sefalado por la norma
IEC 60071 (Ref. [1]).

2.2 EQUIPAMIENTO DE ALTA TENSION

Los equipos de patio del STTN seguiran los criterios y especificaciones generales
sefalados en el presente numeral. Las que correspondan al STL podran proponer otros
criterios que seran evaluados en estudios posteriores.

Las subestaciones implementadas con celdas encapsuladas en SF6 en los sistemas
troncales, solo seran admitidas en situaciones especiales que deberan ser sustentadas en
otros estudios, o por algun mandatc expreso.

2.2.1Interruptores

Los disyuntores deben satisfacer en general las normas aplicables de la Comision
Electrotécnica Internacional CEl (International Electrotechnical Commission [EC) y
particularmente los requisitos técnicos establecidos en la dltima edicién de la publicacién
|[EC — 62271 -100, “High voltaje alternating current circuit breakers”.

Los interruptores de potencia para e! sistema de 500 kV deberan tener mando monopolar
para maniobrar las lineas de transmision, ser aptos para recierres monopolares y tripolares
rapidos para operar en conjunto con los dispositivos de mando sincronizado, deberan ser
libres de re-encendido, junto a los interruptores se suministrara los gabinetes de control
local con su respectivo IED para mando sincronizado.

2.2.1.1 Medio de Interrupcion
El método de interrupcion de comriente y de extincién del arco debera ser por
autogeneracién de la presion de soplado utilizando el principio de soplado tipo térmico, en

combinacion con el tipo soplado (puffer).
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2.2.1.2 Sistema de Accionamiento

Se utilizara el sistema de accionamiento a resortes mediante la carga por un motor eléctrico,
u otro sistema de accionamientc que ofrezca mayores ventajas operativas.

El mecanismo de operacién estara contenido en un armario a prueba de intemperie, poivo,
corrosion, deberd ser hermético al agua con grade minimo de proteccion IP55 de acuerdo
con la norma IEC 60529. No se permiten fuenies centralizadas de aire comprimido o aceite
para ningun tipo de interruptor.

Debera garantizarse la acumulacién de energia suficiente para el cumplimiento del ciclo IEC
0-03"-C0O-3'-CO. Asimismo, un interruptor en posicion de “abierto” debera gquedar
bloqueado si no dispone de la energia suficiente como para completar el ciclo de cierre y
apertura.

2.21.3 Mecanismo de Operacion

Los interruptores deberan contar con dos bobinas de apertura y una de cierre totalmente
independientes.

Los circuitos de fuerza y confrol deberan ser totalmente independientes. Cada conjunto de
tres interruptores tendra una caja de control Local para realizar mandos tripolares. Para el
accionamiento eléctrico tripolar deben proveerse de por lo menos botones para “apertura” y
“cierre” y el selector ‘local-remoto”, localizados en tal manera que permita al operador
realizar maniobras desde el suefo. Los selectores “local-remoto” deben tener 4 contactos
auxiliares tipo “a” y tipo “b". En la posicién “local” debera impedirse la apertura y el cierre
remoto. En la posicion “remota” debera impedirse la operacién local. Las posiciones
“locales” de cierre y apertura deberan poder ser ejecutadas para los tres polos a la vez.

La calefaccion debera ser monofasica de 127 Vca, controlada por medio de higrostato, el
gabinete debera poseer una lampara para iluminacion interior con interruptor y un
tomacorriente, estos dispositivos seran adecuados para la operacién a 127 Vac.

2.2.2  Seccionadores y Cuchillas de Puesta a Tierra

Los seccionadores deben cumplir los requisitos técnicos establecidos en la Ultima edicién de
la publicacién IEC — 62271 -102, “Alternating current disconnectors and earthing switches”,
podran ser de accicnamiento manual y motorizado, monopolar. Se suministraran con los
tableros de control local.

Los seccionadores de puesta a tiera deberan ser aptos para maniobrar corrientes inducidas
por los otros circuitos.

Los seccionadores deberan poder abrir y cerrar circuitos con corrientes residuales.

t.os seccionadores de 500 kV podran ser del tipo; pantografo vertical, semipantégrafo
horizontal o vertical, 6 cuchilla de corte en el plano vertical y tendran mando motorizado
para operacion individual por polo para la cuchilla principal.

Los contactos moviles de los seccionadores deberan garantizar:
+ Alta presidn de contacto para limitar el valor de [a resistencia de contacto.
« QOperacion deslizante para asegurar la autolimpieza de los contactos.
» Facilidad para la reposicién de piezas de contacto.
Los seccionadores de puesta a tierra def reactor de neutro seran de accionamiento rapido.

El accionamiento de la cuchilla de puesta a tierra podra ser motorizado o manual, de
acuerdo a la definicibn en cada caso pero solo podra accionarse desde el mismo
seccionador. Solamente los seccionadores de 230 kV y 138 kV podran tener un
accionamiento Unico para las tres fases acopladas mecanicamente.

e
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2.2.21 Sistema de Accionamiento

Los seccionadores estaran provistos de un mecanismo de operacién manual y de un
mecanismo de operacidon motorizado. Debera poseer un dispositivo de enclavamiento
mecanico para las cuchillas de puesta a tierra que prevenga su cierre cuando las cuchillas
principales estén cerradas. Adicionalmente se proveera un mecanismo para blogueo
eléctrico de la operacion a través de solenoide, y una lampara de sefalizacién local de
blogueo.

2.2.2.2 Mecanismo de Operacion

El gabinete sera a prueba de polvo, corrosién, debera ser hermético al agua con grado
minimo de proteccion IP55 de acuerdo con la norma IEC 60529.

Dentro del gabinete de control y comando deben disponerse los botones adecuados para
maniobrar el accionamiento eléctrico tripolar local, debiendo existir al menos botones para
“apertura” y “"cierre" y un selector "local - remoto” y otro botébn permiso de operacion
“manual”, ubicados de tal manera que permitan realizar la operacidn desde el nivel de}
suelo.

La calefaccion debera ser monofasica de 127 Vca, controlada por medio de higrostato, el
gabinete debera poseer una lampara para iluminacidén intetior con interruptor y un
tomacorriente, estos dispositivos seran adecuados para la operacién a 127 Vac.

223 Transformadores de Corriente

Los transformadores de corriente deberdn cumplir con la norma IEC 60044, “Instrument
transformers”; Parte 1, "Current transformers”; Parte 4, “Measurement of partiol discharges”; Parte
6, “Requirements for protective current transformers for transient performance”.

Los transformadores de corriente deberdn ser de relacidén miltiple con cambio de relacién en et
secundario y equipados con dispositivos de proteccidn contra sobretensiones. Los adcleos de
medida deberdn tener precision 0.2s (segin IEC) y los destinados para proteccion seran 5P20 {segun
IEC).

Cada tres unidades deben poseer un gabinete de agrupamiento con grado minimo de
protecciéon IP55

Las caracteristicas de linealidad de los nucleos para las funciones de proteccién deberan
tener una buena respuesta en transitorios, que garantice un reflejo sin saturacion de las
corrientes aperidédicas maximas en los niveles de cortocircuito considerados.

Ei nimero de ndicleos de proteccion y medicién, asi como sus clases de precision, seran los
requeridos segtin el equipamiento de proteccién y medicion propuesto.

2.24  Transformadores de Tension

Los transformadores de tensién deben cumplir con lo establecido en las publicaciones de
las normas: |EC 60186 “Voltage transfomers”, |EC 60358 “Coupling capacitor and capacitor
dividers®, e IEC 60044-4 “Instrument transformes, measurement of partial discharges” y
particularmente aplicables a divisores capacitivos de tensién: IEC 60044 — 5 Instrument
transformers - Part 5: “Capacitor voltage transformers”.

Los transformadores de tension pueden ser inductivos o capacitivos en bano de aceite para
los demas niveles de voltaje.

Los transformadores de tension para el sistema de 500 kV deberan ser del tipo divisor
capacitivo, para conexion entre fase y tierra. Los nucleos de medida deberan tener precision

0.2s (segun IEC) y los destinados para proteccion seran 3P (segun IEC).
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La utilizacion de transformadores del lipo inductivo, sera verificada en otros estudios del
proyecto, en el cual se descartara el fenémeno de ferroresonancia.

Cada tres unidades deben poseer un gabinete de agrupamiento con grado minimo de
proteccion IP55.

2.2.5  Descargadores de Sobretension

Los descargadores de sobretension (pararrayos) deberan cumplir con lo establecido en la
Ultima edicion de la publicacion IEC 80099-4 "Surge Arrester’. Los descargadores de
sobretensiones deberan ser de Oxido de Zinc {Zn0O) y sin explosores, equipados con un
dispositivo de alivio de presion y ser adecuados para conexion entre fase y tierra.

Los descargadores deberan instalarse lo mas cerca posible del equipo a proteger. Sl esto
no fuera posible, la limitacion de sobretension para el equipo protegido debera verificarse
segun lo indicade en la norma IEC 60071-2 Insulation co-ordination — Part 2 “Application
guide”.

2.2.6 Transformadores de Potencia

En el disefio y construccién de los transformadoeres de potencia se debera certificar o avalar
el cumplimiento de los requisitos técnicos establecidos en la dltima edicion de la publicacion
IEC 60076, "Power Transformers”.

Los transformadores principales seran de tipo autotransformador.

Los autotransformadores tendran un devanado terciario, con una capacidad minima de un
tercio de la capacidad de cada uno de los ofros dos devanados.

Para los transformadores 500/230 kV del sistema eléctrico Ecuatoriano el grupo de
conexion de la transformacién sera YNOyn0d1.

El terciario debera tener el devanado en conexion delta y sera utilizado para la alimentacion
de los servicios auxiliares de la Subestacion.

Los autotransformadores del sistema ecuatoriano deberan estar dotados de cambiadores de
derivaciones, para operacion manual y automatica bajo carga, que permite garantizar un
voltaje constante sobre los terminales secundarics (barras) vy a lo largo de los
alimentadores, respondiendo de manera automatica a |las variaciones de la carga, con un
total de 17 pasos de 1.25% cada uno, con la posicién 1 para la maxima relacién, la posicién
9 para la relacion nominal y la posicién 17 para la minima relacién. Adicionalmente, cada
autotransformador debera tener pararrayos para 230 kV adosados al tanque del
transformador mediante estructura de soporte, la cual debe ser desmontable.

El autotransformador debe poder incluir un mecanismo de prevencion de explosiones
mediante el disefio de un sistema de rapida descompresién del fanque del transformador
(recomendacion NFPA 851 de 2010). Adicionalmente, cada unidad debera equiparse con un
sistema contra y prevencion de incendio, y un sistema de recuperacion de aceite (mediante
bombeo) en caso de derrame. Asimismo, debera considerar la instalacion de muros
cortafuego a fin de aislar los transformadores entre si.

Los transformadores de potencia del STTN deberan ser bancos de unidades monofasicas,
debiendo preverse un polo de reserva (por subestacion y seguin el tipo), que mediante un
esquema de conexién en alta tension y en los circuitos de proteccion y control, sirva de
recambio ante una falla de una de las unidades.

Los transformadores seran aislados en aceite, con refrigeracion natural é forzada,
ONAN/ONAF/OFAF y deberan poseer conmutadores de tomas bajo carga con regulador
automatico de tensién.

— e
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Los interruptores de conexion de los transformadores de potencia 500/230 kV deberan
contar con un dispositivo de sincronizacién de maniobra en ambos devanados para reducir
la coriente de energizacidn. Asimismo, los interruptores de conexion de los
transformadores de potencia con tensién primaria de 230 kV contaran con un dispositivo de
sincronizacion de maniobra segun se determine en las simulaciones de energizacion de
transformadores.

Los interruptores sefialados deberan ser de accionamiento uni-tripolar.

Para garantizar la continuidad del servicio eléctrico, tomando en cuenta las limitaciones de
transporte a ciertas zonas, se recomienda adoptar mddulos de transformaciéon para los
diferentes niveles de tension, que permitan el reemplazo de unidades de transformacion en
casos de averias en |os sistemas troncales de transmision, de las capacidades y
configuraciones que se listan a continuacién:

Mbdulos de Transformacion con tensién primaria de 500 kV, tipo Banco de Unidades
Monofasicas:

3 x 150/150/50 MVA
3x200/200/67 MVA

Mbdulos de Transformacidn con tensién primaria de 230 kV, tipo Banco de Unidades
Monofasicas:

3X33.3/33.3111.1
3x55.5/55.5/18.5 MVA
3X125/125/42 MVA

Mébdulos de Transformacion con tensidn primaria de 230 kV, tipo Trifasico:

165.5/165.5/55.2 MVA
225122575 MVA

Modulos de Transformacion con tensién primaria de 138 kV, tipo Trifasico:

75/75/25 MVA
33.3/33.3/11.1 MVA
67/67/22 MVA

2.2.7  Reactores en Paralelo (Shuni)

En el disefio y construccion de los transformadores de potencia se debera certificar o avalar
el cumplimiento de los requisitos técnicos establecidos en la dltima edicion de la publicacion
IEC 60076-6, "Power Reactors".

Los reactores de linea y barra seran para operacion exterior, conectados a un sistema
trifasico y operados a 60 Hz, deberan ser unidades monofasicas y formaran bancos
trifasicos, con arrollamientos sumergidos en aceite aislante, refrigerados por circulacion de
natural de aceite y de aire (ONAN).

La capacidad total serd la potencia nominal que pueda desarrollar a las condiciones de
altura sobre el nivel del mar y temperatura ambiente en donde estara la subestacién sin
necesidad de ventilacion forzada.

A diferencia de los reactores de barra, los reactores de linea deberan poseer un reactor de

neutro dimensionado para optimizar las condiciones de recierre unipolar. AsimisriciLﬁr
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deberan poseer una celda equipada con un interruptor y seccionador; y debera ser provisto
de un transformador de corriente para la conexion a tierra y de un pararrayos para
proteccion del reactor det neutro.

Cada reactor debera estar provisto de transformadores de corriente tipo buje en cada fase
de 500 kV y también para el lade de conexion con el neutro, con las caracteristicas
especificas para la proteccién propia del equipo y para la operacion, control y proteccion del
reactor.

Cada reactor {de linea o de barra) debera equiparse con un sistema contra explosion y
prevencion de incendio y un sisterna de recuperacién de aceite (mediante bombeo) en caso
de derrame. Asimismo, debera considerar la instalacion de muros cortafuego a fin de aislar
los reactores entre si.

Los interruplores de conexion de los reactores (de linea y de barra) deberan ser de
accionamiento uni-tripolar y contar con un dispositivo de sincrenizacion de maniobra para
reducir |a commiente de desconexion del reactor.

2.2.8 Condensadores en Seric

Los condensadores en serie deberan tener los valores nominales de tensidn y corriente que
se fijen como resultado de los estudios eléctricos (en caso de requerirse) realizados para
definir el grado de compensacion, el cual no debera superar el 65%. Los aspectos de disefio
de la configuracion y estructura seran aspectos a considerar por el fabricante para cumplir
con las normas internacionales de fabricacién de estos equipos.

2.2.9  Condensadores en Paralelo
Los condensadores conectados en paralelo seran trifasicos y conectados en doble estrella.

Para la medicién de la cormriente de desbalance, los neutras de cada estrelia, estaran
conectados entre si y aislados de tierra y se utilizard un dispositivo para detectar unidades
de condensador averiados. Asimismo, deberan contar con un reactor de amortiguamiento
en serie con cada fase y los interruptores de conexion tendran un dispositivo de
sincronizacion de maniobra para reducir la corriente de insercidn.

Los valores nominales de tensin y potencia reactiva seran los que se fijen como resultado
de los estudios eléctricos.

2.2.10 Compensador Sincrono

Los compensadores sincronos conectados en paralelo en determinadas barras del sistema
para mejorar los niveles de cortocircuito y/o el control de la tensién tendran la capacidad
nominal y los limites reactivos resuitantes de los estudios eléctricos.

2.2.11 Equipos Automiticos de Compensacion Reactiva

La ubicacién, tipo y el rango nominal de operacion de los equipos automaticos de
compensacion reactiva conectados en paralelo en determinadas barras del sistema para
mejorar el control de la tensién, seran resultado de los estudios eléctricos. Dependiendo de
la aplicacion podran tener el control trifasico o el control fase por fase, asimismo, el numero
de filtros de armonicos sera un aspecto a considerar por el fabricante, con el criterio de
cumplir con las normas internacionales de fabricacién de estos equipos, para no provocar
armonicos que viajen hacia el sistema de transmision,

2.2.12 Cables Desnudos y Barras

Las barras y conductores utilizados en los STTN deberan ser del tipo flexible. Solo en casos
excepcionales sustentados en el proyecto se podra utilizar barrajes del tipo rigido. En el STL
no existen restricciones.

En el disefio de los barrajes y las interconexiones entre equipos, se tendra en cuentas la
utilizacion de cables o conductores tubulares construidos en aluminio, aleaciones de
aluminio o ACSR que garanticen adecuadas condiciones mecanicas segun los vanos

disefiados, que soporien los esfuerzos electromecanicos que se presenten Ef__li@
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subestacién y provean un medio de transporte de corriente de capacidad adecuada de
acuerdo con los niveles de potencia.

Para reducir las descargas del tipo “Corona” en el disefio de los conductores se debera
verificar que el valor maximo de gradiente superficial no supere el valor de gradiente critico
de 18,5 kV/cm (zonas con altitud hasta 1000 msnm). En zonas con altitudes mayores a
1000 msnm, este valor debera corregirse por altitud.

Para los casos de proyectos de ampliacion en subestaciones existentes se debera verificar
el disefio de las barras por capacidad de coriente y por cortocircuito. El caleulo por
capacidad de comiente se debera realizar en el escenario de maxima transferencia que
origine la mayor distribucion de corrientes en los conductores de barra, de modo tat que no
se supere el 90% de la capacidad nominal.

2.3 OBRAS CIVILES

2.3.1  Entorno Fisico

€l terreno debera seleccionarse para alojar las instalaciones del proyecto y las ampliaciones
futuras segln el crecimiento del sistema de transmision, de ia cua! forma parte la
subestacion.

Para la prevision de espacios futuros en la subestacion de un Sistema de Transmision
Troncal se tomara en cuenta los proyectos consignados en el Plan de Transmision y los
limites inferior y supesior del nimero de celdas (bahias) a considerar en el disefio de las
subestaciones conectadas a los STTN indicados en la Tabla 4

Tabla 4, - Mtimero de Celdas a Considerar en el Diseio de Subestaciones

N° de Bahias 138 kV 230 kV 500 kv
Limite inferior 8 9 4
Limite superior 12 18 10

El limite inferior determinara el &rea minima para la construccian de una subestacion en su
fase inicial, y el limite superior establecerd un drea maxima razonable de ampliacién para la
construccion en su fase final y que dependera de las condiciones de espacio disponible en
el terreno seleccionado.

La disposicion de las celdas en el patio deberé permitir una apropiada salida de las lineas
que convergen en la subestacién en condiciones iniciales y futuras.

2.3.2 Cimentaciones y Estructuras de Soporte

Las cimentaciones y estructuras soporte para el equipamiento de alta tension deberan estar
disefiadas para operar al menos bajo las siguientes condiciones sismicas:

O Aceleracion horizontal : 054
0O Aceleracion vertical : 03g
0 Frecuencia de oscilacion 10 Hz

En ese sentido, las medidas que se adoptaran para el disefio deberan considerar
principalmente el refuerzo de las estructuras soporte, la especificacion de aisladores con
alta resistencia mecanica y la incorporacion de amortiguadores sismicos en la base de las
estructuras soporte, que amortiglen las frecuencias de oscilacion natural en el equipo

originados por los movimientos producidos por el sismo.
_SEr
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2.4 CONTROL, PROTECCION Y COMUNICACIONES

24.1 Control
Los requisitos minimos de equipamiento del Sistema de Control a considerar en el disefo

de subestaciones se consignan en el Capitulo 3 del Anexo 1.

2.4.2  Proteccion y Comunicaciones
Los requisitos minimos de equipamiento del Sistema de Proteccién y Comunicaciones a
considerar en el disefio de subestaciones se consignan en el Capitulo 2 del Anexo 1.

2.5 SERVICIOS AUXILIARES

El dimensionamiento de los Servicios Auxiliares (§S.AA.) para las subestaciones del
sislema eléctrico Ecuatoriano debera considerar los siguientes criterios:

[ Los transformadores de S5.AA. se conectaran a los arrollamientos terciarios de los
transformadores de potencia. En el caso que exista un Gnico transformador se
utilizara como fuente alternativa alimentacion externa.

0 El sistema de servicios auxiiiares de corriente alterna se disefiard con neutro
rigidamente puesto a tierra, para operar nominalmente a 208/120Vac - 60Hz. Los
limites de servicio seran de Un +10%, -15%.

Eil sistema de servicios auxiliares de corriente continua de control de patio se
disefiara con ambos polos aislados de tierra, para operar en tensiones nominales de
125 Vcc para mando y proteccion, y 48 VCC para comunicaciones. Los limites de
servicio seran de Un £ 10%. La capacidad de descarga de las baterias se ajustara a
las necesidades de cada proyecto, respetando una autonomia minima de 5 horas,
hasta la tension final por elemento correspondiente al tipo de baterias adoptado.

Para las subestaciones gue cuentan con Sistema de Control Distribuido los SS.AA.
estaran comprendidos por:

Caseta de Servicios Auxiliares (Edificio de Control):

- Alimentacién en alterna de los transformadoras de SS.AA., grupo electrégeno
y alimentacion externa (red publica).

- Tabiero general, tableros de distribucién de circuitos (en alterna y continua),

)/ tablero de transferencia automatica.

- Cargadores-rectificadores independientes y redundantes: para mando y
proleccién (125 Vcc), control y comunicaciones (48 Vcc).

]

O

- Alimentacibn en continua proveniente de los bancos de baterias
independientes para mando y proteccion (125Vcc), conirol y comunicaciones
{48 Vcce).

- Tableros en continua para las comunicaciones y control de la subestacion.
- El sistema de potencia ininterrumpida (UPS)
Casetas de Patio:

- Alimentacion en alterna de los circuitos del tablero de distribucién en CA de
la Caseta de Servicios Auxiliares.

- Tablero de distribucién de circuitos en alterna y continua.
- Tableros en continua para la proteccién, proteccion y medicion.
7 Para subestaciones que cuenien con sistema de control Centralizado en el Edificio

de Control los SS.AA. estardn comprendidos por:
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- Alimentacion en alterna de los transformadores de 58 AA., grupo electrégeno
y alimentacion externa (red publica).

- Tablero de distribucién de circuitos en alterna.
- Tablero de transferencia automatica de 208/127 Vca.

- Cargadores-rectificadores independientes y redundantes: para mando y
proteccion (125 Vcc), control y comunicaciones (48 Vcc).

- Alimentaciéon en continua proveniente de los bancos de baterias
independientes para mando y proteccion (125 Vcc), control y
comunicaciones (48 Vcc).

- Tableros en continua para la proteccion, proteccion y medicion.
- Tableros en continua para las comunicaciones y control de la subestacién.
- El sistema de potencia ininterrumpida (UPS)

2.6 SISTEMAS DE SEGURIDAD

2.6.1 Malla de Puesta a Tierra

L.as subestaciones deberén contar con una malla de tierra profunda que asegure al personal
contra tensiones de toque y paso, permitiendo la descarga segura a tierra de las
sobretensiones de origen atmosférico o las corrientes producidas por cortocircuitos a tierra.

La malla de puesta a tierra se disefiara para el sistema Ecuatoriano para cumplir con los
voltajes de toque y paso determinados con las recomendaciones de la norma IEEE 80
aplicando los siguientes criterios de disefio:

» Todos los equipos deben estar conectados a la malla de tierra.

e Los voltajes de paso y toque deben estar dentro de los valores recomendados por
las normas.

« Todas las partes metalicas no soportadas de corriente como cerramientos, motores,
tableros, bandejas y estructuras metdlicas se conectaran al sistema de puesta a
tierra.

« Los cables utilizados para apantallamiento seran conectados a la malla de puesta a
tierra.

« Eltiempo minimo de despeje de fallas a considerar sera de 0,5 s.

Los valares de corriente maxima para el célculo de la malla de puesta a tierra se consignan
en la Tabla 3.

2.6.2  Proteccion contra Descargas Atmosféricas

Todas las subestaciones del STTN deberan contar con blindaje contra descargas
atmosféricas para la proteccion de sus equipos de patio. Las zonas periféricas del patio que
estan fuera de ésta 2ona de proteccion seran protegidas mediante pararrayos.

e
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3. CRITERIOS DE DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION

3.1 CRITERIOS DE DISENO Y SELECCION

3.1.1  Capacidad de Corriente de las Fases

El caleulo de la capacidad de corriente de los conductores de fase se realizara utilizando la
norma IEEE 738 *Standard for Calculating the Current - Temperature of Bare Overhead
Conductors" (Ref. [4]).

Para cumplir con las capacidades de transmision de las lineas del STTN (indicadas en la
Tabla 1), as! como de las lineas del STL, la temperatura en los conductores de fase no
deberan superar el limite térmico de 75 °C (*) para 500 kV y 60 °C para 230 kV para las
capacidades de transmision indicadas y en las siguientes condiciones ambientales.

0  Latemperatura maxima media de la regién de implantacion de la linea. Corresponde
al promedio de las maximas anuales durante un periodo minimo de 10 arios.

0  Radiacién solar maxima
0 Viento minimo de 0,61 m/s perpendicular al conductor

Toda linea del STTN debera disefiarse para una temperatura maxima del conductor de fase
de 75°C (ACAR, AAAC, ACSR) para 500kV y de 60°C para 230kV, respetandose a esta
temperatura las distancias de seguridad desde el momento del tendido de los conductores.
Asimismo, las distancias de seguridad deberan respetarse en toda condicién de operacion.

Con el fin de asegurar el cumplimiento de las distancias de seguridad, durante el disefio de
la distribucion de estructuras, se recomienda aplicar las condiciones propias del sistema
Ecuatoriano.Los accesorios y demas componentes correspondientes a la ferreteria del
conductor de fase deberan estar dimensionades térmicamente compatibles con el disefio
del conductor.

3.1.2  Capacidad de Corriente de los Cables de Guarda

Los cables de guarda deberan resistir la circulacion de la corriente de corto circuito
monofasico franco a tierra (6 la parte proporcional que le corresponda segin distribucion de
la corriente de falla entre los cables de guarda) en cualquier estructura de la linea, con una
duracién no menor de 0,5 s. Se debera considerar lo sefialado por la norma IEC 60865 (Ref.

[5)).

3.1.3  Transposiciones

Las lineas de transmision con longitudes comprendidas entre entre 100 y 250 km deberan
ser transpuestas mediante un ciclo completo de transposicioncompuestas por 4
transposiciones simples a las longitudes de 1/6L, 1/3L , 1/3L y 1/6L. del extremo de la linea
para el sistema de 500 kV .

.Estas exigencias no aplican a instalaciones del STL en niveles de 69 kV de tension
nominal.

3.1.4  Pérdidas Joule

Las pérdidas Joule seran calculadas para la capacidad de transmision de la linea,
considerando un factor de potencia unitario y la resistencia eléctrica de los cables calculada
a 75°C en 500kV.

3.1.5 Coordinaci6n de Aislamiento
En la coordinacion de aislamiento se debera considerar lo sefialado por la norma IEC 60071
(Ref. [1]) v en “EPRI AC Transmission Line Reference Book - 200 kV and Above”, Third

Edition, Electric Power Research Institute (EPRI) (Ref. [6]). ——%FD
¥
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3.1.5.1 Aislamiento para Tension Mixima de Servicio

Para dimensionar el aislamiento de la linea de transmision, las distancias minimas a las
estructuras, deben considerar la maxima oscilacion de la cadena de aisladores por efecto
del viento, siendo el valor de la presion de viento la recomendada en las normas de Lineas
de transmision establecidas en Ecuador en 230kV y condiciones establecidas en 500kV.

3.1.5.2 Aislamiento para Sebretensiones de Maniobra

El nivel de sobretension adoptada para el dimensionamiento de las distancias electricas de
las estructuras, deberé ser igual o mayor que el nivel de sobretensiones de maniobra
indicado por los estudios de transitorios electromagnéticos.

Para el disefio de lineas del STTN, se admitird una falla de aislamiento por cada 1000
maniobras de energizacién de linea, y una por cada 100 maniobras en el caso de re-
energizacion,

3.1.5.3 Desempeiio Frente a Descargas Atmosféricas
El nimero total de fallas (contorneos en el aislador) ocasionadas por sobretension de origen
atmosférico en lineas del STTN debera ser menor 6 igual a los indicados en la Tabla 5.

Nota: La tasa total de fallas esta determinada por fallas de blindaje (provocado por
descargas atmosféricas sobre conductores) y fallas debidas a contorneos inversos
{provocados por descargas atmosféricas sobre estructuras o cables de guarda).

Cabe aclarar que la tasa de falla estd determinada por los contorneos en el aislador,
independientemente si éstos originan la desconexion de la linea, & indistintamente si el
recierre monofasico sea exitosc o no.

Tabla 5 — Tasas Maximas de Fallas (Contorneos en el Aislador) de Origen
Atmosférico en STTN.

Tension Nominal | ~ - Fallas de Origen Atmosférico
kV} - { - -deun circuito trifasico/100 km/ano
230 0,625
500 0,625 (*)

(*) Las lineas de 500 kV podran presentar maximo tres salidas por 100 km/aio a causa de
descargas atmosféricas.

3.1.5.4 Reduccién de Fallas Simultineas ante Descargas Atmosféricas en Lineas de
Doble Circuito

Cuando una linea del STTN disefiada para doble circuito deba recorrer zonas andinas de

altitud mayor a 4000 msnm, zonas de selva (alta 6 baja) o zonas con nivel isoceraunico

mayor a 50, deberd emplear estructuras independientes por circuito (dos estructuras de

simple terna), los disefios de las estructuras independientes se fijardn como resultado de los

estudios eléctricos y consultoria.

3.1.6 Emision Electromagnética

La metodologia para el calculo de las emisiones electromagnéticas esta iratada en "EPR/
AC Transmission Line Reference Book - 200 kV and Above", Third Edition, Electric Power
Research nstitute (EFPRI) {Ref [6]).

3.1.6.1 Efecto Corona
En lineas de! STTN debera verificarse que el valor maximo de gradiente superficial en los
conductores, no supere los valores de gradientes criticos siguientes:

O 16 kVrms/cm, en regién costa con altitudes hasta 1 000 msnm.
O 18,5 kVrms/cm, en region selva con altitudes hasta 1 000 msnm. ,_,E’};-—;_Tr?
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{1 18,5 kVrmsicm, en las zonas con aititud mayor a 1 000 msnm. Este valor esta
referido al nivel del mar por lo que debera corregirse por altitud.

En lineas del STL, se podrd emplear otros valores de gradiente, que seran evaluados en
otros estudios.3.1.6.2Radio interferencia

Se debera cumplir con lo establecido en las siguientes normas intemacionales:

O [EC CISPR 18-1 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voitage Equipment Part 1: Description of Phenomena. (Ref. [7}]).

0 IEC CISPR 18-2 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voitage Equipment. Part 2: Methods of Measurement and Procedure for
Determining Limits. (Ref. [8]).

[} IEC CISPR 18-3 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voltage Equipment - Part 3: Code of Practice for Minimizing the Generation of
Radio Noise. (Ref. [9]).

3.1.6.3 Ruide Audible

El ruido audible en el limite de la faja de servidumbre debera cumplir con lo indicado en las
normas de Lineas de transmision establecidas en Ecuador en 230kV y condiciones
establecidas en 500kV, mientras que para lineas del STL aplicara el limite segun la zona

que atraviesa.

3.1.6.4 Campo Eléctrico

El campo eléctrico medido a un metro del nivel de suelo y al limite de la faja de
servidumbre, debera cumplir con lo indicado en las normas de Lineas de transmision
establecidas en Ecuador en 230kV y condiciones establecidas en 500kV, mientras que para
lineas del STL aplicara el limite segun la zona que atraviesa.

3.1.6.5 Campo Magnético

El campo magnético medido a un metro del nivel del suelo y al limite de la faja de
servidumbre, debera cumplir con lo indicado en las normas de Lineas de transmisién
establecidas en Ecuador en 230kV y condiciones establecidas en 500kV, mientras que para
lineas del STL aplicara el limite segln la zona que atraviesa.

3.1.7 Requerimientos Mecidnicos

El proyecto mecanico de una linea debe cumplir con lo sefnalado en las normas de Lineas
de transmisién establecidas en Ecuador en 230kV y condiciones establecidas en 500kV.
Asimismo, con la finalidad de complementar los criterios indicados se recomienda la norma
IEC 60826

3.1.7.1 Dispositivos Amortiguadorcs de Vibraciones Eélicas
Los conductores de fase y cables de guarda de la linea de transmisién, deberan contar con
dispositivos que amortigiien las vibraciones edlicas.

3.1.7.2 Cimentaciones

El disefio de las cimentaciones de las estructuras debe considerar que los cimientos son el
ultimo componente en la cadena de fallas. Asimismo, el disefio debe contemplar los
parametros geomecanicos de los sueles a lo largo del trazo.

3.1.8 Requerimientos Electromecinicos

3.1.8.1 Descargas Atmosféricas

Los cables de guarda de cualquier tipo y formacion, en los STTN, deberan tener un
desempefio frente a descargas atmosféricas igual 6 superior al cable de acero galvanizado
de extra alta resistencia (Extra High Strength) de diametro 9,53 mm. Los cables de guarda
que correspondan al STL podran emplear diametros menores, que seran evaluadas en

otros estudios.
T

127



AN

En las entradas y salidas de las subestaciones se deben instalar cables de guarda de
caracteristicas mas resistentes incluyendo la fibra optica.

Todos los elementos sujetos a descargas atmosféricas directas, incluidos conjuntos flexibles
de estructuras afirantadas (tipo Cross-rope 6 Chainelte), cables OPGW, efc, deberan
garantizar la conservacién de sus capacidades mecanicas requeridas para su operacion.

3.1.8.2 Corrosién
La clase de galvanizado 6 recubrimiento de proteccion, sera compatible con la agresividad
del medio ambiente en la zona de implantacion de la instalacién.

3.2 CRITERIOS DE DISENQ PARA LINEAS DE TRANSMISION EXPUESTAS A LA
ACUMULACION DE HIELO

En zonas donde la linea de transmision esté expuesta a la acumulacion de hielo, se debera
evaluar el empleo de separadores entre fases, ampliar las distancias entre fases u ofra
solucion.

3.3  CRITERIOS GENERALES

Todos ios datos que no se encuentran especificados en este documento deben sujetarse a
las condiciones propias del pais y a las normas establecidas en el mismo.
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Relacion de Normas Técnicas

«IEC 6007 1: Insulation co-ordination», [EC International Standard.

«IEC/TS 60815: Selection and Dimensioning of High-Voltage Insulators Intended for
Use in Polluted Conditions», IEC Technical Specification.

«|EEE Guide for Safety in AC Substation Grounding», /IEEE Std 80.

«IEEE Standard for Calculating the Current-Temperature of Bare Overhead
Conductors», JEEE Std 738.

«lEC 60865: Short-circuit Currents — Calculation of Effects», /EC International
Standard.

«EPRI AC Transmission Line Reference Book - 200 kV and Above», Electric Power
Research Institute (EPRI).

«IEC CISPR 18-1 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voltage Equipment - Part 1: Description of Phenomena.», /EC - CISPR
Technical Report.

«lEC CiSPR 18-2 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and

High-Voltage Equipment - Part 2: Methods of Measurement and Procedure for
Determining Limits.», IEC — CISPR Technical Report.

«lEC CISPR 18-3 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voltage Equipment - Part 3: Code of Practice for Minimizing the Generation of
Radio Noise.», IEC — CISPR Technical Report.

«lEC 60826: Design Criteria of Overhead Transmission Liness, IEC International
Standard.
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ANEXO 2. CRITERIOS MINIMOS DE DISENO DEL SISTEMA ELECTRICO
INTERCONECTADO DEL ECUADOR

CAPITULO 2. REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DEL SISTEMA DE
PROTECCION

1. OBJETO Y ALCANCE

El presente documento tiene por objeto definir el equipamiente minimo con el cual deben
contar las nuevas instalaciones que se conectaran al Sistema Nacional Interconectado
S.N.l. del Ecuador, mejoras o repotenciaciones.

2. REQUISITOS DEL SISTEMA DE PROTECCION

21  Aspectos Generales.

Las protecciones de lineas de transmision, transformadores / autotransformadores, deben
ser concebidas con sus propios elementos de proteccion independientes (IEDs
independientes).

Ademas de los requisitos funcionales del comportamiento de los |IED’s dentro del sisiema
SAS, en lo referente a las funciones de proteccién, se requiere:

- El numero de muestras por ciclo, tanto de sefiales de voltaje como de corriente debe
ser de al menos 16 muestras por ciclo.

- Tecnologia de multiprocesador.

- Para la funcién de distancia y diferencial de linea, localizador de falla con una
precision de t 2 %.

- Red de gestion de protecciones local y remota, que permita el acceso a los |IEDs
mediante una direccion IP.

Cada sistema de proteccion para:

- Lineas de transmision de 500, 230 y 138 kV

- Transformador/autotransformador

- Alimentadores en 69 kV

Debe obligatoriamente estar compuesto por un minimo de dos conjuntos completamente
independientes de proteccion identificados como:

- Proteccion principal y proteccion redundante.

- En el caso de transformadores/autotransformadores, las protecciones propias
(mecanicas y eléctricas) deben operar el relé de disparo-bloqueo 868 (relé externo
auxiliar) y ademds ingresar por entradas independientes a la proteccion principal a
fin de que su operacion sea registrada en la oscilografia.

La proteccién de falla en barras, tiene un solo sistema de proteccion principal para los

niveles de 230, 138 y 69 kV, para el sistema de 500 kV se tiene proteccion principal y
redundante.

_,ggg?
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Los sistemas de proteccion deben estar constituidos obligatoriamente de equipos discretos
y dedicados para cada componenie de la instalacion transformador/autotransformador,
barras, lineas de transmisién y alimentadores.

Los sistemas de proteccion deben poseer, bloques de prueba de tal forma que permitan la
intervencion en las protecciones por equipos de inyeccidn y mantenimiento sin que sea
necesaria [a desconexion del equipamiento protegido.

2.2 Esquema de recierre.

Para el sistema de 500 kV se utiliza basicamente el recierre unipolar, con el auxilio de reactores de
neutro para minimizar e efecto de la corriente de arco secundario.

Las lineas de transmisién de 230 kV y 138 kV; y alimentadores en 69 kV deberan ser
equipadas con un esquema de recierre automatico tripolar para un solo recierre, para
actuacién exclusiva después del despeje de fallas por logicas de proteccién definidas por et
usuario, programadas en los |EDs.

Independientemente del tipo de recierre empleado {(uni o fnpofar) la orden de recierre se
dara siempre en forma tripolar.

El esquema de recierre automatico no deberd se arrancado cuando la apertura del
interruptor sea manual, operado por funciones de proteccion temporizada, fallas en barras,
actuacion de proteccién de falla de interruptor, recepcion de disparo transferido direclo
desde el extremo remoto de una linea, actuacién de proteccion de sobretensién y disparo
por pérdida de sincronismo y por actuacion de proteccion de transformadores.

La proteccién a ser suministrada debera fener por lo menos seleccion para realizar
opcionalmente el recierre para cortocircuitos fase-tierra, la habifitacion del recierre debera
ser realizada a través de la interfaz frontal del IED, a través del sistema de gestion de
protecciones remata y mediante los HMI del SAS.

El recierre podra ser configurado para barra viva-linea muerta ¢ verificando sincronismo.
Esta funcion debe estar incorporada en los |ED de linea, en lineas de 500, 230y 138 kV y
en alimentadores de 69 kV. Sin embargo la funcién estara activa Unicamente en la
proteccién principal.

2.3 Verificacion de Sincronismo.

La funcion de verificacién de sincronisme utilizada en esquemas de cierre y recierre tripolar
y monopolar, debera tener un tiempo de operacion instantaneo en e! caso de cierre y que
permita un tiempo total de recierre ajustado entre 0.15 y 15.0 segundos considerando el
tiempo de apertura propio del interruptor y los tiempos muertos tipicos para los niveles de
volitaje. Ademas deben cumplir las siguientes caracteristicas:

Rango de ajuste de diferencia de tension: 1% a 50% de V nominal

Rango de ajuste del defasamiento angular: 03 180°

Rango de ajuste de diferencia de frecuencia: [0.05a2 Hz

- Seleccion de las siguientes alternativas de condiciones:
= Barra viva-linea muerta
« Barra muerta-linea viva
» PBarra viva-linea viva
L J

Barra muerta-linea muerta %
¥
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De preferencia, esta funcion debe estar incorporada en los IED de linea, en lineas de 500,
230 y 138 kV y alimentadores de 69 kV. La funcidn estara activa en principal y redundante,

Para las bahias de transformador debe estar en cada uno de los IED’s de transformador. La
funcion estara activa en la proteccion principal y redundante.

24

Supervision del circuito de disparo.

Las bobinas de disparo del interruptor deben ser supervisadas mediante un dispositivo que
realice ia funcidn 74, como permisivo en fa cadena de cieme del interruptor.

3.

SISTEMA DE PROTECCION DE LINEA DE TRANSMISION

Comprende el conjunto de equipamiento y accesorios necesarios y suficientes para la
eliminacion de todos los tipos de cortocircuitos shunt {monofasicos, bifasicos, bifasicos a
tierra y trifasicos) fallas envolventes y evolutivas, de alta impedancia en lineas aéreas de
corriente alterna y deben cumplir con la siguiente filosofia:

Cada IED de UT debe tener dos conjuntos de proteccion del tipo principal y
proteccion redundante (idénticas funciones), cada uno asociado a esquemas de
teleproteccién con el extremo opuesto de la linea. EL nombre de cada uno sera:
Proteccién de Linea 1 (PL1) y Proteccion de Linea 2 (PL2)

El tiempo de operacion del IED no debe exceder 35 milisegundos, de respuesta a
una falia.

La proteccion principal debe tener las siguientes funciones y caracteristicas:

Proteccion de distancia para los seis loops de fallas (21 y 21N) con tiempo menor
o igual a 35 milisegundos, con por lo menos cinco zonas programables,
caracteristica poligonal, alcances de las zonas ajustables de forma
independiente las direcciones resistiva y reactiva, el angulo de impedancia
réplica ajustable entre 30 y 100 grados y ajuste del factor de compensacion de
secuencia cero propia de la linea de transmision. Los esquemas de distancia
trabajaran con sefiales de teleproteccion. El IED debe permitir la seleccion de
esquemas POTT y PUTT.

Proteccion diferencial de linea, se requiere una comunicacién entre los retés de
preferencia punto a punto, si las distancias son excesivas se puede utilizar
elementos adicionales (por ejemplo multiplexores o amplificadores).

Funcién de envio y recepcién de Disparo Directo Transferido.

Proteccion de sobrecorriente direccional para deteccion de fallas a tierra de alta
impedancia (67N) para actuacién con esquema de teleproteccion permisivo por
sobrealcance.

La proteccion de linea debe utilizar un canal de comunicacién permanente para
fa funcién 87L y debe estar en capacidad de enviar y recibir minimo 4 comandos
de disparo transferido. Los comandos de disparo transferido pueden incluirse en
la tarjeta de comunicacion interna 87L u ofra tarjeta adicional o un equipo de
teleproteccion externo, que cumplan lo sefialado en jos datos técnicos
garantizados, para cada caso.

Se requiere que se suministre adicionaimente los relés diferenciales de linea en
los otros extremos, que no dispongan de estos elementos, con las caracteristicas
adecuadas para la operacion exitosa de la diferencial de linea y los respectivos

—
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comandos de teleproteccion. Dependiende de las distancias, se suministrara los
accesorios adecuados para cumplir este fin,

* Proteccidn de sobrecorriente direccional instantanea y temporizada para las tres
fases (67).

» Funcién de blogueo por oscilacion de potencia (68) vy disparoe por Out of step

(78).

Funcién de proteccion para energizacion sobre falla (SOTF).

Funcién de proteccién de fuente débil (weak infeed).

Funcion de blogueo por falla fusible.

Entrada de corriente y légica de compensacién de acoplamiento mutuo para

lineas de doble circuito.

Funcion de retorno de sefial permisiva (echo).

+ Funcion de blogueo por corriente reversa en lineas paralelas (corriente inversa).
Proteccion de stub bus, para aplicacion en instalaciones con interruptor y medio
o anillo cuando aplica.

La determinacion de la(s) logica(s) de teleproteccion a ser adoptada(s) en cada caso
debe(n) tener en cuenta los efectos de las variaciones de las impedancia de las
fuentes, o compresién de la linea de transmisién, la caracteristica del sistema
eléctrico a ajustarse o tipo de proteccién en los extremos y la existencia de
acoplamientos magnéticos con otras lineas de transmision. Igual definicion se
aplica para la localizacion de fallas.
En esquemas de teleproteccion basados en légicas de sobrealcance permisivos,
deben utiizarse logicas de bloqueo contra operacién indebida durante la eliminacian
secuencial de fallas en lineas paralelas.
Deben ser provistos medios para reconfiguracién de teleproteccidn asociado al
esquema directo de disparo (DTT), cuando ocurre una falla en algin canal de
telecomunicacion. Deben ser previstos medios para prueba on line de todos los
canales de recepcidn y fransmisién de teleproteccion, independiente del medio
usado en comunicaciones y sin riesgo accidental de desconexion de la linea de
transmision.

Junto a las protecciones principal y redundante, deben incorporarse ias siguientes

funciones de proteccidn:

» Proteccion para sobretensiones (59) con elemento instantaneo y temporizado
para deteccién de sobretensiones con banda de ajuste de 1.01 a 1.5 V nominal.

» Proteccitn para subtensiones (27) con elemento instantaneo y temporizado para
deteccion de subtensiones con banda de ajuste de 0.99 a 0.2 V nominal.

» Proteccion para falla de interruptor. En el caso de que se tenga un esquema de
doble barra con by-pass (normalmente en 500 y 230 kV) esta funcién puede
estar incorporada junto con el sistema distribuido de proteccion diferencial de
barra.

Los conjunios de proteccién principal y redundante deben atender los siguientes

requisitas adicionales:

* Funciones de oscilografia, localizador de falla por cada lazo de impedancia y
usande algoritmo combinado diferencial, autodiagnéstico continuo de todos los
circuifos, INTERFACE hombre-maquina mediante display, teclado y LEDs de
indicacion, puertos de comunicacion serial: frontal, posterior para red de gestién
de protecciones y posterior para integracidén con el sistema, disponibilidad para
parametrizacion y cambio de ajustes en forma local {(puerto frontal y por red de
gestion de protecciones) y remota (Ethernet), sincronizacién de tiempo mediante
la red de sistema.

s
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e Conexién a distintos secundarios de transformadores de corriente (TC) y
transformadores de potencial (TP) y poseer circuitos de disparo independientes y
redundantes.

« Supervision contra operacion indebida por pérdida de potencial mediante el
ajuste de comriente minima de aperacion.

« Supervision de los circuitos de corriente continua de los IEDs de proteccion
principal y de respaldo, teleproteccion, recierre automatico y sincronismo, de
forma de indicar cualquier anormalidad que pueda implicar una pérdida de
confiabilidad operacional del sistema de proteccion.

Dada fa importancia de la proteccion diferencial de linea 87L, es necesario para su correcta
aplicacién gue se cumpla la siguiente especificacién:

3.4 Especificacion de la Proteccién numeérica diferencial de linea 87L..

El IED tendra las funciones de proteccion, control y la supervision de lineas elevadas y
cables para todos los niveles de voltaje establecidos o la impedancia redes conectadas a
tierra.

El IED serz disefiado para segregacion de fase para dos y hasta cinco terminales de linea,
también sera posible aplicarse hasta dos transformadores de potencia en la zona protegida.

También serd posible aplicar pequefios transformadores de potencia conectados en
derivacion de linea sin tener un diferencial de linea IED instalado en la derivacién y todavia
conseguira la selectividad con protecciones sobre-corrientes sobre el lado de bajo voltaje
det transformador de potencia.

Ei IED estard basado en algoritmos avanzados y probados y de facil y eficiente
funcionalidad del IED y sera posible actualizar. Una herramienta para manejo del usuario
ingenieria y manejo de perturbaciones facil y amigable de usar estara disponible.

Sera posible integrar la la funcionalidad de proteccion y de control para varios objetos en el
IED p.¢j. la proteccion de respaido para transformadores de potencia y reactores. Ef IED
tendra la funcionalidad completa un arreglo simple o multi-interruptor con simple o disparo
de tres fases.

Al menos cinco grupos de ajuste independientes de parametros seran incluidos.
El IED tendra la autosupervision extensa incluyendo canafes analogos.

En nuevas instalaciones o en extensiones y reemplazos en instalaciones existentes sera
posible integrar el IED dentro de una subestacion automatizada o sistema de monitoreo o la
utifizar el IED como una unidad de multifuncional independiente.

De ser posible e el IED se equipara con HMI para la operacion local de los interruptores y
seccionadores y visualizacion del diagrama de linea con las indicaciones de posiciones de
los interruptores y seccionadores incluidos.

Para la proteccién de diferencial de linea de comientes de fase individuales en 1%
interruptor y arreglos de multi-interruptor seran conectados al IED sin adicién externa para
mejorar ia estabilidad de falla.

Una caracteristica operativa dual parcial se utilizara y la alta corriente de fase cualquier
linea se utilizara como la corriente de tendencia.

9
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La corriente de compensacion ayudara a mantener la sensibilidad para lineas largas o

cables gue estaran incluidos. :

El [ED sera capaz de multiplexar, conmutar la ruta o conectar a fibras dedicadas en las
redes de comunicacion. Dos métodos de sincronizacion estaran disponibles a la vez, &l
método de eco utilizade cuando los canales son estables e iguales en retrasos en ambas
direcciones y el GPS para ser usado en redes conmutables con retrasos de canal
desiguales en ambas direcciones.

Sera posible supervisar constantemente el canal de comunicacion y en caso de falla de!
canal realizar el intercambio automatico del canal redundante.

Para la comunicacion diferencial de linea sera posible seleccionar entre un sistema master-
master o un sistema master-esclavo dependiendo de la funcionalidad o las exigencias
economicas.

Una conmutacién automatico a comunicacién maestro-esclavo tomara lugar si se presenta
una la interrupcidn en un canal de comunicacion en el sistema de comunicacién maestro-
maastro,

Es posible transferir ocho sefiales binarias entre el IEDS.

Los médulos de comunicacién para comunicacion por fibra dedicada para cortas distancias
y largas estaran disponibles (> 60 kilémetros).

Las pruebas del esquema de diferencial completo de linea serén posibles ejecutar desde un
IED incluido libre seleccionado en el esquema de proteccion.

Una alta impedancia en la proteccion diferencial para alimentadores en.-“T" seré posible
incluir en el IED.

Estara incluido un esquema completo de proteccién de distancia de alta velocidad de
respaldo con al menos tres zonas para conseguir el despeje de la falla en caso de falla de
comunicaciones, es posible tener una proteccién de distancia continua en operacion o solo
libera para operacion de falla de comunicacion.

La proteccion de distancia tendra una caracteristica que dara la discriminacién de carga y
compensacion de corriente de carga de la reactancia de {a linea en la primera zona a fin de
evitar sobre-alcance.

Deberia ser posible ajustar cada zona de proteccién de distancia hacia adelante, hacia atras
o ningun modo direccional.

Cada zona tendra los ajustes individuales del alcance reaclivo y resistivo.

Ningun disparo para fallas inversas es aceptado para mirar una zona hacia delante mientras
las exigencias sobre los CTs son realizadas.

Seran incluidos la seleccion de separacion de fase y la conmutacién automética en la I6gica
por defecto.

Para la comunicacion con proteccidn de distancia al terminal remoto serd permisivo,
bloqueo y el esquema de logica de comunicacion de inter-disparo estara disponible.

La funcion de deteccion de oscilacién de potencia y la corriente inversa y la logica weak-end

infeed estaran disponibles. _’ﬁ?
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Sera posible incluir funciones de sobre-corrientes instantaneas para fallas fase y tierra y
refraso de tiempo de las funciones de sobre-comientes direccional/no-direccional con
caracteristicas de tiempo inversa y definida con al menos tres pasos para fallas fase-tierra,

El esquema logico de comunicacion y corriente inversa y la logica week-end infeed para
proteccion direccional de sobre-corriente residual estara incluido.

Las otras funciones de corrientes tales como la sobrecarga termal con alarma y pasos de
disparo y proteccion de falla de interruptor con corto tiempo de puesta a cero, también sera
incluido en IED.

Un Stub de proteccion para arreglos multi-interruptores y proteccion de discordancia de
polos estara disponible.

Proteccion sobre y bajo voltaje con al menos dos pasocs, y funciones de sobre y baja
frecuencia y las funciones de cambio de frecuencia también seran incluidas en el IED.

Estara disponible la supervision del sistema secundario como supervisarse la falla de fusible
y los circuitos de corriente.

E} IED proveera logicas programables para disparo e indicaciones con un alto nimero
bloques de logica y temporizadores para adaptarse al usuario.

lLos equipos de control para control y supervision de interruptores, seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra con modulos de inter-bloqueo para diferentes arreglos
deberan incluirse en el patio.

La funcién de sincronizacion y comprobacién Sincrofenergizacién como una funcién de
auto-recierre para alta velocidad y/o auto-recierre retrasado para arreglos de simple o muiti-
interruptor estaran disponibles.

Las funciones de supervision tales como valores de servicio para U, |, P, Q, S, fy factor de
potencia seran incluidos y la supervisién con sefiales de entrada de mA desde los

. transductores seran incluidos.

Un registrador de perturbacion que puede manejar al menos 20 canales analogos y al
menos 60 sefiales binarias y se puedan registrar las ultimas 50 perturbaciones sera incluido.

Deberia ser posible registrar la suma de corrientes analogas seleccionadas.

Un registrador de evenlos que pueda manejar hasta 150 eventos etiquetados por
perturbacion y se pueda registrar las 50 (ltimas perturbaciones también sera incluido.

Un localizador de falla exacto con compensacién para cortiente de carga e impedancia de
secuencia mutua cero para lineas de doble circuito estara disponible.

E1 IED proveera en la parte frontal la interfaz hombre méquina (HMI) y un puerto frontal para
conexién de un computador personal,

E] HMI incluira LEDS para la indicacién de estados y al menos 15 LEDS configurables para
indicacidon de alarma.

El JED proveera la interfaz de comunicacion para conexion al sistema de automatizacion de
la subestacidn y al sistema de supervision de subestacion.
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Los protocolos de comunicacion IEC 61850-8-1 y IEC 60870-5-103 estaran disponibles. EI
IED mantendra el estandar IEC 61850 en todo sentido y la interoperabilidad con otros
fabricantes de IEDs y con las herramientas seran verificadas.

Estaran disponibles para los modulos el suministro de energia de 24 a 250 comiente
continua +/-el 20 %.

El médulo de sincronizacion de tiempo GPS con receptor de GPS se utilizara para ia
sincronizacion de tiempo estara disponible.

Un interruptor de prueba para el montaje en la conexién con el IED deberia estara
disponible.

3.2 Sistema de protecciones para alimentadores de 69 kV o menor.

El esquema requeridc es de proteccion principal y redundante, con las siguientes
caracteristicas:

Proteccion principal: Proteccion de Ali;n-_éntador 1(PA-1)

Proteccion RO £ ; : :
ret Nt Proteccion de Allme_ntadpr 2_(PA—2)- :

- Funcién de sobrecorriente direccional instanténea y temporizada para fallas
monofasicas, bifasicas, bifasicas a tierra o trifasicas.

- En caso de no disponer de las seriales de voltaje o en caso de falla fusible, debe
operar como sobrecorriente no direccional, en fallas monofasicas, bifasicas,
bifasicas a tierra o trifasicas.

- Deben ajustarse de acuerdo a curvas ANS| o IEC.

- Debe incorporar las funciones SOFT y falla fusible.

- Disponer de una funcién de sobrecorriente en el neutro, medida y calculada.

- Funciones de oscilografia, localizador de falla, autodiagndstico continuo de todos los
circuitos, INTERFACE hombre-maquina mediante display, teclado y LEDs de
indicacion, puertos de comunicacion serial: frontal, posterior para red de gestién de
protecciones y posterior para integracion con el sistema, disponibilidad para
parametrizacion y cambio de ajustes en forma local (puerto frontal y por red de
gestién de protecciones) y remota ( Ethernet), sincronizacion de tiempo mediante la
red de sistema.

- Lafuncién de verificacion sincronismo debe estar incluida en la proteccién principal y
redundante y activa en ambas protecciones

- La funcion de recierre debe estar incluida en la proteccién principal y redundante y
activa en la principal

- La funcidn de falla breaker debe estar inciuida en la proteccion principal y
redundante y activa en la de respaldo

- Disponer de una funcién de proteccion de distancia, sin embargo no aplica ningtn
esquema de teleproteccion.

En los planos CELEC-EP-002, HOJAS 1, 2 Y 3, se muestra las protecciones minimas para
las lineas de transmisién (con aporte a la falla desde ambos extremos de la linea). Los
esquemas anteriores se deben tomar como una referencia general y estan orientados para
su implementacion en las nuevas instalaciones.

— k]
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SISTEMA DE PROTECCION DE BARRAS

Comprende el conjunto de equipos y accesorios, necesarios y suficientes para la
eliminacion de todos los tipos de cortocircuitos shunt (monofasicos, bifasicos,
bifasicos a tierra y trifasicas) en barras bajo esquemas de doble barra con by-pass,
barra principal y transferencia y barra simple.

Cada barra o sistema de barras debe tener un conjunto de proteccion con las
siguientes funciones y caracteristicas:

Proteccién con principio de operacion por sobrecorriente diferencial de baja
impedancia (87B) o comparacion de fase para las tres fases.

Debe poseer inmunidad para los diferentes niveles de saturacién de los TC'S,
con alta estabilidad para fallas externas y alta sensibilidad para fallas intemas,
con sistema dedicado para limiles de las sobretensiones secundarias y
supervisar los secundarios de los TC'S dentro de su area de proteccion. La
misma debe ser selectiva, desconectando solo los interruptores conectados a la
barra defectuosa.

Funciones de oscilografia, autodiagndstico continuo de todos los circuitos,
INTERFACE hombre-maquina mediante display, teclado y LEDs de indicacion,
puertos de comunicaciéon serial: frontal, posterior para red de gestion de
protecciones y posterior para integracion con el sistema, disponibilidad para
parametrizacién y cambio de ajustes en forma local (puerto frontal y por red de
gestion de protecciones) y remota (Ethemnet), sincronizacion de tiempo mediante
la red de sistema.

El tiempo total de eliminacion de fallas en barras no debe ser superior a 100
milisegundos, incluido el tiempo de operacion del relé de proteccién de barras,
de los relés auxiliares y/o de bloqueo y el tiempo de apertura de los interruptores.
La proteccion diferencial de barra debe actuar sobre los interruptores a través de
relés auxiliares rapidos, incluidos en la proteccion y en relés de bloqueo (86)
externos para bloquear el cierre de los mismos, deben ser de reposicion eléctrica
y mecdnica. En el caso de doble barra se ufilizaran 2 relés auxiliares: 86B1 y
86B2; en el caso de barra simple y barra principal y transferencia, un solo relé
86B

Para realizar Ja discriminacion de las barras se deben implementar disparos
selectivos via software o acondicionar el sistema para seleccionar la barra
fallada. Para esto, se requiere que la proteccion disponga de la informacién del
estado de los equipos de cada bahia que se conecta a las barras: seccionadores
selectores de barra, disyuntor y seccionadores adyacentes, seccionador de by-
pass, seccionador de tierra.

Bajo condiciones de que el despeje de la barra fallada no elimine fos
cortocircuitos, la légica de programacion permitird disparar la segunda barra bajo
I6gicas de programacion, en caso de esquemas de doble barra con by-pass.

No se debe recurrir a redireccionamientos de la corriente de los TCs para
efectuar cambios de barra mediante relés auxiliares, en caso de esquemas de
doble barra con by-pass.

Durante cambios de barra de las bahias no se debe blogquear a la proteccion
diferencial, en caso de esquemas de doble barra con by-pass.

La proteccién de Falla Breaker puede o no estar incluida dentro de esta
proteccion pero las ldgicas de contro! de cada una de las funciones debera ser
programada independientemente Ia una de la otra, en caso de esquemas de
doble barra con by-pass.
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4.1 Funcion de falla de breaker.

En el caso de esquema de doble barra con by-pass, esta funcién puede estar distribuida
junto con la funcion Diferencial de Barras, o estar incluida en los esquemas de proteccion
principal y redundante Sin embargo la funcion estara activa simultaneamente en las
protecciones principal y redundante. '

Para los esquemas de “barra principal y transferencia” y “barra simple” esta funcién debe
estar incluida en los esquemas de proteccién principal y redundante. Sin embargo la funcién
estara activa simuitaneamente en las protecciones principal y redundante.

5. SISTEMA DE PROTECCION DE TRANSFORMADORES Y
AUTOTRANSFORMADORES

Comprende el conjunto de equipamiento y accesorios necesarios y suficientes para la
eliminacion de los siguientes tipos de fallas (internas hacia tierra o entre fases, entre
espiras) en resumen todas las failas eléctricas y mecanicas

- Todo transformador/fautotransformador debe disponer de dos conjuntos
independientes de proteccion:
* Proteccion principal: proteccion de transformador/autotransformador 1 (PT-1) o
(PAT-1)
¢ Proteccion redundante: proteccion de transformador / autotransformador 2 (PT-2)
o (PAT-2)

- La proteccién principal y la proteccion redundante (identicas) deben tener las
siguientes funciones y caracteristicas:

» Diferencial porcentual trifasica, para tres bobinados (en caso de existencia de
terciario), con bloqueo para restriccion de 2da y Sta arménicas, unidad diferencial
insianianea calibrable

» El sistema contara con un relé auxiliar de disparo y bloqueo (86T) con reposicion
eléctrica y mecanica, ubicado en el lado de alta de Ilos
transformadoresfAUTOTRANSFORMADORES,

+ Funciones de oscilografia, autodiagnéstico continuo de todos los circuitos,
INTERFACE hombre-maquina mediante display, teclado y LED's de indicacion,
puertos de comunicacion serial: frontal, posterior para red de gestidn de
protecciones y posterior para integracién con el sistema, disponibilidad para
parametrizacion y cambio de ajustes en forma local (puerto frontal y por red de
gestion de protecciones) y remota (Ethernet), sincronizacion de tiempo mediante
la red de sistema.

» De preferencia, la funcion de sobretension de secuencia cero (64) para
proteccion del bobinado terciario de transformadores conectados en delta, debe
estar prevista solo en uno de los dos IED's (proteccion principal). Esta proteccién
no efectuara disparo, sino Unicamente sefializacion de alarma.

» La funcidn diferencial debe ser inmune a componentes de corriente continua y a
saturacion de TC's, con alta estabilidad para fallas externas, compensacién de
defasamiento angular del transformador y de secuencia cero.

« El tiempo total para la eliminacién de fallas internas por las protecciones
diferenciales, no debe exceder a 100 milisegundos, incluido el tiempo de
operacion de los relés de proteccion, de los relés auxiliares y el tiempo de
apertura de los interruptores,

» Sobrecorriente instantanea y temporizada de fase, neutro y tierra (50/51, 50/51N,
50/51G), funciones de sincronismo y falla breaker, para proteccion de respaldo
para fallas internas y exiernas, compuestas por elemenios de proteccién ﬁ

=43
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vinculados a cada uno de los bobinados del transformador, La proteccion 51N
utilizara la corriente residual de los TCs de fase, mientras que la proteccion 51G
utilizara un TC dedicado al neutro del transformador/autotransformador.

En el plano CELEC-EP-001 se muestra las protecciones minimas que deben ser
consideradas para los autotransformadores de alta tension.

6. SISTEMA DE PROTECCION DE REACTORES DE COMPENSACION

Las reactancias inductivas de compensacion se utilizan en lineas y barras del sistema de
500 kV, estan conformadas por tres unidades monofasicas, en tal razén no son factibles las
faltas internas entre fases, limitando las mismas a las fallas a tierra y fallas entre espiras.

En los reactores de lineas de 500 kV se incorpora un reaclor para la conexion entre el
centro estrella de los reactores de fase y la acometida del neutro a la malla de tierra de la
subestacion, con la finalidad de distribuir la extincion del arco durante el tiempo muerto de
recierre monofasico.

En el plano CELEC-EP-003 se muestra las protecciones minimas que deben ser

. consideradas para los reactores de alta tension.
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ANEXO 3.2. CRITERIOS MINIMOS DE DISENO DEL SISTEMA ELECTRICO INTERCONECTADO DEL
ECUADOR

CAPITULO 3. REQUISITOS MINIMOS DE EQUIPAMIENTO DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION Y
CONTROL

1, OBIJETO

El presente documento resume los requisitos que se deberan tener en cuenta para el disefio
de Sistemas de Aulomatizacion de subestaciones utilizadas en el Sistema Nacional
Interconectado det Ecuador.

La normativa aplicable sera ia |IEC 61850 que define el Sistema de Automatizacion de
Subestaciones o SAS (Substation Automation System). Este documento se aplica al disefio
de subestaciones de transmision de tensiones nominales de 500 kV, 230 kV, 138 kV y 69
kV.

Siglas utilizadas

CELEC EP-TRANSELECTRIC : Corporacion Eléctrica del Ecuador. Unidad
de Negocio TRANSELECTRIC

CENACE 3 Centro Nacional de Control de Energla

IED : Intelligent Electronic Device, Dispositivo

Electronico Inteligente

LAN : Local Area Network, Red de Area Local

RSTP : Rapid Spanning Tree Protoco!

ERSTP : Enhanced RSTP

SAS : Substation Automation Syslem, Sistema de
Automatizacién de Subestacion.

SCADA X Supervisory Control and Data Adquisition,
Adquisicién de Datos y Control Supervisor.

DNP : Distributed Network Profocol,

TCP/P X Transmission Contro/ Protocol/internet

Protocol, Protocolo de Control de
Transmision/Protocolo de Internet

SNTP : Simple Network Time Protocol
1CCP : Inter Center Controf Prolocol, Protocolo ‘W
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entre los Centros de Control.

2. REQUISITOS TECNICOS DEL SISTEMA DE SUPERVISION Y
CONTROL.

Los recursos del sistema SAS deben ser suficientes para garantizar una operacion segura y
eficiente de la subestacion, tanto en forma local como remota y deben incluir equipos,
funciones y accesorios necesarios para disponer de:

- Autc-arranque de todos los componentes y redes de comunicacion para su
integracion en el SAS, una vez energizados, o luego de una falla en el sistema de
alimentacion de corriente continua o alterna.

- Comunicacién remota con los centros de control de CELEC EP - TRANSELECTRIC
y el CENACE.

- Dos interfaces hombre - maquina que trabajen en paralelo y con las mismas
utilidades.

- Funciones de automatizacion a nivel de subestacion

- Evaluacidén de datos/Archivo

- Monitoreo de 1a subestacion y def sistema de control

- Lista de eventos y alarmas.

- Proteccion a nivel de subestacion.

- Supervision del estado de |z subestacion (datos digitales y analogos)

- Comunicacion entre IEDs de varias bahias mediante protocolo de comunicaciones

- Comunicacion entre los niveles de bahia con el de subestacién

- Automatizacion a nivel de bahia

- Sincronizacion de tiempo de los componentes del sistema (mediante GPS)

- Monitoreo de la subestacion a nivel de bahia

- Protecciones de bahias

- Control de bahias

- Adquisicién de datos de las bahias

- Auto supervision de los elementos del sistema y de sus redes de comunicaciones

3. PRINCIPIOS DE DISENO.

En la siguiente figura se muesira el concepto de los niveles de subestacién, bahia y
proceso. Se requiere que todas las funciones a nivel de proceso (nivel 0} se manejer a nivel
de bahia -bay level- (IEDs de control y proteccion), mientras que todas ias funciones que
conciernen a mas de una bahia, estén en el nivel de subestacién (station level) a través de
la red de comunicaciones (Inter-bay Bus).

La arquitectura del sistema SAS debe ser configurada de forma que la falla en uno de sus
componentes (IEDs de proteccion o control) no afecte la comunicacién con el resto de los
misnos.

Controladores de bahia

Se dispondra de un IED para el control de cada bahia (BCU), que permitira la conexion
directa con los equipos de patic y dispondra de las siguientes funciones de control y

monitoreo: i
N 22
'\\

Barra de subestacidn

Nivel de Subestacion

Barra entre hahias

Nivel de Bahia

;ﬂig i
—
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- Entradas para la informacién del estado de los equipos de patio (simple y doble
polo).

- Salidas de comando doble para el control de equipos de patio.

- Salidas de comando simple para informacién binaria.

- Entradas analogas de voltaje y corriente para permitir la medicion de estos valores y
a partir de ellos, e! calculo de todos los parametros eléctricos necesarios.

- Entradas de 4-20 mA, para indicacibn de temperatura de transformadores,
temperatura ambiente, posicion del tap del LTC, y otros datos; esta informacion se
integra al SAS en este formato.

El nimero de entradas y salidas debe corresponder a los equipos de maniobra que integran
las bahias, considerando varias entradas binarias de reserva.

El BCU para control de una bahia debe contener todas las funciones necesarias para
controlar una bahia focalmente y desde uno de los centros de control en forma segura.
Adicionalmente, debe proveer una INTERFACE para intercambio de informacién con otros
IED's a nivel de hahia asi como con el nivel de subestacién y cumplir con la norma IEC
61850 para comunicaciones dentro de subestaciones.

{ED para proteccién de bahia

Para proteccion a nivel de bahia, los IED’s deben proporcionar una conexion diracta a los
equipos de patio, sin la interposicién de ningln elemento, para ejecutar las funciones de
proteccion y monitoreo.

Se requieren INTERFACESs independientes y directas para las funciones de proteccion y
control (transformadores de corriente y voltaje), informacién y salida de comandos. La
INTERFACE para el intercambio de datos con el nivel de subestacion debe cumplir con la
norma IEC 61850.

Intercambio de datos

El intercambio de datos entre los diferentes IED’s a nivel de bahia, asi como entre eltos y el
nivel de subestacion depende de [a aplicacion y funcienalidad requerida. Cada IED podra
intercambiar informacién directamente con cualquier otro IED {comunicacion peer-to-peer)
dependiendo de los requerimientos funcionales. Este intercambio de datos debe cumplir la
norma IEC-61850.

Telecontrol

E! gateway de comunicacion asegurara el flujo de informacion con los centros de control
remotos, de acuerdo a los requerimientos especificos de cada centro de control (puertos y
configuraciones independientes). Este gateway tiene la funcién de pre-procesar la
informacién para el centro de control y realizar la conversion del protocolo, de ser necesario.

4, NORMAS REQUERIDAS

Para el disefio y pruebas de los equipos de proteccion y control, deben ser aplicables las
siguientes normas:

4.1 General

- |EC 60255: Relés eléctricos
- |EC 60038: Voltajes estandar
- |EC 60068: Pruebas ambientales
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- IEC 60664: Coordinacion de aislamiento para equipos en sistemas de bajo voltaje.

4.2 CE-MARKING

- EN 50081.2: Emisividad {Industria)
- EN50082-2: Inmunidad (Industria)

4.3 General para el SAS

- |EC 61850
4.4 Detaliadas
- |EC 60255-6: Relés de medicion y equipos de proteccion
- |EC 60255-7: Procedimientos de prueba y medicidn para relés
electromecanicos
- |EC 6088-2-3: Prueba Ca: Calentamiento anti-humedad.
- |EC 60255-5: Pruebas de aislamiento para relés eléctricos
- |EC 60255-22: Pruebas de disturbios eléctricos para relés de medicion y

equipos de proteccion:

» |EC 60255-22-1: Prueba de disturbio a 1 MHz.
IEC 60265-22-2: Prueba de descarga electrostatica.
JEC 60255-22-3: Pruebas de disturbio por campo electromagnético
irradiado

s (EC 60255-22-4: Prueba de disturbio por transitorio rapido.

- JEC 60255-11: Interrupciones y componente alterna en energizacidn auxiliar
de DC en relés de medida
- |EC 60255-21: Pruebas de vibracién, shock, golpes y movimientos sismicos

sobre relés de medicion y equipos de proteccion:

» |EC 60255-21-1: Pruebas de vibracién (sinusoidat)
o |EC 60255-21-2: Pruebas de shock y golpes.
o |EC 60255-21-3: Pruebas de movimientos sismicos.

- |EC 60255-0-20: Comportamiento de los contactos en relés eléctricos
- |EC 60870-3/clase 2. Pruebas dieléctricas en entradas-salidas digitales y analogas
- |EC 60870-3/clase 2: Prueba de radio interferencia
y - IEC TS 61000-6-5: Interferencia electromagnética (EMC) — parte 6: Normas
o geneéricas — seccion 5: Inmunidad al ambiente de
subestaciones eléctricas incluyendo todas las partes
aplicables de la familia de normas IEC 61000.

/_.;\;/ 4.5 Comunicaciones

- {EC 61850 para comunicaciones en la subestacion

- {EC 60870-5-101 y también |EC 60870-5-104 para conexion con los centros de control
/ de CELEC EP - TRANSELECTRIC y CENACE.

5. FUNCIONES Y ESTRUCTURAS DEL SAS

- Sepnalizacion de eventos y alarmas propios de la operacién de cada subestacién de alta
tension.
- Reygistro secuencial de los eventos operativos (SOE) ocurridos en la operacion de cada

subestacion con una precision de 1 ms o menor.
.
(-2
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Transmision de la informacion generada locaimente (datos digitales, analégicos y
secuencia de eventos generados por |os IEDs de proleccion) a los centros de operacion
de CENACE y CELEC EP -~ TRANSELECTRIC. .

Comando local de seleccién y maniobra de los equipos de cada subestacién, a través
de un esquema de comando propio del SAS.

Comando remoto de seleccion y maniobra de los equipos de cada subestacion, a través
del envio de una sefial de comando desde el centro de control de CELEC EP -
TRANSELECTRIC o de CENACE

Automatismos locales a nivel de cada subestacién,

Dos estaciones de INTERFACE hombre-méquina con todos los recursos necesarios y
suficientes para la operacion local de cada subestacion. Enclavamientos para la
operacién de los equipos de cada subestacion mediante lbgicas programadas en
controladores de bahia, que evallan el estado de los equipos de su propia bahia y, si
fuera necesario, de otras bahias. Esta ultima informacién debe ser compartida mediante
un sisterna de comunicaciones entre BCU's (Bay Control Units) de acuerdo con la
norma IEC 61850.

Gestion de protecciones desde un computador [ocal y acceso remoto (comunicado
mediante un médem o Ethernet) que permita la gestion de todos los IEDs de proteccion:
obtencién de la configuracion actual (el |ED debe permitir la obtencion de su
parametrizacién actual), modificar esta configuracion y la obtencién de los eventos,
oscilografias y registros de falla de cualquiera de los IEDs de proteccion, en formato
comtrade.

El SAS debe ser del tipo integrado, configurado en una red local tipo LAN (Local Area
Network), constituido en un sistema digital tipo SCADA (Supervisar y Control and Data
Acquisition). Debe ser configurado en una arquitectura que permita disponer de cuatro
niveles:

Nivel 0 Comando local del equipo en el patio de maniobras
. Comando local desde el nivel de bahia (tablero de la
Nivel 1 bahia)
Nivel 2 Comando local de la subestacion (centralizado en uno
de los 2 HM!)
Nivel 3 Comando remoto desde el centro de control de CELEC
EP - TRANSELECTRIC o CENACE

El SAS tendra la capacidad de auto supervision de todos sus componentes (IEDs) y de
las redes de comunicaciones.

El software del SAS debe ser estructurade al menos como:

s Adquisicién de datos

e Control supervisorio (comandos)

« Base de datos relacional, o preferentemente, orientada a objetos

e Dos INTERFACEs hombre-maquina (HMI)

Sincronizacion del tiempo en todos los [EDs y los computadores que forman parte del
SAS mediante un sistema GPS.
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51 Protocolos de Comunicacidn

Para los diferentes segmentos del sistema de control se deben considerar los siguientes
protocolos:
- Comunicacion dentro de la subestacion (IED’s y SAS)- 1EC 61850
- Comunicacidn con los centros de control de CELEC EP - TRANSELECTRIC
CENACE- |IEC 60870-5-101 e |IEC 60870-5-104.
- Comunicacién con equipos de terceros: Protocolos estandar como Modbus RTU,
DNP 3 o IEC 61850. Para este efecto se debe prever el hardware (puertos) y
software (licencias) necesarios.

5.2 Adquisicion de datos digitales )

Los datos digitales integrados en e SAS deben incluir al menos:
- Estado de los dispositivos y equipos de maniobra:
e Abierto/cerrado
» Bloqueado/desblogueado
e Localfremoto, etc. _
- Alarmas de fallas mecanicas o eléctricas en equipos de maniobra (seccionadores e

interruptores)
- Alarmas de fallas mecanicas o eléctricas en transformadores o
TRANSFORMADORES.

- Estado de los dispositivos de servicios auxiliares: dos cargadores de 125 Vdc, un
cargador de 48 Vdc, Breakers de alterna y continua, grupo diesel de emergencia,
efc.

- Alarmas provenientes de la central de deteccidén de incendios, integradas al SAS
mediante un protocolo de comunicaciones estandar: Modbus RTU o DNP 3.

- Eventos generados en tiempo real en los IED's de proteccion.

5.3 Adquisicion de datos analégicos

La medicién de los valores analogos debe estar en un rango de medicion continua de
valores entre 0 y al menos el 120 % del valor nominal y debe permitir una presentacion local
(en los HM{ del SAS) y remota de las siguientes mediciones:

- Linea de transmisiéon:

Tensidn en las tres fases

Corriente en las tres fases

Patencia activa y reactiva trifasica

Frecuencia

Diferencia de voltaje (magnitud, frecuencia y angulo) entre linea y barra, para

fines de sincronizacién.

Energia activa y reactiva trifasica (para fines operativos, no de facturacion)

» Energia activa y reactiva trifisica para facturacion comercial en alimentadores de
69 kV. (La oferta debe contemplar en el disefio la instalacion de contadores, pero
no su suministro, ya que éste es responsabilidad del agente distribuidor, y no
forma parte de esta oferta)

Factor de potencia

Distorsiones de forma de onda capturadas por medidores de calidad de energia
especificados en la seccidn 6, tanto para lineas de transmision como para
alimentadores de distribucion

- Transformador o Autotransformador:
» Tension en las tres fases (tension de la barra a la que esta conectado)
» Corriente en las tres fases

g
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Potencia activa y reactiva trifasica
Frecuencia :
Diferencia de voltaje (magnitud, frecuencia y angulo) entre transformador y barra,
para fines de sincronizacian.
Energia activa y reactiva trifasica (para fines operativos)
Factor de potencia
Temperatura de bobinados y aceite del transformador: bobinados de alta, media
y baja tension de cada unidad monofasica, o de una fase de un transformador
trifasico, y del aceite.

e Posicion del LTC, si el transformador esta equipado con este dispositivo.

- Barras:
» Tension en las tres fases de la barra principal de cada nivel de voltaje: 230, 138 y
69 kV.
+ Frecuencia de la barra principal de cada nivel de vollaje

- Ser;licios Auxiliares
El sistema de servicios auxiliares {en la parte de Vac) tendra varias fuentes de alimentacién,
y su detalle sera entregado por el comprador al proveedor, dentro de los 30 dias posteriores

a la firma del contrato.

Se requiere que en el SAS se disponga de:
- Tension, corrientes, P, Q, f en las ires fases de cada fuente de alimentacion

(terciario del transformador y grupo diesel), con fines de operacion.

- Energia activa y reactiva trifasica para facturacién comercial, de lo consumido por el
terciario del transformador. Ademas, como se ha indicado antes, se debe disponer
de esta medida en ios HMIs locales de |a subestacion, con fines operativos. Esta
puede ser comunicada mediante pulsos KYZ, o mediante un protocolo de
comunicaciones estandar Modbus RTU o DNP 3.0 .

- Datos Ambientales:
Temperatura ambiente exterior, es decir temperatura en el patio de maniobras. La oferta

debe contemplar un equipo que proporcione esta medicién y ia integre en el SAS.

5.4 Senalizaciones de estado

La senzlizacion de estado debe proporcionar las indicaciones de:
- Estado de disyuntores y seccionadores
- Posicién de los dispositivos de seleccién;

Local — remoto

Normal — transferido

Condiciones de Sincronismo Ok — No Ok

Recierre habilitado — deshabilitado

Permisivo de interbloqueo Ok — No Ok

Modo operacidn — prugba

Automatico — manual

Barras unidas por seccionadores (en el caso de esquema de doble barra)

Bahia lista para transferencia

Transferencia incompleta

Oftros

- Estado de los equipos de servicios auxiliares

__QQ,_IP
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Todas las indicaciones de estado deben tener sello de tiempo, para permitir la obtencién de
una secuencia de eventos.

5.5 Senalizaciones de alarma

Las alarmas que indican problemas en cada subestacion deben ser presentadas en por lo
menos tres niveles de prioridad (clase de alarma), configurables por el administrador del
sistema.

Una alarma esta caracterizada por una de las siguientes situaciones:

- Cambic de estado de cualquier dato digital o sefalizacion de estado que requiera la
atencién del operador para tomar medidas correclivas.

- Violacién de limites, superior o inferior, de datos analogos: voltaje (V), corriente (1),
potencia activa (P), potencia reactiva (Q).

- Operacion de las funciones de los IED’s de proteccion

Debe ser posible configurar en |a base de datos qué eventos generan alarma y su clase.

La sefalizacion de alarma debe estar presente a nivel de cada subestacion (HMI} y de
bahia {(mediante LEDs en los IEDs de control y proteccion; o un HMI en nivel 1).

En el nivel de cada subestacion debe estar disponible un banco de datos que indique
secuencialmente todas las alarmas registradas. En este nivel los HMIs tendran como
minimo las siguientes funcionalidades:

- Presentacién de todos los mensajes de alarma, sin importar que despliegue estuvo
presente antes de activar la pagina de alarmas
- Presentar las alarmas en dos listas: las que se mantienen activas y las que se han
repuesto (alarmas transitorias)
- Resolucion igual o menor a 1 ms
- Emision de alarma sonora (en los computadores HMI)
- Presentacién de alarmas mediante filtros especificos (fecha, hora, bahia, funcidn,
evento, estado, etc.)
- Registro de las alarmas en un banco de datos
- Impresion de las alarmas, de ser requerido por el operador
- Modificacion de cualquier limite de medida analdgica: voltaje (V), corriente (1)
potencia activa (P), potencia reactiva {Q), etc.
- Activacién/desactivacion de alarmas
- Reconocimiento de alarmas. Se debe visualizar cuales alarmas estan reconocidas y
cuales no.
- Periédicamente, para fines de registro histérico, las alarmas almacenadas en la base
de datos deben ser grabadas en un disco duro, en formato de texto, de forma que:
* Exista una herramienta de visualizacién que permita una facil inspeccién de la
informacién almacenada.
+ Sea faciimente configurable e! nimero de alarmas que permaneceran en la base
de datos y el nimero de alarmas almacenadas en el archivo historico (disco
duro).

- Exportacion de alarmas a un archivo de Excel

5.6 Registro secuencial de eventos

El registro secuencial de eventos debe incluir todos los hechos registrados en la
subestacion de forma de permitir un pleno analisis de lo que ha ocurrido, debiendo estos
eventos ser facilmente configurables en la base de datos.

9 skl
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En el nivel de subestacion, debe estar disponible un bance de datos que incluya el registro
secuencial de los eventos, asociando el estado y el horario de los evenios, con una
resolucion menor o igual a 1 ms. Este banco tendra capacidad de almacenamiento
suficiente para registrar todas las sefiales, estados, alarmas y comandos, permitiendo su
visualizacion e impresién local y su transmision remota.

Esta lista seré susceptible de ser filtrada de acuerdo a criterios especificos (fecha, hora,
bahia, funcién, evento, etc.) y permitird su exportacién total o parcial a un archivo en
formato Excel.

Ei ndmero de eventos que permaneceran en la base de datos y el nimero de eventos
almacenados en el disco duro debe ser faciimente configurable.

5.7 Comando local
La funcién de comando local de la subestacidn debe incluir los siguientes tipos de comando:

Comando local nivel 0 equipo en patio de maniobras
Comando local nivel 1 bahia
Comando local nivel 2 subestacitin

5.7.1 Comando local nivel 0 {Equipo)

El comando focal en el nivel 0 debe permitir el cierrefapertura por comando directo en los
equipos de patio, solamente con fines de mantenimiento o emergencia. Se deben
considerar en &! disefio enclavamientos minimos para este objeto.

5.7.2 Comando local nivel 1 {Bahia)

Todas las funciones de seleccion y comando en nivel 1 seran ejecutadas por la unidad de
bahia y los [ED’s de proteccion (cuando los equipos de nivel 0 estén en remoto} localizados
en el tablero de control y proteccién de ia bahia.

La seleccién y comando local en nivel 1 debe obligatoriamente tener:

- Comando
= Comando de los equipos principales de maniobra, tales como disyuntores y
seccionadores.
Arrancar/parar el sistema de enfriamiento del transformador
Subir/bajar taps de LTC del transformador
Realizar la transferencia manual de servicios auxiliares
Arranque/parada del grupo diesel en condiciones de prueba.
Reposicion de relés de bloqueo y proteccion

- Seleccibn
« Bloquear o habilitar [a funcién de recierre automatico.
* Habilitar o deshabilitar la funcidn de verificacidon de sincronismo
« Habilitar el control automatico/manual de equipos
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La prioridad de comando debe ser del tipo jerarquizado, esto es, la funcion de seleccién
mas proxima al equipo debe tener preferencia sobre las otras. Esta filosofia busca preservar
la seguridad fisica del operador y del personal de mantenimiento, ya que mientras mas
cerca al equipo, mayor es el campo de visidn sobre el comportamiento del equipe que esta
siendo maniobrado.

El comando de nivel 1 debe tener un sistema de enclavamiento eficaz, programado en una
unidad de bahia, capaz de supervisar los comandos recibidos, asegurando que los
comandos conflictivos o indebidos no sean realizados. De ser necesaria informacion de los
BCUs de otras bahias, esta se transmitird por protocolo de acuerdo a la norma |[EC 61850.
Debe ser también completamente independiente del nivel 2 (subestacion), de forma de
garantizar su operatividad cuando se pierda la comunicacién con el nivel superior.

También se debe incluir en el nivel 1 otras funciones como automatismos, sincronismo y
control, donde {a selecciébn o comandc puedan ser realizados en nivel 1, sirviendo como
respaldo para el nivel de subestacion {cuando los HMIs no estén disponibles).

Se debe prever un HMI dedicado por bahia (display en cada BCU). Debe tenerse en cuenta
que, a menos que se indique lo contrario en la informacion detallada de cada subestacion,
los tableros de cada bahia se instalaran en casetas independientes para cada nivel de
voltaje 500, 230, 138 y 69 kV.

Ademas cabe mencionar que todos los comandos en nivel 1 deben seguir fa légica de
operacion select-before-execute.

5.7.3 Comando local nivel 2 (Subestacion)

El comando local en nivel 2 debe realizarse mediante una de las dos INTERFACEs HMI
locales, que deben permitir la operacion de la subestacién en todas sus funcionafidades.
Para esto se debe utilizar los enclavamientos programados en los BCUs de cada bahia, que
son los que finalmente evaltian si el comando se puede ejecutar o no.

Todas las funciones de comando de nivel 2 deben ser controladas por una de las dos
unidades centrales de adquisicién y control.

5.8 Comando remoto

El SAS debe tener conexiones independientes con los centros de control del CENACE y de
CELEC EP —~ TRANSELECTRIC, de forma que permita la operacion de cada subestacion en
todas sus funcionalidades, mediante sefales de comando enviadas por los mismos. El
comando remoto debe como minimo disponer medios para:

- Comandar todos los disyuntores

- Comandar los seccionadores (excepto los de puesta a tierra)

- Comandar arranque/parada del sistema de enfriamiento del transformador
- Subir/bajar la posicidn del tap del LTC del transformador

- Habilitar / deshabilitar la funcion de recierre de lineas

- Realizar |a transferencia de servicios auxiliares

5.8.1 Interconexion con los centros de control CENACE o CELEC EP-
TRANSELECTRIC

Los dos centros de control podran supervisar cada subestacion, pero el controf lo realizara
solamente el que se haya designado desde el SAS de cada subestacion.

El SAS debe tener fos recursos que permitan a los centros de control seleccionar libremente
los controles a ser utilizados para el control sistémico de voltaje, usando los equipos
instalados en cada subestacion.

Los datos analogos de cada subestacion deben ser transferidos hacia los centros de control
de acuerdo a los siguientes criterios:

— k]
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- Los datos analoges a ser transferidos se constituyen en un subconjunto de los
adquiridos por el SAS o calculados a partir de tales adquisiciones, calculos que
deben ser realizados por el SAS localmente.

- Mediciones realizadas en forma individualizada:

e Madulo de tension fase-fase en kV en las barras

e Moduio de tension fase-fase en kV en las bahias gue se conecten a las barras

« Polencia trifasica activa en MW y reactiva en MVAR en los terminales de todas

las bahias (de linea y del transformador)

* Frecuencia en las barras de cada nivel de voltaje.
Toda |z infermacién de eventos digitales registrada en equipo primario, IED’s de proteccion,
servicios auxiliares, etc., debe ser susceptible de ser transferida para los centros de control,
en tiempa real y con estampa de tiempe de forma que permita tener su secuencia.
La interconexion entre el SAS de cada subestacion y los centros de control debe ser
establecida mediante la norma IEC 60870-5-101 y la norma IEC 60870-5-104.
Los datos analégicos adquiridos por el SAS y transferidos para los centres de control no
deben ser filtrados por banda muerta.

5.8.2 |HM del sistema de supervisioén
Cada uno de los dos HMIs debe tener las siguientes funcionalidades:

- Presentar a! operador, en la sala de control, despliegues que muestren el diagrama
unifilar de cada subestacion, con indicacion de los valores instantaneos (en tiempo
real} de todas las medidas analdgicas adquiridas (flujos de carga, medicion de
corrientes, tensiones y demas medidas de interés en lineas de fransmision, barras,
transformador etc.) asi como el estado de los equipos de maniobra de cada
subestacion (incluidos seccionadores de puesta a tierra) a través de datos digitales y
sefnalizaciones de estado, de forma clara y comoda.

- Coloreo dinamico de barras, lineas y transformador de acuerde a si estan
energizados (tienen voliaje) a no.

- Permitir programacién, parametrizacién y actualizacion.

- Indicar el disparo de un disyuntor (por la operacién de una funcion del sistema de
protecciones, o en general, por una razén diferente a la ejecucion de un comando
desde el propio HMi) mediante un simbolo en color rojo titilante.

- Mostrar la diferencia de voitajes de barra y de bahfa, en magnitud, frecuencia y
angulo, mas una indicacién de si existen condiciones de sincronizacion o no, para
bahias de lineas, transformador y alimentadores.

- Mostrar la temperatura del aceite y devanados, posicion del LTC y demas
parametros supervisados en el transformador.

- Permitir la supervision y operacion de todos los equipos de cada subestacion
(incluidos servicios auxiliares: Breakers de acometidas, cargadores de baterias,
grupo diesel, central de deteccién de incendios, etc.).

- Proporcionar medios de comando claramente identificados, de forma de facilitar la
gjecucion de maniobras sobre disyuntores y seccionadores y, al mismo tiempo,
minimizar la posibilidad de error por parte del operador,

- Utilizar las logicas de enclavamiento programadas en nivel 1, de forma de supervisar
los comandos del operador, asegurando que los comandos conflictivos o indebidos
no sean ejecutados.

- Supervision de la red de area local.

- En caso de falla o problemas en el equipo primario 0 en cada subestacion,
presentar al operador una indicacidn visual y clara de la naturaleza de la falla,
facilitando la toma de decisiones.

- Mostrar el estado del sistema de control (auto supervision):
= Estado de los IEDs de proteccion y BCUs y sus puertos de comunicacion.

—ek
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5.8.3

» FEstado de los enlaces de comunicacion en los diferentes niveles del sistema

SAS.
Estado de los computadores de adquisicion: Normal/Falla y Hot/Stand by.
Estado del GPS.

¢ Enlaces de comunicacidn con los centros de control.

Permitir 1a transferencia de la operacion de cada subestacion a uno de los centros
de control remoto.

Proporcionar {a indicacion secuencial de los eventcs ocurridos en cada subestacion,
generados por los [EDs de proteccion, y acciones realizadas por el operador local o
por los centros de control remoto {cambio de estado y comandos) con una
resolucion de 1 ms.

E! estampado de tiempo de los eventos debe ser realizado por los IEDs de
proteccidn y por los BCUs de control y no por los computadores de adquisicion.
Tendencias historicas de variables analogas (V, 1, P, Q, f) en formato grafico y
tabulado en tablas, con posibilidad de calculos matematicos y escalonamiento de
valores.

Tendencias de “tiempo real” donde se muestren las variables andlogas con una
mayor frecuencia de muestreo que las tendencias historicas. Estas tendencias
deben mostrar los datos de las ultimas 6 horas (antes del momento de la consulta)
como minime.

Facilidades de consulta de la lista de eventos mediante filtros y exportacion de estos
eventos a un archivo en formato Excel.

Registro en una hase de datos de los valores analdgicos medidos, almacenados en
periodos de tiempo ajustable y exportacion de estos eventos a archivos compatibles
con el software Microsoft Excel.

Ejecutar los comandos siguiendo la secuencia SELECT-BEFORE-EXECUTE.
Permitir:

¢ Reconocer alarmas

« Bloquear/desbloquear alarmas

= Bloquear/desbloquear comandos

e Cambiar limites utilizados para sefializacion de alarmas en medidas analégicas.

Los simbolos para los equipos de maniobra y los colores de acuerdo al nivel de
voltaje y al nivel de alarma, seran indicados por EL CONTRATANTE.

tmprimir reportes o despliegues que el operador requiera en dos impresoras: laser y
de color.

Base de Datos

El sistema operativo de los computadores de adquisicion y control debe ser de un tipo
adecuado para funcionar en tiempo real, que soporte las caracteristicas

Estandar del sistema, por ejemplo multitarea, niveles de seguridad, mecanismos de
intercambio de datos (DDE, OLE}, comunicacion abierta de bases de datos (ODBC) y
presentar un aspecto amigable.

La base de datos del SAS debe ser relacional, o preferiblemente crientada a objetos y debe
permitir:

Adicionar nuevas seriales de adquisicidn o de control
Definir la l6gica para el calculo de valores analdgicos en base de los datos
adquiridos por el sistema.

Configurar las alarmas, definir los valores limite de las medidas analégicas, queé
cambios de estado generan alarma, etc.

Configurar el registro secuencial de eventos. <
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5.8.4

Configurar de forma independiente la informacidn que se enviard a cada centro de

control:
» Dalos digitales y analégicos a ser transmitidos a cada centro de control.
» Los equipos que pueden ser comandados por cada centro de control.

Arquitectura Jerarguica

La arquitectura del SAS debe tener los siguientes niveles jerérquicos en témincs de
hardware, software y funcionalidades,

Nivel de subestacién (Nivel 2)

Este nivel jerarquico incluye todos los componentes responsables de las funciones de
supervision/control local ejecutados en este nivel que corresponden a acciones que
necesitan informacion de una o mas bahias y que estan integradas en un sistema central.
En este nive! se incluyen también los componentes responsables de la integracion del SAS
con los centros de control remoto,

En el nivel de cada subestacion deben existir los siguientes elementos:

Dos unidades centrales de adquisicién y control local (computadores redundantes).
Dos INTERFACEs hombre-maquina (HMI) simultaneas.

Dos inversores para la alimentacion de las unidades de adquisicion, los equipos de
las estaciones HMI y ta unidad de almacenamiento y analisis de la red de RAP's.
Red local LAN para conexion entre servidores, terminales HMI, etc.

1 Impresora de eventos (laser A3 a color).

Gateway de comunicacion con los centros de control remotos de CELEC EP -
TRANSELECTRIC y el CENACE.

Conexiones para los IEDs de proteccion y BCUs con las unidades centrales de
adquisicién y control local. Esta conexién debe ser en fibra dptica de vidrio.

Equipo GPS para sincronizacion de tiempo en todos los componentes del SAS
(IED's, computadores de adquisicién y control, HMis).

Red LAN de gestion de IED’s de proteccion y computador para su manejo.

Enrutador con dos INTERFACESs Ethernet, y firewall para la conexién remota desde
CELEC EP - TRANSELECTRIC a la red de gestion de IED’s.

Accesorios.

Ademas de los puertos que se utilicen para comunicarse con equipos de terceros y
los usados para comunicacion con el CENACE y CELEC EP - TRANSELECTRIC, el
sistema debe disponer de tres puertos de comunicacidn para su configuracion futura
basada en la norma JIEC 60870-5-101, Modbus RTU, DNP 3.0, DNP3.0 sobre IP,
IEC 60870-5-104, es decir tendra salidas con INTERFACE RS-232 y/o Ethemet {u
otro a ser definido cuando se requiera) en modo master o slave y con la opcion de
que el sistema funcione como maestro o esclavo.

Nivel de bahia (Nivel 1}

Este nivel jerarquico incluye todos los componenties responsables por las funciones de
supervision, control y proteccion local ejecutadas en este nivel, ya se trate de una bahia de
Iinea de transmisién, transformador, etc.

En este nivel de bahia deben existir los siguientes componentes (Intelligent Electronic
Device - IED) y elementos:

Unidad de adquisicién y control de bahia (bay control unit - BCU) con las siguientes
caracteristicas:

—FtT
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Uno por cada bahia
Capaz de compartir informacién para la evaluacion de enclavamientos can atros
BCU's mediante norma IEC 61850, usando fibra optica de vidrio.

e Comunicacién con las unidades de adguisicion y control mediante norma IEC
61850, usando puertos y fibra optica de vidrio.

« Permita la obtencidn de su configuracion actual mediante un PC portatil y el
software respectivo,

» La pérdida de comunicacion entre el I[ED y un PC portatil mientras se realiza la
configuracion del IED, no debe llevar a una operacion errénea del mismo.

» Permita disponer de tarjetas de entrada/salida digital y entradas analogas,
factibles de expansion a futuro,

» Disponga en su panel frontal de LEDs de sefalizacion de alarmas, que seran
particularmente Utiles en caso de que se pierda comunicacion con el nivel de
subestacion. Estos leds deben permitir identificar el origen de a alarma

- |ED's de proteccién con las siguientes caracteristicas:

s Susceptibles de integrarse en una red de gestién de protecciones que permita
obtener la configuracién actual del IED, modificar su configuracién y ajustes,
obtener los eventos y oscilografias generadas en un caso de falla (en formato
comtrade), realizar pruebas etc., mediante un computador local o uno remoto
comunicado mediante una red WAN.

e Permita la obtencién de su configuracion actual mediante un PC y el software
respectivo.

e La configuracion que tiene un IED debe permanecer vigente hasta que se haya
descargado completamente una nueva configuracion, desde un computador
portatil.

« Mientras se descarga una oscilografia o se conecta con el IED, las funciones de
proteccién deben seguir operativas.

s Disponga en su panel frontal de LEDs de sefializacion de alarmas, que seran
particularmente utiles en caso de que se pierda comunicacién con el nivel de
cada subestacion.

- Red para comunicacion entre los [EDs de proteccion y las unidades de adguisicion y
control (nivel 2) de acuerdo a la norma IEC 61830.

E! medio de comunicacién entre equipos del SAS debe ser fibra 6ptica de vidrio para
’Q garantizar la inmunidad a la interferencia electromagnética.

5.8.5 Comunicacién dentro de cada subestacion

Como esta establecido en la parte 5 de la norma IEC 61850, los requerimientos para las
/A/ funciones de comunicacion pueden ser clasificados con tres criterios:

a) Tiempo maximo de adquisicion:
El tiempo maximo de adquisicién de informacion para ser usado por las funciones que
reciben esta informacién.
Esto comesponde a la respuesta de tiempo que puede ser tolerado en el peor caso.

Esto significa que esta respuesta de tiempo debe ser garantizada en operacion
normal, y que ésta debe ser detectada y manejada apropiadamente por la funcion que

recibe los datos,
ST
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b) Integridad de los datos:
El grado de seguridad en la comunicacién. Tres niveles son identificados:

- Alta integridad: es necesaria si los datos influyen directamente en el proceso
(por ejemplo un comando).

- Integridad media: es necesaria si los datos influyen indirectamente (mediante la
accién de un operador) en el proceso (por gjemplouna alarma que provoca una

accion det operador).
- Baja integridad: puede ser usada si los datos no tienen influencia en el
proceso, como datos de monitoreo para ser usados en un analisis posterior.

c) Método de intercambio:

- Espontaneo: significa que los datos son comunicados tan pronto como un
cambioc ocurre.
- A pedido: significa que los datos son adquiridos solamente si son

requeridos por alguna funcién o por una persona {operador o ingeniero de
mantenimiento)

En la tabla N° 6 indica los tiempos necesarios en el intercambio de datos en el SAS.

Tabla No. 6 Tiempos intercambio de datos en el SAS

TIEMPO :
: 3 ; INTEGRIDAD | -METODODE | :- :
TIPQ DE DATO MAXIMO DE . P OBSERVACION
i : h D B g l d
ADQUISICIGN | DELOS DATOS | INTERCAMBIO _
Alarmas son cambios
que requieren [a
Alarma 1s Media Espontineo e arecate el
operador para que
realice acciones
correctivas.
Los comandos actdan
Comandos 1s Alta Espontdnec directamente sobre el
proceso.
J 2s Proporciona al
- digital
Datos de estado {digital) Media Espontinea l:)pteradm_r una
del praceso 2-3s perspectiva del estado
{medida) del proceso.
/)/ Consulta de Secuencia de eventos
Eventos con . que es usada para un
Baja A pedid . .
estampa de 10s i pedido analisis posterior del
tiempo problema.
Alta
infl
Datos de 2T , (influye . Usado para evitar
. {bloqueo directamente Espontaneo
interbloqueo . comandos peligrosos.
rapido} en el proceso
via comandos)
Datos de Alta Usado para prevenir
interblogueo {influye comandos peligrosos, o
. . A pedido .
{informacién de 100 ms directamente para automatismos
{en un comando) .
estada), otros en el proceso como alivio de carga
automatismos via comandos) por baja frecuencia.
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TIEMPO
INTEGRIDAD METODO DE
TIPO DE DATO MAXIMO DE OBSERVACION
ADQUISI CION DE LOS DATOS | INTERCAMBIO
Alta Espontaneo por
Disparo por L LLECIOC) Usado para aislar
, Ims directamente sistema de L . .
proteccion ] situaciones peligrosas.
en el proceso | potencia o en el
via disparos) | equlpo primario

5.8.6 Redundacia

Debido a las necesidades de confiabilidad en los sistemas basados en tecnologia digital, se
requiere:

El sistema de adquisicion y control local debe estar compuesto por dos
computadores de adquisicion y control, de forma de garantizar redundancia,
pudiendo las dos unidades operar conjuntamente (procesamiento distribuido) o
funcionar en una soluciéon de tipo Hot — Stand By. El cambio entre las dos unidades
se debe realizar de forma automatica, sin degradacion de ninguna funcionalidad o
informacion, y sin intervencién de ningun otro equipo, cuando quede fuera de
servicio una de 1as dos unidades.

Se debe disponer de dos estaciones de interface Hombre-maquina HMI con idénticas
funcionalidades.

Tener conexion para la sincronizacién de tiempo interno via recepcion de sefial
salelital (GPS), de forma que todos los equipos digitales trabajen sincronizados en el
tiempo por esta sefial. Ademas los IEDs y los computadores del SAS tendran un
relaj interno para ser usado en caso de falla en el GPS.

Los IEDs, redes de comunicaciones y accesorios, tendran caracteristicas y una
configuracion (arquitectura) de forma que se garantice una disponibilidad
caracterizada por los siguientes valores:

¢ Indisponibilidad total: 30 minutos por afio

¢ Indisponibiiidad parcial: 120 minutos por afio.

Se presentara el sustento técnico del analisis de la seleccion de la arquitectura
presentada para el cumplimiento de esta disponibifidad

La alimentacion de los tableros de control y proteccién sera desde la barra de 125
Vdc (con un rango de variacién de 90 a 140Vdc) de la subestacion con lo que se
garantiza la continuidad de {a alimentacién.

La alimentacion de los computadores de adquisicién y control y las estaciones HMI
debe realizarse mediante un equipo inversor y su redundancia (otro inversof) que
permitan ser alimentados por voltaje alterno y continuo, y conmute la seleccion de
una de estas fuentes de forma automatica, dependiendo de cual esta disponible.

DIAGRAMAS UNIFILARES DE PROTECCION
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Seccion 8, Contrato sobre Suma Global: Formularios Estandar de Contrato

PARTE I

Seccién 8 Formularios Estandar de Contrato {Suma Globalf)

CONTRATO PARA SERVICIOS DE CONSULTORIA
Suma Global

Consultoria para el Desarrollo del Anteproyecto de “Interconexion
en 500 kV Ecuador - Perd”

Contrato N® XXXX

Entre

DIRECCION - UNIDAD DE COORDINACION DE PRESTAMOS SECTORIALES/CELEC EP
TRANSELECTRIC

[Nombre del Consultor]

Fecha:

163



4
s

Scccidén 8. Contrato sobre Suma Global: Formulario de Contrato

1. Formuloario de Contrato — Suma Global

{El texto en corchetes [ ] contiene instrucciones sobre informacion pertinente ol proyecto; todas las
notas deben eliminarse en ef texto definitivo]

Este CONTRATO (referido en adelante, el “Contrato”) se celebra el [nimero] dia del mes de [mes],
[afio], entre, de una parte, XXXX, identificada conXXX y domicilio en XXX, debidamente representada

por su XXX, identificada con XXX, , a la que en adelante se denominara “Contratante y, de otra parte,
[Nombre del Consultor] (referido en adelante, el “Consuitor”).

[Nota: 5i el Consultor consiste de mds de una entidad, lo anterior debe modificarse porciagimente
para que guede asi: * {referido en adelante el “Cliente”) y, de otra parte, una APCA{Nombre de o
APCA] consistente de las siguientes entidades, cada integrante de la cual sera conjunta y
solidariamente responsable para con el Cliente por todas las obligaciones del Consultor segtin este
Contrato, es decir [Nombre del integrantely [Nombre del integrante] (referido en adelante el
“Consultor”}.]

POR CUANTO

a} el Contratante ha solicitado al Consultor que preste ciertos servicios de consultoria segin se
define en este Contrato (referidos en adelante, los “Servicios”);

b) el Consultor, habiendo manifestado al Cliente que cuenta con las capacidades profesionales,
experiencia y recursos técnicos, ha acordado prestar los Servicios de acuerdo con los términos y
condiciones que se indican en este Contrato;

¢} el Contratante ha recibido financiamiento del Banco Interamericanc de Desarrollopara cubrir el
costo de los Servicios y se propone aplicar una porcidn del producto de este préstamo para
pagos elegibles en virtud de este Contrato, entendiéndose que (i) los pagos por el Banco se
hardn solo a solicitud del Cliente y mediante aprobacién del Banco; (i} dichos pagos estaran
sujetos, en todos los aspectos, a los términos y condiciones del contrato de préstamo, incluidas
las prohibiciones de desembolso de la cuenta de préstamo para propositos de cualquier pago a
persanas o entidades, o para la importacién de bienes, si dicho pago o importacién, hasta donde
el Banco tenga conocimiento, estd prohibido por la decision del Consejo de Seguridad de las
Naciones Unidas tomada en virtud del Capitulo VIl de la Carta de las Naciones Unidas; y (iii)
ninguna Parte, diferente del Cliente, podra derivar ningun derecho del contrato de préstamo ni
podra reclamar el producto del préstamo;

POR CONSIGUIENTE, las Partes acuerdan lo siguiente:

1. los siguientes documentos adjuntos se consideraran que forman parte integral de este
Contrato:

a) las Condiciones Generales de Contrato (incluido el Anexo 1 “Politicas de Banco — Prdcticas
Corruptas y Fraudulentas);

b} Las Condiciones Especiales de Contrato;

c} Apéndices:

Apéndice A: Términos de Referencia

Apéndice B: Expertos Clave

Apéndice C: Estimacion de Costo de Remuneracién

Apéndice D: forma de Garantia de Pagos Anticipados{NO APLICA)




Seccidn 8. Contrato sobre Suma Global: Formutario de Contrato

Apéndice E: Absolucién de Consultas, Propuesta Técnica, Propuesta de Precios y
Acta de Negociacion

En caso de no concordancia entre los documentos, prevalecerd el siguiente orden de
precedencia; las Condiciones Especiales de Contrato; las Condiciones Generales de Contrato,
incluido el Anexo 1; Apéndice A; Apéndice B; Apéndice C y el Apéndice D. Cualquier referencia a
este Contrato incluird, donde el contexto lo permita, una referencia a sus Apéndices.

2. Los derechos y obligaciones mutuas del Cliente y del Consultor serén las que se estipulan en este
Contrato, en particular;

a) el Consultor prestara los Servicios de acuerdo con las disposiciones del Contrato; y

b) el Cliente efectuara los pagos al Consultor de acuerdo con las disposiciones del Contrato.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, las Partes han causado que este Contrato sea firmado en sus
respectivos nombres en la fecha escrita al comienzo.

Por y en nombre de |ag)_Q§

Cargo

Por y en nombre de {Nombre del Consultor o Nombre de una APCA]

[Representante Autorizado del Consultor = Nambre y firma]

[Nota: Para una APCA, firmardn todos los integrantes o tinicamente el integrante principal, en cuyo
caso se adjuntard el poder para firmar en nombre de todos los integrantes].

Por y en nombre de los integrantes del Consultor [indique el Nombre de la APCA]

[Nombre del integrante responsable]

[Representante Autorizado en nombre de una APCA]

[Agregor bloques de firmas paro cada integrante si tados firman]

— el
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. Condiciones Generales de Contrato - Suma Global

A. Disposiciones Generales

1
11

Definiciones

Saivo que el contexto exija otra cosa, los siguientes términos tendran los significados que se
indican a continuacion:

{a)

(b)
(e)

{d)
{e)

()

{e)

(h}

)

(k)

M

(m)
(n)

“Asociacién en Participacion, Consorcio o Asociacion {APCA)” significa una asociacion
con o sin personeria juridica distinta de |la de sus integrantes, de mas de una entidad,
donde un integrante tiene la autoridad para realizar todos los negocios para y en
nombre de cualesquiera y todos los integrantes de [a APCA, y donde [os integrantes
del APCA son responsables conjunta y solidariamente para con el Cliente por la
ejecucion del Contrato.

“Banco” significa el Banco Interamericano de Desarrollo

“CEC" significa las Condiciones Especiales de Contrato por Jas cuales el CGC podra ser
modificado o adicionado pero no reemplazado.

“CGL” significa estas Condiciones Generales de Contrato.

“Cliente” significa la Agencia Ejecutora que suscriba el Contrato con el Consultor por
concepto de los Servicios.

“Consultor” significa una firma o entidad de consultoria profesional legalmente
establecida seleccionada por el Cliente para prestar los Servicios de acuerdo con el
Contrato firmado.

“Contrato” significa el contrato legalmente cobligataria suscrito entre el Cliente y el
Consultor y el cual incluye todos los documentos que se indican en el pardgrafo 1 del
formato del Contrato {las Condiciones Generales {CGC), las Condiciones Especiales
(CEC} y los Apéndices.

“Dia” significa un dia laboral salvo indicacidn al contrario.

“Expertos” significa, colectivamente, Expertos Clave, Expertos No Clave o cualquier
otro personal del Consultor. Un Subconsultor o integrantes de la APCA asighados por
el Consultor para prestar los Servicios o cualquier parte de los mismos de acuerdo con
el Contrato.

“Experto Clave” significa un profesional individual cuyas competencias, calificaciones,
conocimiento y experiencia son esenciales para la prestacidn de los Servicios segiin el
Contrato y cuya Hoja de Vida (CV) fue tormada en cuenta en la evaluacién técnica de la
Propuesta del Consultor.

“Experto No Clave” significa un profesional individual proparcionado por el Consultor
o su subconsultor para prestar los Servicios o cualquier parte de los mismos segin el
Contrato.

“Fecha Efectiva” significa la fecha en que este Contrato entre en vigor de acuerdo con
la Clausula CGC 11.

“Gobierno” significa el gobierno de! pais del Cliente.

“Ley Aplicable” significa las leyes y cualesquiera otras disposiciones que tengan fuerza
de ley en el pais del Gobierno o en el pais que se especifique en las Condiciones
Especiales del Contrato (CEC) y que de cuando en cuando puedan dictarse y estar en

vigencia.
—Skt

o~ —
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Seccidn 8. Contrate sobre Suma Global: Condiciones Generales de) Contrato

(o) “"Moneda Extranjera” significa cualguier moneda diferente de la Maneda del pais del
Cliente,

(p) "Moneda nacional” significa la Moneda del pais del Cliente.

(q) “Parte” significa el Cliente o el Consultor, seguin sea el caso, y “Partes” significa ambos.

(r}  "Politicas Aplicables” significa Politicas para la Seleccidn y Contratacién de Consultores
Financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo (GN-2350).

{s) "Prestatario” significa el Gobierno, agencia del Gobierne u otra entidad que suscriba el
contrato de préstamocon el Banco.

{t}  “Servicios” significa el trabajo a realizar el Consultor de acuerdo con este Contrato,
segun se describe en el Apéndice a adjunto.

u) “Subconsultores” significa una entidad con la que el Consultor subcontrate alguna
B
parte de los Servicios siendo exclusivamante responsable por la ejecucién del
Contrato.

{v)] “Tercero” significa cuaiquier persona ¢ entidad, excepto el Gobierno, el Cliente, el
Consulter o un Subcoensulitor,

Relaciones entre las Partes

Nada de fo que aqui se incluye se interpretara como que se establece una relacién de sefor
y servidor ni de principal y agente entre el Cliente y el Consultor. Sujeto a este Contrato, el
Consultor se encarga completamente de los Experto y Subconsultores, si corresponde, que
presten los Servicios y sera totalmente responsable por los Servicios que ellos presten en su
nombre de acuerdo con este Contrato.

Ley que Rige el Contrato

Este Contrato, su significado e interpretacion y la relacion entre las Partes se regird por la
Ley Aplicable.

Idioma

Este Contrato se ha firmado en el idioma sedalado en las CEC, por el que se regirdn
obligatoriamente todos los asuntos relacionados con el mismo o con su significado o
interpretacién.

Encabezados
Los encabezados no limitaran, alterardn o afectarén el significado de ese Contrato.
Comunicaciones

Toda comunicacién que deba o pueda cursarse o darse en virtud de este Contrato se hard
por escrito en el idioma que se indica en la Cldusula CGC 4. Toda notificacion, solicitud o
consentimiento se considerard dado o hecho cuando el mismo sea entregado
personalmente a un representante auterizado de la Parte a la que se dirige la comunicacidn,
o cuando sea enviado a esa parte a la direccion que se indica en las CEC.

Una Parte podra cambiar su direccion de notificaciones mediante informacién escrita a la
otra Parte sobre dicho cambio de la direccidn que se indica en las CEC.

Lugar

Los Servicios se prestardn en los lugares indicados en el Apéndice A y cuando no esté
indicado en dénde habré de cumplirse una tarea especifica, se cumplird en el lugar que el
Contratante apruebe, ya sea en el pais del Gobierno o en otro lugar.

— At
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Autoridad del Integrante a Cargo

En caso de que el Consultor sea una APCA, los integrantes autorizan al integrante que se
indica en las CEC para que actde en su nombre y representacion en el ejercicio de todos los
derechos y obligaciones del Consultor para con el Cliente de acuerdo con este Contrato,
incluido sin limitacion, recibir instrucciones y pagos del Cliente.

Representantes Autorizados

Toda medida que se deba o pueda adoptar, y cualquier documento que el Cliente o el
Consultor deba o pueda expedir de acuerdo con este Contrato podrd tomarse o expedirse
por los funcionarios que se indican en las CEC.

Practicas Prohibidas

El Banco exige cumplimiento con su politica con respecto a las Practicas Prohibidas que se
indican en el Anexo 1 de las CGC.

a. Comisiones y Honorarios

El Cliente exige al Consultor revelar todas fas comisiones, gratificaciones v honorarios que
puedan haberse pagado o que se vayan a pagar a los agentes o a cualquier otra parte con
respacto al proceso de seleccion o ejecucién del Contrato, Esta informacidn deberd incluir al
menos el nombre y la direccion del agente o de la otra parte, el monto y 1a moneda y el
proposito de la comision, gratificacién u honarario. La falta en revelar dichas comisiones,
gratificaciones u honorarios podra resultar en la terminacién y/o sanciones por parte del
Banco.

B. Iniciacién, Ejecucidon, Modificacion y Terminacion del Contrato

11.
11.1

12,
121

13.
13.1

14,

141

15,
151

Entrada en Vigor del Contrato

£ste Contrato entrard en vigor en la fecha (la "Fecha Efectiva”) de la notificacion del Cliente
al Consultor con instrucciones a éste para que comience la prestacidn de los Servicios. Esta
notificacidn confirmard que se han cumplido las condiciones de puesta en vigor que figuran
en las CEC.

Terminacion del Contrato por no Entrada en Vigor

Si este Contrato no ha entrado en vigor dentro del periodo siguiente a {a firma del mismo
que se indica en las CEC, cualquiera de las Partes podra, mediante aviso de no menos de 22
dias a la otra parte, declarar este Contrato nulo e invélido, y en caso de ta! declaracion por
cualquiera de las partes, ninguna de las partes podrad reclamar contra la otra parte con
respecto a lo mismo.

Iniciacion de los Servicios

E! Consultor deberd confirmar la disponibilidad de Expertos Clave y comenzara a prestar |os
Servicios no mas tarde que el nimero de dias siguientes a la fecha Efectiva que se indica en
las CEC.

Vencimiento del Contrato

Salvo terminacion anticipada de acuerdo con la Cldusula CGC 19, este Contrato vencera al
final del periodo siguiente a la fecha Efectiva que se indica en las CEC.

Acuerdo Total

Este Contrato contiene todos los convenics, estipulaciones y disposiciones acordados por las

Partes. Ninglin agente o representante de ninguna de las Partes esta autorizado paraiaﬂ?%b
(T
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174

17.5

17.6
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y las Partes no estardn obligadas ni serdn responsables por ninguna declaracidn, afirmacion,
promesa o acuerdo que no se contemple aqui.

Modificaciones o Variaciones

Toda modificacion o variacion a los términos y condiciones de este Contrato, incluida
cualquier modificacién o variacion del alcance de los Servicios, solo podra hacerse mediante
acuerdo escrito entre las Partes. Sin embargo, cada una de las Partes considerara
debidamente cualquier propuesta de modificacion o variacién que haga la otra Parte.

En casos de modificaciones o variaciones sustanciales, se requerira el previo consentimiento
escrito del Banca.

Fuerza Mayor
a. Definicidn

Para los propésitos de este Contrato, “Fuerza Mayor” significa un evento fuera del control
razonable de una Parte y que no sea previsible, sea inevitable y haga el cumplimiento de las
ohligaciones de una Parte imposibles o tan imprécticas como se considere razonablemente
segun las circunstancias, y sujeto a dichos requisitos, incluyen, més no se limitan a guerra,
motines, disturbios civiles, terremoto, incendio, explosion u otras condiciones climaticas
adversas, huelgas, cierres u otra accion de la industria, confiscacidn o cualquier otra actidn
por parte de agencias del Gobierno.

Fuerza Mayor no incluird {i) ningln evento que sea ocasionado por negligencia o accion
intencional de una Parte o de los Expertos, Subconsultores o agentes o empleados de esa
Parte, ni (i) ningin evento que una parte diligente podria haber previsto de manera
razonable tanto para tener en cuenta en el momento de Ja Conclusidon de este Contrato,
como para evitar o superar el desempefio y cumplimiento de sus obligaciones segin este
Contrato. ;

Fuerza Mayor no incluird insuficiencia de fondos ni incumplimiente en hacer ningdn pago
requerido segun este Contrato,

b.  Ninguna violacién del Contrato

El incumplimiento de una de las Partes de cualquiera de sus obligaciones no serd
considerada una violacion o incumplimiento segin este Contrato, en la medida que dicha
incapacidad surja de un evento de Fuerza Mayor, siempre y cuando la Parte afectada por
dicho evento haya tomado todas las precauciones razonables, debido cuidado y medidas
alternativas razonables, todo con el objetive de cumplir con los términos y condiciones de
este Contrato.

c. Medidas a Tomar

Una Parte afectada por un evento de Fuerza Mayor continuard cumpliendo con sus
obligaciones segin el Contrato en la medida que ello sea razonablemente prictico, y tomara
todas las medidas razonables para minimizar las consecuencias de cualquier evento de
Fuerza Mayor.

Una Parte afectada por un evento de Fuerza Mayor deberd notificar a la otra Parte dicho
evento tan pronto como sea posible, y en cualquier caso, no después de 14 dias calendario
siguientes al suceso, suministrara las pruebas de la naturaleza y causa de dicho evento, e
igualmente dara aviso escrito de la restauracién de las condiciones normales tan pronto
corno le sea posible.
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17.7  Cuslquier periodo dentro del cual una Parte, segin este Contrato, termine cualguier accion
o tarea, serd prorrogado por un periodo igual al tiempo durante el cual esa Parte no haya
podido realizar tal accion como resultado de la Fuerza Mayor.

17.8 Durante el periodo de su incapacidad en prestar los Servicios como resultado de un evento
de Fuerza Mavyor, el Consultor, por instrucciones del Cliente debera:

{2) desmovilizarse, en cuyo caso, se reembolsard al Consultor por concepto de costos
adicionales en que razonable y necesariamente haya incurrido, y si asf lo exige el Cliente, en
reactivar los Servicios; o

{b) continuar con los Servicios en la medida razonablemente posible, en cuyo caso, se
continuard pagando al Consultor de acuerdo con los términos y condiciones de este
Contrato y se le reembolsaran los costos en que razonable necesariamente haya incurrido.

17.9 En caso de desacuerdo entre las Partes en cuanto a la existencia o alcance de la Fuerza
Mayor, el asunto serd transado de acuerdo con las Cldusulas CGC 44 y 45.

i8. Suspension

18.1 Mediante notificacion escrita de suspension al Consultor, el Cliente podrd suspender todos
los pagos bajo este Contrata si el Consultor no cumple con cualquiera de sus obligaciones
bajo el mismo, incluida la prestacién de los Servicios, siempre y cuando dicha notificacidn de
suspension (i} especifique la naturaleza del incumplimiento, y (ii} solicite al Consultor
remediar dicho incumplimiento dentro de un periodo que no exceda 30 dias calendario
siguientes a que éste reciba dicha notificacion.

19. Terminacién

19.1  Este Contrato podrd ser terminado por cualquiera de las partes de acuerdo con las
disposiciones que se contemplan a continuacion:

a. Porel Cliente

19.1.1. El Cliente podra terminar este Contrato en caso de que suceda cualquiera de los
eventos que se indican en los paragrafos (a) a (f} de esta Clausula, En tal caso, el
Cliente debera dar al Consultor aviso escrito con al menos 30 dias de antelacién en
caso de los eventos referidos en los literales (a) a {d); aviso escrito con al menos 60
dias calendario de antelacion en caso del evento referido en el literal (e); y aviso
escrito con al menos 5 dias calendario en caso del evento referido en el literal (f):

(a) Si el Consultor no subsana un incumplimiento de sus obligaciones segin se
indica en una notificacion de suspensién de acuerdo con la Clausula CGC 18;

{b) Si el Consultor queda {o, si el Consultor consiste de mas de una entidad, si
alguno de sus miembros queda) insolvente o en quiebra, o celebra acuerdos
con sus acreedores para el alivio de deudas, o si aprovecha alguna ley en
beneficio de deudores o si entra en liquidacion o custodia, bien sea obligatoria
o voluntaria;

{c} Si el Consultor incumple con cualquier decision final que se llegue como
resultado de una accion de arbitramento de acuerdo con la Clausula CGC 45.1;

{d) Si, como resultado de un evento de Fuerza Mayor, el Consultor no puede
cumplir con una porcién material de los Servicios por un periodo no menor de
60 dias calendario;

(e} Si el Cliente, a su exclusiva discrecién y por cualguier motive, decide terminar

este Contrato;
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{f) Si el Consultor no confirma disponibilidad de los Expertos Clave de acuerdo
con la Clausula CGC 13.

19.1.2. Ademds, si el Cliente establece que el Consultor ha cometido prdcticas corruptas,
fraudulentas, calusorias, coercitivas u obstructivas para realizar o ejecutar el
Contrato, entonces el Cliente, mediante notificacién escrita con 14 dias de
antelacién al Consultor, podra terminar la contratacién del Consultor bajo ese
Contrato.

b. Por el Consultor

19.1.3. El Consultor podra terminar este Contrato mediante notificacion escrita al Cliente
con no menos de 30 dias calendario, en caso de que suceda alguno de los eventos
seinialados en los paragrafos {a) a {d} de esta Cldusula.

(a) Si el Cliente no paga alguna suma adeudada al Consultor de acuerdo con este
Contrato y que no sea ohjeto de discrepancia de acuerdo con las Clausulas
CGC 45.1 dentro de 45 dias calendario siguientes a que reciba la notificacién
escrita del Consuitor de que dicho pago estd vencido.

(b} Si como resultado del evento de Fuerza Mavyor, el Consultor no puede
proporcionar una porcidn material de los Servicios por un periodo no menor
de 60 dias calendario.

(¢) Si el Cliente no cumple con alguna decisién final como resultado del
arbitramente de acuerdo con la Clausula CGC 45.1.

{d) Si el Cliente comete una violacion material de sus obligaciones conforme a
este Contrato y no ha subsanado la misma dentro de 45 dias {0 un periodo
mas largo que el Consultor haya aprobado por escrito) luego de que el Cliente
reciba natificacion del Consultor donde indique dicha violacién.

€.  Cesacién de Derechos y Obligaciones

19.1.4, Una vez termine este Contrato de acuerdo con las Cladusulas CGC 12 o CGC 19 del
mismo, o cuando venza este Contrato de acuerdo con la Clausula CGC 14, cesardn
todos los derechos y obligaciones de las Partes, (excepto) (i) ios derechos y
obligaciones que puedan haberse causado en la fecha de terminacién o expiracion,
{ii) Ia obligacidn de confidencialidad que se Indica en la Cldusula CGC 22, (iii} la
obligacién del Consultor de permitir inspeccidn, copa y auditoria de sus cuentas y
registros segtin se indica en la Cldusula CGC 25, y (iv) cualquier derecho que una
Parte pueda tener segun la Ley Aplicable.

d. Cesacién de Servicios

4 19.1.5. Mediante terminacidn de este Contrato por notificacién de cualquiera de las

i Partes a la otra, conforme a las Clausulas CGC 19a o CGC 19b, el Consultor,
inmediatamente despache o reciba dicha notificacién, deberd tomar todas las

/ medidas necesarias para cerrar los Servicios en forma pronta y ordenada y hara
todo lo que esté a su alcance por mantener 2 un minimo los gastos para este
propdsito. Con respecto a documentos elaborados por el Consultor y equipo vy
materiales entregados por el Cliente, el Consultor, procederd segin se estipula,
respectivamente, por las Clausulas CGC 27 o CGC 28,

e. Pago ala Terminacion

19.1.6. Cuando termine este Contrato, el Cliente deberd hacer los siguientes pagos al

Consultor:
=
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{a} pago por concepto de servicios prestados a satisfaccion antes de la fecha
efectiva de la terminacion; y

{(b) en el caso de terminacion de acuerdo con los paragrafos (d) y (e) de la
Clausula CGC 19.1.1, el reembolso de cualquier costo razonable incidental 2
la terminacién pronta y ordenada de este Contrato, incluido el costo de viaje
de regreso de los Expertos.

C. Obligaciones del Consultor

20.

20.1

20.2

203

20.4

20.5

20.6

21.
21.1

General
a.  FEstandar de Cumplimiento

El Consultor prestard los Servicios y los desempeiiara con toda Ja debida diligencia, eficiencia
y economia, de acuerdo con normas y practicas profesionales generalmente aceptables, y
observara pricticas de gestidn sdlidas y empleard una tecnologia apropiada y equipo,
maquinaria, materiales y métodos seguros y efectivos. Con respecto a cualquier asunto
relacionado con este Contrato o los servicios, el Consultor actuara siempre como un asesor
leal al Cliente y apoyard y protegerd en todo momento las intereses legitimos del Cliente en
tratos con terceros.

El Consultor empleard y suministrara los Expertos y Subcontratistas con experiencia que se
requieran para fa prestacién de los Servicios.

El Consultor podra subcontratar parte de los Servicios hasta un grado y con los Expertos
Clave y subcontratistas que el Cliente apruebe previamente. No obstante dicha aprobacién,
el Consultor conservara la plena respansabilidad de los Servicios.

b. Ley Aplicable a los Servicios

El Consultor prestara los Servicios de acuerdo con el Contrato y la Ley Aplicable y tomard
todas las medidas précticas para garantizar que cualquiera de sus Expertos y subconsultores
cumplan con la Ley Aplicable.

Durante la ejecucion del Contrato, el Consultor deberd cumplir con las leyes sobre
prohibicién de importacion de bienes y servicios en el pafs del Cliente cuando

{(a) como materia de ley o normas oficiales, el pais del prestatario prohiba relaciones
comerciales con ese pals; o

{b) por un acto de cumplimiento con una decision del Consejo de Seguridad de las Naciones
Unidas tomada segiin el Capitulo VIl de la Carta de las Naciones Unidas, el Pais del
Prestatario prohiba la importacidén de bienes de ese pais o pagos a cualquier pais,
persona o entidad en ese pais.

El Cliente notificarda por escrito al Consultor las costumbres habituales relevantes, y el
Consultor, luego de dicha notificacion, debera respetar dichas costumbres.

Conflicto de Interés

El Consultor debera mantener los intereses del Cliente como de suprema importancia, sin
ninguna consideracion por trabajos futuros, y evitard estrictamente conflicto con otros
trabajos o con sus intereses corporativos.

a. El Consultor no sacara provecho de Comisiones, Descuentos, etc.

21.1.1. El pago del Consultor de acuerdo con CGC F (Cldusulas CGC 38 a 42) constituira el
tinico pago del Consultor en relacion con este Contrato, vy sujeto a la Cldusula de
CGC 21.1.3, el Consultor no aceptard para su provecho, ninguna comision,

descuento o pago similar en relacién con las actividades segin este Contrato, ni in—%;
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el cumplimiento de sus obligaciones bajo el mismo, y el Consultor hard todo lo que
esté a su alcance por garantizar que los Subconsultores, asi como los Expertos y
los agentes de cualquiera de ellos, igualmente no reciban ningun dicho pago
adicional.

21.1.2., Ademads, si el Consultor, como parte de los Servicios, es responsable de asesorar al
Cliente sobre la adquisicién de bienes, trabajos o servicios, el Consultor debera
cumplir con las Politicas Aplicables del Banco y en todo momento ejercera dicha
responsabilidad en los mejores intereses del Cliente. Cualquier descuento o
comision que el Consultor chtenga en ejercicia de dicha responsabilidad serd por
cuenta del Cliente,

b. ElConsultor y sus afiliadas ne se podran ocupar en ciertas actividades

21.1.3. El Consultor acuerda que, durante la vigencia de este Contrato y luege de su
terminacion, él y cualquier entidad afiliada al mismo, asi como cualquier
Subconsultor y cualquier afiliada a éste, serdé descalificado de proveer bienes,
trabajo o servicios que no sean de consultoria, que resulten de o gue tengan
relacidn directa con los Servicios del Consultor para |a preparacion o ejecucidn del
proyecto, salvo las CEC indiquen otra cosa.

c. Prohibicién de Actividades Conflictivas

21.1.4. El Consultor no se podrad ocupar, y hard que sus Expertos y sus Subconsultores no
se ocupen, bien sea directa o indirectamente, en ninguna actividad comercial o
profesional que pueda entrar en conflicto con las actividades que le sean
asignadas segun este Contrato.

d.  Estricto deber de Divulgar actividades Conflictivas

21.1.5. &l Consultor tiene una obligacidn y garantizara que sus Expertos y Subconsultores
tengan la obligacion de revelar cualquier situacion de conflicto real o potencial
que tenga impacto en su capacidad de servir en los mejores intereses de su
Cliente, o que razonablemente pueda percibirse como gue tenga este efecto. El
na revelar dichas situaciones podra llevar a la descalificacion del Consultor 0 a la
terminacién de su Contrato.

Confidencialidad

Salvo con el previo consentimiento escrito del Cliente, el Consultor y los Expertos no podran
comunicar a ninguna persona o entidad ninguna informacidon confidencial que adquiera en el
curso de los Servicips, ni el Consultor y los Expertos podrén hacer publicas las
recomendaciones formuiadas en el curso de, o como resultado de los Servicios.

Responsabilidad del Consultor

Sujeto a las disposiciones adicionales & que haya lugar sefialadas en las CEC, la responsabilidad
det Consultor conforme a este Contrato serdn seglin lo contemplen la Ley Aplicable.

Seguros a ser tomados por el Consultor

El Consultor (i) deberd tomar y mantener, y hard gue los Subconsultores tomen y mantengan
por su cuenta (o por cuenta de los Subconsultores, seglin corresponda) pero de acuerdo con
los términos y condiciones que apruebe el Cliente, pdlizas de seguro contra los riesgos y para
los amparos que se especifiqguen en las CEC, y (ii) a solicitud del Cliente, debera entregar
evidencia de que se ha tomado y mantenido dicho seguro y de que se han pagado las
respectivas primas. El Consuitor garantizard que se haya tomado dicho seguro antes de
iniciar los Servicios segun se indica en la Clausula CGC 13,
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25. Contabilidad, Inspeccion y Auditoria

25.1  El Consultor deberd mantener y hard todo lo que esté a su alcance por hacer que sus
Subconsuitores mantengan cuentas y registros fieles y sistemdticos, y en la forma y detalle
que identifiquen claramente las variaciones de tiempo y costos.

25.2  El Consultor permitira y hard que sus Subconsultores permitan al Banco y/o a las personas
que el Banco nombre, inspeccionar el Lugar y/o las cuentas y registros relacionados con el
cumplimiento del Contrato y la presentacion de la Propuesta para la prestacion de los
Servicios, y hard que dichas cuentas y registros sean auditados por auditores nombrados
por el Banco, si asi lo solicita el Banco. Se solicita atencidn del Consultor a la Clausuta CGC 10
la cual contempla, entre otras cosas, que acciones cuya intencién sea impedir materialmente
el ejercicio de los derechas de inspeccién y auditoria del Banco de acuerdo con esta Clausula
CGC25.2 constituye una practica prohibida sujeto a terminacién del Contrate (asi como a
una decision de no elegibilidad de acuerdo con los procedimientos vigentes de sanciones def
Banco)

26. Obligaciones para producir Reportes

26.1  El Consuitor entregara al Cliente los informes y documentos que se indican en el Apéndice
A, en la forma, nimeros y dentro de los plazos que se indique en dicho Apéndice.

27. Derechos de propiedad del Cliente en Reportes y Registros

27.1 Salvo que las CEC dispongan otra cosa, todos los informes y datos relevantes e informacion
tales como mapas, diagramas, planos, bases de datos, otros documentos y software,
registros/archivos de soporte o material recopilado o elaborado por el Consultor en el curso
de los Servicios serdn confidenciales y serdn y quedarén de propiedad absoluta del Cliente. A
mas tardar cuando este Contrato venza o termine, el Consultor debera entregar al Cliente
todos dichos documentos, junto ¢con un inventario detallado de los mismos. &l Consuitor
podra conservar una copia de dichos documentos, datos y/o software pero no los podra
utilizar para propésitos que no tengan relacién con este Contrato sin la previa aprobacion
escrita dei Cliente.

27.2 i para propdsitos de desarrollo de los planos, dibujos, especificaciones, disefios, bases de
datos, otros documentos y software son necesarios o indicados contratos de licencia entre el
Consultor y terceros, el Consultor debera obtener la previa aprobacion escrita del Cliente en
dichos contratos y el Cliente podrd, a su discrecion, exigir |a recuperacion de los gastos
relacionados con el desarrollo del/los respectivo(s) programa(s). En las CEC se especificaran
otras restricciones acerca del futuro uso de estos documentos y software a que hubiere lugar.

28, Equipo, Vehiculos y Materiales

28.1 El equipo, vehiculos y materiales que el Cliente ponga a disposicion del Consultor, totat o
parcialmente con recursos suministrados por el Cliente serdn de propiedad del Cliente y
seran identificados como tales. Cuando este Contrato termine o expire, el Consultor pondra
a disposicion del Cliente un inventario de dicho equipo, vehiculos y materiales y dispondra
de tal equipo, vehiculos y materiales de acuerdo con instrucciones del Cliente. Mientras que
dicho equipo, vehiculos y materiales estén en poder del Consultor, y salvo instrucciones al
contrario por parte del Cliente, los asegurard a cargo del Cliente por un monto equivalente a
su valor de reemplazo total.

— ekt~
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28.2 Todo equipo o materiales que el Consultor o sus Expertos ingresen al pais del Cliente para ser
utilizados bien sea para el proyecto o para uso personal seran de propiedad del Cansultor o de
los Expertos, seglin corresponda.

D. Expertos y Subconsultores del Consultor
29, Descripcion de Expertos Clave

29.1 En el Apéndice B se describen los cargos, las funciones y calificaciones minimas de los
Expertos Clave del Consuitor, asi como el tiempo estimado durante el que se prestaran los
Servicios.

30, Reemplazo de Expertos Clave

30.1  Salvo segun el Cliente atuerde otra cosa por escrito, no se haran cambios en fos Expertos
Clave.

30.2  No obstante lo anterior, la sustitucidn de Expertos Clave durante la ejecucidn del Contrato
podrd considerarse Unicamente con base en la solicitud escrita del Consultor y debido a
circunstancias fuera del control razonable del Consultor, incluida, mds no limitada a {a
muerte o incapacidad fisica de este. En tal caso, el Consultor deberd proveer de inmediato
como reemplazo, a una persona de calificaciones y experiencia equivalentes o mejores y por
l2 misma tarifa de remuneracion.

31. Remocidn de Expertos o Subconsultores

31.1 Si el Cliente encuentra que alguno de los Expertos o el Subconsultor ha cometido una falta
grave o ha sido acusado de haber una accidn criminal, o si el Cliente determina que ¢l
Experto o Subconsultor del Cliente ha estado implicado en précticas corruptas, fraudulentas,
colusorias u obstructivas durante la prestacion de los Servicios, a solicitud escrita del Cliente,
el Consultor deberé proveer un reemplazo.

31.2  En caso de que el Cliente encuentre que alguno de los Expertos Clave, Expertos No Clave o
Subconsultores es incompetente o incapaz de cumplir con los deberes que les hayan sido
asignados, indicando las bases para ello, el Cliente podra solicitar al Consultor que provea un
reemplazo.

313 Todo reemplazo de los Expertos o Subconsultores removidos deberd poseer mejores
calificaciones y experiencia y debera ser aceptable al Cliente,

31.4  El Consultor debera asumir los costos que resulten o que sean incidentales a la remocidn y/o
reemplazo de dichos Expertos.

E. Obligaciones del Cliente
32, Asistencia y Exenciones

32.1 Salvo que las CEC indiquen otra cosa, el Cliente hard todo lo que posible con el fin de lograr
que el Gobierno 0 sus agencias:

(8) Otorgue al Consultor los permisos de trabajo y demds documentos necesarios para que
pueda prestar los Servicios.

{b) Facilite prontamente a los Expertos, y si corresponde, a sus familiares a cargo elegibles,
la provision de visas de entrada y salida, permisos de residencia, autorizaciones de
cambio de moneda y demas documentas requeridos para su permanencia en el pals

del Cliente durante el tiempo que dure la prestacién de los Servicios.
G
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{¢) Facilite el pronto despacho de aduana de todos los bienes que se requieran para la
prestacion de los Servicios y de los efectos personales de los Expertos y de sus
familiares a cargo elegibles.

{d) Imparta a los funcionarios, agentes y representantes del Gobierno todas las
instrucciones necesarias o pertinentes para la pronta y eficaz ejecucién de los Servicios.

{e} Exima al Consultor y a los Expertos y a los Subconsultores que emplee el Consultor por
concepto de los Servicios de cualquier requisito de registro o de obtencién de cualquier
permiso para ejercer su profesion o para establecerse bien sea en forma independiente
o como entidad corporativa de acuerdo con la Ley Aplicable de! pais def Cliente.

{f}  Autorice, conforme a la Ley Aplicable, al Consultor, cualquier Subconsultor y a los
Expertos de cualquiera de ellos el privilegio de ingresar al pais del Cliente, sumas
razonables de moneda extranjera para propositos de los Servicios o para uso personal
de los Expertos, asi como de retirar de dicho pais las sumas que los Expertas puedan
haber devengado alli por concepto de la prestacion de los Servicios.

{g) Proporcione al Consultor cualguier otra asistencia segln se indique en las CEC.
33, Acceso a los Sitios del Proyecto

33.1 £ Cliente garantiza que el Consultor tendrd acceso libre y gratuito al sitio del proyecto con
respecto al cual se requiera acceso para la prestacion de los Servicios. El Cliente serd
responsable por los dafios que el mencionado acceso pueda ocasionar al sitio del proyecto o
a cualquier bien del mismo, e indemnizara al Consultor y a cada uno de los Expertos con
respecto a la responsabilidad de cualquier dicho dafio, salvo que el mismo sea causado por
falta voluntaria o negligencia del Consultor o de cualquiera de los Subconsultores o los
Expertos de cualquiera de ellos.

34, Cambio en la Ley Aplicable relacionada con Impuestos y Derechos

34.1  Sicon posterioridad a la fecha de este Contrato se produce algin cambio en la Ley Aplicable
en pais del Cliente con respecto a3 impuestos y derechos que aumente o reduzca el costo
incurrido por el Consultor en la prestacién de los Servicios, entonces Ja remuneracion y
gastos reembolsables que de otra forma serfan pagaderos al Consultor bajo este Contrato
serd aumentada o reducida de conformidad mediante acuerdo entre las Partes, y se haran
los correspondientes ajustes a los montos maximos que se indican Clausula CGC 38.1.

35. Servicios, Instalaciones y Bienes del Cliente

35.1  El Cliente facilitard al Consultor y a los Expertos, para los fines de los Servicios y libres de
todo cargo, los servicios, instalaciones y bienes que se indican en el los Términos de
Referencia (Apéndice A) en el momento y en la forma que se especifican alli.

36. Personal de la Contraparte

36.1 El Cliente pondré a disposicion del Consultor sin costo alguno el personal profesional y de
apovyo de la Contraparte, a ser nombrado por el Cliente con la asesoria del Consultor, si asi
se dispone en el Apéndice A.

36.2  El personal profesional y de apoyo de la Contraparte, excluido el personal de coordinacion
del Cliente, trabajard bajo la direccion exclusiva del Consultor. En caso de que algon
integrante del personal de la Contraparte no cumpla satisfactoriamente con alguna parte del
trabajo que el Consultor encomiende a dicha parte y acorde con el cargo que ocupe dicho
integrante, el Consultor podré solicitar el reemplazo de dicho integrante y el Cliente no

podra negarse sin razon, a tomar las medidas pertinentes frente a tal peticion.
—
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37.1  En consideracion de los Servicios que el Consultor preste de acuerdo con este Contrato, el
Cliente efectuard dichos pagos al Consultar en la forma que se contempla en las CGC
siguientes.

F. Pagos al Consultor
38, Precio del Contrato
38.1 €l Precio del Contrato es fijo y es el que se contempla en lasCEC.

38.2 Todo cambio al Precio del Contrato que se indique en la Cldusula 38.1 puede hacerse sélo si
las Partes han acordado el alcance revisade de los Servicios de acuerdo con la Clausula CGC
16 y han modificado por escrite los Términos de Referencia en el Apéndice A.

39. impuestos yDerechos

39,1 E} Consultor, los Subconsultores y los Expertos son responsables por atender todas las
obligaciones fiscales que surjan del Contrato, salvo que las CEC indiquen otra cosa.

39.2 Como excepcion a lo anterior y segin se indica en las CEC, todos los impuestos indirectos
identificables (detallados y finalizados en las Negociaciones del Contrato) serén
reembolsados al Consultor o pagados por el Cliente en nombre del Consultor.

40. Moneda de Pago

40.1 Todo pago bajo este Contrato se hard en la(s) moneda(s) que se indican en el mismo, salvo
que las CEC indiquen otra cosa.

41, Modo de Facturacién y Pago

41.1 Los pagos totales bajo este Contrato no podrdn exceder el Precio del Contrato que se indica
en la Clausula CGC 38.1.

41.2  Los pagos bajo este Contrato se hardn en pagos de suma global contra los entregables que
se indican en el Apéndice A. Los pagos se hardn de acuerdo con el cronograma de pagos que
figura en las CEC.

41.2.1. Pago Anticipado:Salvo que las CEC indiquen otra cosa, un anticipo se hard contra
una garantia bancaria de pago anticipado aceptable al Cliente por una suma (o
sumas) y en la moneda (0 monedas) que se indica en las CEC. Dicha garantia (i)
sera valida hasta que el pago anticipado sea compensado completamente, v (ii)
serd en la forma gue el Cliente haya aprobado por escrito. Los anticipos serdn
compensados por el Cliente en porciones iguales contra los pagos de suma global
que se indican en las CEC hasta que dichos pagos anticipados sean compensados en
su totalidad. -

41.2.2. Pogos de Suma GlobalEl Cliente pagara al Consultor dentro de sesenta (60)
siguientes a que el Cliente reciba los entregables y la facture por concepto del
respectivo pago de suma global, El pago podrd retenerse si el Cliente no aprueba
el/los entregable(s) como satisfactorios, en cuyo caso, el Cliente deberd enviar
comentarios al Consultor dentro del mismo periodo de sesenta (60} dias, luego de
lo cual, el Consultor debera hacer las correcciones necesarias y subsiguientemente
se repetird el proceso.

41.2.3. Pogo FinalE) pago final que se dispone en esta Clausula se hard solamente después de
que el Consultor haya entregado el informe definitivo y una factura final, identificada
como tal, y aprobada a satisfaccion del Cliente. Se considerara que los Servicios w

ol
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sido terminados y finalmente aceptados por el Cliente. E! dltimo pago de la suma
global se considerard aprobado para pago por parte del Cliente dentro de noventa
{90} dias calendario luego de que éste reciba el informe final, salvo que dentro de
dicho periodo de noventa {S0) dias, el Cliente de aviso escrito al Consultor donde
especifique las deficiencias en los Servicios, Luego de lo cual, el Consultor hara las
correcciones necesarias y subsiguientemente se repetird el proceso. Todos los
pagos bajo este Contrato se haran a las cuentas del Consultor gue se indican en las
CEC.

41.2.4. Excepto el pago final segﬁn 41.2.3 anterior, los pagos no constituyen aceptacién de
los Servicios ni eximen al Consultor de ninguna de sus obligaciones en virtud de este
Contrato. '

Intereses sobre Pagos en Mora

Si ef Cliente ha demorado los pagos més de quince {15} dias después de la fecha de
vencimiento que se indica en ta Clausula CGC 41.2.2, se pagaran intereses al Consultor sobre
cualguier monto adeudado y no pagado en dicha fecha de vencimiento por cada dia de
mora, a la tasa anual que se indica en las CEC,

G. Equidad y Buena Fe

43.
43.1

Buena Fe

Las Partes se comprometen a actuar de buena en cuanto a los derechos de ambas Partes en
virtud de este Contrato y a adoptar todas las medidas razonables para garantizar el
cumplimento con los objetivos del mismeo.

H. Resolucion de Conflictos

44,
44.1

45,
451

Conciliacién Amigable

Las Partes buscardn resolver cualquier conflicto en forma amigable mediante consultas
mutuas.

5i alguna de las Partes objeta a alguna accion o inaccion de la otra Parte, la Parte que objeta
podré radicar una Notificacidn de Discrepancia escrita a la otra Parte, donde haga un
resumen detallado de la base de la discrepancia. La Parte que reciba la Notificacion la
considerara y responderd por escrito dentro de catorce (14) dias siguientes al recibo. Si esa
Parte no responde dentro de catorce (14) dias, o si Ia controversia no puede arreglarse en
forma amigable dentro de catorce {14} dias siguientes a la respuesta de esa Parte, se
aplicara la Clausula CGC 45.1.

Resolucion de Conflictos

Toda controversia entre las Partes relativa a cuestiones que surjan o que tengan relacién con
este Contrato que no pueda arreglarse en forma amigable podra ser referida a
adjudicacién/arbitramento por cualquiera de las Partes de acuerdo con lo dispuesto en las
CEC.

I. Elegibilidad

46.
46.1

Elegibifidad

Los Consultores y sus Subcontratistas cumplen con los criterios de elegibilidad en los
siguientes casos:

(3)  Una persona natural se considera nacional de un pais miembro del Banco si cumple
con cualquiera de los siguientes requisitos:

{i)  siesciudadano de un pais miembro; o ";:{7;
o
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(ii) si ha establecido su domicilio en un pais miembro como residente “bong fide” y
estd legalmente facultade para trabajar en el pais de domicilio.

{b} A Una persona juridica se considera que tiene la nacionalidad de un pals miembro si
cumple con los dos siguientes requisitos:

(i}  siestd legalmente constituida o incorporada de acuerdo con las leyes de un pais
miembro del Banco; y

(i}  si mas del cincuenta por ciento (50%) del capital de Iz firma es de propiedad de
personas o firmas de paises miembro del Banco.

Todos los integrantes de una APCA y todos los Subcontratistas deberdn cumplir con los
criterios de nacionalidad que se indican arriba.

En caso de que el Contrato de Servicios de Consultoria incluya el suministro de bignes y
servicios afines, todos dichos bienes y servicios afines tendrdn como origen cualquier pais
miembro del Banco. Los bienes tienen origen en un pais miembro del Bance, si han sido
concebidos, cultivados, cosechados o producidos en un pais miembro del Banco. Un bien ha
sido producido cuando mediante manufactura, procesamiento o ensamble resulta otro
articulo comercialmente reconocido que se diferencie sustancialmente sus caracteristicas
hdsicas, funcion o propdsito de utilidad de sus partes o componentes. Para un bien que
conste de varios componentes que requieran ser interconectados (bien sea por el
proveedor, el comprador 0 un tercero) para que sea operativo e independientemente de la
complejidad de la interconexidn, el Banco considera que dicho bien es elegible para financiar
si el ensamble de los componentes tuvo lugar en un pafs miembro, independientemente del
origen de los componentes. Cuando el bien sea un conjunto de varios bienes individuales
que normalmente son empacados y vendides comercialimente como una sola unidad, se
considera que el bien se origina en el pais donde el conjunto fue empacado y despachado al
comprador. Para propositos de origen, los bienes rotulados "hecho en la Unién Europea”
serdn elegibles sin necesidad de identificar el pais especifico correspondiente de la Union
Europea. £l origen de los materiales, partes 0 componentes de los bienes o la nacionalidad
de la firma que produzca, ensamble, distribuya o venda los bienes no determina el origen de
los mismos.

AT
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Anexo 1: Politica del Banco — Fraude y Corrupcidn y Practicas Prohibidas

1. Pricticas Prohibidas

1.1. El Banco exige a todos los Prestatarios (incluyendo los beneficiarios de donaciones),
organismos ejecutores y organismos contratantes, al igual que a todas las firmas, entidades o
individuos oferentes por participar o participando en actividades financiadas por el Banco
incluyendo, entre otros, solicitantes, oferentes, proveedores de bienes, contratistas, consultores,
miembros del personal, subcontratistas, subconsultores, proveedores de servicios y concesionarios
{incluidos sus respectivos funcionarios, empleados y representantes, ya sean sus atribuciones
expresas 0 implicitas), observar los mas altos niveles éticos y denuncien al Banco® todo acto
sospechoso de constituir una Practica Prohibida del cual tenga conocimiento o sea informado,
durante el proceso de seleccidn y las negociaciones o la ejecucién de un contrato. Las Pricticas
Prohibidas comprenden actos de: (i) practicas corruptivas; (i} précticas fraudulentas; (iii) practicas
coercitivas; y (iv) prdcticas colusorias y (v} practicas obstructivas. El Banco ha establecido
mecanismos para la denuncia de la supuesta comision de Practicas Prohibidas. Toda denuncia
deberd ser remitida a la Oficina de Integridad Institucional {Ofl) del Banco para que se investigue
debidamente. £l Banco también ha adoptado procedimientos de sancion para la resolucion de casos
y ha celebrado acuerdos con otras Instituciones Financieras Internacionales (IFl) a fin de dar un
reconocimiento reciproco a las sanciones impuestas por sus respectivos 6rganos sancionadores.

(a) El Banco define, para efectos de esta disposicion, los términos que figuran a continuacion:

() Una practica corruptiva consiste en ofrecer, dar, recibir o solicitar, directa o
indirectamente, cualquier cosa de valor para influenciar indebidamente las acciones de
otra parte;

{i)  Una préctica fraudulenta es cualquier acto u omision, incluida la tergiversacion de hechos
y circunstancias, que deliberada o imprudentemente, engafien, o intenten engafiar, a
alguna parte para obtener un beneficio financiero o de otra naturaleza o para evadir una
obligacidn;

(i)  Una préctica coercitiva consiste en perjudicar o causar dafio, 0 amenazar con perjudicar o
causar dafio, directa o indirectamente, a cualquier parte o a sus bienes para influenciar
indebidamente las acciones de una parte; y

{iv} Una préctica colusoria es un acuerdo entre dos o mds partes realizado con la intencién de
alcanzar un proposito inapropiado, lo que incluye influenciar en forma inapropiada las
acciones de otra parte; y

{v}  Una practica obstructiva consiste en;

,% a.a. destruir, falsificar, alterar u ocultar deliberadamente evidencia significativa para
la investigacidn o realizar declaraciones falsas ante los investigadores con el fin
de impedir materialmente una investigacion del Grupo del Banco sobre

)/ denuncias de una prictica corrupta, fraudulenta, coercitiva o colusoria; y/o
amenazar, hostigar o intimidar a cualquier parte para impedir que divulgue su
conocimiento de asuntos que son importantes para la investigacion o que
prosiga la investigacion, o

b.b. tode acto dirigido a impedir materialmente el ejercicio de inspeccion del Banco y
los derechos de auditoria previstos en el parrafo 1.1 (e) de abajo.

® En el sitio virtual del Banco (www.ladb.org/integrity} se facilita informacion sobre cémo denunciar la supuesta comisidn

de Pricticas Prohibidas, Jas normas aplicables al proceso de investigacidn y sancidn y el convenia que rige el e
reconocimiento reciproco de sanciones entre instituciones financieras internacionales. _—7‘5—,.i,!'
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{e)

Seccidn 8. Contrato sohre Suma Global: Fraude y Corrupcion y Pricticas Prohibidas

Si se determina que, de conformidad con los Procedimientos de sanciones del Banco,
cualquier firma, entidad o individuo actuando como oferente o participando en una actividad
financiada por el Banco incluidos, entre otros, solicitantes, oferentes, proveedores,
contratistas, consultores, miembros del personal, subcontratistas, subconsultores,
proveedores de bienes o servicios, concesionarios, Prestatarios {incluidos los Beneficiarios de
donaciones), organismos ejecutores u organismos contratantes (incluyendo sus respectivos
funcionarios, empleados y representantes, ya sean sus atribuciones expresas o impficitas) ha
cometido una Préctica Prohibida en cualguier etapa de la adjudicacién o ejecucion de un
contrato, el Banco podra:

(i)  no financiar ninguna propuesta de adjudicacién de un contrato para la adquisicion de
bienes o servicios, la contratacion de obras, o servicios de consultoria;

(iiy  suspender los desembolsos de la aperacidn, si se determina, en cualquier etapa, que un
empleada, agencia o representante del Prestatario, el Organismo Ejecutor o el
Organismo Contratante ha cometido una Prdctica Prohibida;

{iii) declarar una contratacion no elegible para financiamiento del Banco y cancelar y/o
acelerar el pago de una parte del préstamo o de la donacién relacionada
inequivocamente con un contrato, cuando exista evidencia de que el representante del
Prestatario, o Beneficiario de una donacién, no ha tomado las medidas correctivas
adecuadas (lo que incluye, entre otras cosas, la notificacion adecuada al Banco tras tener
conocimiento de la comisién de la Prictica Prohibida) en un plaze que el Banco
considere razonable;

{iv] emitir una amonestacion a la firma, entidad o individuc en el formato de una carta
formal de censura por su conducta;

(v} declarar a una firma, entidad o individuo inelegible, en forma permanente o por
determinado periodo de tiempo, para que (i} se le adjudiquen contratos o participe en
actividades financiadas por el Banco, y (ii) sea designado® subconsultor, subcontratista o
proveedor de bienes o servicios por otra firma elegible a la que se adjudique un contrato
para ejecutar actividades financiadas por e! Banco;

{vi) remitir el tema a las autoridades pertinentes encargadas de hacer cumplir las leyes; y/o;

{vii) imponer otras sanciones que considere apropiadas bajo las circunstancias del caso,
incluyendo la imposicién de multas que representen para el Banco un reembolso de los
costos vinculados con fas investigaciones y actuaciones. Dichas sanciones podrdn ser
impuestas en forma adicional o en sustitucion de las sanciones arriba referidas.

Lo dispuesta en los incisos (i) y (ii) del parrafo 1.1 (b) se aplicard también en casos en los que
las partes hayan sido temporalmente declaradas inelegibles para la adjudicacién de nuevos
contratos en espera de que se adopte una decision definitiva en un proceso de sancién, o
cualquier otra resolucion.

La imposicién de cualquier medida que sea tomada por el Banco de conformidad con las
provisiones referidas anteriormente serd de caracter pablico.

Asimismo, cualquier firma, entidad o individuo actuando como oferente o participando en una
actividad financiada por el Banco, intluidos, entre otros, solicitantes, oferentes, proveedores
de bienes, contratistas, consultores, miembros del personal, subcontratistas, subconsultores,

? Un subconsultor, subcontratista o proveedor de bienes o servicios designado {se utilizan diferentes apelaclones
dependiendo del documente de licitacion) es aquel que cumple una de las siguientes condiciones: {i} ha sido incluido por el
oferente en su oferta o solicitud de precalificacién debido a que aporta experiencia y conocimientos especificos y
esenclales que permiten a) oferente cumplir con los requisitos de efegibilidad de ta licitacién; o {ii) ha sido designado porel
Prestatario.
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Scccidn 8. Contrato sobre Suma Global: Fraude y Corrupcidn y Pricticas Prohibidas

proveedores de servicios, concesionarios, Prestatarios (incluidos Jos beneficiarios de
donaciones), organismos gjecutores o contratantes (incluidos sus respectivos funcionarios,
empleados y representantes, ya sean sus atribuciones expresas o implicitas) podra verse
sujeto a sancion de conformidad con lo dispuesto en convenios suscritos por el Banco con otra
Institucién Financiera Internacional (IFI) concernientes al reconocimiento reciproco de
decisiones de inhabilitacion. A efectos de lo dispuesto en el presente pdrrafo, el término
"sancidn” incluye toda inhabilitacion permanente, imposicion de condiciones para la
participacion en futuros contratos o adopcién pidblice de medidas en respuesta a una
contravencion del marco vigente de una Institucién Financiera Internacional {IFl) aplicable a la
resolucidn de denuncias de comision de Practicas Prohibidas.

El Banco exige que los solicitantes, oferentes, proveedores de bienes y sus representantes,
contratistas, consultores, miembros del personal, subcontratistas, subconsultores,
proveedores de servicios y sus representantes, y concesionarios permitan al Banco revisar
cualesquiera cuentas, registros y otros documentos relacionados con la presentacion de
propuestas y con el cumplimiento del contrato y someterios a una auditoria por auditores
designados por el Banco. Todo solicitante, oferente, proveedor de bienes y su representante,
contratista, consultor, miembro del personal, subcontratista, subconsultor, proveedor de
servicios y concesionario deberd prestar plena asistencia al Banco en su investigacion. El
Banco también requiere que solicitantes, oferentes, proveedores de bienes y sus
representantes, contratistas, consultores, miembros del personal, subcontratistas,
subconsultores, proveedores de servicios y concesionarios: (i) conserven todos los
documentos y registros relacionados con actividades financiadas por el Banco por un periodo
de siete (7) afios luego de terminado el trabajo contemplado en el respectivo contrato; y (i)
entreguen todo documento necesario para la investigacion de denuncias de comisién de
Pricticas Prohibidas y (iii) aseguren que los empleados o agentes de los solicitantes,
oferentes, proveedores de bienes y sus representantes, contratistas, consultores,
subcontratistas, subconsultores, proveedores de servicios y concesionarios que tengan
conocimiento de las actividades financiadas por el Banco estén disponibles para responder a
las consultas relacionadas con la investigacion provenientes de personal del Banco o de
cualquier investigador, agente, auditor, o consultor apropiadamente designado. Si el
solicitante, oferente, proveedar de bienes y su representante, contratista, consultor, miembro
del personal, subcontratista, subconsultor proveedor de servicios o concesianario se niega a
cooperar o incumple el requerimiento def Banco, o de cualquier otra forma obstaculiza la
investigacion por parte del Banco, el Banco, bajo su sola discrecién, podrd tomar medidas
apropiadas contra el solicitante, oferente, proveedor de bienes y su representante,
contratista, consultor, miembro del personal, subcontratista, subconsultor, proveedor de
servicios, 0 concesionario.

Cuando un Prestatario adquiera bienes, servicios distintos de servicios de consultoria, obras o
servicios de consultoria directamente de una agencia especializada, todas las disposiciones
contempladas en el parrafo 1.1 y ss. relativas a sanciones y Practicas Prohibidas se aplicaran
integramente a los solicitantes, oferentes, proveedores de bienes y sus representantes,
contratistas, consultores, miembros del personal, subcontratistas, subconsultores,
proveedores de servicios, concesionarios (incluidos sus respectivos funcionarios, empleados y
representantes, ya sean sus atribuciones expresas o implicitas), o cualquier otra entidad que
haya suscrito contratos con dicha agencia especializada para la provision de bienes, obras ¢
servicios distintos de servicios de consultoria en conexidn con actividades financiadas por el
Banco. El Banco se reserva el derecho de obligar al Prestatario a que se acoja a recursos tales
como la suspensidn o la rescisién. Las agencias especializadas deberdn consultar la lista de
firmas e individuos declarados inelegibles de forma temporal o permanente por el Banco. En
caso de que una agencia especializada suscriba un contrato o una orden de compra con una

firma o individuo deciarado inelegible de forma temporal o permanente por el Banco, el Banfo’%

182

L
.



Seccion 8. Contrato sobre Suma Global: Fraude y Corrupcién y Practicas Probibidas

no financiara los gastos conexos y se acogera a otras medidas que considere convenientes.

1.2,  Los Consultores declaran y garantizan:

(i)

(i)

(iii)

{iv)

{v)

{vi)

{vii)

que han leido y entendido las definiciones de Practicas Prohibidas del Banco y las
sanciones aplicables a la comisién de las mismas que constan de este documento y se
obligan a observar las normas pertinentes sobre las mismas;

gue no han incurrido en ninguna Prdctica Prohibida descrita en este documento;

que no han tergiversado ni ocultado ningtn hecho sustancial durante los procesos de
seleccion, negociacion, adjudicacion o ejecucion de un contrato;

gue ni ellos ni sus agentes, personal, subcontratistas, subconsultores, directores,
funcionarios o accionistas principales han sido declarados por el Banco o por otra
Institucién Financiera Internacional {IFl) con la cual el Banco haya suscrito un acuerdo
para el reconocimiento reciproco de sanciones, inelegibles para que se les
adjudiguen contratos financiados por el Banco o por dicha IFI, o culpables de delitos
vinculados con la comisidn de Practicas Prohibidas;

que ninguno de sus directores, funcionarios o accionistas principales han sido director,
funcionario o accionista principal de ninguna otra compaiiia o entidad que haya sido
declarada inelegible por el Banco o por otra Institucién Financiera Internacional {IFl) y
con sujecion a lo dispuesto en acuerdos suscritos por e! Banco concernientes al
reconocimiente reciproco de sanciones para que se le adjudiquen contratos
financiados por el Banco o ha sido declarado culpable de un delito vinculado con
Prdcticas Prohibidas;

que han declarado todas las comisiones, honorarios de representantes, pagos por
servicios de facilitacion o acuerdos para compartir ingresos relacionados con
actividades financiadas por el Banco;

que reconocen que el incumplimiento de cualquiera de estas garantias constituye el
fundamento para la imposicién por el Banco de una o mas de las medidas que se
describen en la Clausula 1.1 {h).
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i1l Condiciones Especiales de Contrato
Perd

Namero de
Clausula CGC

Modificaciones y Suplementos a las Clausulas en las Condiciones Generales
de Contrato

CEC 1.1{n) y CEC
3.1

El Cantrato serd interpretado de conformidad con las leyes dePer.

CEC4.1 El Idioma es: Espafiol
CEC6.1y6.2 Las direcciones son:
Contratante: Unidad de Coordinacién de Préstamos Sectoriales (UCPS)
Jirdn Cuzco 177 Piso 5, Cercado de Lima
Atencion:  Sra. Rosaric Esther Cdceres Ruiz
Jefa de la UCPS
Facsimile:  311-9900 - Anexo 5602
E-mail:rcaceres@mef.gob.pe
Consultor :
Atencidn :
Facsimile :
E-mail {(cuando corresponda) :
CEC8.1 [Nota: Siel Consultor consiste solo de una entidad, indique “N/A";
o
Si el Consultor es una APCA consistente de mds de una entidad, agui se debe
indicar el nombre del integrante del APCA cuya direccion figure en lo
Cldusula CEC 6.1)
El Integrante Principal en nombre del APCA esfindique aquf el nombre de!
integrante]
CEC9.1 Los Representantes Autorizados son:

Por el Contratante: Rosario Esther Ciceres Ruiz — Directora de ja UCP

Por el Consultor:/Nombre, cargo]

—=d

—
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CEC11.1 Este contrato entrara en vigor el dia siguiente de su suscripcion.

Las condiciones de vigencia son las siguientes: N/A

CECI21 Terminacion del Contrato por no entrada en vigor: 30 dias calendario

iniciacidn de Servicios: el dia de entrada en vigor.

NN

CEC13.1
£l representante de la Firma Consultora confirma la disponibilidad del
Personal Clave segiin lo establecido en el Acta N°® XXX

CEC14.1 La vigencia del contrato sera efectiva hasta la conformidad del dltimo
entregable y el pago respectivo conforme a lo establecido en 1a forma de
pago. Los entregables serdn presentados dentro del plazo de 100 dias
calendario contados desde la fecha de entrada en vigor del contrato.

CEC 21 (b) El Cliente se reserva el derecho de determinar sobre base caso por caso si
el Consultor debe ser descalificado de suministrar bienes, obras o servicios
que no sean de consultoria debido a un conflicto de la naturaleza que se
describe en la CGC 21.1.3
Si__X__No
Las excepciones son las establecidas en la Politica para la Seleccidn y
Contratacion de Consultores Financiados por €] BID GN-2350-9, punto |,
Conflicto de Interés, numeral 1.9, literal a).

CEC23.1 | 3 siguiente limitacion de la Responsabilidad del Consultor para con el

Cliente puede estar sujeta a las negociaciones del Contrato:
“Limitacidn de la Responsabilidad del Consultor para con e! Cliente:

{a) Salvo en casos de negligencia crasa o mala conducta intencional por
parte del Consultor o por parte de alguna persona o firma que
acttie en nombre del Consultor para la prestacion de los
Servicios, con respecto a los dafios y perjuicios que ocasione el
Consultor a los bienes del Cliente, el Consultor sera responsable
para con el Cliente:

(i} por pérdidas o dafios indirectos o eventuales; y
{ii} por cualquier pérdida o dafio directo
{b) Esta limitacion de responsabilidad no podra

(i) afectar Ia responsabilidad del Consultor, a que hubiere lugar, por
daiio a Terceros causado por el Consultor o por cualguier persona o
firma que actde en nombre del Consultor durante la prestacion de los
Servicios;

(i1) interpretarse como que se provee al Consultor alguna limitacion o

— kT
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exclusion de responsabilidad que esté prohibida por la “Ley Aplicable”.

El Banco no acepta una disposicidn de que el Cliente indemnizara y
mantendra al Consultor libre contra reclamaciones de Terceros, salvo,
obviamente, si la reclamacidn se basa en pérdida o dafio causado por
incumplimiento o actos incorrectos del Cliente en la medida que elio
sea permitido por 1a Ley Aplicable en el pals del Cliente]

CEC24.1

La Firma Consultora serd responsable de contratar los seguros pertinentes
conforme la normativa vigente y aplicable en el Perq.

CEC27.1

El Consultor no podrd utilizar estos documentos para fines ajenos a este
Contrato sin el consentimiento previo por escrito de la UCPS, MINEM vy
CELEC EP TRANSELECTRIC.

El Consultor se obliga a mantener en estricta confidencialidad toda la
informacion recibida por MINEM y CELEC EP TRANSELECTRICo generada
coma consecuencia de la ejecucién del servicio obligandose a utilizar dicha
informacidn Gnicamente para el objeto materia del servicio, salvo que
medie autorizacion expresa por escrito de la UCPS, MINEM y CELEC EP
TRANSELECTRIC. Dicha obligacion se mantendrd incluso luego de Ia
terminacion o resolucidn del servicio, y su cumplimiento hard responsable al
Consultor de todos los dafios y perjuicios que ocasione a UCPS, MINEM
CELEC EP TRANSELECTRIC,

CEC27.2

No hay restricciones adicionales que indicar

CEC32.1de(a)a
(e)

No Aplica

CEC32.1(f yg)

No Aplica

CEC38.1

| CEC39.1y CEC
] 39.2

El Precio del Contrato es: US XXXXX [XXXXXXXXXXX y xx/100 ddlares

americanos) elincluye todos los impuestos nacionales,

Los impuestos indirectos nacionales que se vayan a cobrar con respecto a
este Contrato por los Servicios que preste el Consultor serdn pagados por el
Contratante a nombre del Consultor.

El Contratante efectuard las retenciones y detracciones (Impuesto a la Renta
e Impuesto General a las Ventas, segtin sea el caso} establecidas por Ley, las
que se pagaran directamente a la Administracion Tributaria con recursos del
Tesaro Publico.

— =
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CeC40.1

ta(s) moneda(s) de pago serdn las siguientes: Délares Americanos

CEC 41.2

Los pagos se efectuaran de conformidad con lo sefialado en los Aspectos
Administrativos de los Términos de Referencia incluidos en el Apéndice A
“Servicios de Consultoria para el desarrollo del Anteproyecto de la
Interconexion a 500 kV, Ecuador - Perd” que forma parte integrante del
presente contrato, previa presentacion de la documentacién que
corresponda , a lo establecido en este contrato y en el acta de Negociacidn.

LOS CONTRATANTES asumirdn en partes iguales elvalor neto de la
Consultoria, sin impuestos.

Cada CONTRATANTE incorporard los impuestos de ley respectivos para
cada pais, segun su normativa tributaria. Y en cada contrato se especificara
el valor total de cada entregable, incluido los impuestos.

Entregable Plazo Mdximao de Pagos
presentacidn del
Entregable

Suscripcion de contrato | A la firma del contrato

Primer Entregable | A ser presentado
Informe Preliminar como maximo a los
60 dias calendario
luego de ser

adjudicado la
Consultorla para el
desarrollo del
ANTEPROYECTO.

LOS CONTRATANTES
tendrdn un plazo
maximo de 15 dias
calendario para
formular 5us

observaciones. 40% del valor del

El CONSULTOR contrato, previo
tendrd un plazo informe favorable
maximo de 15 dias de las partes
calendario para

absolverlas.

En caso persistan por

segunda vez

observaciones, Los

CONTRATANTES

tendrdn un  plazo
maximo de 7 dias
czlendario para
formular sus
observaciones y EL
CONSULTOR tendrd un
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plazo mdximo de 5 dias
czlendario para
absolverlas.

Segundo
informe de

Tercer
Informe Final

Entregable
Fijacion del

Punto Frontera

A ser presentado
como maximo a los
90 dias calendario
luego de ser

adjudicado la
Consultoria para el
desarrollo del
ANTEPROYECTO. -

LOS CONTRATANTES
tendrin un plazo
maximo de 15 dias

calendario para
formular sus
observaciones.

El CONSULTOR

tendra un plazo
maximo de 15 dias
calendario para
absolverlas.

En caso persistan por

segunda vez
observaciones, LOS
CONTRATANTES

tendrin un  plazo
maximo de 7 dias
calendario para
formular sus
observaciones y EL
CONSULTOR tendrd un
plazo maximo de 5 dias
calendario para
absolverlas.

30% del valor del
contrato, previo
informe favorahle
de las partes

K E_rl-i_fégabie

A ser presentado
como maximo a los
100 dias calendario
luego de ser

adjudicado la
Consultoria para el
desarrollo del
ANTEPROYECTO.

LOS CONTRATANTES
tendran un plazo
maximo de 15 dfas
calendario para
formular sus
observaciones.

30% del valor del
contrato, previo
informe favorable
de las partes

—
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El CONSULTOR
tendra un plazo
mdximo de 15 dias
calendario para
absolverlas.

En caso persistan por

segunda vez
observaciones, LOS
CONTRATANTES

tendran un  plazo
maximo de 7 dias
calendario para
formular sus
observaciones y EL
CONSULTOR tendra un
plazo maximo de 5 dias
calendario para
absalverlas.

En caso de que EL CONSULTOR solicite un pago anticipado, mismo que no
deberd ser superior al 30%, la tabla de pagos se definird en el Acta de
negociaciénse procederd a descontar de cada uno de los pagos y su
correspondiente factura, la parte proporcional del anticipo, multas vy
cualquier otro valor a cargo de la Consultora, por aplicacion del contrato y de
la Ley respectiva.

CUADRO DE PAGOS POR ENTREGABLES SEGUN APCA

Los pagos de cada entregable se realizaran cuando se cuenta con la
conformidad por parte del representante designado por MINEM ante el
Comité Técnico de Trabajo, el Coordinador Técnico del PROSEMER vy las
instancias correspondientes de la UCPS; ademas de la conformidad del
representante el organismo ejecutor ecuatoriano.

El tltimo pago estard sujeto a la conformidad del representante designado
por MINEM ante el Comité Técnico de Trabajo, el Coordinador Técnico del
PROSEMER, las instancias correspondientes de la D-UCPS y la No Objecién
del BID, ademas de la conformidad del representante el arganismo ejecutor
etuatoriano.

En caso de retrasc injustificado en la ejecucicn de las prestaciones objeto
del presente contrato, se podra aplicar a la Firma Consultora una penalidad
por cada dia calendario de atraso, deducible previa comunicacion de los
pagos pendientes. La penalidad se empezara a aplicar transcurridos 10 dfas
calendario desde la fecha limite para la presentacion del entregable
correspondiente.

La penalidad se aplicard y se calcufard de acuerdo a la siguiente formula:

Penalidad diaria = 0,10 x Monto del Entregable
0,25 x Plazo en dias calendario de fa consultoria
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La penalidad serd aplicada hasta por un monto maximo equivalente al diez
por ciento (10%) del monte contractual. Cuando se alcance el monto
maximo de la penalidad, la UCPS podré resolver el contrato por
incumplimiento,

La penalidad establecida en la presente cldusula se aplicard sin perjuicio de
la obligacién de la Firma Consultora de responder por los daiios y perjuicios
que pudieran derivarse de su incumplimiento o de las demas sanciones que
pudieran corresponder

CEC41.2.1 [Nota: El anticipo podrd hocerse bien sea en monedo extranjera o &n
moneda nacional, o ambas; sefeccione el texto correcto en la siguiente
Clausula. Lo garantio bancaria del anticipo deberdg hacerse en lafs) mismaf(s)
moneda(s}]

Las siguientes disposiciones seran aplicables al anticipo y a la parantia
bancaria del anticipo:

1. Se hara un anticipo [de {indique el monto} en moneda extranjera dentro
de findique el ndmero] dias siguientes a que el Cliente reciba la garantia
bancaria del anticipo. £ anticipo serd cancelado por el Cliente en
porciones iguales contra [haga una lista de los pagos contra los que se
cancela el anticipo].

2. La garantia bancaria de! anticipo serd por el monto y en la moneda de
la(s} monedals) del pago.

3. Lagarantia bancaria sera liberada cuando se haya cancelado totalmente
el anticipo.

CEC41.2.3 Los pagos se realizardn por transferencia bancaria en moneda extranjera
considerando lo siguiente;

Nombre del titular de la cuenta:
Nombre del Banco:

N° de Cuenta Cte.:

Codigo Swift

Las facturas deben ser emitidas a nombre de la Unidad de Coordinacién de
Préstamos Sectoriales, cuyo nimero de RUC y domicilio se indican en la
introduccion del presente contrato.

Las partes del APCA llevaran su contabilidad en forma separada e
independiente. En tal sentido, cada parte facturard individualmente a la
UCPS por las prestaciones ejecutadas durante el Contrato, en funcién al
porcentaje de participacion:

- CCC X%
- DDDD Y%
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CEC32.1 La tasa de interés legal fijada por la Superintendencia de Banca, Seguros v
APF
CEC45.1 Solucidn de Controversias:

Toda diferencia, controversia o reclamacion que surja de este Contrato o en
relacidn con el mismo, o con su incemplimiento, resolucién o invalidez, que
no pueda solucionarse en forma amigable, deberd solutionarse mediante
arbitraje de derecho, y serd resuelta por un tribunal de arhitraje compuesto
por tres arhitros, conforme a las disposiciones del Reglamento Procesal del
Centro de Conciliacion y Arbitraje Nacional e Internacional de la Cdmara de
Comercio de Lima, para lo cual las partes declaran someterse a la
jurisdiccion arbitral de la Camara de Comercio de Lima {CCL}. E] laudo
arbitral emitido es vinculante para las partes y pondra fin al pracedimiento
de manera definitiva, siendo el laudo inapelable ante el Poder Judicial o
ante cualquier instancia administrativa. El espafiol sera el idioma oficial para
todos los efectos.
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. Condiciones Especiales de Contrato

Ecuador

Ndamero de
Clausula CGC

Modificaciones y Suplementos a las Clausulas en las Condiciones Generales
de Contrato

CEC 1.1{n) y CEC
31

El Contrato serd interpretado de conformidad con las leyes deEcuador.

\3(5\

CEC4.1 El Idioma es: Espafiol
CEC6.1y6.2 Las direcciones son:
Contratante: Unidad de Negocio CELEC EP TRANSELECTRIC
{Av. 6 de Diciembre N26-235 y Av. Orellana, Edificio TRANSELECTRIC, PISO
Ne. 10.
| Atencion : Ing. Geovanny Pardo salazar
Gerente de la Unidad de Negocio Celec EP transelectric
Facsimile: 2900400
E-mail: geovanny.pardo@celec.gob.ec/hugo.villacis@celec.gob.ec
- e e
CEC8.1 [Nota: Si el Consultor consiste solo de una entidad, indique "N/A”;

8] i
|
Si el Consultor es una APCA consistente de mas de una entidad, oqui se debe |

indicar el nombre del integrante del APCA cuya direccion figure en fa
Cléusula CEC 6.1}

El Integrante Principal en nombre del APCA esfindigue aqui el nombre de!
integrante]

El Consultor deberd tener su domicilio fiscal en el Ecuador, y estar
legatmente habilitado para ejercer actividades comerciales en el Ecuador.

La firma consultora deberd lienar el formulario del Apéndice G aplicado a
personas juridicas. (Esta obligacion sera aplicable también a los participes de
las asociaciones 0 consorcios que sean persenas juridicas, constituidos de
conformidad con el articulo 26 de la LOSNCP reformada.). El formulario
deberad estar suscrito por el representante legal.

Cuando el Oferente es una Asociacién o Consorcio (por constituirse o
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constituido) y estd integrado por personas juridicas, debera presentar este
formulario por cada uno de los miembros gue conformen la Asociacion o
Consorcio, y contendrd la firma del Representante Legal de la persona
juridica y la del Procurador Comin o Apoderado de la Asociacidn o
Consorcio.

La firma consultora debera llenar el FORMULARIO DE DISPONIBILIDAD DE
RECURSOS ECONOMICOS del Apéndice H

CEC9.1 Los Representantes Autorizados son:

Por el Contratante: Ing Geovanny Pardo Salazar ~ Gerente unidad de
Negocio de CELEC EP-TRANSELECTRIC

Por el Consultor:[Nombre, cargof

NOXOS

CEC11.1 Este contrato entrard en vigor el dia siguiente de su suscripcién,

Una vez que ha notificado el Cliente incluird |a siguiente documentacion
para {a protocolizan del contrato

Copia certificada del nombramiento y documentos de identidad del
Gerente de CELEC EP - TRANSELECTRIC.

Copia certificada del nombramientc o poder general / especial del
Representante Legal del CONSULTOR.

Copia certificada de los documentos de domiciliacion del CONSULTOR,
debidamente inscritos en el Registro Mercantil del Cantén Quito.

Copia del Registro Unico de Proveedores RUP del CONSULTOR,

Copia del Registro Unico de Contribuyentes RUC del CONSULTOR.

Forman parte de este Contrato sin necesidad de protocolizarse:

Los documentos de convalidacion y aclaraciones presentados. por EL
CONSULTOR.

La selicitud de propuesta, alcances y aclaraciones a los mismos.

El Acta de Negociacion.

Cronograma de la propuesta.

l.a propuesta presentada por EL CONSULTOR y sus anexos.

Las pdlizas previstas en el presente contrato.

Copia certificada de la Resolucion No. XXXXXXXXXX de fecha XX de XXX de
201X, por medio de la cual el Gerente de CELEC EP — TRANSELECTRIC
adjudicé este Contrato.

Certificado actualizado de la Superintendencia de Compaiiias respecto del
cumplimiento de obligaciones y existencia legal del CONSULTOR,

Copia certificada del Estatuto del CONSULTOR que corresponde a su Ultima
edicion,

Copia simple de los Estados Financieros Balance del ejercicio econdémico
2013, en el que se incluird la informacidn del Balance de Situacion
Financiera y Estados de Pérdidas y Ganancias (Resultados) debidamente
firmados y cumpliendo con los requisitos de validez, exigidos en su pafs de

—
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origen . Si se trata de una Asociacion en Participacion, Consorcio o
Asociacion (APCA), constituida o por constituirse, cada uno de sus
integrantes deberd presentar los referidos documentos. Certificado
otorgado por el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social IESS, que refleje
que el CONSULTOR no tiene obligaciones pendientes para con dicha
Entidad.

Copia de la Certificacién de Disponibilidad Presupuestaria, emitida por
CELEC EP - TRANSELECTRIC, contenida en el Memorando No.
XXUXXXAXAXAXXNKX, de fecha XX de XXXX de 201X.

Oficio No. XXXX de fecha XX de XXXX de 201X, suscrito por el sefior
Procurador General del Estado, que contiene la aprobacidn de dicha
Entidad de Control al texto de la Cldusula Arbitral de este Contrato.

Los documentos que integran este Contrata son complementarios entre si
iy lo exigido en uno solo de ellos, tiene la misma fuerza y validez como si
| hubiere sido estipulado en todos por igual. Ademds, en elios se entienden
incluidos todos los servicios y estipulaciones requeridos para la adecuada
ejecucion de! contrato; por lo tanto, cualquier omisidn en los detalles
necesarios para su cabal cumplimiento, no podra interpretarse como que
EL CONSULTOR puede o debe omitirlos.

GARANTIAS:

1 Garantia de Fiel Cumplimiento del Contrato.- EL/LA CONTRATISTA, para
seguridad del cumplimiento de éste y para responder por las obligaciones
que contrajere frente a terceros, relacionados con el Contrato, entrega a
favor de fa CORPORACION ELECTRICA DEL ECUADOR CELEC EP la garantia
constante en la pdliza No. XXX, emitida por XXXX por el monto de XXXX con
XX/100 doélares de los Estados Unidos de América (US § XXXX), equivalente
al cinco por ciento {5%) del valor total del mismo, con una vigencia de XXX
(XX) dias contados desde el XX de XXX de 201X hasta el XX de XXX de 2014.

EL/LA CONTRATISTA, estd obligada a mantener vigente la garantia de fiel
cumplimiento del Contrato hasta la suscripcion del Acta de Recepcion i
Definitiva. i

La garantia de fiel cumplimiento del Contrato se devolverd una vez suscrita
el Acta de Recepcion Definitiva.

2 Garantia por buen uso del anticipo en caso de ser solicitado.- EL/LA
CONTRATISTA, entrega a favor de la CORPORACION ELECTRICA DEL
ECUADOR CELEC EP la garantia emitida por XXX., constante en {a pédliza No.
XXX, por el monto de XXX con XX/100 ddiares de los Estados Unidos de
América (USD XXX) con una vigencia de XXX (XX) dias contados desde el XX
de XXX de 2014 hasta el XX de XXX de 2014, correspondiente al ciento por
ciento (100%) de! desembolso que realizard CELEC EP — TRANSELECTRIC en
calidad de anticipo, que en el presente caso es del XXXX por ciento (x0%) del
valor total del contrato, sin incluir el Impuesto al Valor Agregado (IVA},.

La garantia de buen uso del anticipo se devolverd cuando éste sea
devengado en su totalidad.

Estas garantfas son incondicionales, irrevocables, de cobro inmediato,

—ftt
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renovables a simple peticion de CELEC EP — TRANSELECTRIC y a costo del/de
LA CONTRATISTA, vilidas para el sector pdblico. Estas garantias serdn
renovadas por EL/LA CONTRATISTA, por lo menos diez {10) dias antes de su
vencimiento, caso Contrario CELEC EP — TRANSELECTRIC, las renovard a
costo del/de LA CONTRATISTA o las hara efectivas.

3 Garantia del Servicio

El Consultor presentard de manera obiigatoria una Carta de Garantia del
Servicio, de acuerdo Apéndice £, obligindose a absolver consultas técnicas
sin costo adicional para el CONTRATANTE, por un perfodo igual a seis (06)
meses luego de emitida la Gltima factura, correspondiente al informe final
del Anteproyecto.

CEC12.1

Terminacién del Contrato por no entrada en vigor: 30 dias calendario

CEC13.1

Iniciacidn de Servicios: el dia de entrada en vigor,

El representante de la Firma Consultora confirma la disponibilidad del
Personal Clave por escrito segln lo establecido en el Acta de Negociacidn

CEC14.1

La vigencia del contrato serd efectiva hasta la conformidad del dltimo
entregable y el pago respectivo conforme a lo establecido en la forma de
pago. Los entregables seran presentados dentro del plazo de 100 dias
calendario contados desde Ia fecha de entrada en vigor del contrato.

CEC 21 (b}

El Cliente se reserva el derecho de determinar sobre base caso por caso si
ef Consultor debe ser descalificado de suministrar bienes, obras o servicios
que no sean de consultoria debido a un conflicto de la naturaleza gue se
describe en la CGC 21.1.3

Si__X__No

Las excepciones son las establecidas en la Politica para la Seleccion y
Contratacién de Consultores Financiados por el BID GN-2350-9, punto i,
Conflicto de Interés, numeral 1.9, literal a).

CeEC23.1

|a siguiente limitacion de la Responsabilidad del Consultor para con el
Cliente puede estar sujeta a as negociaciones del Contrato:

“Limitacién de la Responsabilidad del Consultor para con el Cliente:

(a) Salvo en casos de negligencia crasa o mala conducta intencional por
parte del Consultor o por parte de alguna persona o firma que
actiie en nombre del Consultor para la prestacién de los
Servicios, con respecto a los daiios y perjuicios que ocasione el
Consultor a fos bienes del Cliente, el Consultor sera responsable
para con el Cliente:
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(i}  por pérdidas o dafios indirectos o eventuales; y
(i)  por cualquier pérdida o dafio directo
{b)} Esta limitacidn de responsabilidad no podra

(i} afectar la responsabilidad del Consultor, a que hubiere lugar, por
daiio a Terceros causado por el Consultor o por cualquier persona o
firma que actue en nombre del Consultor durante la prestacion de los
Servicios;

{ii) interpretarse como que se provee al Consultor alguna limitacion o

”

exclusion de responsabilidad que esté prohibida por la “Ley Aplicable”.

El Banco no acepta una disposicién de que el Cliente indemnizard y
mantendra al Consultor libre contra reclamaciones de Terceras, salvo,
obviamente, si la reclamacién se basa en pérdida o dano causado por
incumplimiento o actos incorrectos del Cliente en la medida que ello
sea permitido por la Ley Aplicable en el pais del Cliente]

El CONSULTOR asume total responsabilidad por los servicios de consultoria
gue preste, en los términos del articulo 100 de la LOSNCP Responsabilidad
de los Consultores, en especial la responsabilidad técnica por la validez,
pertinencia y oportunidad de sus servicios, en consecuencia, es legal y
economicamente responsable de la validez cientifica y técnica de los
resultados de su trabajo y de su aplicabilidad, dentro de los términos
determinados en este contrato y en el marco de fos mas altos estandares
cientificos y tecnoldgicos existentes en la actualidad para fas actividades
contratadas.

e

CEC24.1

La Firma Consultora serd responsable de contratar los seguros pertinentes
conforme ala normativa vigente y aplicable en el Ecuador.

CEC27.1

CEC27.2

El Consuitor no podréd utilizar estos documentos para fines ajenas a este
Contrato sin el consentimiento previo por escrito de la UCPS, MINEM vy
CELEC EP TRANSELECTRIC.

El Consultor se cbliga a mantener en estricta confidencialidad toda la
informacion recibida por MINEM y CELEC EP TRANSELECTRIC o generada
como consecuencia de la ejecucién del servicio cbligdndose a utilizar dicha
informacién dnicamente para el objeto materia del servicio, salvo que
medie autarizacion expresa por escrito de la UCPS, MINEM y CELEC EP
TRANSELECTRIC. Dicha obligacién se mantendra incluso luego de la
terminacidn o resolucién del servicio, y su cumplimiento hara responsable al
Consultor de todos los danos y perjuicios que ocasione a UCPS, MINEM
CELEC EP TRANSELECTRIC.,

No hay restricciones adicionales que indicar

CEC32.1de(a)a
(e}

No Aplica
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CEC32.1(f vE)

No Aplica

CEC38.1 El Precio del Contrato es: US XXXXX (XXXXXXXXXXX vy xx/100 délares
americanos) elincluye todos los impuestos nacionales.
Los impuestos indirectos nacionales que se vayan a cobrar con respecto a
este Contrato por los Servicios que preste el Consultor seran pagados por el
Contratante a nombre del Consultor.

CEC 39.1y CEC El Contratante efectuara [as retenciones y detracciones {Impuesto a la Renta

39.2 e Impuesto al Valor Agregado segun sea el caso) establecidas por Ley, las
que se pagaran directamente a la Administracién Tributaria.

CEC40.1 La{s) moneda(s) de pago serdn las siguientes: Délares Americanos

CEC41.2 Los pagos se efectuardn de conformidad con lo sefialado en los Aspectos

Administrativos de los Términos de Referencia incluidos en el Apéndice A
“Servicios de Consultoria para el desarrollo del Anteproyecto de |la
Interconexién a 500 kV, Ecuador - Peri” que forma parte integrante del
presente contrato, previa presentacion de {a documentacién que
corresponda, a lo establecido en este contrato y en el acta de Negociacién.

LOS CONTRATANTES asumirdan en partes iguales elvalor neto de Ia
Consultoria, sin impuestos.

Cada CONTRATANTE incorporard los impuestos de ley respectivos para
cada pais, seg(in su normativa tributaria. Y en cada contrato se especificard
el valor total de cada entregable, incluido los impuestos.

Entregable Plazo Mdximo de Pagos
presentacion del
Entregable

Suscripcion de contrato A la firma del contrato

Primer Entregable | A ser presentado
Informe Preliminar como maximo 2 los
60 dias calendario
luego de ser

adjudicadola
Consultoria para el
desarrollo del
ANTEPROYECTO.
LOS CONTRATANTES
tendrdn un plazo
maximo de 15 dias
calendario para
formular sus

40% del valor del
contrato, previo
informe favorable
de las partes
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observaciones,

El CONSULTOR
tendra un plazo
maxima de .15 dias
czlendario para
absolverlas.

En caso persistan por

segunda vez
observaciones, Los
CONTRATANTES

tendrdn un  plazo
maximo de 7 dias
calendario para
formular sus
observaciones 'y EL
CONSULTOR tendrd un
plazo maximo de 5 dias
calendario para
absalverlas.

Segundo Entregable
Informe de Fijacion del
Punto Frontera

A ser presentado
como maximo a los
90 dias calendario

luego de ser
adjudicado la
Consultoria para el
desarrollo del
ANTEPROYECTO.

LOS CONTRATANTES
tendran un plazo
maximo de 15 dias

calendario para
formular sus
observaciones.

El CONSULTOR

tendrd un plazo
maximo de 15 dias
calendario para
absolverlas.

En caso persistan por

segunda vez
observaciones, LOS
CONTRATANTES

tendrdn un plaze
maximo de 7 dias
calendario para
formular sus
observaciones y EL
CONSULTOR tendra un
plazo maximo de S dias

30% def valor del
contrato, previo
informe favorable
de las partes
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calendario para
absolverlas.

Tercer Entregable | A- ser presentado

Informe Final como maximo a los
100 dfas calendario
luego de ser
adjudicado la
Consultoriz para el
desarrollo del
ANTEPROYECTO.

LOS CONTRATANTES
tendran un plazo
maximo de 15 dias

calendario para
formular sus
abservaciones,

El CONSULTOR

30% del valor del
contrato, pravio
informe favorable
de las partes

tendrd un plazo
maximo de 15 dias
calendario para
absolverlas.

En caso persistan por

segunda vez
observaciones, LOS
CONTRATANTES

tendran un  plazo
méximo de 7 dias
calendario para
formular sus
observaciones y EL
CONSULTOR tendra un
plazo méaximo de S dias
calendario para
absolverlas.

Para cada pago se requerird contar con:

>

>
>
>

La Factura correspondiente al ciento por ciento de valor total de
este pago presentada por La Consultora.

Certificado de estado tributario.

Certificado de cumplimiento de obligaciones con el [ESS.
Conformidad técnica del representante del MINEM ante el Comite
Técnico de Trabajo del PROSEMER.

En caso de que EL CONSULTOR solicite un pago anticipado, mismo que no
deberd ser superior al 30%, la tabla de pagos se definird en el Acta de
negociacionse procedera a descontar de cada uno de los pagos y su
correspondiente factura, la parte proporcional del anticipo, multas vy
cualguier otro valor a cargo de la Consultora, por aplicacién del contrato y de
Ia Ley respectiva.
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Los pagos se realizaran en dolares de los Estados Unidos de América.

Los pagos de cada entregable se realizardn cuando se cuente con la
conformidad por parte del representante del organismo ejecutor
ecuatoriano; ademas de la conformidad del representante del organismo
ejecutor peruano.

La penalidad se aplicara y se calculara de acuerdo a la siguiente férmula:

Penalidad diaria = 0,10 x Monto del Entregable
0,25 x Plazo en dias calendario de la consultoria

La penalidad sera aplicada hasta por un monto méximo equivalente al diez
por ciento (10%) del monto contractual. Cuando se alcance el monto
maximo de la penalidad, la UCPS podrd resolver el contrato por
incumplimiento.

La penalidad establecida en la presente cldusula se aplicard sin perjuicia de
ia obligacién de la Firma Consultora de responder por los dafios y perjuicios
que pudieran derivarse de su incumplimiento o de las demds sanciones gue
pudieran corresponder

CEC41.2.1

[Nota: El anticipo podrd hocerse bien sea en moneda extranjera 0 en
moneda nacional, o ambas; seleccione el texto correcto en lo siguiente
Cléusula. La garantia bancaria del anticipo deberd hacerse en lo(s) mismafs)
moneda(s)]

Las siguientes disposiciones serdn aplicables al anticipo y a la garantia
bancaria del anticipo:

4. Se hard un anticipo [de findigue ef monto] en moneda extranjera dentro
de findique el nimero] dias siguientes a que el Cliente reciba la garantfa
bancaria del anticipo. El anticipo serd cancelado por el Cliente en
porciones iguales contra [haga una lista de los pagos contra los que se
cancela el anticipa].

5. la garantia bancaria del anticipo serd por el monto y en la moneda de
la(s) moneda(s) del pago.

6. La garantia bancaria serd liberada cuando se haya cancelado totalmente
el anticipo.

CEC41.23

Los pagos se realizardn por transferencia bancaria en moneda extranjera
considerando lo siguiente:

Nombre del titular de [a cuenta:

Nombre del Banco:

it
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CEC42.1

La tasa de interés es la establecida por el Bance Central del Ecuador.

CEC 45.1

Solucién de Controversias:

De suscitarse divergencias o controversias relativas a la ejecucion del
presente contrato, las partes trataran de legar a un entendimiento
amigable, buscando siempre el mutuo equilibric econdmico, caso
contrario, las partes podran recurrir al procedimiento de mediacion, en el
Centro de Mediacion de la Procuraduria General del Estado. Si no se
alcanzare acuerdo, el procedimiento aplicable sera el establecido en la Ley
de la jurisdiccion Contenciosa Administrativa; en este caso, serd
competente para conocer la controversia el Tribunal Distrital de lo
Contencioso Administrativo en Quito.

La legislacién aplicable a este contrato es la ecuatoriana. En consecuencia,
elfla Contratista hace expresa renuncia a utilizar la via diplomética para
cualquier reclamo relacionado con el mismo, no podrd pactarse el
sometimiento a arbitrajes internacionales.

Para todos los efectos que se deriven del presente contrato, las partes fijan
como su domicilio la ciudad de Quito.

Las partes podrin someterse al procedimiento arbitral, previo informe
favorable del Procurador General del Estado.
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IV. Apéndices
Apéndices A~ Términos de Referencia

[Nota: Este Apéndice incluye los Términos de Referencia (TDR} definitivos elaborados por el Cliente y
el Consultor durante las negociaciones; fechas de finalizacion de varias tareas; fugar de la realizacion
de los diferentes tareas; requisitos de informe detallados; insumos del Cliente, incluido personal de la
contraparte asignado por el Cliente para trabajar en el equipo del Consultor; tareas especificas que
requieren lo previo aprobacion del Cliente.

Introducir el texto basado en lo Seccion 7 (Términos de Referencia) de IAC en la 5P y madificado con
base en las Formas TECH-1 o TECH-5 en la Propuesta del Consultor. Resaltar los cambios a la Seccién
7 de la SP]

Apéndice B - Expertos Clave

[inserte uno tabla basada en el Formulario TECH-6 de lo Propuesta Técnico del Consultor y finalizada
en e/ momento de las Negociaciones del Contrato. Adjunte las Hojas de Vido (CV) (actualizadas y
firmodas por los respectivos Expertos Clave) donde se demuestren las calificaciones de los Expertos
Clave.]

Apéndice C - Desglose del Precio del Contrato

[inserte la tabla con las tarifos unitarias para legar ol desglose del precio de sumao global. La tobla
deberd bosarse en la [Forma FIN-3 y FIN-I] de la propuesta del Consultor y deberd reflejar los cambios
ocordados en fas Negociaciones del Contrato, segin corresponda. La nota al pie deberd incluir una lista
de los combios que se hayon hecho g la [Forma FIN-3 y FIN-4] en el momento de las negociaciones, o
indique que no se ha ningtn cambio.]

Cuando et Consultor haya sido seleccionado de acuerdo con el método de Seleccién Basado en
Calidad, también agregar lo siguiente:

“Las tarifas de remuneracion acordadas se indicardn en el Modelo del Formulario I. Este
formulario ha sido elaborado sobre la base del Apéndice A de la Forma FIN-3 de las
“Declaraciones de los “Consultores en relacién con Costos y Cargos” presentadas al Cliente
por el Consultor en el momento de las negociaciones del Contrato.

En caso de que el Cliente encuentre (bien sea mediante inspecciones o auditorias de acuerdo
con la Clausula CGC 25,2 o por otro medio) que estas declaraciones son materialmente
incomgletas o imprecisas, el Cliente podrd introducir las modificaciones apropiadas en fas
tarifas de remuneracidn afectadas por dichas declaraciones materialmente incompletas o
imprecisas. Las modificaciones a que haya lugar tendran efecto retroactivo v, en caso de que
la remuneracién ya haya sido pagada por el Cliente antes de la modificacién {i) el Cliente
tendré derecho a compensacién cualquier pago sobrante contra el préximo pago mensual a
los Consultores, o (i) si no hay mas pagos que el Cliente deba hacer a los Consultores, estos
deberdn rembolsar al Cliente cualquier pago sobrante dentro de treinta (30) dias siguientes al
recibo de una reclamacitn escrita del Cliente. Dicha reclamacidin por el Cliente por concepto
de reembolso debera hatcerse dentro de doce (12) meses calendario luego de que el Cliente
reciba un informa definitivo y una declaracion definitiva aprobada por el Cliente de acuerdo
con la Cldusula CGC 45.1 (d) de este Contrato.”]
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Scccion 8. Contrato sobre Suma Global: Apéndices

Apéndice D~ Formulario de Garantia de Pagos Anticipados

[Nota:Ver Clousulos C6C41.2.1 (a} y CEC 41.2.1]

[Membrete y cidigo de identificacion SWIFT del Banco que emite ia garantia]

Garantia de Pago Anticipado

Emisor de la Garantia: [indigue el nombre del Banco comercial, y la direccion de fa sucursalf
Beneficiario:[indique el nombre y la direccion del Cliente]

Date: [indigue la fecha]
GARANTIA POR ANTICIPO No.: findigue ntimero]

Hemos sido informados que [Nombre del Consultor o nombre de la APCA, segun figura en el
Contrato firmodoj {referido en adelante, como el “Consultor”} ha celebrade el Contrato No.
[Numero de referencia del contrato]de fecha findicar fechal para la provisién de fincluya una breve
descripcién de los Servicios] (referido en adelante el “Contrato").

Adicionalmente, considerando que, de acuerdo con las condiciones de! Contrato, se hard un pago
por anticipo por la suma de fmonto en paiabras] {{monto en cifras]) contra una garantia de pago
par anticipo.

A solicitud del Consultor, nosotros, {Nombre del Banco] por el presente nos comprometemos de
manera irrevocable a pagar al Beneficiario cualguier suma o sumas que no excedan en total el
monto de [monto en palobras] {{monto en cifras]) ' una vez recibamos del Beneficiario la
reclamacion por escrito y una declaracién, ya sea en el mismo documento o por separado por
escrito y firmado, estableciendo que el Consultor estd en violacién de su obligacidén segin el
Contrato debido a que el Consultor:

a) Haincumplido el repago del anticipo de acuerdo con [as condiciones dei contrato,
especificando las cantidades incumplidas por parte del Consultor.

b) Ha utilizado el anticipo para fines diferentes al suministro de los Servicios contratados.

Como condicion para hacer cualquier reclamacién y pago bajo esta garantia se requiere que el
anticipo que se indica arriba haya sido recibido por el Consultor en su cuenta numero [indicar
niimero de cuentajen [Nombre y direccion del Banco].

E! monto maximo de esta garantia serad reducido en forma progresiva por el monto def anticipo
pagado por el Consultor segin figure en los extractos certificados o facturas marcadas como
“pagadas por el Cliente, que nos serdn presentados. Esta garantia vencerd, a mas tardar, cuando
ustedes reciban el certificado de pago donde se indigue que el Consultor ha pagado en su totalidad
el monto del anticipo, o el [dio] de [mes},[afio],? 1a fecha que sea anterior. En consecuencia, toda
solicitud de pago de acuerdo con esta garantia debera ser recibida por esta entidad en o antes de
dicha fecha.

' gl Garante debera introducir una cantidad que represente el monto del anticipo y denominado bien sea en la(s)
moneda(s) del anticipo segin se especifica en el Contrato, o en una moneda libremente convertible aceptable al Cliente.

? Insertar la fecha de vencimiento prevista, En caso de prirroga para la finalizacion del Contrato, el Cliente tendrd que
solicitar al Garante una prérroga de esta garantla. Dicha solicitud deberd hacerse por escrito antes de la fecha de
vencimiento que figure en la garantia. Para la elaboracidn de esta garantia, el Cliente podrd considersr agregar el
sipuiente texto al formulario al final del pendltimo pardgrafo: “El Garante acuerda una prérroga por una vez de esta

garantia par un periodo que no exceda [seis meses] [un afio], en respuesta a fa soficitud escrita del Cliente para dicha ,ﬁ?

prorroga, la cual deberd ser presentada al Garante antes del vencimiento de la garantia.”
204
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Scecién 8. Contrato sobre Suma Global:Apéndices

Esta garantia estd sujeta a las Reglas Uniformes de la Camara de Comercio Internacional relativas a
las garantias a primer requerimiento (URDG) revisién de 2010, Publicacion de la CCi No. 758.

[Firmafs)]

[Nata:  Todo el texto en letra cursiva es sole para propositos de indicacion para ayndar a diligenciar este
Jformulario y serd eliminado del producto final.]

205



Seccion 8. Contrato sobre Suma Global:Apéndices

Apéndice E ~ Formulario de Garantia de Servicio

Modelo de Carta de Garantia del Servicio

Sefiores

{NOMBRE DE LA EMPRESA CONTRATANTE}
CONCURSO {No. De CONCURSO)

Presenta.-

De nuestra consideracion,

Nuestra Firma consultora o Asociacién/Consorcio XXXX, a quien le fuera adjudicada el
ANTEPROYECTO INTERCONEXION EN 500 kV ECUADOR - PERU, se compromete en absolver
consultas técnicas sin costo adicional para el (NOMBRE DE LA EMPRESA CONTRATANTE) por
un perioda igual a seis (06) meses luego de emitida la dltima factura, correspond:ente al informe
final del ANTEPROYECTO.

LUGARY FECHA .........cociviiiiinen,

Nombre, firma, sello y Documento de Identidad del Representante Legatl acreditado de la Firma

J Consultora o Asociacion/Consorcio (nombre de la Firma Consultora o Asociacién/Consorcio)

P

5
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Apéndice F- Formulario de Compromiso de confidencialidad

Modelo de Carta de Compromise de Confidencialidad

Sefiores
{NOMBRE DF. LA EMPRESA CONTRATANTE)
CONCURSO (No. De CONCURSO)

Presente.-
De nuestra consideracion,

En caso que nuestra Firma Consultora o Asociacion/Consorcio, NOMBRE DE LA EMPRESA
CONTRATANTE/ la Firma Consultora o Asociacidn/Consorcio XXXX, obiuviera la Buena Pro del
CONCURSO XXX, se compromete a guardar absoluta confidencialidad y reserva respecto a la
informacion  yfo documentacién proporcionada por el (NOMBRE DE LA EMPRESA
CONTRATANTE), la cual serd utilizada solamente para la elaboracion del Anteproyecto
“INTERCONEXION EN 500 kV ECUADOR - PERU”, materia del referidoc Concurso. Nuestro
compromiso se extiende hasta un periodo de dos (2) afios posteriores a Ia finalizacion del Estudio.

En caso de enconirarnos obligados por autoridad competente a revelar cuzlquier infarmacion y/o
documentacién confidencial recibida del (NOMBRE DE LA EMPRESA CONTRATANTE), se dara
aviso a este mediante carta, correo electrénico o facsimil, adjunlando la solicitud de la autoridad.
S6lo se proporcionara la informacion en caso que el mandato o requerimiento legal de entrega de
la informacidn confidencial sea firme y exigible, o (NOMBRE DE LA EMPRESA CONTRATANTE)
renuncie al privilegio de confidencialidad sobre la informacidn.

LUGARY FECHA .........coeiniiiieis

Nombre, firma, sello y Documento de Identidad del Representante Legal acreditado de Ia Firma
Consultora o Asociacion/Consorcio {(nombre de la Firma Consuitora o Asociacion/Consorcio)
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