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CAPITULO 6

DESCRIPCION AMBIENTAL Y LINEA BASE

El presente capitulo presenta la descripcidn de los componentes socio-ambientales: fisico,
bidtico y socioecondmico-cultural, para establecer el estado ambiental del drea total

donde se desarrollard el proyecto, previo al inicio de su ejecucion.

6.1 COMPONENTE FiSICO

El Componente Fisico se determina a partir de la descripcidén de los factores ambientales:

agua, ruido, suelo y clima, relacionados con el drea de influencia del proyecto.

6.1.1 OBIJETIVOS

General

Definir las caracteristicas ambientales del drea de estudio a partir del andlisis de sus

distintos componentes.

Especificos

e Establecer las principales caracteristicas climatolégicas, hidroldgicas y geoldgicas
de la extension total del proyecto.

e Determinar las caracteristicas de los principales cuerpos de agua que directa o
indirectamente se verdn influenciados por la ejecucién del proyecto.

e Establecer las caracteristicas de los suelos donde existen o se asentardn las
Subestaciones.

e Establecer los niveles de presidn sonora existentes en el Area de Influencia Directa,
previo a la ejecucién del proyecto.

e Investigar los resultados obtenidos de los andlisis de agua, suelo y ruido, y

compararlos con la normativa ambiental vigente.

|
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6.1.2 DESCRIPCION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO DEL SISTEMA DE EXTRA ALTA
TENSION

Para la descripcion ambiental del sistema se considera el andilisis de la informacidn

levantada en cuanto al factor climdtico, geoldgico, geomorfolégico e hidroldgico.

6.1.2.1 FACTOR CLIMA

Para determinar las variables climatolégicas de cada zona y de cada tramo del
proyecto, se consideraron los promedios de los datos mensuales proporcionados por las
Estaciones Meteorolégicas del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI),
del Instituto Ecuatoriano de Electrificacion (INECEL) y del Instituto de Recursos Hidrdulicos
(INERHI), ubicadas en cada una de las Zonas Climdticas, partiendo de dos

consideraciones:

- Cercania de las Estaciones Meteoroldgicas al drea del proyecto

- Existencia de la base de datos completa en los anuarios meteoroldgicos.

Por esta razén, la extensidn total del proyecto se dividid por zonas climdticas

predominantes en cada tramo.
6.1.2.1.1 Zonas Climaticas Predominantes
Debido a la gran magnitud del Sistema de Transmisidn que abarca varias provincias del

Ecuador, se determina que existe variacién climatolégica en cada tramo de la extension

total del proyecto definida por la zona climdtica predominante en cada trayecto.

A continuacidn se presentan datos de siete zonas, a saber:

e Zona Climdtica Megatérmico Lluvioso
e Zona Climdatica Tropical Megatérmico Himedo

e Zona Climdtica Ecuatorial Mesotérmico Seco

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO (EIAD)
SISTEMA DE TRANSMISION DE EXTRA ALTA TENSION Y SISTEMAS ASOCIADOS
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e Zona Climdtica Ecuatorial de Alta Montana
e 7ona Climdtica Ecuatorial MesotérmicoSemi hUmedo
e Zona Climdtica Tropical Megatérmico Seco

e Zona Climdtica Tropical MegatérmicoSemi hUmedo

De cada zona se presenta informacion sobre: estaciones meteorolégicas, temperatura,

precipitacion, humedad relativa y velocidad del viento.
6.1.2.1.1.1 Zona Climatica Megatérmico Lluvioso

El clima Megatérmico Lluvioso se produce en el extremo norte de la Regidn Litoral y en
gran parte de la Regidn Amazdnica, se caracteriza por una temperatura media anual de

alrededor de los 25°C y una humedad media relativa anual elevada del orden del 90%.

Los totales pluviométricos son casi siempre superiores a 3000 mm pudiendo alcanzar
valores hasta de los 6000 mm, siendo la reparticion muy regular a lo largo del afo, a
excepcion de una débil recesion entre diciembre y febrero. Dentro del proyecto, este

clima se presenta en varios tfrayectos que se describen a continuacion:

Tabla é6- 1: Descripcién de los trayectos ubicados dentro de la

Zona Climdatica Megatérmico lluvioso

N° sus LINEAS DE
TRAYECTO ESTACIONES TRANSMlSléN

CANTONES

Del km 25 al km 83 - Gonzalo Pizarro (Sur-Este).
San Rafael -
Jivino Iy donde termina la - Cascales (Sur)
ivino
Linea de Transmisién. -  Lago Agrio (Sur Oeste).
Del Km 1 al km 28
Jivino - - Shushufindi (Nor-Oeste).
Shushufindi donde fermina la
Shushufindi - Lago Agrio (Sur-Este).

linea de Transmision.

Fuente: CONSULSUA C.LTDA

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Estaciones Meteorolégicas

Las Estaciones Meteoroldgicas empleadas para la caracterizacion climdtica de esta zona

fueron:
— Lago Agrio M061
- Lumbaqui MB77

—  Nuevo Rocafuerte M007

A continuacioén se presenta la Tabla 6-2 que evidencia la caracterizacion climdtica de la

Zona Climdtica Megatérmico Lluvioso:

Tabla é- 2: Caracterizaciéon climdtica — Zona Climatica Megatérmico Lluvioso

CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M061 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO
PRECIPITACION | HUMEDAD | TEMPERATURA | VELOCIDAD DEL
QIR (MM) RELATIVA (%) C) VIENTO (KM/H)
MEDIOS)
“ 232 2 B B

298.9
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CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M061 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO
(VALORES
MEDIOS)

SEP 228,1

269,4

Caracterizacion climdatica - Estacion MB77 - Periodo: 2001 - 2010

Pardmetro
(Valores
medios)

540,7

545,2

253,4

272.7
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Caracterizacion climatica - Estacion MB77 - Periodo: 2001 - 2010
307,7 86 24,7 1.3
579.5 88 24 1,2

CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M007 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO PRECIPITA  LUMEDAD  TEMPERATUR  VELOCIDAD DEL
(VALORES MEDIOS) f:\om'; RELATIVA (%) A (°C) VIENTO (km/h)
“ 385 89 25 166
“ 314 88 255 142
“ 224 88 25,4 112
214 88 25,4 109
375 88 25,4 163
425 89 24,6 179
407 88 24,9 173
“ 293 86 25,5 134
“ 117 85 259 76
196 85 26,4 102
172 86 26,5 94
223 87 25,9 112

Fuente: INAMHI

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Temperatura

La temperatura promedio del clima Megatérmico Lluvioso en las zonas de estudio
durante un promedio de 10 anos (2001-2010) fue 24,9 °C, alcanzando una temperatura
madxima de 25,7 °C en el mes de noviembre y una temperatura minima de 24,13° C en el
mes junio.La figura é-1 presenta la temperatura media mensual del clima Megatérmico

Lluvioso:

Figura é- 1: Temperatura media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Megatérmico Lluvioso
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Precipitacion

La Precipitacién promedio del clima Megatérmico Lluvioso en las zonas de estudio fue
177.17 mm al mes, alcanzando una precipitacién mdxima de 368.83 mm en junio y una
precipitacion minima de 206.00 mm en septiembre. Los resultados fueron analizados en
un periodo de 10 anos (2001-2010).

La figura 6-2 presenta la precipitacién media mensual:

e —
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Figura 6- 2: Precipitacion media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Megatérmico Lluvioso
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Humedad Relativa

El porcentaje de Humedad Relativa promedio del clima Tropical Megatérmico Lluvioso
en las zonas de estudio fue 87,8 % mensuales, alcanzando una humedad relativa méxima
de 90 % en el mes de enero y una minima de 85 % en el mes de septiembre. Los
resultados fueron analizados en un periodo de 10 anos (2001-2010). La figura 6-3 presenta

datos de la humedad media mensual:

Figura 6- 3: Humedad Relativa media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Megatérmico Lluvioso
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Velocidad de Viento

En los framos de estudio la direccidn del viento predominante es SW. El promedio de la
velocidad del viento del clima Megatérmico Lluvioso en las zonas de estudio fue 1.0
km/h al mes, alcanzando una velocidad mdxima de 1.35 km/h en septiembre y una
minima de 0.70 Km/h en enero. Los resultados fueron analizados en un periodo de 10

anos (2001-2010).

Los valores medios mensuales de velocidad de viento se presentan en la siguiente figura:

Figura é- 4: Velocidad media mensual del Viento
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdatica Megatérmico Lluvioso
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA.

6.1.2.1.1.2 Zona Climdtica Tropical Megatérmico HOmedo

El clima Megatérmico HUmedo comprende las vertientes occidentales y orientales de la
cordillera de los Andes. Las precipitaciones anuales son generalmente superiores a los
2000 mm y pueden llegar hasta 5000 mm, la mayor parte en una sola estacién lluviosa. El
promedio de las temperaturas varia segun la altura entre 15y 24°C y la humedad relativa

se establece alrededor del 90 %.

En el proyecto este clima se presenta en varios frayectos que se describen a continuacion:
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Tabla 6- 3: Descripciéon de los Trayectos ubicados dentro de la

Zona Climdtica Tropical Megatérmico Himedo

Ne SuB
TRAYECTO

LINEAS DE .
: KILOMETROS
ESTACIONES | TRANSMISION

CANTONES

San Rafael - - Gonzalo Pizarro (Sur -Este)
San Rafael Delkm 1 al km 25.
Jivino - ElChaco (Nor-Este)
Coca Codo - Gonzalo Pizarro (Sur -Este)
Sinclair - El Delkm 1 al km 67.5. - ElChaco.
Inga - Quijos (Nor-Este).
- Chimbo (Nor-Oeste)
Tisaleo -
Del km 83 al km 102. - Montalvo (Norte).
Chorrillos
- Babahoyo (Nor-Este)
Sopladora - - Canar (Nor-Oeste)
Del km 92 al km 109.
Today- Taura.

La Troncal (Sur -Este)

Fuente: CONSULSUA C.LTDA

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Estaciones Meteorolégicas

Caluma (M129) fue la estacidn meteoroldgica empleada para la caracterizacién
climdatica de ésta zona.

La tabla 6-4 presenta la caracterizacion climdtica de la Zona Megatérmico HOmedo:

e —
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Tabla é- 4: Caracterizaciéon climdtica — Zona Climatica Megatérmico Himeda

CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M129 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO : HUMEDAD
PRECIPITACION B TEMPERATURA | VELOCIDAD DEL
(745242 (MM) C) VIENTO (KM/H)
MEDIOS) (%)

Fuente:INAMHI

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Temperatura

La temperatura promedio del clima Tropical Megatérmico HiUmedo en las zonas de
estudio fue 23.15 °C, alcanzando una temperatura méxima de 24.50 °C en el mes de abril
y una temperatura minima de 22.12 °C en el mes de agosto.

La figura 6-5 presenta la temperatura media mensual:

Figura é- 5: Temperatura media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Tropical Megatérmico HUmedo
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Precipitacion

La Precipitaciéon promedio del clima Tropical Megatérmico HUmedo en las zonas de
estudio fue 177.17 mm al mes, alcanzando una precipitacion mdxima de 495.35 mm en

marzo y una precipitacién minima de 12.54 mm en julio.

La figura 6-6 presenta la precipitacion media mensual:
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Figura 6- é: Precipitacion media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Tropical Megatérmico HUmedo
Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Humedad Relativa

El porcentaje de la Humedad Relativa promedio del clima Tropical Megatérmico HUmedo
en las zonas de estudio fue 91.26 % mensuales, alcanzando una Humedad Relativa
mdxima de 93.25 % en junio y una minima de 88.33 % en marzo.

Figura 6- 7: Humedad Relativa media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Tropical Megatérmico HUmedo
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Velocidad del Viento

El promedio de la Velocidad del Viento del clima Tropical Megatérmico Himedo en las
zonas de estudio fue 2.10 km/h mensualmente, alcanzando una Velocidad mdxima de

2.22 km/h en el mes de junio y una minima de 2 Km/h en el mes de noviembre.

Los valores medios mensuales de velocidad de viento se presentan en la figura 6 — 8.

Figura 6- 8: Velocidad media del Viento mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Tropical Megatérmico HUmedo
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

6.1.2.1.1.3 Zona Climdtica Ecuatorial Mesotérmico Seco

El Clima MesotérmicoSeco se presenta en el fondo de los valles de callejon interandino.La
temperatura fluctia entre 18 y 22°C con poca variacion entre verano e invierno; tiene
dos estaciones secas, la una muy marcada enfre junio y septiembre separadas por dos
estaciones lluviosas que son inferiores a 200 mm anuales. La humedad relativa varia entre

el 50y el 80 % y el cielo es generalmente despejado.

La descripcion de los Trayectos ubicados dentro de esta zona climdtica se presenta a

continuacion:
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Tabla é- 5: Descripcidn de los Trayectos ubicados dentro de la

Zona Climdatica Ecuatorial Mesotérmico Seco

NG sus LINEAS DE

) KILOMETROS CANTONES
TRAYECTO ESTACIONES TRANSMISION

Tisaleo - Del km 06 al km 13 donde - Ambato

Totoras termina la Linea de Transmisiéon (Sur-Este)

Fuente: CONSULSUA C.LTDA
Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Estaciones Meteorolégicas

Las Estaciones Meteoroldgicas empleadas para la caracterizacién climdtica de estos
framos fueron:

- Rumipamba- Salcedo (M 004)
- Guasldn(M 133)
- Chunchi (M136)

En la Tabla 6-6 se expone la caracterizacién climdtica de la zona en estudio:

Tabla 6- 6: Caracterizacion climdtica — Zona Climdatica Mesotérmico Seco

CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M004 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO ) HUMEDAD
PRECIPITACION CELATIVA TEMPERATURA  VELOCIDAD DEL
(A5 44 (mm) C) VIENTO (km/h)
MEDIOS) (%)
“ 3812 74’5 ]4,6 517
“ 4] 16 75,4 ]4,6 516
“ 6817 77’4 ]4,5 SI]
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CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M004 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO i HUMEDAD
PRECIPITACION TEMPERATURA  VELOCIDAD DEL
(VALORES () RELATIVA C) VIENTO (km/h)
MEDIOS) (%)
81,5 78 14,5 49
39,2 77.1 14,3 5,5
34,9 78.3 18,8 6.3
20,4 75.8 13,2 6.8
14,2 74 12,9 6.8
18,2 72,9 13,5 6.4
44,3 72,5 14,8 55
76,3 74,3 14,7 47
63,9 76,6 14,6 4,6

CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M133 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO ) HUMEDAD
PRECIPITACION ' =~ TEMPERATURA  VELOCIDAD DEL
(524 (mm) C) VIENTO (km/h)
MEDIOS) (%)
“ 4815 86,3 ]4'6 _____
“ 56,6 86,0 ]4,6 _____
“ 65,9 87,2 ]416 6Io
75,9 86,0 ]4,7 610
49,2 87’8 ]417 4IO
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CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M133 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO i HUMEDAD
PRECIPITACION RELATIVA TEMPERATURA  VELOCIDAD DEL
RO (mm) C) VIENTO (km/h)
MEDIOS) (%)
51,2 88,3 13,7 7.0
13,2 87,7 13,8 7.0
24,1 86,5 13,5 8,0
25,0 85,7 13,7 11,0
68,6 83,5 14,8 8,0
54,0 84,8 14,7 8,0
59,5 84,7 14,9 6,0

CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M136 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO ) HUMEDAD
PRECIPITACION RELATIVA TEMPERATURA  VELOCIDAD DEL
(5213 (mm) C) VIENTO (km/h)
MEDIOS) (%)
“ 5518 87’4 ]4,3 518
“ 66,4 88,7 ]4,4 510
“ 9612 88,0 ]4'6 6IO
93,5 87,0 ]4,8 415
35,8 82,8 ]SI] 513
24,6 83,2 ]4,8 916
]413 80’] ]SIO 918
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CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M136 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO HUMEDAD

PRECIPTACION '~ TEMPERATURA  VELOCIDAD DEL
(= (mm) C) VIENTO (km/h)
MEDIOS) (%)
AGO 57 77.9 15,3 10,0
“ ] 418 76’7 ] 5,4 SIO
2.4 77.2 15,6 7.9
37,5 79.4 15,3 53

83,6

CARACTERIZACION CLIMATICA - PROMEDIO DE ESTACIONES EN ESTUDIO

PERIODO 2001 - 2010

PARAMETRO HUMEDAD

PRECIPITACION TEMPERATURA  VELOCIDAD DEL
WLARLA) (mm) RELATIVA C) VIENTO (km/h)
MEDIOS) (%)

“ 47,5 82,7 145 58
“ 549 83,4 14,5 53
“ 76,9 84,2 14,6 5.7
83,6 83,7 14,7 5,1
41,4 82,5 14,7 49
36,9 83,3 13,9 7.6
15,9 81,2 13,9 7.9
14,7 79.5 13,9 8,3
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CARACTERIZACION CLIMATICA - PROMEDIO DE ESTACIONES EN ESTUDIO

PERIODO 2001 - 2010

PARAMETRO HUMEDAD

PRECIPTACION =~ TEMPERATURA  VELOCIDAD DEL
e (mm) C) VIENTO (km/h)
MEDIOS) (%)
“ ]913 78’4 ]412 815
45, ] 77,7 ] 5,0 7’ ]
55,9 79’5 ]419 519
54,2 8] ,6 ]4,9 513

Fuente:INAMHI - INERHI

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Temperatura

La temperatura en el sector de estudio es fria la mayor parte del aio, alcanzando un
mdximo de 15°C, siendo agosto el mes mdas frio y octubre el mes de mayor

temperatura.La temperatura media oscila entre 13y 16°C como lo indica la fig.6 — 9:

Figura é- 9: Temperatura media mensual

Temperatura
15,500 -
—_ 15,000 A
o
© 14,500 -
2
©
P 14,000 -
Q.
§ 13,500 A
13,000

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdatica Mesotérmico Seco
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Precipitacion
En este sector, los meses de mayor precipitacidén son marzo y abril con un promedio de
45.5mm. Los minimos de precipitacion ocurren de julio a septiembre en un rango de 15 a

20mm como se muestra en la Figura 6-10:

Figura é- 10: Precipitacion media mensual

Precipitacion
100,000
- 80,000
£
£ 60,000 -
c
0
§ 40,000 -
2
S 20,000 -
a
,000 -
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdatica Mesotérmico Seco
Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Humedad Relativa

La humedad relativa tiene directa relacién con la disponibilidad de agua aprovechable,
circulacion atmosférica y cubierta vegetal. Los meses de enero a junio registran los

valores mds altos de HR, alrededor del 80% al 85%.

A continuacién se presenta la figura 6-11 con la Humedad relativa mensual:
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Figura é- 11:Humedad Relativa media mensual

Humedad Relativa

86,000

84,000

82,000 -

80,000 -

HR (%)

78,000 -

76,000 -

74,000 -
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Mesotérmico Seco
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Velocidad del Viento

Para cada una de las ocho direcciones (N, NE, E, SE, S, SW, W, NW) se obtienen los valores
medios mensuales de la velocidad en metros/segundo en base de los registros medios
diarios calculados con las tres observaciones diarias. Igualmente se determina la
frecuencia en porcentaje, con relacién al total de observaciones de viento realizadas. En

el framo de estudio la direccidn del viento predominante es SE.

Los valores medios mensuales de velocidad de viento se presentan a continuacion:
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Figura 6- 12: Velocidad del Viento media mensual

Velocidad del viento
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdatica Mesotérmico Seco
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

6.1.2.1.1.4 Zona Climatica Ecuatorial de Alta Montana

Estd siempre ubicada sobre los 3000 m de altura. La temperatura media depende de la
altura pero flucta alrededor de 8°C con mdximos que raras veces rebasan los 20°C vy
minimos que pueden ser inferiores a 0°C. La pluviometria anual es variable, comprendida
entre 1000 y 2000 mm segun la altura y la exposicion de las vertientes. Las lluvias diarias
son generalmente de larga duracion pero con débiles intensidades y la humedad relativa

es casi siempre mayor al 80 %.

Dentro del proyecto esta zona climdtica se presenta en varios frayectos que se describen

a continuacion:
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Nd
TRAYECTO

N°3

ESTACIONES

Tabla 6- 7: Descripciéon de los Trayectos ubicados dentro de la

Zona Climdtica Ecuatorial de Alta Montana

sus LINEAS DE

San Rafael - El

Inga

————— Inga - Tisaleo

----- Inga - Tisaleo

Tisaleo -

Totoras

Tisaleo
Tisaleo -

Chorrillos

Sopladora —

Today- Taura

TRANSMISION

KILOMETROS

Del km 75.5 al km 122.5

Del km 3.5 al km 92

Del km 116 al km 147.55

Del km 1 al km 3.5

Del km 1 al km 55

Del km 80 al km 124

Fuente: CONSULSUA C.LTDA

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

CANTONES

Quijos (Nor-Oeste).
Quito (Sur)

Quito (Sur — Este)
Mejia (Sur - Este)
Latacunga (Norte)
Saquisili (Oeste)
Salcedo (Sur)
Ambato (Este)

Ambato (Sur - Este)

Tisaleo (Norte)

Tisaleo (Oeste)
Mocha (Este)
Quero (Oeste)
Guano (Oeste)
Riobamba (Nor-
Oeste)
Guaranda (Sur—
Este)

Azogues (Sur)
Canar (Sur)
Biblidn(Nor - Este)

e —
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Estaciones Meteoroldgicas

Las Estaciones Meteoroldgicas empleadas para la caracterizacion climdtica de los framos
anteriormente nombrados fueron:

- LaTola (M 002)

- Tisaleo (M 0377)

- Canar (M 031)

Tabla 6- 8: Caracterizacion climdtica — Zona Climdatica Ecuatorial de Alta Montana

CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M002 - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO
PRECIPITACION HUMEDAD | TEMPERATURA | VELOCIDAD DEL

Rl (MM) RELATIVA (%) (°C) VIENTO (KM/H)

MEDIOS)

118.0

125.3
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CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M 0377 - PERIODO: 1990 - 2000

PARAMETRO

(VALORES
MEDIOS)

PARAMETRO

(VALORES
MEDIOS)
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CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M031 - PERIODO 2001 - 2010
PARAMETRO
(VALORES
MEDIOS)

CARACTERIZACION CLIMATICA - PROMEDIO DE ESTACIONES EN ESTUDIO

PERIODO 2001 - 2010

PARAMETRO
(VALORES
MEDIOS)

53,58 81,05 13,87
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CARACTERIZACION CLIMATICA - PROMEDIO DE ESTACIONES EN ESTUDIO

PERIODO 2001 - 2010

PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO  PARAMETRO PARAMETRO

(VALORES (VALORES (VALORES (VALORES (VALORES

MEDIOS) MEDIOS) MEDIOS) MEDIOS) MEDIOS)
“ 90,24 82,58 13,85 7,69
89,38 82,55 13,83 8,68
60,69 79,47 14,04 8,83
“ 47,77 75,92 13,76 12,62
34,12 72,75 13,72 12,99
29,25 71,50 13,75 12,75
“ 37,83 71,65 13,99 13,18
67,97 78,35 13,90 9,27
76,82 79,53 13,62 7,46
54,52 80,93 13,40 5,79

Fuente: INAMHI / Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA.

Temperatura

Esta zona climdtica se caracteriza por presentar temperaturas muy bajas durante todo el

ano alcanzando un mdaximo de 15 °C, siendo diciembre el mes mds frio y mayo el mes de

mayor temperatura.La temperatura media es aproximadamente 14°C como se observa

en la figura 6-13:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO (EIAD)
SISTEMA DE TRANSMISION DE EXTRA ALTA TENSION Y SISTEMAS ASOCIADOS
Pa&gina 35 Agosto de 2013



CEIEEC Y TRANSELECTRIC ‘ -
.............................. ':P ﬁﬁ C~O[A—]$NL__|‘|§LNJa

Figura 6- 13: Temperatura media mensual

Temperatura
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdatica Ecuatorial de Alta Montana
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Precipitacién

Esta zona se caracteriza por presentar lluvias diarias de larga duracién pero de baja
intensidad, los meses de mayor precipitacion son marzo y abril con un promedio de 20mm.
Los minimos de precipitacién ocurren en julio a septiembre en un rango de 30 a 40mm
(Ver figura 6-14):

Figura 6- 14:Precipitaciéon media mensual

Precipitacion

100,000

80,000

60,000

40,000

20,000

Precipitacion (mm)

,000
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdatica Ecuatorial de Alta Montafa
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Humedad Relativa

La humedad relativa tiene directa relacion con la disponibilidad de agua aprovechable,
circulacion atmosférica y cubierta vegetal, es decir, a mayor precipitacién mayor
humedad relativa; asi, los meses de menor precipitacidon son los meses de menor
humedad relativa y viceversa.Se registra que los valores mds altos de humedad relativa se

encuentran alrededor del 80% al 85% como lo indica la figura 6-15:

Figura é- 15:Humedad Relativa media mensual

Humedad Relativa

84,000
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdatica Ecuatorial de Alta Montana
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Velocidad del Viento

El viento es un factor determinante en los posibles movimientos inesperados de los
tendidos eléctricos, siendo esta zona de alto riesgo por presentar velocidades del viento

altas entre los meses de junio a septiembre.
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Figura 6- 16: Velocidad del Viento media mensual

Velocidad del viento
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdatica Ecuatorial de Alta Montana
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

6.1.2.1.1.5 Zona Climdtica Ecuatorial Mesotérmico Semi HOmedo

El Clima Mesotérmico Semi HOmedo se encuentra en los valles de la Sierra, exceptuando
los valles calientes como Guayllabamba y los que estdn sobre los 3.200m de altura. La
temperatura media oscila entre 12 y 20 °C. La vegetaciéon original de esta zona ha ido
modificdndose desde la llegada de los espanoles, ya que es el sector donde se asientan

las principales ciudades.

A continuacidn se presentan los trayectos que intersecan con esta zona climdtica.

Tabla é6- 9:Descripcidon de los Trayectos ubicados dentro de la Zona Climdtica Ecuatorial

MesotérmicoSemiHUmedo

Tisaleo .- - Caluma

Totoras - Chimbo

Fuente:CONSULSUA C.LTDA

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA.
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Estaciones Meteoroldgicas

Las Estaciones Meteorolégicas empleadas para la caracterizacion climdtica de esta zona
fueron:
— Suscalpamba(capilla) M412
— Cannar M031
Tabla 6- 10: Caracterizaciéon climdtica — Zona Climdtica Ecuatorial

MesotérmicoSemiHUmedo

CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M412 - PERIODO: 2001 - 2010

Pardmetro

(Valores medios)

1023.50

1620.50

340.50

23.90

27.00

268.00
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Pardmetro

(Valores medios)

Fuente: INAMHI

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Temperatura

La temperatura promedio del Clima Mesotérmico Semi HOmedo en las zonas de estudio

fue de 12,12 °C, alcanzando una temperatura méxima de 12,54 °C en el mes de mayo y
una temperatura minima de 11,69 °C en el mes de agosto.
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Figura 6- 17: Temperatura media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdatica Mesotérmico Semi HOUmedo
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Precipitacién

La precipitacién promedio entre las dos estaciones meteoroldgicas usadas del clima
Mesotérmico Semi Himedo en las zonas de estudio fue de 287,53 mm mensualmente,
alcanzando una precipitacion mdxima de 851,15 mm en el mes de marzo y und

precipitacién minima de 15,45 mm en el mes de Agosto.

Figura 6- 18: Precipitacién media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Mesotérmico Semi HOmedo
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Humedad Relativa

El porcentaje de la humedad relativa promedio obtenido del clima Mesotérmico Semi
HUmedo segun la Estacion M 031 ubicada dentro de la Zona 2, fue 77,62 %
mensualmente, alcanzando una humedad relativa méxima de 82% en el mes de marzo y

una minima de 71,8% en el mes de septiembre.

Figura 6- 19: Humedad Relativa media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdatica Mesotérmico Semi hUmedo
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Velocidad del viento

En el framo de estudio mencionado en la Tabla 6-9, la direccién del viento predominante
es SE. El promedio de la Velocidad del Viento del clima Mesotérmico Semi HiUmedo
obtenido en las dos estaciones meteoroldgicas usadas dentro de las zonas de estudio fue
7.96 km/h mensualmente, alcanzando una Velocidad mdxima de 12.24 km/h en el mes

de agosto y una minima de 5.26 Km/h en el mes de noviembre.

Los valores medios mensuales de velocidad de viento se presentan en la siguiente figura:
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Figura 6- 20: Velocidad media del Viento mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Mesotérmico Semi HUmedo
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

6.1.2.1.1.6 Zona Climdtica Tropical Megatérmico Seco

Este clima se distribuye en una franja de unos 60 km de ancho que parte desde el norte
de Manabi y se dirige al sur recorriendo al este de la zona anterior, hasta los limites con el
PerU. Las precipitaciones anuales varian de 500 a 1000 mm anuales, con una estacion

lluviosa de enero a abril y un verano muy seco y de temperaturas elevadas.
A continuacioén se presentan los trayectos que intersecan con esta zona climdtica:

Tabla é6- 11: Descripcion de los Trayectos ubicados dentro de la

Zona Climdatica Tropical Megatérmico Seco

N® TRAYECTO SUBESTACIONES LINEAS DE TRANSMISION | CANTONES
“ Sopladorao- Taday-Taura Naranjal

Fuente: CONSULSUA C.LTDA

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Estaciones Meteoroldgicas

La Estacién Meteorolégica empleada para la caracterizacién climdtica de esta zona fue:
U. Estatal Guayaquil (MA2V)

Tabla é- 12: Caracterizacién climdatica - Zona Climdatica Megatérmico Seco

CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION MA2V - PERIODO: 2001 - 2010

PARAMETRO :
PRECIPITACIO | HUMEDAD | TEMPERATURA | VELOCIDAD DEL
(450112 N (MM) RELATIVA (%) (°C) VIENTO (KM/H)
MEDIOS)
“ 1760 7310 2730

71.00 25.68

Fuente: INAMHI

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Temperatura

La temperatura promedio del Clima Tropical Megatérmico Seco en las zonas de estudio
fue de 26.19 °C, alcanzando una temperatura mdxima de 27.78 °C en el mes de abril y

una temperatura minima de 24.71 °C en el mes de agosto.

Figura é- 21: Temperatura media mensual

Temperatura
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Tropical MegatérmicoSeco

Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Precipitacion

La precipitacion promedio del clima Tropical Megatérmico Seco en las zonas de estudio
especificadas en la Tabla é -11, fue 89.68 mm mensualmente, alcanzando una
precipitacién mdaxima de 359.90 mm en el mes de marzo y una precipitacion minima de

0.20 mm en el mes de agosto, como se muestra en la siguiente figura:

- 7
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Figura 6- 22: Precipitacién media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Tropical MegatérmicoSeco
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Humedad Relativa
El porcentaje de la humedad relativa promedio del Clima Tropical Megatérmico Seco en

las zonas de estudio fue 78.86 % mensualmente, alcanzando una humedad relativa

mdxima de 78.7 % en el mes de febrero y una minima de 69.2 % en el mes de diciembre.

Figura 6- 23: Humedad Relativa media mensual

Humedad Relativa
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Tropical Megatérmico Seco
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Velocidad del Viento

En los tframos de estudio la direccién del viento predominante es SW. El promedio de la
velocidad del viento del clima Tropical Megatérmico Seco en las zonas de estudio fue
9.75 km/h mensualmente, alcanzando una velocidad mdxima de 15.31 km/h en el mes
de octubre y una minima de 2.84 Km/h en el mes de febrero.

Los valores medios mensuales de velocidad de viento se presentan a continuacion:

Figura é- 24: Velocidad media mensual del Viento
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Tropical MegatérmicoSeco
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA.

6.1.2.1.1.7 Zona Climdtica Tropical Megatérmico Semi HOmedo

Este clima se presenta en una franja de unos 80 km. de ancho que inicia en Esmeraldas y
termina a la altura del Archipiélago de Jambeli. Las precipitaciones en esta zona varian
entre 1.000 y 2.000 mm anuales, con una estacion lluviosa de diciembre a abril y un
verano seco con temperaturas medias de 25° C y humedad relativa que varia de 70 a

90% dependiendo de la estacién.
La vegetacién de esta zona es caracteristica de un bosque seco con numerosos ceibos.

A continuacioén se presentan los trayectos que intersecan con esta zona climdtica.
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Tabla 6- 13: Descripcién de los Trayectos ubicados dentro de la Zona Climdtica Tropical

Megatérmico Semi HUmedo

Ne LINEAS DE
TRAYECTO (| ESTACIONES TRANSMISION

CANTONES

Fuente: CONSULSUA C.LTDA
Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Estaciones Meteoroldgicas

Babahoyo-UTB (M051) fue la estacion meteoroldgica empleada para la caracterizacion

climdtica de estos tframos.

Tabla 6- 14: Caracterizacion climdtica — Zona Climdatica

Tropical Megatérmico Semi HUmedo

CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M051 - PERIODO: 2001 - 2010

ParGmetro Precipitacién | Humedad | Temperatura Velocidad del
(Valores medios) (mm) Relativa (%) (°C) viento (Km/h)
“ 226 ] -
“ 436 3 -
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CARACTERIZACION CLIMATICA - ESTACION M051 - PERIODO: 2001 - 2010

Pardmetro Pardmetro Pardmetro
Pardmetro Pardmetro
(Valores (Valores (Valores )
(Valores medios) ) ) ) (Valores medios)
medios) medios) medios)
9.5 8] .44 24.9 -----
] '8 80'9 24.3 -----
“ ] .O 79.9 24.] _____
“ 0'9 77'4 24.6 -----
3.8 77'7 24'7 _____
7'0 76'5 25.2 -----
82.5 74.9 26'0 _____

Fuente: INAMHI
Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA.

Temperatura

El clima en el sector de estudio la mayor parte del ano alcanza un mdximo de 27.2 °C en
los meses de marzo y abril y un minimo de 24.1 °C en los meses de julio y agosto,

obteniendo un promedio mensual de datos histéricos entre el 2001 al 2010 de 25,6 °C.
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Figura 6é- 25: Temperatura media mensual
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Fuente: Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Tropical MegatérmicoSemi HUmedo
Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA.

Precipitaciéon

En este framo se obtuvo como resultado que el promedio de precipitacién mensual de
datos histéricos entre los anos 2001-2010 es de 140.8 mm, presentando un mdximo de

472.0 mm en el mes de febrero y un minimo de 0.9 mm en el mes de septiembre.

Figura 6- 26: Precipitacion media mensual
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Fuente:Promedio de Estaciones de la Zona Climdtica Tropical Megatérmico Semi Himedo

Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA
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Humedad Relativa

Los datos obtenidos de humedad relativa serdn los resultados de la cantidad de
humedad en el adire que se concentra en la zona de estudio. El mes de junio registra el
valor mdximo de 81.4% y el mes de diciembre el minimo de 74.9%, dentro de un periodo
de 10 afos (2001-2010).

Figura 6- 27: Humedad Relativa media mensual

Humedad Relativa
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Fuente:Promedio de Estaciones de la Zona Climatica Tropical Megatérmico Semi Himedo

Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA

Velocidad del Viento

La estacién utilizada para esta zona climdtica no detectd datos de direccidn y velocidad

de viento.
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6.1.2.2 HIDROLOGIA

Para el andlisis hidroldgico, el drea de estudio se dividié de acuerdo a la cuenca

hidrogrdfica a la que pertenece cada trayecto, como se describe a continuacién:

6.1.2.2.1 Cuenca Hidrogrdfica del Rio Napo

La cuenca hidrogrdfica del Rio Napo pertenece al sistema de cuencas que convergen
en el gran Rio Amazonas, conocido por ser el rio con mayor caudal en el mundo en la
parte oriental del ecuador. Los rios del norte desembocan en el rio Napo, mientras que los
del sur forman parte del Maranén, para luego conformar el Amazonas en territorio
peruano. La hidrografia oriental es densa dada la gran cantidad de rios presentes, siendo
los mds notables de norte a sur: San Miguel, Putumayo, Aguarico, Coca, Napo, Curaray,
Pastaza, Morona, Upano, Paute, Zamora, Santiago y Chinchipe. A continuacion se

describen los principales afluentes de esta cuenca:

Rio Coca.-Formado a partir de los deshielos del Antisana (5700 msnm) y de las vertientes
del Pan de AzUcar (2600 msnm), en donde toma el nombre de rio Quijos. Debido a la
topografia inicial, este rio es muy torrentoso. Su longitud desde que toma el nombre de
Coca hasta la desembocadura en el Napo es de 150 Km, por ser un rio demontana en su
inicio la anchura es variable, pero en su desembocadura la anchura es de 500 m

aproximadamente.

Rio Jatunyacu.- Formado de la unién de pequefios rios como el Antisana, Chalupas,
Mulatos, que nacen igualmente de los deshielos del Antisana, las vertientes del Cotopaxi
(5897msnm) y desde las vertientes de Cerro Hermoso (4570 mnsm);nombre con el que
recorre una longitud aproximada de 20 kildmetros, hasta convertirse en el rio Napo al unir
sus aguas con las del rio Ansu, en la poblacién de Puerto Napo.

Rio Napo.- Formado de las vertientes del Cotopaxi, del Antfisana vy los Lianganates, es el
rio de mayor envergadura en la Amazonia dentro del territorio ecuatoriano. Recorre 450
km por territorio ecuatoriano y 700 km en territorio peruano. Su curso se puede dividir en
fres partes, de las cuales las dos primeras se encuentran dentro de la Amazonia
Ecuatoriana, para contfinuar su Ultima etapa por suelo peruano. La parte superior va
desde su nacimiento hasta que recibe el aporte de las aguas del rio Coca,
caracterizdndose por tener un lecho de piedra y un fuerte torrente con remolinos y

turbulencias. La parte media continba hasta la afluencia del rio Aguarico en Cabo
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Pantoja, cerca del limite territorial. Este tramo tiene caracteristicas diferentes, mostrando
orillas bajas y un lecho de arena y barro inestable. La parte baja se caracteriza porque las
piedras y fuertes corrientes desaparecen, y la seccidén del rio cambia con frecuencia
dando lugar a palizadas, especialimente en los sitios donde la presencia de islas es

abundante.

Figura 6- 28: Cuenca Hidrogrdfica del Rio Napo que interseca con el proyecto
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Elaborado por:CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA, 2013

La Cuenca Hidrogrdfica del Rio Napo interseca con las Lineas de Transmisién San Rafael -
Jivino, Jivino - Shushufindi, parte del tfrayecto San Rafael — El Inga y con las Subestaciones

correspondientes a la Zona 1, ya definidos en la Tabla 4-1.

Los rios que corresponden a la Cuenca del Napo y que intersecan con el proyecto son:
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- Rio Chalpi - Rio Quijos

- RioBlanco - Rio Pashino

- Rio Papadllacta - Rio Eno

- Rio Santa Rosa - Rio Conambo

6.1.2.2.2 Cuenca Hidrogrdfica del Rio Esmeraldas

El sistema hidroldgico que conforma la Cuenca del Rio Esmeraldas confluye hacia el
Océano Pacifico, esta cuenca se compone principalmente de dos subcuencas que
pertenecen al Rio Guayllabamba y al Rio Blanco, pero ademds, antes de su
desembocadura al mar una vez formado el Rio Esmeraldas, también posee otros
afluentes principales como son los rios Palvario, Viche, Tabuche y Sede y varios esteros

provenientes de las estribaciones de las montanas de Mache, Cojimies y Teaone.

A su vez, el Rio Guayllabamba se compone de varios afluentes como los Rios Pita, San
Pedro, Machdngara, Monjas, Chiche, Pisque y Cubi entre los principales. Este
subsistema a su vez se combina de los rios que bajan de los flancos de las dos grandes
cordilleras andinas y también de pequenos valles de relieve ubicados al interior del

callején interandino.

Por ofro lado, el Rio Blanco se conforma de afluentes que descienden desde las
estribaciones occidentales del Volcdn Pichincha, aproximadamente en los 4,600
msnm, en los rios Mindo y Cinto. Esta subcuenca estd conformada por los rios Saloya,
Toachi, Pilatén, y Quinindé como principales, los cuales se encuentran dispuestos sobre
una zona de transicion entre los valles interandinos y la planicie costera que se

caracteriza por sus tferrenos de elevadas pendientes.

e ——
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Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA, 2013
La Cuenca Hidrogrdfica del Rio Esmeraldas interseca con parte del trayecto de Linea
de Transmisién San Rafael — Inga, con parte de la Linea de transmisién Inga — Tisaleo y

con la Subestacion Inga correspondiente a la Zona 2.

Los rios que corresponden a la esta Cuenca y que intersecan con el proyecto son:

- Rio Chiche - Rio Aliso
- Quebrada - El PradoRio Pedregal
- Rio Guapal - Quebrada Quesera Pungu
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6.1.2.2.3 Cuenca Hidrogrdfica del Rio Pastaza

La cuenca del rio Pastaza generalmente estd subdivida en dos subcuencas, la parte
alta y la parte baja del rio. La parte alta estd compuesta esencialmente por los rios
Chambo y Patate, el cual a su vez estd conformado por los rios Culapachdn y
Ambato, que nacen de la Cordillera Oriental de los Andes, estos rios tienen un régimen
predominantemente forrencial; la densidad de drenaje es 0.5 km/km2 y 0.1km/km2
para las subcuencas de los rios Patate y Chambo, respectivamente. La parte baja del
rio Pastaza estd formada principalmente por la unién los siguientes tributarios: Palora,
Capahuari y Bobonaza, para finalmente desembocar en el rio Maraidn que es

afluente del rio Amazonas.

Adicionalmente el rio Pastaza forma varias cascadas, siendo la cascada del Agoydn
la mds importante que tiene una altura de alrededor de 60 m, la cual es aprovechada
para la produccion de energia eléctrica en la Central hidroeléctrica del Agoydn, la

misma que ha generado cambios fisicos e hidrolégicos en la cuenca del rio Pastaza.

Figura 6- 30: Cuenca Hidrogrdfica del Rio Pastaza que interseca con el proyecto
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Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA, 2013
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La Cuenca Hidrogrdfica del Rio Pastaza interseca con parte del trayecto de Linea de
Transmisidn El Inga - Tisaleo, con parte de la Linea de Transmisidon Tisaleo — Chorrillos,
con la Linea de Transmision Tisaleo — Totoras y con las Subestacion Tisaleo.

Los rios que corresponden a la Cuenca del Pastaza y que intersecan con el proyecto

son:

- Quebrada Lentejuela - Quebrada Patalo

- Rio Pagtag - Quebrada Quichibi

- Rio Agchi - Quebrada Terremoto

- Rio Abundancia - Quebrada Cascajal

- RioTingo - Quebrada Chilcachaca
- Riolsinchi - Quebrada Marachaca
- Rio Zamora - Quebrada Aucacan

- Rio Chimborazo

6.1.2.2.4 Cuenca Hidrogrdfica del Rio Guayas

La cuenca del rio Guayas comprende una extensién de 40.000 km2 y es una de las
mds grandes riquezas potenciales con que cuenta Ecuador. Se trata de la mayor
cuenca hidrogrdfica de la costa del Pacifico de América del Sur. Dependiendo de las
mareas, en su desembocadura se puede observar el efecto de los flujos de agua
fluyendo hacia el Golfo de Guayaquil y por ende al océano Pacifico o, por el
contrario, aguas saladas ingresando mds alld del Golfo y penetrando en el continente.
Este efecto es facimente observable desde la poblacién de Durdn o desde el

malecdn de la ciudad de Guayaquil.

Los mayores afluentes del Guayas son los rios Daule y Babahoyo al que afluyen el
Vinces, Puebloviejo, Zapotal y Yaguachi,y forman la red fluvial mds densa de la costa y
la mds Util para la navegacién. La cuenca del Guayas no abarca solamente los limites

politico-administrativos de la provincia sino una zona mucho mas amplia.

A continuacioén se presenta el mapa de la Cuenca Hidrogrdfica del Rio Guayas:
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Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA, 2013

La Cuenca Hidrogrdfica del Rio Guayas interseca con parte del trayecto de Linea de

Transmisidn Tisaleo — Chorrillos y con las Subestacion Chorrillos perteneciente a la Zona.

Los rios que corresponden a la Cuenca del Guayas y que intersecan con el proyecto

son:
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- Rio Diablo Sacha - Estero Matapalo
- Rio Chimbo - Rio Jujon

- Rio Guayabal - Rio Vinces

- Estero de Leche - Rio Seco

- Rio Telimbela - Rio Pula
- Rio Santa Rosa - Rio Daule

- Rio De las Juntas

6.1.2.2.5 Cuenca Hidrogrdfica del Rio Canar

El rio pasa por un drea protegida de la provincia del Canar a una altura de 189
m.s.n.m. Una de sus caracteristicas es que el agua contiene mucho hierro, por lo cual

tiene un color ladrillo caracteristico en las rocas por las que corre.

En zonas donde no existe un incidente erosién, el agua se nota limpia y carece
turbidez. Segun datos bioclimdticos especificados, se conoce que la zona media-baja
de la cuenca del rio Canar pertenece a la regidon subhUmeda subtropical, la misma
que posee una temperatura mdxima de 22° y minima de 18°C. La precipitacién

promedio es de1.000 - 1.500 mm, y la cota es de 1.500 — 2.000 msnm.

Se origina en la laguna de Culebrillas con el nombre de San Antonio y desemboca en

el Golfo de Guayaquil, recorriendo las provincias de Canar y Guayas.
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Figura é- 32: Cuenca Hidrogrdfica del Rio Canar que interseca con el proyecto
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Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA, 2013

La Cuenca Hidrogrdfica del Rio Canar interseca con parte del trayecto de Linea de
Transmision Sopladora — Taday — Taura, perteneciente a la Zona 3.Los rios que

corresponden a la Cuenca del Canar y que intersecan con el proyecto son:

Rio RauraRio Guiag Rio Chacapata

Quebrada ShilaRio Jirincay
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6.1.2.2.6 Cuenca Hidrogrdfica del Rio Taura

El rio Taura es una corriente que atraviesa por la provincia del Guayas, el mismo que se
lo conoce también como estero de Taura.La subcuenca del rio Taura se origina en la
Cordillera Occidental con el nacimiento del Rio Bulu-Bulu, que al unirse con el Barranco
Alto toma el nombre de Boliche, el cual en su curso inferior recibe las aguas del Rio

Culebra, y forman el Rio Taura que aporta su descarga hacia el Rio Guayas.
La hidrografia del cantdn La Troncal estd constituida por las subcuencas del rio
Bulubulu y Canar; afluentes de las cuencas hidrogrdficas de los rios Taura y Naranjal

respectivamente, que desembocan en el sistema hidrogrdfico del Océano Pacifico.

Figura é6- 33: Cuenca Hidrogrdfica del Rio Taura que interseca con el proyecto

| LEYENDA

LT Z3

Cuenca Rio Taura

Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA, 2013
La Cuenca Hidrogrdfica del Rio Taura interseca con parte del trayecto de Linea de
Transmision Sopladora — Taday - Taura, perteneciente a la Zona 3. Con la Cuenca del

Rio Taura solo intersecan esteros sin nombre (S/N).
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6.1.2.2.7 Cuenca Hidrogrdfica del Rio Santiago

El rio Santiago nace tfras la unién de los rios Namangoza y Zamora en Ecuador, en la
provincia de Morona Santiago, en la parte norte de la cordillera del Céndor, casi en la
frontera entre PerU y Ecuador. El primero recibe las aguas del Paule y Upano.el
segundo se forma en la provincia de Loja y recibe a los rios Nangarttza y Yacuambi;

deposita sus aguas en el Marandén.

El rio Santiago es el segundo mds largo del pais, nace en el Estado de México y fluye
por los estados de Jalisco y Nayarit hasta desembocar en el Océano Pacifico.En
territorio ecuatoriano el rio Santiago discurre apenas 55 km, hasta llegar a la frontera

con el Pery, donde el rio se vuelve en direccién sur.

Figura é- 34: Cuenca Hidrogrdfica del Rio Santiago que interseca con el proyecto
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Elaborado por: CRCC 14th - CONSULSUA C.LTDA, 2013

La Cuenca Hidrogrdfica del Rio Santiago interseca con parte del tfrayecto de Linea de

Transmisidon Sopladora — Taday - Taura, perteneciente a la Zona 3.

Los rios que corresponden a la Cuenca del Santiago y que intersecan con el proyecto

son:

- Quebrada Nudpud - Quebrada Chacalay
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- Quebrada Llancay - Quebrada Sircay
- Rio de la Ramada - Rio Pindilig

Rio Paute

6.1.2.2.8 Cuenca Hidrogrdfica del Rio Churute

El rio Churute es una corriente en la Provincia del Guayas, se encuentra a una altitud

de 1m sobre el nivel del mar, sus fuentes de agua estdn en la cordillera de Molleturo

perteneciente a la provincia del Azuay. Todas estas dreas estén contaminadas por las

plantas de beneficio (mineras) instaladas en esta cordillera.

Rio Churute se conoce también como Estero Churute. Los manglares Churute son

parte del estuario interior del Golfo de Guayaquil y la cuenca baja del rio Guayas.

Aqui se mezclan las aguas saladas del océano y dulces de los rios: Taura, Churute,

Canary Naranjal, formando un extenso complejo de canales e islas.

Figura é- 35: Cuenca Hidrogrdfica del Rio Churute que interseca con el proyecto
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La Cuenca Hidrogrdfica del Rio Churute interseca con parte del trayecto de Linea de
Transmision Sopladora — Taday — Taura, perteneciente a la Zona 3; e interseca con dos

esteros sin nombre.

6.1.2.3 FACTOR SUELO

Para el andlisis del factor suelo se readliza la caracterizacidén geolégica vy

geomorfoldgica de cada una de las zonas del proyecto.

6.1.2.3.1 Geologia

El andilisis geoldgico consiste en establecer las principales formaciones geoldgicas vy la

litologia de cada zona del proyecto.

6.1.2.3.1.1 Zonal

Las principales formaciones encontradas en el trayecto de las lineas de fransmision de
la zona 1 son las unidades que constituyen la parte nororiental del Ecuador, en mayor
proporcién se identifica la formacién Chambira, hasta llegar a la zona Sierra donde se
encuentra una pequeia parte de la formacién volcdnica del Cotopaxi. Las demds
formaciones se detallan a contfinuacion y se pueden identificar en el mapa de

formaciones correspondiente.
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Figura 6- 36: Formaciones geoldgicas de la Zona 1
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Desde el oriente hasta el occidente se identifican las siguientes formaciones

geoldgicas.

Chambira

Mera

Arajuano

e Chalcana

e Tiyuyacu
e Tena
e Napo

¢ Unidad Misahualli

e Unidad Upano

¢ Unidad Cuyuja

e Unidad Chiguinda

e Unidad Agoydn

¢ Volcdnicos Pisayambo

e Volcdnicos Cotopaxi
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De ofra parte, la litologia de la zona uno del proyecto estd conformada por los tipos
de roca formados alrededor de las dos lineas de fransmision que en conjunto
representan 237 km en extensidn desde la zona oriental de Shushufindi hasta la Sierra

ecuatoriana en El Inga, en este trayecto predominan los siguientes tipos de rocas:

e Areniscas, lutitas y tobas

e Terrazas: conglomerados, arenas, lufitas
e Arcillas, areniscas, lignito

e Lutitasrojas, yeso

e Conglomerados, areniscas, lutitas rojas
e Lutitas, capas rojas

e Lutitas, calizas negras, areniscas

e Lavas y piroclastos calco-alcalinos, capas rojas
e Lufitas, calizas negras, areniscas

e Esquistos, metalavas, metagrauwacas

e Esquistos peliticos y grafiticos, paragneis
e Pizarras, cuarcitas

e Esquistos y gneises semipeliticos

e Granito gneisico Per-aluminico

e Andesitas a riolitas, piroclastos

e Piroclastos, lahares, flujos de lavas
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Figura 6- 37: Litologia de la Zona 1
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6.1.2.3.1.2 Zona 2

Las principales formaciones geoldgicas identificadas en la Zona 2 del proyecto

corresponden principalmente a formaciones volcdnicas donde predominan
formaciones del volcdn Cotopaxi en la parte Sierra, mientras que en la zona de la
Costa cerca de Chorrillos predominan formaciones caracterizadas por arcillas marinas
de estuario. A continuacion se detallan las demds formaciones identificadas alrededor

de las lineas de tfransmision:
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