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Metodologia

o] Procedimiento para la toma de muestras
Para la toma de las muestras de agua se siguieroguiesnges pasos:

Preparacion del muestreo

Preparacion de los envases para la toma de muestra

Preparacion de las hojas de cadena de custodia

Coordinacion para el transporte de las muestras

Calibracion y preparacion de los equipos de campo para anédisisu”
Preparacion del equipo de muestreo (guantes, GPS, canuay@fior, coolers, etc)
Preparacion de los equipos de seguridad

Organizacion de la logistica para la campafia de muestreo

Criterio para la seleccion del punto de muestreo

Accesibilidad.- el punto de muestreo debe estar en un lugar éadédnaccesible con
las vias de acceso vehicular y peatonal que sean nasesi&ital manera que faciliten
obtener las muestras y transportar la carga que implicarglogos y materiales de
muestreo.

Representatividad.- el punto de recoleccion de las muestras skblo mas
representativo posible de las caracteristicas totalesudgbo de agua, esto significa
que el cuerpo de agua debe estar mezclado totalmente en eld&igauestreo,
relacionado especificamente con la turbulencia, velocidad sieapa fisica del
mismo, adquiriendo que la muestra sea lo mas homogénea posible

Seguridad.- el punto de muestreo, sus alrededores y las condimeteszrologicas
deben garantizar la seguridad de las personas responsables detonu@simizando
los riesgos de accidentes y de lesiones personales, es @@uesés recomendable
tomar siempre todas las precauciones y utilizar los equipos glgidssl y de
proteccion personal necesarios. En los rios se debe prestarat atencion a posibles
crecientes, deslizamientos o arrastre de objetos sdlidoges hacia la corriente.

Toma de muestras
Procedimiento de toma de muestras:

Llenar el recipiente de muestreo con una porcion de agua dgbocinrédrico
muestreado.

Registro de localizaciébn del punto de muestreo real con GPS gedpegue la
precision sea la mayor posible)

Caracterizar del sitio con fotografias

Identificacion de la muestra

La toma de muestras se la realiza sumergiendo el envdsentte contraria al flujo,
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evitando la inclusién de aire por flujo turbulento
Andlisis de campo

Después de tomadas las muestras en el cuerpo de agudesdan parametros “in situ”
establecidos en el plan de muestreo, siguiendo los sigujEges:

Se sumerge la sonda limpia del equipo de campo en el cuegguae@ muestrear

Los analisis de temperatura, pH, conductividad y salinidad

Las mediciones se hacen segun los procedimientos e instructivogedecion del
equipo y los resultados de los analisis de campo se regstigrformato de muestreo.

Llenado de recipientes y preservacion de muestras

Figura 1. Los recipientes para muestras microbiolégicas se llenan Hagtes cuartas
partes) de su capacidad para permitir la aireacion y asdgusapervivencia de los
microorganismos a ser cuantificados.

Figura 2. Preservar las muestras en coolers a 4° C y con los quindeogaalos, si los
andlisis lo ameritan.

Figura 3. Tapar herméticamente cada recipiente y rotularlo con latifidgacion de la
muestra, fecha de muestreo, persona responsable, parametralizar,alaboratorio
encargado.

Sellado de recipientes

Después de que las muestras han sido envasadas y presé&@vémlasquieren) se sellan
las botellas, secando la parte superior de la botella con glagmibente o un trapo limpio
y se ponen varias vueltas de cinta de enmascarar (maskingt@gedor de la tapa y la
boca del recipiente, para asegurar que la tapa no se afloje.

Almacenamiento de muestras

Se debe evitar el uso de hielo seco o aditivos al hielo péer eue las muestras se
congelen, lo que puede provocar que los recipientes se abranrampan y en
determinados casos se puede alterar las caracteristicasdestra.

Trasporte de muestras

Verificar que el recipiente de almacenamiento de las trasesontenga suficiente hielo
para asegurar que la refrigeracion se mantendréa haktgddd al laboratorio.

Asegurar que las tapas de los recipientes estén bienasroedtal manera que durante el
viaje no se destapen.

2 Las muestras de corrientes de agua (rios, quebradas, canales abiertos), de cuerpos de agua abiertos (lagunas, ciénagas,
estanques, depdsitos) y de depésitos subterraneos abiertos, se toman sumergiendo el recipiente en el cuerpo de agua en
la zona que presente flujo laminar (cuando el liquido fluye de una manera uniforme y regular).
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Entrega de muestras al laboratorio

LINEA BASE

La persona responsable del muestreo debe mantener la custading@e de las
muestras hasta que sean entregadas al laboratorio.

En las instalaciones del laboratorio el responsable del muestbecentregar las muestras

al responsable de recibirlas, junto con los registros deaatiecustodia.

o

Muestreo de agua

En la siguiente tabla se detallan los sitios de muestrecelcoddigo y las coordenadas
UTM WGS 84 (Ver ubicacion ettlas Tematico Mapa de Muestreps

SITIOS DE MUESTREO

te

) COORDENADAS ALTURA ) )
CODIGO FECHA m.s.n.m DESCRIPCION HORA | PROVINCIA [CANTON [ PARROQUIA
ESTE NORTE T
MA1 22/03/2011 661771 10072662 100 Rio Viche (V41) 12:00 Esmeraldas Quinindg Viche
MA2 | 22/03/2011 | so6465 | 10036687 100 | Ri° B'\"’/‘E%’ (V20- | 14.00 | Santo Domingd Quinind¢  Rosa Zara
22/03/2011 Rio Blanco Estero la
MA3 686458 9994265 200 Campo Triste 16:00 | Santo Doming .| La Concordia
Concordia
(V12-Vv13)
MA4 | 22/0812011 | 769414 | 9o72107| 650 | RO ToaChi(VA- | 1800 | santo Domingg S2MO Santo
V5) Domingo Domingo

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Citala.

Parametros Muestreados

Los muestreos han tomado en cuenta un amplio rango de pardmetros guenjncl
parametros fisico quimicos, microbioldgicos, aniones y no roesali

PARAMETROS MUESTREADOS

PARAMETROS EXPRESADOS UNIDAD
COMO
Potencial de hidrégeno pH -
Sulfuro de hidrogeno H2S mg/|
ionizado
Solidos Disueltos Totales SDT mg/|
Amoniaco NH3 mg/|
Hierro Fe mg/|
Manganeso Mn mg/|
Aluminio Al mg/|
Niguel Ni mg/|
Zinc Zn mg/|
Coliformes Fecales nmp/100 ml
Coliformes Totales nmp/100 ml
Conductividad Us/cm

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cfala.
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o] Andlisis de Resultados

Laboratorio

Los resultados de los andlisis de laboratorio y los limitedlestdos por normas se
presentan en la tabla que sigue y su respectivo respaldo satgpreseelAnexo 4.6

LINEA BASE

Resultado del Analisis fisico quimico del agua.

RESULTADOS DE LABORATORIO

p Libro VI
CODIGO DE MUESTRAS
Paradmetros Unidad gnAexﬁalcgizf
MA-01 | MA-02 | MA-03 MA-04 gd ulce
Potencial de hidrégeno pH 8 7.5 7.5 8.2 6, 5-9
Sulfuro de hidrégeno ionizado H2S <0.014| <0.014 0.017 0.066 0.0002
Sélidos Disueltos Totales SDT 154 41 41 60
Amoniaco NH3 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.02
Hierro Fe 0.74 1.5 0.31 1.0 0.3
Manganeso Mn 0.0037 0.018 0.0025 0.015 0.1
Aluminio Al 11 2.2 0.28 15 0.1
Niquel Ni 0.0018 | 0.0012| <0.0002 0.0011 0.025
Zinc Zn 0.002 0.0009| <0.0002 0.0012 0.18
Coliformes Fecales nmp/100 ml 230 2400 930 2400 200
Coliformes Totales nmp/100 ml | >110000>110000| 11000 11000 N/A
Conductividad uS/cm 257 | 68 68 100

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cfala.

De la base de datos generada, se han obtenido las sigu@mtksiones:

pH.- El potencial Hidrégeno se mantiene alrededor de 8, con lo que cooplia
normativa que indica entre 6,5 — 9 como limites de mantenimiera@pegervacion de
flora 'y fauna.

Sulfuro de hidrogeno-muestra un incumplimiento de la normativa en las 4 muestras
tomadas ya que supera el limite permisible.

Amoniaco.- presenta un incumplimiento con la normativa debido a que supera |
limites permisibles de la normativa.

Hierro.- en las muestras MA-1, MA-2, MA-4 superan los limitesmsibles.
Manganeso-todos los puntos monitoreados cumplen con la normativa vigente.
Aluminio .-todos los puntos monitoreados superan la normativa vigente.

Niquel.- todos los lugares monitoreados cumplen con la normativa vigente.

Zinc.- todos los lugares monitoreados cumplen con la normativa vigente.
Conductividad.- la conductividad esta relacionada con los sélidos totales disuelt
esta disminuye con el recorrido del rio, se nota una gran disminucestedparametro
gue es concordante con la disminucion de sdlidos totales dislgdtosseguramente
se debe al aporte de caudal de los afluentes en el tramdldgsa

Coliformes fecales.valor que corresponde a la bacté&&cherichia Colly se observa
una variacion de 230 a 2400. Los valores promedio analizadas satacunuy por
encima de los niveles permisibles del TULAS.
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LINEA BASE 4-50

Cabe mencionar que en las diferentes fases del proyecto: coidstruoperacion y
mantenimiento, y abandono, en condiciones normales no se preve i@itedst
componente agua, pero en caso de ocurrir algun tipo de contaminacidtilizaran los
parametros obtenidos como base para la toma de decisiones.

Calidad del aire

Para este proyecto se tomé como referencia los resultados tdeioEde Impacto

Ambiental Preliminar, cuyos parametros monitoreados son los §&3eNOx y SO2, que
comparando con los limites permisibles de calidad de aireeatebiestipulados en el
Anexo 4, Libro VI numeral 4.1.2 “Normas generales para coramatres de

contaminantes comunes en el aire ambiente” del TULAS, dan @subado que en todos
los sitios de muestreo se cumplen los limites establecidotadegislacion ambiental
mencionada, antes de la implantacion del proyecto &éas tematico Plano de puntos
de monitoreo)

PUNTOSDE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

PUNTOS DE COORDENADAS PARAMETROS RESULTADO NORMA
MONITOREO ANALIZADOS DE
MEDICIONES
Circunvalacion UTM 709.349 E ; S0O2 286.9 350
entre vértice V2 9°971.704 N CcO <LD 10.000*
y vértice V3 NO2 <LD 150
Cruce de L/T UTM 671.077 E; S02 <LD 350
sobre el rio 10°037.890 N CcO <LD 10.000*
Quinindé NO2 <LD 150
Comunidad UTM 660.477 E; S0O2 271.2 350
Chucaple 10°062.421 N CcO <LD 10.000*
NO2 <LD 150
Cruce de L/T UTM 650.248 E ; S0O2 273.7 350
sobre Via 10°098.678 N CcO <LD 10.000*
Vergel- NO2 <LD 150
Esmeraldas
Entre vértice UTM 646.744 E ; S0O2 <LD 350
V62 vy veértice 10102714 N Cco <LD 10.000*
V63 junto al rio NO2 <LD 150
Teaone
Fuente: EIAP

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cfala.

Al igual que los resultados de muestreo de agua, estos resuttadosidad del aire
serviran como referencia en caso de algun evento que impliqusosieecha de
contaminacion de este componente.
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Ruido
Objetivo

Determinacién del ruido ambiental en los vértices de laSdiito Domingo — Esmeraldas,
S/E Esmeraldas y sus alrededores, a fin de establecemidisiones actuales en cuanto a
niveles de emision de ruido.

Normativa

Para el monitoreo de niveles de ruido ambiental e industrialréé gal conocimiento de
la normativa nacional aplicable, expedida por el Ministerio aladSPublica del Ecuador
en el “Reglamento para la Prevencién y Control de la ContaidimAenbiental originada
por la Emision de Ruidos”, Acuerdo Ministerial No.7789, publicadoléh@. No. 560
del 12 de noviembre de 1990, la reforma a dicho reglamento publicati® €h &lo. 377
del 6 de agosto de 1998, el Texto Unificado de Legislacién SecardédrMinisterio del
Ambiente, Decreto Ejecutivo 3399, RO 725, del 16 de diciembre del 28024digo del
Trabajo expedido mediante RO / 162 del 29 de Septiembre de 1997blaaptaa
comparar los niveles de ruido, es la siguiente:

SENSACION SUBJETIVA DE RUIDO

dB(a) Clasificacion del ambiente
00,00 a 30.00 Silencioso
30.01 a 60.00 Poco ruidoso
60.01 a 90.00 Ruidoso
90.01 a 120.00 Muy ruidoso
120.01 en adelante Intolerable

Fuente: Texto Unificado de Legislacién SecundagiaMinisterio del Ambiente,
Decreto Ejecutivo 3399, RO 725, del 16 de dicientd®le2002.

Metodologia

Para realizar el monitoreo de los niveles de ruido en el dekearoyecto se realizé el
siguiente procedimiento:

Calibracién del sonémetro

Inspeccién previa de las instalaciones y del area de estudio

Identificacion del tipo de uso del suelo en el sector

Identificar los puntos de muestreo, los cuales permitiran diagapsti estado actual
del area de interés con respecto a este impacto; en cadalpunteestreo se realizo la
toma de 15 medidas durante el periodo de al menos un minuto.

Verificar los puntos de muestreo utilizando un navegador GARMA$@ap 60CSx,
en coordenadas UTM WGS 84
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Mediciones

En el Anexo 4.7 Informe de ruidp datos y calculos de niveles de presion sonora, se
adjuntan los valores de las mediciones de ruido realizadas gért@®es y en el terreno
donde se implantara la Subestacién Esmeraldas y los respediiva®s de los niveles de
presién sonora equivalentes de los puntos de monitoreo realizados. sutisadas
obtenidos se los compararon con la norma para ruido descrita antat@gnse determiné
determinando la clasificacion ambiental actual.

Puntos de Muestreo y Resultados

Los puntos de muestreo, se resumen en la siguiente tablatig®dsi muestro eAtlas
Tematico Mapa de Muestrefis

PUNTOSDE MONITOREO L/T SANTO DOMINGO-ESMERALDAS

PUNTOS| UBICACION UTM [NPS Observaciones
WGS 84 eqA
E N
RV1 708909 9970912 61 Junto a las instalaciones de la subestacioro $xorhingo

RV2 709101 9971340 69 Cruce de via Santo Domingo-Quito, Santo DomiQgevedo
(Presencia de automotores)

RV3 709175 9971401 57 Entrada al sector Paraiso via Quito-Santo Doming
RV4 709408 9971902 58 Sector Bendicion de Dios junto al rio Toachi
RV5 709587 9972538 47 Junto a las Minas del Toachi

RV6 708716/ 9974244 55 Via Santo Domingo-Los Bancos (Recinto Santad)uci

RV7 704490 9977387 47 Entrada al Palmar (Paso de volquetas cargadasaterial de
construccion)

RV8 7020720 9977781 59 Entrada al Palmar (Paso de volquetas cargadasaterial de
construccion)

RV9 700519 9979090 46 Via Quinindé-Santo Domingo
RV10 700554 9979886 55 Via Quinindé-Santo Domingo
RV11 694505 9986801 47 Haciendas PRONACA
686578 9993404 51 Haciendas PRONACA
RV13 680635 9999564 41 La Concordia
RV14 681148 10002162 41 La Concordia
RV15 679534 10008890 40 La Unién
RV16 681538 10019177 48 Sembrios de maracuya y papaya
RV17 673526 10030601 64 Junto a la Mina Chipo, presencia de maquingbi&h al rio
RV18 672536 10035375 62 barrio San Miguel-Presencia de automotores
RV19 672548 10036245 40 Rosa Zarate
RV20 671980 10037139 32 Rosa Zarate

RV21 669600 10038429 58 A 50m de una via principal Quinindé-Esmeraldtesienda el
Paraiso de los papagayos) Presencia de automotores

RV22 667204 10041294 40 A100m del parador El Bambu

RV23 666412 10042315 60 Presencia de automotores

RV24 666085 10042834 44 Rosa Zarate

RV25 665284 10043692 58 Via Quinindé-Esmeraldas

RV26 664908 10043863 64 Via Cupa-Zapotal. Presencia de automotores
RV27 663989 10046338 55 Via Quinindé-Esmeraldas

RV28 663619 10048614 57 Presencia de una motosierra
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PUNTOS| UBICACION UTM |NPS Observaciones
WGS 84 e A
E N
RV29 663613 10048813 60 Presencia de automotores
RV30 663520 10049207 58 Via Quinindé-Esmeraldas
RV31 662857, 10053154 60 Sector El Vergel-Via Quinindé Esmeraldas
RV32 662723 10053698 68 A 80m de la carretera principal, fluido de té&fnormal,
presencia de vehiculos pesados
RV33 661964 10055301 56 Sector El Vergel, presencia de trabajadorea &falpor
construccion de cunetas, presencia de automotoriesvéa
RV34 661215 10058713 55 Via San Carlos-Achure
RV35 660067, 10062459 57 Sector Chucaple
RV36 659892 10063048 71 Sector Cube. Presencia de
automotores de carga pesada
RV37 659939 10064639 53 Sector Cube
RV38 659987 10064789 64 Sector Cube. Presencia de auto mores
RV39 660605 10065054 41 Sector Cube
RV40 660748 10067829 55 Sector Palma real. Viche
RV41 661640 10069650 64 Sector Palma Real ingreso al frente de la gemaliViche,
presencia de lluvia. Viche. Trafico vehicular
RV42 662042 10076831 66 Sector Chigue. Majua. Presencia de lluvia. Tohfiehicular
RV43 660181 10079003 54 Sector Chinca
RV44 659979 10079564 47 Presencia de motocicletas
RV45 659230 10080137 33 Sector Chinca
RV46 656605 100836664 38 Via Chigie-Viche
RV47 655979 1008528Q 36 Sector Chinca
RV48 655979 10085857 52 Sector Chinca
RV49 655489 10086435 42 Sector Chinca
RV50 654379 10089170 44 Sector San Mateo
RV51 654072 10089585 36 Sector San Mateo
RV52 653519 10090937 41 Sector San Mateo
RV53 652561 10094774 45 Sector San Mateo
RV54 650005 10098326 42 Sector San Mateo
RV55 649833 10098503 31 Sector San Mateo
RV56 649664 10098731 41 Sector San Mateo
RV57 649631 10098793 42 Sector San Mateo
RV58 649459 1009906§ 52 Sector San Mateo
RV59 649429 10099356 51 Sector San Mateo
RV60 649397 10099514 42 Sector San Mateo
RV61 649138 1010000§ 44 Via esmeraldas-San Mateo
RV62 647514 10101363 41 Sector Vuelta larga. Presencia de automotores
RV63 646708 10102284 47 Sector Vuelta larga
RV65 646501 10102469 62 | Se ubica junto a la refineria Esmeraldas. Paeavértice se tom
adicionalmente 11 puntos referenciales y en cadalén
mediciones debido a la importancia que tiene laadidn de la
S/E Esmeraldas en el area.

NPSeq 4 (dB A promedio)

50

En la tabla siguiente se pueden observar los sitios de muestrainlo en al area destinada

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Citala.

a la ampliacion de la subestacion eléctrica en Esnaexald
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PUNTOSDE MONITOREO S/EESMERALDAS

PUNTOS E (X) N (Y) COTA | OBSERVACIONES
RV65-1 646507 10102467 52

RV65-2 646524 10102480 52

RV65-3 646520 10102500 53

RV65-4 646476 10102520 60 Mediciones realizadas
RV65-5 646475 10102573 58 en el V65 donde se
RV65-6 | 646470 10102616 83 ubicara la S/E

Esmeraldas

RV65-7 646420 10102605 81

RV65-8 646267 10102571 75

RV65-9 646450 10102527 60

RV65-10 646434 10102501 54

RV65-11 646489 10102461 53

NPS eq A (dB A promedio) 62

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Citala.
Fuente: Informacién de campo, marzo 2011

Resultados

De los resultados obtenidos de medicion de ruido se puede concliar zprea por donde
pasara la L/T a 230kV, actualmente es una zona con bajanoidacustica y que de
acuerdo a la norma puede ser clasificada como “Poco Ruidoso”,lgaieslores en
general son inferiores a 60 gBEn estos sectores se debera tomar precauciones, sobre todo
en trabajos nocturnos, para evitar la generacion de ruido esteraivel.

En deiz vértices las mediciones obtuvieron valores superiores68 &, lo que permite
calificar de acuerdo a norma, a estas zarmro “Ruidosas” y donde las actividades de
construccion del proyecto tendran menor incidencia. Cabe desfaedos vértices con
niveles de ruido sobre los 60 gBcorresponden a aquellos que estan cerca de vias
(carretera entre Santo Domingo y Esmeraldas).

En el sitio de la ampliacion de la S/E Esmeraldas, las imed& obtuvieron un valor
promedio de 62 dB lo que la califica de acuerdo a norma como area “Ruidosa”; s
identificaron como principales fuentee generadora de ruido, laraCérdrmoeléctrica
Esmeraldas y los vehiculos que circulan por la via asfalfzafa, estos valores son
compatibles con estas zonas industriales.

Campos eléctricos y magnéticos del area de estudio
Objetivos
Realizar el muestreo de Campos Eléctricos y Magnéticod érea de influencia del

Proyecto Estudio de Impacto Ambiental definitivo de la L/Tit8domingo-Esmeraldas
230KV y la ampliacion de la S/E Esmeraldas.
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Realizar un estudio de caso en una linea eléctrica de 230 k/pmectar los posibles
valores de campos que puedan generar este tipo de linea.

Alcance

El estudio de campos de frecuencia industrial se limitaea de influencia directa del
proyecto y abarca campos Eléctricos y campos Magnéticos

El estudio de caso se lo realizé en la linea eléctrzz0aV, entre Quevedo y Portoviejo,
cerca del ingreso de la linea a la S/E San Gregorio.

Metodologia

La metodologia del estudio, resultados se presentanfererd 4.8A Informe de Campos
Eléctricos y Magnéticasen este numeral se resume el referido informe.

o] Descripcion de criterios

El monitoreo de campos magnéticos se lo realiz6 preferenteraerzonas pobladas, en
los que actualmente existe la presencia de lineas de disiribgoimo Unicas fuentes de
generacion de campos eléctricos y magnéticos (60 Hz) y cuyaedpods podrian sentirse
afectados en las fases de construccion o operacion del groyect

Con tal consideracion, se seleccionaron 10 sitios de monitoreo domdalizaron las
mediciones, cada una de ellas durante un periodo promedio de 15 minuttes De
mediciones realizadas 8 estan ubicadas a lo largo de loeséltda linea eléctrica de este
proyecto, ubicados en los V9, V1, V52- V53, V47- VA48, VA45- V46, V44-posté8E;
V43 y V61. 2 puntos de monitoreo se consideraron para la zona de implartada
ampliacion de la subestacion eléctrica; en cada punto sedraabizmalla y una medicion
puntual cada 30 segundos.

0 Descripcion técnica de las mediciones

Para realizar las mediciones de campo se tom6 como retefdescprocedimientos de
medicion de campos eléctricos y campos magnéticos especifipados normativa
vigente: “Normas Técnicas Ambientales para la Prevenciéonyr@ Ambiental para los
Sectores de Infraestructura: Eléctrico, Telecomunicacionefransporte (Puertos y
Aeropuertos)”, Registro Oficial N°41, del 14 de Marzo del 200&&s recomendaciones
de los fabricantes de los equipos utilizados en las mediciassiokmas ANSI-IEEE
Standard 644-1994 “IEEE Standard Procedure for Measurements of powernEyeque
Electric and Magnetic Fields from AC Power Lines”.

Marco legal aplicable

El monitoreo de campos eléctricos y magnéticos, se reafjaiesdo las disposiciones de
la normativa vigente, contenidas en el Anexo 10 del TULAS, “Narniécnicas
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Ambientales para la Prevencion y Control de la Contaminacion Amabi@ara los
sectores de Infraestructura: Eléctrico, Telecomunicacionebransporte (Puertos y
Aeropuertos), Registro Oficial No 41 del 14 de Marzo del 2007.

Los niveles de referencia para los campos segun el RO Neetion 4.1, tabla 1, son:

Exposicion para publico en general.

Intensidad de campo eléctrico ( E ): 4167 V/m (4.2 kV/m)
Densidad de flujo magnético: 83 uT

Exposicion para personal ocupacionalmente expuesto.

Intensidad de campo eléctrico ( E ): 8333 V/m (8.3 kV/m)
Densidad de flujo magnético: 417 pT

Ubicacion de los puntos de muestreo

Estos sitios son las comunidades de mayor densidad en dedrdencia. Ver Atlas
Tematico Mapa de Muestreos.

UBICACION GENERAL DE LOS PUNTOSDE MEDICION TIPO CONTINUO

Coordenadas NUmero
Cadigo Descripcion (WGS84) de
E N Medidas

LT/SD/E — 1 Medicién re_ahzada enla Subestacion 708909| 9970912
Santo Domingo 2

LT/SD/IE — 2 Medicion realizada en el vértice 9 7003 9979089 3
Medicion realizada en el vértice 65, se

LT/SD/E -3 realizo una medicion tipo malla en la 646520| 10102500 12
Subestacion Esmeraldas
Medicion realizada en el vértice 65, tipg

LT/SD/E - 4 de medicion continua y puntual realizada 646501 | 10102469 44
cada 30s

LT/SD/E — 5 Medicion realizada en el sector de TatiCRgras16| 10092414 3
entre los vértices 52 y 53

LT/SD/E — 6 Medicion realizada en el sector de Chigligs- - | ;5985715 4
entre los vértices 47 y 48
Medicion realizada en el cruce de linea en

LT/SD/IE - 7 el Sector de Chafld, entre los vértices 45 §57575| 10082359 4
46
Medicion realizada en el vértice 44,

LT/SD/E — 8 monitoreo junto al poste 87 659843 | 10079395 4
Medicion realizada entre los vértices 44|y

LT/SD/IE -9 43, se realizo una medicion tipo 659761| 10079495 37
longitudinal y transversal

LT/SD/E — 10 Medicion realizada en el vértice 61 99642 | 10100002 3

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Citala.
Fuente: Informacién de campo, marzo 2011
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Resultados

LINEA BASE

En la siguiente tabla se resume los valores obtenfttesxo 4.8A Informe de Campos
Eléctricos y Magnéticos.

VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE CAMPOS DE FRECUENCIA INDUSTRIAL POR
SITIO DE MEDICION

CAMPO MAGNETICO (uT)

CAMPO ELECTRICO

(kV/m)
Reporte Descripcion Maximo | Minimo | Promedio| Maximo | Minimo | Promedio
LT/SDIE — 1 Medicionrealizadaenla | 41 | g040| 0041| 0788] 0764 077
Subestacion Santo Domingo
LT/SD/E -2 Medicion realizada en el vérticd 9 016 1,151 1,154 0,181 0,167 0,174
Medicién realizada en el vértice
LT/SD/E —3 | 65 serealizounamediciontipg ) ;4. | 660|550 0,993 0,009 0,118
malla en la Subestacion
Esmeraldas
Medicién realizada en el vérticg
LT/SDIE — 4 65, tipo de medicion continuay] 0,107 0,079 0,086 0,020 0,01p 0,011
puntual realizada cada 30s
LT/SD/E — 5 | Medicion realizada en el sector e, 164 | 161 | (163 0,071 0,061  0,06]
Tatica, entre los vértices 52 y 5
LT/SD/E — 6 | Medicion realizada en el sector tl]'60,825 0,806 | 0,819 0,125 0,100 0,11
Chigue, entre los vértices 47 y 48
Medicién realizada en el cruce de
LT/SD/E — 7 | linea en el Sector de Chafld, entre0,752 0,740 0,747 0,489 0,458 0,474
los vértices 45y 46
LT/SD/E —g | Medicion realizada en el verticq o yo | 377 | 0385| 1247 0471 0,67
44, monitoreo junto al poste 87|
Medicion realizada entre los
vértices 44 y 43, se realizo ung ]
LT/SD/IE -9 medicion tipo longitudinal y 0,673 0,101 0,389 0,479 0,000 0,10
transversal
LT/SD/E — 10| Medicién realizada en el vértice|611,834 1,818 1,825 0,079 0,064 0,07
MAXIMOS Y MINIMOS GENERALES 1,83 0,0400 1,25 0,0008
NORMATIVA ( Anexo 10, TULAS, Tabla 1) RO 41, 14 demarzo del 2007
MAXIMOS PARA PUBLICO EN GENERAL 83 4,2
MAXIMO PARA TRABAJADORES 417 8,3

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Citala.

Fuente: Informacién de campo, marzo 2011

Sin la presencia del proyecto, el maximo valor de campo magregicde 1,83, y el
méximo valor de campo eléctrico de 1,25 kV/m.

Conclusiones
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De acuerdo con los reportes de mediciones y el analisiestdtados de la Linea de
Transmisién Santo Domingo — Esmeraldas, a 230kV se concluye queldossvde
campos eléctricos y magnéticos se encuentran muy por delapliteites previstos para
publico en general y para trabajadores.

(Estudio de caso) Campos eléctricos y magnéticos pa ra la LT
Quevedo-Portoviejo 230KV y subestacion San Gregorio

Introduccion

Con el objeto de verificar el cumplimiento con la normativébiantal de una linea de
transmision eléctrica de 230 KV existente, de caractedssaailares a proyecto L/T
Santo Domingo-Esmeraldas, se realiz6Edtudio de caso de la Linea de Transmision
existente a 230KV Quevedo-Portoviejo y Subestaciéon San Gregodoiho parte del
mismo se realizo el monitoreo de campos de frecuencia indy§&aaipos magnéticos y
eléctricos); trabajo ejecutado entre el 25 de abril del 2011 cosuparvision del
Administrador del Contrato de CELEC EP-TRANSELECTRIC.

La metodologia del estudio, resultados se presentanfererd 4.8B Informe de Campos
Eléctricos y Magnéticasen este numeral se resume el referido informe.

Objetivo

Realizar el monitoreo de Campos Eléctricos y Magnéticos ‘atadio de caso de la
Linea de Transmision existente a 230kV Quevedo-Portoviejo y Sabém San
Gregorio”.

Metodologia y puntos de muestreo
El vano de andlisis de la linea eléctrica entre Quevedotgvrgo fue seleccionado por
CELEC EP-TRANSELECTRIC; al mismo se le dividi6 en segmemt®s20 m en la
direccion longitudinal y luego se realizé mediciones en el semagsversal, a partid del
centro del vano.

Adicionalmente, y solo en forma referencial pues no se reqeeritractualmente, se
tomaron tres medidas puntuales de campos en la S/E San Gregori

UBICACION GENERAL DE LOS PUNTOSDE MEDICION TIPO CONTINUO

Ndmero
Cddigo Descripcion CooEbfets de
(WGS84) )
Medidas
E N
Tramo de la L/T 230KV en el ingreso a la S/E Saadg@rio ( 14
LTQ-SESG tipo de medicién longitudinal), medicién realizast#re la 560545 | 9888237
Torre N°1 y la Torre N°2
PLT-SESG Port|.cp'de ingreso a 230KV a la S/E San GregoripqTe 560728 | 9888439 27
medicion Transversal)
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Namero
Codigo Descripcion Coordenadas de
(WGS84) :
Medidas
E N
SESG Subestacion San Gregorio 560399 9887734 3

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Citala.
Fuente: Informacién de campo, marzo 2011

Para realizar las mediciones de campo se tomaron comerragelos procedimientos de
medicion de campos eléctricos y campos magnéticos especifipados normativa
vigente: “Normas Técnicas Ambientales para la Prevenciéongr@ Ambiental para los
Sectores de Infraestructura: Eléctrico, Telecomunicacionebransporte (Puertos y
Aeropuertos)”, Registro Oficial N°41, del 14 de Marzo del 200&mes recomendaciones
de los fabricantes de los equipos utilizados en las mediciasesiormas ANSI-IEEE
Standard 644-1994 “IEEE Standard Procedure for Measurements of powernEyeque
Electric and Magnetic Fields from AC Power Lines”.

Resultados

En la siguiente tabla se resume los valores obtenfttesxo 4.8B Informe de Campos
Eléctricos y Magnéticos.

VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE CAMPOS DE FRECUENCIA INDUSTRIAL POR
SITIO DE MEDICION

CAMPO MAGNETICO CAMPO ELECTRICO
(KT) (kv/m)

Reporte Descripcion Maximo | Minimo | Promedio Maximo| Minimo | Promedio

Tramo de la L/T 230KV en el
ingreso a la S/E San Gregorio (
LTQ/SESG| tipo de medicién longitudinal)| 0,716 0,409 0,588 1,554 0,122 0,96p
medicién realizada entre la Tofre

N°1 y la Torre N°2

Portico de ingreso a 230KV a |a
PLT/SESG| S/E San Gregorio (Tipode | 0,623 | 6,135 0,475 1,575 0,000 0,34p
medicion Transversal)

SESG Subestacion San Gregorio | 8,142 | 1,086 | 3,481 6,070 | 0,416 | 2,436
MAXIMOS Y MINIMOS GENERALES 8,14 | 0,4090 6,07 | 0,0000
NORMATIVA ( Anexo 10, TULAS, Tabla 1) RO 41, 14 demarzo del 2007
MAXIMOS PARA PUBLICO EN GENERAL 83 4,2
MAXIMO PARA TRABAJADORES 417 8,3

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Citala.
Fuente: Informacién de campo, marzo 2011
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Conclusiones

De acuerdo con los reportes de mediciones y el analisis deadesuble la Linea de
Transmisién Quevedo-Portoviejo a 230kV, se concluye que los valoresmgmsca
eléctricos y magnéticos, son inferiores a los limitesléis por la norma

Si bien en la Subestacion San Gregorio se encontrd en el poriiogrelso un valor de
campo eléctrico sobre la norma, esta medicion sefalacksidad que en le S/E
Esmeraldas se coloque la respectiva sefalizacion denpréne

Estudio calidad visual/paisaje
Introduccion

El area de estudio esta ubicada entre las provinciasrde Bamingo de los Tsachilas y
Esmeraldas.

La provincia Santo Domingo esta situada en los flancos exteenlascdrdillera occidental

con una altitud de 1000 msnm con un clima subtropical siendo una zona de mayor
pluviosidad, por ende con una riqueza hidrolégica, alta biodiversidadina variedad de
ecosistemas que se extienden en una zona con un alto indipeciessendémicas.

Mientras que la provincia de Esmeraldas es un territorio llan@equefias colinas de un
maximo de 300 msnm que son estribaciones de la cordillera octidmmaun clima
tropical subhimedo y subtropical muy humedo, con una temperatura meg @2
teniendo una gran variedad de flora, fauna y productos agricolas.

El Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la L/T Sto. Doga-Esmeraldas, 230 kV

y S/E Esmeraldas, se enmarca en un area donde la interveetifiondbre ha sido

importante, es un area donde han existido varios cambios que no correspolulen
cotidiano en el area rural (presencia de vias y fincas).

Esto unido a la ampliacién de la frontera agricola, debidoreedasidad de contar con
nuevas areas para cultivo, determiné la disminucion de areas gleebdstualmente los
reductos de bosque se encuentran en las quebradas y en las mardesefodesitios
donde el aprovechamiento agricola presenta dificultad.
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Foto No. 4.2. VisTa ATRAS V23

Foto NoO. 4.3. SUBESTACION SANTO Foto No. 4.4. ViSTA PANORAMICA
DomINGO V1 V32

Con el objeto de identificar la condicion base del paisajplasdea el presente estudio, el
cual determinara dos aspectos de importancia: el primeadittad visual llamada también
escénica sobre la base de criterios de ordenacién y puntuaayimdse conocer los
posibles niveles de intervencién como una medida de la adecestitangvisual, la cual
deberd tomar en cuenta el Estudio de Impacto Ambiental Dadinite la L/T Sto.
Domingo-Esmeraldas, 230 kV y ampliacion de S/E Esmeraldasayea de influencia.

Objetivos y alcance

Definir la calidad visual y los niveles de intervencion ke&rea donde se implantara la L/T
Sto. Domingo-Esmeraldas, 230 kV y la ampliacion de la SieeEddas

o] Objetivos Particulares

Definir criterios para la valoracion de la calidad visialas areas.

Definir los niveles de intervencion, en funcién de las cldsegestion visual, sobre la
base de niveles calidad visual (calidad escénica¥edsibilidad visual y el alcance
visual.
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Alcance

El estudio de calidad visual se limita al area de infleentirecta del proyecto y se
analizaran las siguientes caracteristicas: calidad yisessibilidad visual y nivel de
intervencion.

Método

El método utilizado para la valoracién de paisaje correspondie método mixto de
valoracion de la calidad visual, combina subjetividad compagitalos especialistas
participantes en el estudio (método directo) con la inclusion daldaacion cualitativa y
cuantitativa del espacio mediante superposicion de mapas, usarfdoilldades de los
Sistemas de Informacion Geogréfica, GIS (método indirect@ldeacion).

El método utilizado para la evaluacion de la calidad visuainaesvariacion del aplicado
por el U.S.D.A., Foreste Service y el Bureau of Land Mamagé (BML)® de Estados
Unidos, y el andlisis y evaluacion de los recursos visualssigVResource Management
Sistem, VRM), aplicado a la planificacién regional.

El método toma en cuenta lo siguiente:

Definir un formulario de investigacion del paisaje (Fich&desaje)
Valoracion de la Ficha de Paisaje en campo: El equipo de esglesiakaliza una
valoracion directa subjetiva (subjetividad compartida), obteniendalon de calidad
visual.
Con independencia de lo anterior se seleccionan como componentesajelgpaomo
variables cuantificables las siguientes: Forma del terréandientes, usos del suelo,
cobertura vegetal, puntos o areas sobresalientes, condicionesside,encidencia de
cursos de agua, incidencia acciones antropicas (obras). Usandoa aligelmapas
(GISY, se ayuda a la identificacién de los pesos de cada \&ribtompara este valor
con los valores subjetivos y se corrige pesos si fueraarexéger Anexo 4.9 Fichas
de Paisaje.
Posteriormente se procede a definir el nivel de intervenabne $a base de la gestion
visual, que indica en definitiva los diferentes grados de modificao cambios
permitidos en un territorio concreto.

Area de estudio

Corresponde al area de implantacion de la L/T Sto. Domingo-Bkfasy 230 kV y la
ampliacion de la subestacion Esmeraldas, el cual se eticalas coordenadas:

3 En adelante se denominara al método del Bureau of Land Management, como el “Método BLM”

El &lgebra de mapas constituye el marco teérico de la mayor parte de las operaciones realizadas con SIG a partir de
capas de informacion de tipo raster. Pueden desarrollarse operaciones de muy diverso tipo como: operadores locales,

operadores de vecindad, operadores de vecindad extendida, operadores de area.
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COORDENADAS DE IMPLANTACION DEL
PROYECTO (AREA DE ANALISIS VISUAL)
COORDENADAS (WGS 84)

Este Norte
708909 9970912
646501 10102469

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda

Area de andlisis que pertenece a la provincia de de Santo Dodenlgs Tsachilas y
Esmeraldas con sus respectivos cantones y parroquias

POBLADOS
Provincia Cantones Parroquias
Santo Domingo De Los Tsachilas . Santp
Santo Domingo | Domingo
La Concordia La Concordia
Quinindé La Unién
Rosa Zarate
Cube
Esmeraldas Viche
Esmeraldas Majua
Chinca
San Mateo
Vuelta Larga

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda
Ficha de paisaje

Esta ficha incluye la descripcion de los elemermgsortantes del paisaje, la descripcion de las
caracteristicas visuales, la definicion de la ettira del paisaje (categorias estéticas), la
descripcion de los componentes del paisaje endord® la distancia; ademas incluye la valoracién
de la calidad visual en campo por cada especiatistforma subjetiva.

Las fichas analizan el paisaje de forma radialeni@ndo la cuenca visual en ese instante, toma en
cuenta condiciones de clima, luminosidad, se negmst posicién con la ayuda de un GPS, y se
toma las fotos de interés comenzando en el punttingh norte y consecutivamente segun las
manecillas del reloj.

Las fichas son procesadas y completadas en gabtoete! siguiente proceso:

Las fichas de paisaje de campo se procesan eneg@biionde ayudados de procesos de
informacion geogréfica (Algebra de Mapas), se ‘alouevamente la calidad visual
comparandose con lo obtenido en campo por cadziebg@, se verifican pesos y valores
obtenidos y se concluye la calificacion del area.

Se valora el nivel de sensibilidad (visual), paregb,

Definir el nivel de intervencién susceptible deta@ren analisis, la descripcion de los criterios
usados para sensibilidad y nivel de intervenciotesallan a continuacion.
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Se realizaron 18 Fichas de Paisaje, las cualeseserian en énexo 4.9 fichas de paisajé&stas
corresponden a puntos de observacion que permaat@egorizar el area de andlisis, los puntos de
observacion se presentan en la siguiente tabla:

PUNTOSDE OBSERVACION - FICHAS DE PAISAJE

DESCRIPCION
VERTICE ESTE NORTE
V1 708909 9970912 Junto a Ia§ |nstalac:|ones_de a
subestacion Santo Domingd
Cruce de via Santo Domingag-
V2 709089 9971327 |  Quito, Santo Domingo-
Quevedo (Presencia de
automotores)
V3 209171 9971386 Entraqla al sector Pa_ralso via
Quito-Santo Domingo
va 709418 9971894 Sector Ben(_1|C|on de_D|os junto
al rio Toachi
V5 709573 9972525 | Junto a las Minas del Toach
Via Santo Domingo-Los
V6 708705 9974232 Bancos (Recinto Santa Lucia)
Entrada al Palmar (Paso de
\4 704483 9977380 volgquetas cargadas con
material de construccion)
Entrada al Palmar (Paso de
V8 702060 9977773 volgquetas cargadas con
material de construccion)
V9 700517 0979089 | Via Quinindé-Santo Domingg
V10 700549 09979872 | Via Quinindé-Santo Domingc
Vil 694506 9986801 Haciendas PRONACA
V13 680640 9999557 La Concordia
V14 681148 10002162 La Concordia
V15 679529 10008870 La Union
V16 681529 10019173 Sembrios de maracuya y
papaya
Junto a la Mina Chipo,
V17 673517 10030594/ presencia de maquinaria,1,5 km
al rio
V18 672538 10035377 barrio San Miguel-Presencia fde
automotores
V19 672550 10036241 Rosa Zarate
V20 671980 10037135 Rosa Zarate
A 50m de una via principal
Quinindé-Esmeraldas
V21 669595 10038426| (hacienda el Paraiso de los
papagayos) Presencia de
automotores
V22 667199 10041293| A100m del parador El Bamb
V23 666403 10042310 Presencia de automotores
V24 666079 10042824 Rosa Zarate
V25 665271 10043685 Via Quinindé-Esmeraldas
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D~

D

DESCRIPCION
VERTICE ESTE NORTE
V26 664965 10043666 Via Cupa-Zapotal. Presencia|de
automotores
V27 663981 10046329| Via Quinindé-Esmeraldas
V28 663613 10048597| Presencia de una motosierra
V29 663599 10048807 Presencia de automotores
V30 663520 10049207| Via Quinindé-Esmeraldas
V31 662866 10053168 Sector El Vergel-Via Quinind
Esmeraldas
A 80m de la carretera principal,
V32 662706 10053694 fluido de trafico normal,
presencia de vehiculos pesados
Sector El Vergel, presencia de
trabajadores en la via por
V33 661947 10055293 construccién de cunetas,
presencia de automotores en
via
V34 661197 10058712 Via San Carlos-Achure
V35 660069 10062445 Sector Chucaple
Sector Cube.
V36 659881 | 10063041|~resenciade
automotores de carg
pesada
V37 659932 10064628 Sector Cube
V38 659973 10064779 Sector Cube. Presencia de
automotores
V39 660602 10065043 Sector Cube
V40 660748 10067829 Sector Palma real. Viche
Sector Palma Real ingreso al
Va1l 661630 10069642 frente de _Ia gasolmera _Vlche,
presencia de lluvia. Viche.
Tréafico vehicular
Sector Chigiie. Majua.
V42 662035 10076823| Presencia de lluvia. Trafico
vehicular
V43 660179 10078999 Sector Chinca
V44 659971 10079560 Presencia de motocicletas
V45 659221 10080124 Sector Chinca
V46 656609 10083671 Via Chigue-Viche
V47 655959 10085265 Sector Chinca
V48 655966 10085854 Sector Chinca
V49 655487 10086433 Sector Chinca
V50 654377 10089161 Sector San Mateo
V51 654068 10089577 Sector San Mateo
V52 653519 10090937 Sector San Mateo
V53 652551 10094766 Sector San Mateo
V54 649998 10098325 Sector San Mateo

a
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DESCRIPCION
VERTICE ESTE NORTE
V55 649827 10098497 Sector San Mateo
V56 649658 10098724 Sector San Mateo
V57 649624 10098793 Sector San Mateo
V58 649451 10099061 Sector San Mateo
V59 649428 10099334 Sector San Mateo
V60 649392 10099508 Sector San Mateo
V61 649142 10100002| Via esmeraldas-San Mateo
V62 647511 10101358 Sector Vuelta larga. Presencja
de automotores
V63 646695 10102293 Sector Vuelta larga
Se ubica junto a la refineria
Esmeraldas. Para este vértice se
tomo adicionalmente 11 puntps
V65 646501 10102469 referenqa}les yen qada uno 15
mediciones debido a la
importancia que tiene la
ubicacion de la S/E Esmeraldas
en el area.

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda

Calidad visual

En gabinete se hace uso de los mapas tematicoarades como parte del estutlimediante
“algebra de mapas” utilizando como herramienta ditemas de informacion geografica se

combinan caracteristicas morfoldgicas presentaus fguiente figura.

5 - . _
Mapas que fueron generados, como parte del proyecto, en los distintos componentes y que son parametros fisicos-
biéticos-abiéticos a tomarse en cuenta al definir la calidad visual del paisaje.
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TABLA N° 3.3.5. PROCESO SEGUIDO PARA LA DETERMINACION DE LA CALIDAD VISUAL
TOTAL DEL PAISAJE

Geomorfologia

Calidad visual

Presencia de
agua

Afloramientos
rocosos

¥

Calidad visual del
entormo inmediato

Agua:rios
arrovos, embalses

|| Intervisibilidad »

Alid del
horizonte
A=
Vegetacién Diversidad de N | Calidad del
formaciones fondo escenico

Agua }__, Vision escénica de >
laminas de agua
Geomorfologia Visién escenica

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda

Se trata, en primer lugar, de valorar la calidadiai intrinseca del paisaje, esta calidad ambiental
se deriva de las caracteristicas propias de catta gel area de analisis. Los valores intrinseeos s

definen generalmente en funcién de los tipos deaadn del suelo, la diversidad morfologica de

las unidades de ocupacion y la fisiografia sobrpilase asientan.

En segundo lugar se va a valorar la calidad visigl entorno inmediato como vegetacion,
afloramientos rocosos y cualquier tipo de cuerpagiea que se encuentre presente cerca del lugar
de estudio.

Y por ultimo se va a valorar la calidad del forekcénico donde se va a tomar en cuenta las
diferentes masas arboéreas, vision de los aflordogencosos, tipo de cultivos, etc.

Criterios

Paisajes en los que el agua es un elemento priryogmande dominan los elementos verdes frente a
zonas mas secas, las formaciones arbéreas fremés arbustivas, las zonas de topografia
accidentada frente a las superficies llanas y leerdidad o mosaico paisajistico frente a la
monotonia de paisajes homogéneos. Se ha consideddio criterios estéticos y ecoldgicos. Los
primeros hacen referencia a las preferencias wspalos segundos tienen que ver con
caracteristicas ambientales de la cubierta vedatatoncreto, los factores considerados han sido:
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EVALUACION DE LA CALIDAD VISUAL, PESOS

LINEA BASE

Relieve muy montafioso,
marcado y dominante

(acantilado, agujas, grandes
formaciones rocosas); o bien

Formas erosivas
interesantes celieve
variado en tamafio y

Colinas suaves,
fondos de valle,

suelo vegetacion, roca, agua
nieve.(5)

contraste del suelo, roca|
contrastes agradables entre

vegetacion, pero no actd
corno elemento
dominante.( 3)

MORFOLOGIA relieve de gran variedad forma. Presencia de planos, pocos o
- - formas y detalles R
superficial o muy erosionado ¢ . ningun detalle
) L interesantes pero no .
sistemas de dunas; o bien . singular.(1)
: . dominantes o
presencia de algun rasgo muy excepcionales.( 3 )
singular y dominante.(5) P ’
Gran variedad de tipos de | Alguna variedad en la P.O(:a o ninguna
. 8 .- | variedad o contraste
VEGETACION vegetaron, con formas, texturps vegetacion, pero sélo <
SR . en la vegetacion.( [L
y distribucion interesantes.(5) uno o dos tipos.(3) )
Factor dominante en el paisajgAgua en movimiento o ep
AGUA apariencia limpia y clara, agugs reposo, pero no Ausente o
blancas (répidos y cascadas)|odominante en el paisaje|( inapreciable.(0)
lAminas de agua en repuso.( %) 3)
L Alguna variedad e
Combinaciones de color | . -
: . intensidad en los colores|ly  Muy poca
COLOR intensas, y variadas, o

yariacion de color
acontraste, colores
apagados.(1)

FONDO ESCENICO

mucho la calidad visual.( 5)

El paisaje circundante potenda

El paisaje circundante
incrementa
moderadamente la
calidad visual del
conjunto.(3)

El paisaje adyacenje
no ejerce influencig
en la calidad de
conjunto.( 0)

RAREZA

Unico o poco corriente 0 mu
raro en la region; posibilidad

real de contemplar fauna y
vegetacion excepcional.( 6

Caracteristico, aunque
similar a otros en la
region.(2)

Bastante comUn eh
la region.(1)

ACCIONES HUMANAS

Libre de actuaciones

favorablemente en la calidag
visual.(2)

estéticamente no deseadas o [cormodificaciones poco
modificaciones que inciden | armoniosas, aunque no

La calidad escénica estg
afectada por

su totalidad, o las

en que reducen o

Modificacién es
intensa y extensa

actuaciones no afade
calidad visual.(0) T

anulan la calidad
escénica. (---)

Fuente: Guia para la elaboracion de estudios daionfisico, Ministerio de Ambiente, Secretaria Gahede Medio

Ambiente, Centro de Publicaciones Secretaria Gemécaica, 1996, BML, 1974.
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LINEA BASE

En cada Ficha de paisaje se valoran diversos aspecmo morfologia, vegetacion, agua, color,

vistas escénicas, rareza, modificaciones y actonesibumanas. Segun la suma total de puntos se

clasifican tres clases de areas segun su calidadlvi

CLASES DE AREAS RESPECTOA LA CALIDAD VISUAL

CLASE

DESCRIPCION

PUNTAJE

Areas que relnen caracteristicas excepcionalesa pada
aspecto considerado.

Aspectos a tomarse en cuenta para el andlisis, cpmo

condiciones necesarias, pero no suficientézendientes
mayores a 60%, deslizamientos potenciales, aceident
/acantilados; Formas erosivas importantes, aflaratos,
taludes interesantes; Presencia de Bosques/Diadrsit
especies; Presencia de quebradas, rios, riachugles,sear
visibles, cascadas, rapidos, pozas.

de 19a 33 puntos

Areas que reunen una mezcla de caracteristicas de 12 a 18 puntos

excepcionales para algunos aspectos y comunesqbiars

Pendientes mayores a 30-60%, deslizamientos astiguo
terreno ondulado; Formas erosivas interesantes,

afloramientos poco vistosos; Presencia de zonasledeh
elemento importante no es el bosque, sin embarigieg
alguna variedad en la vegetacion, area de bajasilites.
(Areas de interés, agua, suelos erosionados)p€uies agua
intermitentes, vegetacion de rivera que suponedsemcia de
agua, rapidas, etc.

x

Areas con caracteristicas y rasgos comunes en ¢gone
fisiografica considerada

Pendiente de 0-30%, deslizamientos activos, colsnmaves,
sin detalles morfolégicos interesantes; cubiertgeted
continua sin variacion en su distribucion, una seplaca o

Presencia de Quebradas con poco caudal — intetesgten

ninguna variedad en la vegetacion o suelos desnlrdos

de 0 a 11 puntos

Fuente: BML, 1974.; CHARLIEG Ingenieria y Remedéccia. Ltda.

Sensibilidad

Con el objeto de determinar los niveles de intezi@nposibles en el area se determind los niveles
de sensibilidad visual (individual, local) sobrébkse de:

Actitud de usuarios.- Preocupacion de los usuarios locales, circundgnggstransito con respecto

a la introduc

cion de cambios en el paisaje.

Intensidad de usos.Presencia de uso en las areas, indiferente deflépso.

NIVELES DE SENSIBILIDAD

Sensibilidad Alto Media Bajo
Actltuq de los A A M A B M B B
usuarios

Intensidad de A M A B A M M B
uso
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LINEA BASE 4-70

Fuente: BML, 1974
Alcance visual
A medida que los objetos se alejan del observadodstalles van dejando de percibirse, hasta que
llega un momento en que el objeto completo dejabdervarse. Para el andlisis de se toma como

base las zonas de vision definidas como:

ALCANCE VISUAL

Zona DESCRIPCION DISTANCIA (m)
PP Primer Plano: Entorno Mediato 0-500
PM Plano Medio: Entorno Inmediato 500-800
PV Plano apenas perceptible, poco visible: Fondo Esgén 800-3000

Fuente: Steinitz, 1979; CHARLIEG IngenieriRgmediacién cia. Ltda.
Niveles de intervencion
Para verificar losiiveles de intervencionposibles en el &rea se ha aplicado el método BaM ¢
relacion a las clases de gestion visual (determogdiferentes grados de modificacion permitidos
en el territorio) basados en el Alcance VisualChlidad Escénica y su Sensibilidad Visual, de
acuerdo a la siguiente tabla calificacion:

CALIFICACION NIVELES DE INTERVENCION

Sensibilidad visual A A A M M M B
Areas singulares 1 1 1 1 1 1 1
A 2 2 2 2 2 2 2
Calidad
Escénica B 2 3 3 3 4 4 4
C 3 4 4 4 4 4 4
Alcance visual PP/PM PF PV PP/PM PF PV PV

Fuente: BLM, 1980
Luego de obtener la calificacion, su nivel de mdercion estara regido por la siguiente tabla:

NIVELES DE INTERVENCION

Clase DESCRIPCION
1 Conservacion. No se podra realizar actividad peatote alguna, pues el paisaje
corresponde a un area Unica y no repetida o agancie por sus caracteristicas fisicas
— bidticas o culturales no pueda ser intervenida.
2 Mantenimiento. Corresponde a un area que debe neste sin embargo no es
restrictiva a la implantacién de un proyecto quelti& o modifique la calidad visual,
el proyecto deberé contemplar en este caso el emamento de las areas afectadas,
restaurando a las condiciones, fisicas, de colaevegetal, iniciales.

3 Mantenimiento parcial. Corresponde a un area dahdetervenir en el paisaje, no
afecta sustancialmente su calidad visual.
4 Modificacion y/ o Maxima modificacién: Areas donldecalidad visual del paisaje ¢s

minima y donde el realizar el proyecto, no afect@rguna de sus cualidades, nmas
bien podria pasar desapercibida la nueva infragatal 0 posiblemente mejorar el
paisaje, dependiendo del manejo.
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LINEA BASE 4-71

Fuente: BML, 1980; CHARLIEG Ingenieria y Remediac@a. Ltda.

Los Sistema de Recursos Visuales y Gestion dejpsi$dRMS), indican estas clase como de:
Preservacién (clase 1), Retencién (clase2), Reétengarcial (clase3), Modificacion (clase 4),
Rehabilitacion (clase 5), este ultimo no se presentel analisis realizado ya que corresponde a
aquellas zonas que han sido identificadas comdlagupie requieren restauracién y mejoras.

Resultados
Se presentan en ANEXO 4.9 Fichas de paisajde las cuales se obtiene los siguientes resultados

Debido a que el area de estudio es muy extensasgmta diferente morfologia se ha procedido a
generar varios criterios representativos paradems homogéneas segln su tipo de vegetacion,
uso de suelo y pendiente.

La clasificacién de los vértices segun la pendiseteealizo en base a las curvas de nivel de las
cuales se procedi6 a generar un modelo digitalededno del cual se reclasifico a las pendientes en
porcentaje y se comenz@ a observas cada vértjoe pendiente pertenece generandose el cuadro
10.

CLASIFICACION DE LAS PENDIENTES
PARAMETRO ESPECIFICACION VERTICES
0 al 5% V1, V4, V6, V7, V9, V10,V13,V14,V15,V16, V18,V19,
V20, V21, V23, V24, V32, V40, V41, V43, V44, V48,
V50, V51, V52,V61,V63,V65
5al 12% V2, V8, V11, V17, V27, V31, V33, V42, VAN49,V55,
V56 ,V59,V60,V62

Pendiente
12 al 25% V3, V5, V25, V26, V27, V28, V34, V35,V37, V38, V39,
V45, V53, V54, V57,V 58
25 al 40% V30, V36, V46

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda

La clasificacion de la cobertura vegetal se la geneifidando cada cobertura y uso de
suelo que ocupaba cada vértice y usando la fotointerpretaciés idglgenes satelitales y
fotografias aéreas de la zona en estudio. Aplicando algebransecobmo resultado la
siguiente clasificacion: (ver tabla 4.42).

CLASIFICACION DE LA COBERTURA VEGETAL

Area urbana V1, V2, v3
Bosque maduro intervenido| V53
Bosque secundario, Bosque V37, V38, V49
siempre verde tierras bajas

Vegetacion secundaria V65
Cobertura achaparrada, Matorral seco
vegetal de tierras bajas
Pastizales V 4, V5, V6, V7, V8, V9, V17, V18, V1921, V23,

V24, V25, V26, V27, V28, V29, V30, V31, V32, V33,
V34, V35, V36, V40, V42, V45,V46, V51, V52, V53,
V54, V55, V56, V57, V58,V59, V60, V61, V62)

Plantaciéon de Teca V 10
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LINEA BASE 4-72

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda

De las caracteristicas Geomorfologicas se obtiene la stguie clasificacion
geomorfolégica en la tabla siguiente.

CLASIFICACION GEOMORFOLOGICA

Terrazas V48, V53, V57, V58, V59, V60, V61, V63, V65

Indiferenciadas

Mesas Marinas V54, V55, V56,

Colina Medianas V29, V30, V49

Colinas Altas V28, V31, V33, V39, V45, V47

Vertientes Regulares V32, V46

Terrazas Altas V4, V5, V19, V20, V21, V24, V26, V34, V35,V38,
V37, V38, V40, V41, V42, V43, V44 /50, V51,

Geomorfologia V52

Mesas Muy Disectadas V22, V23, V25, V27

Terrazas Baja V18

Conos de Deyeccion V13, V14, V15, V16, V17

Esparcimiento

Conos de DeyecciopVi, V2,V3, V6, V8, V9, V10, V11

Disectados

Gargantas de VallgeV7

Encajonadas

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda

La clasificacion de los cuerpos de agua se la realizo enablaseartografia base y a la
rectificacion de la misma en campo, sacando las masagiderss cercanas a cada vértice
generando en la siguiente tabla.

CLASIFICACION SEGUNLA PRESENCIA DE AGUA

Rio Pove V1
Rio Toachi V4
Estero de los Sanchgz V5
Estero Cecilia V11
Cuerpos de Agua | Rio Simple V13
Estero V27
Estero el Achiote V32
Rio Esmeraldas V53, V54, V55,V56,V57, V58,
V59, v60,V61

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda
Zonas homogéneas
Las zonas se generaron en base a los criterioscantente descritos, obteniéndose mediante
algebra de mapas (cruce de criterios: pendienggmtacion, geomorfologia y cuerpos de agua del

area de estudio), y pesos de variables segun eogda importancia, las siguientes zonas
homogéneas.
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En el estudio del paisaje se realizaron 18 fichqag toman en cuenta las zonas homogéneas mas

LINEA BASE

ZONAS HOMOGENEAS

Zonal |V1,V2V3,V4,V5,V6, V7,V9, V10, V13, V14, V15,
V16, V18, V19, V20, V21, V23

Zona 2 | V24V25,V26,V27,V28,V29,V30,V31,V32,V33 V43,
V44, V48, V49, V50, V51, V52

Zona3 | V34, V35, V36, V37, V38, V39, V40, V42, V45

Zona 4 | V46, V47, V49, V53, V54, V55, V56,
V57,V58,V59,V60,V61, V62, V63, V65

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda

representativas, en la cual defini6 3 parametmamhlisis que son Calidad Visual, Nivel de
Sensibilidad, y Nivel de Intervencion.
RESULTADOS DEL ANALISIS DE PAISAJE
_ . ) o Nivel de Calificacion Ubicacion
Ficha | Calidad Calidad Visibilidad - o
Visual. | Escénica | Distancia | 'ntervencion
FP1 M B PP/ PM 3 Mantenimiento Parcial | VERTICE 19
FP2 A B PP /PM 2 Mantenimiento VERTICE 5
FP3 A B PE 2 Mantenimiento VERTICE 1
FP4 M A PP/ PM 2 Mantenimiento VERTICE 23
FP5 M B PP / PM 3 Mantenimiento Parcial | VERTICE 32
FP6 M B PP/ PM 2 Mantenimiento VERTICE 34
FP7 M B PP/ PM 3 Mantenimiento Parcial VERTICE 29
FP8S M B PP/ PM 3 Mantenimiento Parcial | VERTICE 27
FP9 M B PP/ PM 3 Mantenimiento Parcial VERTICE 26
FP10 A C PV 3 Mantenimiento Parcial | VERTICE 20
FP11 M B PP/ PM 2 Mantenimiento VERTICE 54
FP12 M B PP/ PM 3 Mantenimiento Parcial VERTICE 31
FP13 M A PP/ PM 2 Mantenimiento VERTICE 59
FP14 M B PP /PM 2 Mantenimiento VERTICE 58
FP15 B A PF 2 Mantenimiento VERTICE 60
FP16 B B PV 3 Mantenimiento Parcial | VERTICE 45
FP17 M B PP/ PM 3 Mantenimiento Parcial VERTICE 55
FP18 M B PP / PM 3 Mantenimiento Parcial | VERTICE 65
Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Citala.
Calidad Visual

La Calidad Visual se califico en tres Clases A, B, C teniendoango del 17% en clase A, un
72% en clase B,y 11 % en clase C , se puedeubpigcle la calidad visual del sector de estudio
esta en Clase B, que se define como una area gjoe nea mezcla de caracteristicas excepcionales
para algunos aspectos y comunes para otros, coansilteasi pendientes entre el 5% a 70% con
afloramientos poco vistosos, presencia de zonadedoslemento principal no es el bosque, sin
embargo existe una morfologia que define relieviegsos y manchas de vegetacion natural
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LINEA BASE 4-74

esencialmente en las quebradas y margenes de des rNo se observaron paisajes con
caracteristicas excepcionales.

TABLA N° 3.3.6. CALIDAD VISUAL

CALIDAD VISUAL

70 ¥/
60 +
50 17 -
40
30 7.
20 V
10 -

Clases A Clases M ClasesB

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cfala.

No existen combinaciones de color intensas y vasiadxiste predominio de colores frios con
poco o ningln contraste.

Es un paisaje caracteristico enmarcado en un agramgento antrépico (cultivos, pastos, vias,
infraestructura-SOTE-OCP), no presenta caractegits8ingulares que lo potencien. La linea por su
condicién pasa por zonas alejadas de las méargenes dios, cruzando en forma perpendicular los
afluentes al rio Esmeraldas.

Foto No. 4.5. Rio Quinindé
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LINEA BASE

Foto No. 4.6.Vvista  sur norte del rio Foto No. 4.7.Vista norte sur del rid
Esmeraldas (ficha 52-60) Esmeraldas

0 Sensibilidad Visual

Nivel de Sensibilidadse calificé por Altos, Medios, y Bajos teniendonango de 17% en Alto,
78% en Medio, y 6 % en bajo, concluyendo que dbseale estudio tiene un nivel de sensibilidad
Medio.

TABLA N° 3.3.7. SENSIBILIDAD VISUAL

SENSIBILIDAD VISUAL
o
P RIS
80
e
P
60
rf/
a0
o < > &g
Clases A ClasesB Clases C

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cfala.

De la investigacion social realizada, los usuacm®ocen la existencia de los aprovechamientos de
la linea de transmisién eléctrica bajo el signaddsarrollo, su realizacién para ellos es muestra
visual del mejoramiento del sector.

Eso no significa que no se intuye el cambio detgjai como deterioro del mismo, existen varias
lineas eléctricas en la ruta que se a naturalizadpresencia. El poblador local no valora esta
transformacién (desde la perspectiva de paisagepocnegativa o positiva, sélo la percibe como
cambio. Los pobladores con relacion al paisaje yosible cambio, estan indiferentes, sin embargo
no hay que olvidar que los pobladores de los pudtogle seran afectados por la linea, estan
intimamente relacionados con la “tierra”, no quigperderla.
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LINEA BASE

o] Visibilidad y distancia

El area puede ser apreciada Unicamente desd&tasxstentes, con lo que la relacion observador
— objeto se encuentra restringida a la intersea#las cuencas visuales. La via Santo Domingo —

Esmeraldas, se encuentran en algunos veérticemeeacka via y en la mayoria, la visibilidad a los
vértices se encuentran disminuida.

En definitiva es un area que presenta una formahiefiscompleja, con longitudes promedio de
visibilidad de fondo de 1,5 Km. con un maximo dkr8., que es una visibilidad baja comdn para
una zona semi-montafiosa; en la zona ondulada g [davisibilidad es baja, debido basicamente a
la presencia de vegetacion a los lados de la fajaedvidumbre de la linea. La visibilidad se

disminuye, con las condiciones de vegetacion yigocrondiciones climéticas que presenta el area
cuyo nivel de lluvias es frecuente.

Por lo anterior la zona visible esta relacionab@ramer plano y plano medio, en las zonas
onduladas y llanas y en los sectores de media-i@m@estentes se puede observar el horizonte o
Plano de Fondo (PF) desde las estructuras, ubicaaheslia ladera.

ESTADISTICAS FICHAS DE PAISAJE

Porcentajes de Fichas segun su Calidad Visual
Calidad visual

del paisaje A B c
NuUmero de fichas 3 13 2
Porcentajes 17% 72% 11%
Porcentajes de Fichas segun su Nivel de Sensibilida
Nivel de
sensibilidad A M B
Numero de fichas 3 14 1
Porcentajes 17% 78% 6%
Porcentajes de Fichas segun su Nivel de Intervenaié
_ Nivel d(_e, 2 3 4
intervenciéon
Numero de fichas 8 10 0

Porcentajes

44%

56%

0%

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cfala.

o] Nivel de Intervencion

Nivel de Intervencion, la valoracion a este parametro se basé en el @&ceisoal, la calidad
escénica, y la sensibilidad visual, estan valoratasada ficha de paisaje. El nivel de intervencion
va desde: 1 Conservacion, 2 Mantenimiento, 3 Mamiento Parcial, 4 Modificacion y/o Maxima
Modificacién, obteniéndose los niveles de interi@mocomo siguientes: Nivel 2 con un 44%,
Nivel 3 con un 56%, Nivel 4 con 0%.
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LINEA BASE

TABLA N° 3.3.8. NIVEL DE INTERVENCION

NIVELDEINTERVENCION

60
50
a0

20 ¥

4’f
10 -
Py - - - - i

NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cialal

Por lo tanto el area en su mayoria debe ser coadideomo denantenimientq sin embargo no es
restrictiva la implantacion de un proyecto que cambmodifique la calidad visual, el proyecto
debera contemplar el mantenimiento de las areasadfes restaurando a las condiciones de la
cobertura vegetal inicial o mejorando la existente.

Esto implica que permite la intervencion en el gigiscon la L/T, propuesta.

Conclusiones

La Calidad Visual del paisaje esta definida eneclBsobteniendo en la evaluacion un 72% este
valor nos define como una area que retne una meedaracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros, por lo que es andi&rebaja diversidad por la existencia de

diferentes tipos de intervenciones humana entetmmque se implantara de la L/T.

El Nivel de Sensibilidad obtenido a través de lelsafs de paisaje arroja como resultado un 78% lo
gue se concluye que es de Sensibilidad Media péarto habrd un cambio significativo en el
paisaje pero esto esta asociado principalmentelikas de transmision existentes.

El area donde se va a desarrollar el proyecto tiada de transmisidn esti en una zona que posee
una morfologia ondulada.

El Nivel de Intervencion esta catalogado por elidist de paisaje en un nivel 3, definida como
Mantenimiento Parcial por lo que es un area domdexiste intervencion en el paisaje y no implica
cambio o modificacion en su calidad visual peraederia contemplar el mantenimiento de las
areas afectadas, restaurandolas a las condici@nés cbbertura vegetal inicial o mejorando la
existente.

Sin duda alguna, la calidad visual representa umolod baluartes clave para la economia,

desarrollo turistico e inmobiliario de un sectorgee por continuos cambios ya sea por expansion
urbana u otros se convertiria en una degradaafengal lo que puede tener severos impactos
negativos en distintos campos de un area detedaina
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LINEA BASE 4-78

Concluyendo la linea de transmisiéon no afectardirergran porcentaje a la calidad visual del
paisaje y se podra implementar teniendo en cudntaetenimiento y mejoras en los diferentes
vértices.

TABLA N° 3.3.9. RELIEVE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO DE LA L/T
ST0. DOMINGO -ESMERALDAS, 230KV Y S/EESMERALDAS EN VISTA 3D

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cialal

TABLA N° 3.3.10. TIPIFICACION DE LAS PENDIENTES DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL DEFINITIVO DE LA L/T STO. DOMINGO -ESMERALDAS, 230KV Y S/E
ESMERALDAS

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cfalal.
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LINEA BASE 4-79

CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO
Flora
Introduccion

La Costa Ecuatoriana y en particular en las Provincias de Samngo y Esmeraldas,
durante muchos afios se han producido grandes cambios que han afectatoeséyen
los remanentes naturales existentes, esto producido por ladaatds de desarrollo como:
las antrdpicas, desarrollo de actividades industriales, apeeuvéas etc. Pese a todo lo
enunciado todavia existen remanentes de bosques restringidogiminsdisstadios de
sucesion, los cuales tienen mucha importancia para el tecogiglobal y la existencia
humana. Estos bosques poseen una gran variedad de plantas medatiaaleiimenticias
y un sin nimero de productos forestales que juegan un papel importanteeguldaion
del clima, ademas de mantener una precipitacion regudanortiguar las inundaciones,
sequias y erosion; ademas, almacenan una vasta cantidaarbd@o¢c mientras que
producen una cantidad significativa de oxigeno para el mundo.

En las actividades competentes al proyecto existe la poaibiid que ocasionen impactos
sobre las areas competentes al trazado de la L/T princip@@s areas de ubicacion de
las torres. Debido a esto es necesario generar informacioned@stado de conservacion
de los ecosistemas que podrian verse afectados ante la ejeteidi@ho proyecto. Esta

informacion permitira tomar acciones de prevencion, mitigaoi restauracion, segun sea
el impacto ocasionado.

Objetivos

Identificar y caracterizar floristicamente las unidadegetales en el area propuesta
para el proyecto.

Evaluar el estado de conservacién de las diferentes fanescvegetales en el area de
estudio.

Metodologia
o] Muestreo cuantitativo

Para este tipo de inventario se establecié un transectb dee®) x 100m, cuyos limites
fueron determinados con una cuerda e indicados con cinta de marcaje.

Dentro del transecto se identificaron, tabularon, midieron y docamnoenttodos los
individuos con un Diametro a la Altura del Pecho (DAP) igual o smuper 5cm.
(Aproximadamente a 1.3m del suelo). Se realizaron coleccioneésidag de los
individuos que no se los pudieron identificar en el campo. Las muéstras colectadas
con una podadora aérea y una podadora de mano. Se tomaron puntos GPSitacio del
como del final del transecto.
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LINEA BASE 4-80

o] Muestreos Cualitativos

Consistio en caracterizar los tipos de vegetacion del areatdéio, en el menor tiempo
posible, para lo cual se efectuaron observaciones directasjncaftance de 20m a la
redonda. La toma de muestras en estos sitios implicé l&ficeion de grupos floristicos
comunes y dominantes en los diferentes estratos en cada tipo eéaci@y
Adicionalmente, se tomaron datos de las coordenadas UTM, rteeeiamso de un GPS.
Estos son procesos que se utilizan para recolectar informacionitaojoecolégica de una
zona de estudio en forma rapida y sistematica.

o] Fase de Gabinete

Los especimenes botanicos colectados fueron prensados con papel pgpoessrvados
en alcohol al 75%, posteriormente fueron transportados a las ifsteRadel Herbario
Nacional del Ecuador (QCNE) para su respectivo secado y pnoessa. La
identificacién se efectu6 mediante la comparacion con lasstras que reposan en la
coleccion del Herbario Nacional, y con material de apoyo coémainhs botanicas, claves
taxonomicas y literatura especializada.

Los nombres cientificos registrados en el campo fueron revisadgd<Catalogo de Plantas
Vasculares del Ecuador (Jgrgensen & Leodn-Yanez 1999), muestrascdiedcion del
Herbario Nacional del Ecuador QCNE y en la base de datopi¢os, 2011).

Durante el trabajo de campo se colectaron un total de 99 muesirasijimeros de
coleccion (Bolivar Freire BF. 2902-300@nexo 4.10 Certificado del Herbario.

o] Andlisis de la informacion

Para el andlisis del inventario cuantitativo, se usarofdtatulas propuestas por Campbell
et al. 1986.

Area basal (AB) en ni

“El area basal” de un &rbol se define como el &rea dahétro a la Altura del Pecho
(DAP) en corte transversal del tallo o tronco del individuo.

El area basal de una especie determinada en el transdatewgna de las areas basales de
todos los individuos con DAP igual o mayor a 5 cm.

2
A= PP

Donde:
D = Didmetro a la altura del pecho
p = Constante 3,1416
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Densidad relativa (DR)

La “Densidad Relativa” de una especie determinada es proporabnalimero de
individuos de esa especie, con respecto al nUmero total dalinal en el transecto.

No. de individuos de una
especie

No. total de individuos en el
transecto

100

Dominancia relativa (DMR)

La “Dominancia Relativa” de una especie determinada es la piopatel area basal de
esa especie, con respecto al area basal de todos lodundidel transecto.

DM Area basal de la especie
Area basal de todas las

R= ) 100
especies

indice del valor de importancia (I\VI)

Se suman dos parametros (Densidad Relativa y Dominanci@avRefsra llegar al “Valor
de Importancia”.

La sumatoria del “Valor de Importancia” para todas las@spen el transecto es siempre
igual a 200. Se puede considerar, entonces, que las especiakEaqgn un valor de
importancia superior a 20 en el transecto (un 10% del valor &mal}importantes” y
comunes componentes del bosque muestreado.

IVI = DR + DMR
indice de diversidad de Simpson

Este indice mide la probabilidad de que dos individuos selecciorsdazar de una
poblacién de N individuos, provengan de la misma especie.
Si una especie dada i (i=1,2,..., S) es representatdacamunidad por Pi (Proporcion de
individuos), la probabilidad de extraer al azar dos individuos pEréea la misma especie,
es la probabilidad conjunta [(Pi) (Pi), o Pi3].
/= pi°
Donde:

= Sumatoria pi = es el numero de individuos de la especieidjdtiventre el nimero
total de individuos de la muestra.
Esta fuertemente influido por la importancia de las espaué@s dominantes (Magurran,
1988). Como el indice de Simpson (efleja el grado de dominancia en una comunidad, la
diversidad de la misma puede calcularse como:

1

D==
/
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Curvas de abundancia de especies

Comprenden gréficos representativos de las especies masnties dentro del transecto
lineal, permitiendo identificar rApidamente los grupos domingnlias especies raras.

Actualizacion del Mapa de Vegetacion

Se inspeccionaron las principales formaciones aégetdel area de influencia directa del
proyecto y de algunas areas adyacentes, ubicandmdadenadas con el uso de GPS y
realizando registros fotograficos; ademés se riecorr u observaron desde puntos altos los
limites de las unidades de vegetacion (tipos detzeige).

Zonas de vida

Segun el sistema de clasificacion de Holdridge, el cual s dxa los factores climaticos,
como temperatura y precipitacion media anual, el mismo que ikmdd para la
descripcion de grandes regiones, las areas de estudio pemendéae zonas de vida:
Bosque muy hiumedo premontano, Bosque humedo tropical, Bosque muy seco tropical
(Cafadas 1983).

Formaciones vegetales

De acuerdo al Sistema de Clasificacién de Vegetaciongb&auador Continental (Ceron
et al. 1999), la cual esta fundamentada en criterios fisonomicoseatalgis y bidticos, en
la zona de estudio se distinguen:

Bosque siempre verde piemontano

Es una formacion caracterizada por una gran dominancia de espdxiecas, en especial
del grupo de las palmas junto a Fabaceae, Burseraceae \cedeligEl dosel puede
alcanzar 30 o mas metros de altura. Los fustes de los arbdle<eBiertos por orquideas,
bromelias, helechos y araceas. El estrato herbaceo es eerespecial con especies de las
familias Marantaceae y Araceae y por Polypodiopsida. En esteacion la vegetacion
caracteristica es: Palma#ettinia quinaria Pholidostachys dactyloidebiartea deltoidea
(Arecaceae),Virola dixonii, Otoba gordoniifolia (Myristicaceae),Guarea cartaguenya
(Meliaceae), Protium occidentalis (Burseraceae), Vitex gigantea (Verbenaceae);
Caryodaphnopsis theobromifolilauraceae),Swartzia haughtii(Fabaceae). Entre las
herbéaceas estalrbachia alata (Gentianaceae)Begonia glabra(Begoniaceae) Yy ostus
laevis(Costaceae) (Cerdet al. 1999). En esta formacion se encuentran los Vértices (1 al
11)

Bosque siempre verde de tierras bajas

Esta formacion llega presenta arboles de mas de 30m de dibonmada por especies
arboreas de las familias Myristicaceae, Arecaceae, ddaea Fabaceae y Meliaceae.
Presenta abundantes epifitas, trepadoras y un estrato bajoebedefiso dominado por
especies de la familia Araceae y por Polypodiophyta (Helecktsja caracteristica:
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Brosimum utile, Perebea xanthochyn@gstilla elastica, Poulsenia armat@loraceae);
Wettinia quinaria, Phytelephas aequatorialis, Astrocaryum standleyaridrecaceae);
Guarea polymeraCarapa guianensigMeliaceae) Brownea multijuga, Inga silanchensis
Swartzia haugtii(Fabaceae)Otoba gordoniifolia (Myristicaceae)Nectandra guadaripo
Caryodaphnopsis theobromifoliélauraceae),Humiriastrum procerum (Humiriaceae);
(Fabaceae), Cybianthus kayapii (Myrsinaceae), Lecythis ampla (Lecythidaceae);
Theobroma gileri (Malvaceae), Conostegia cuatrecasaii (Melastomataceae);
Tetrathylacium macrophyllunfSalicaceae); herbaceas y trepadoras c&hodospatha
densinervia, Xanthosoma daguen@gaceae) y en areas disturbadaalathea luthea
(Marantaceae) (Cerdet al. 1999). En esta formacion se encuentran los Vértices (13 al 62)

Matorral seco de tierras bajas

Se caracteriza por la presencia de una vegetacion achapderad mas de seis metros de
altura y de aspecto seco, dominada especialmente por espmkridas familias
Boraginaceae y Convolvulaceae. Se encuentra cerca de las play@anza en algunos
casos hasta unos 50m.s.n.m. Se encuentra en la provincia dalgamealrededor de la
ciudad de Esmeraldas. Flora caracteristiCardia luteg Heliotropium peruvianum
(Boraginaceae),lpomoea carnea (Convolvulaceae), Waltheria ovata (Malvaceae),
Cochlospermum vitifoliunBixaceae) Muntingia calabura(Muntingiaceae) (Ceréet al.
1999). En esta formacion se encuentran los Vértices (63 y 65)

Tipos de Vegetacion

La zona de influencia del proyecto se encuentra conformadaBosque maduro
intervendio (Bmi), Bosque secundario (B¥egetacién secundaria achaparrada (Vsa),
Cultivos (Cu), Pastizales (Pa), Plantaciones forestales (Pf).

Bosque siempreverde piemontano

Bosque secundario (Bs)Este tipo de vegetacion se encuentra en distintos estadios de
sucesion, Se encuentra conformado por un dosel abierto que alcanza lae 2Bt
conformado por especies déecropia obtusifolia(Urticaceae), Ficus sp. (Moraceae),
(Cecropiaceae)Sapium marmier{EuphorbiaceaePchroma pyramidaléMalvaceae); el
sotobosque alcanza los 10m presenta individuos vegetales €¢amaauma ulmifolia
(Malvaceae),Guadua angustifoliaqPoaceae)lriartea deltoidea(Arecaceae)Brosimum
utile (Moraceae)Pentagonia macrophyll§Rubiaceae)lnga edulis(Fabaceae)zustavia

cf. pubescens(Lecythidaceae),Miconia barbinervis (Melastomataceae)Cyathea sp.
(Cyatheaceae); el estrato bajo alcanza los 2m se encuensttuido por:Acalypha
diversifolia (Euphorbiaceae), Piper reticulatum (Piperaceae), Urera baccifera
(Urticaceae), Costus laevis (Costaceae),Heliconia cf. dielsiana (Heliconiaceae),
Posoqueria latifolia Psychotriasp. (Rubiaceae) y epifitas de la familia Cyclantaceae,
Araceae.

Bosque siempreverde de tierras bajas

Bosque maduro intervenido (Bmi)

Este tipo de vegetacion presenta rasgos de extraccion deramadon un dosel que
alcanza los 35 m de altura y esta conformado lgmronyma oblongdPhyllanthaceae),
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Cordia alliodora (Boraginaceae),Castilla ulei (Moraceae), Erythrina poeppigiana
Swartzia littlei (Fabaceae), Triplaris weigeltiana (Polygonaceae),Chrysochlamys
membranacedClusiaceae). El subdosel con altura de hasta 25 m esta confoporado
Bactris setulosa Iriartea deltoidea (Arecaceae),Soroceacf. sarcocarpa (Moraceae),
Alchornea latifolia(Euphorbiaceaelupania latifolia(Sapindaceae)riplaris americana
(Polygonaceae), Brownea coccinea Senna alata (Fabaceae), Pourouma bicolor
(Urticaceae), Clarisia racemosa (Moraceae), Otoba gordoniifolia (Myristicaceae),
Guazuma ulmifolia Heliocarpus americanugMalvaceae),Annona muricata Annona
manabiensis(Annonaceae)Eugenia florida(Myrtaceae). El sotobosque conformado por
individuos de hasta 10 m esta conformado Boosimum alicastrunsubsp.bolivarense
Ficus maxima (Moraceae), Cordia hebeclada(Boraginaceae),Inga ruiziang Inga
marginata Bauhinia esmeraldasensig¢Fabaceae),Rinorea cf. deflexa (Violaceae),
Phytelephas aequatoriali§Arecaceae)Pouteria glomerata(Sapotaceae)Citharexylum
gentryi (Verbenaceae),Spondias mombin(Anacardiaceae),Arthrostemma ciliatum
(Melastomataceae);oussapoa hertha€Urticaceae),Guarea kunthiangMeliaceae). El
estrato bajo que alcanza los 2m presenta especies ddiper. marginatum Piper
aduncum (Piperaceae),Anthurium sp. (Araceae),Heliconia stricta (Heliconiaceae),
Miconia barbinervis (Melastomataceae)Costus scaber(Costaceae),Calathea sp
(Marantaceae};leliconia stricta(Heliconiaceae).

Bosque secundario (Bs).Este tipo de vegetacién se encuentra en distintos estadios de
regeneracion. Presenta un dosel abierto que alcanza los 25m derdéionado por
especies comoCecropia obtusifolia(Urticaceae),Inga edulis Erythrina poeppigiana
(Fabaceae)Ochroma pyramidalg(Malvaceae),Guadua angustifolia(Poaceae)Persea
americana(Lauraceae); El sotobosque alcanza los 10m de alto se obsegreaiegsle:
Palicourea guianensigRubiaceae),Pouzolzia obliqua(Urticaceae),Lantana trifolig
Lantana camaraVerbenaceae)Solanum sessiliflorunfSolanaceaeRiper marginatum
Piper phytolaccifolium(Piperaceae)Jrera baccifera(Urticaceae)Acalypha diversifolia
(Euphorbiaceae); el estrato bajo alcanza los 2m de alto y lo pwnfoBida rhombifolia
(Malvaceae), Commelina erecta (Commelinaceae), Hemistylus boehmerioides
(Urticaceae)Carludovica palmatdCyclanthaceae);alathea crotaliferg Marantaceae),.

Matorral seco de tierras bajas

Vegetacion secundaria achaparrada (Vsakste tipo de vegetacion presenta individuos
dispersos de arboles comMuntingia calabura (Mutingiaceae),Spondias purpurea
(Anacardiaceae); arbustos dehysalis sp., Cordia lutea (Boraginaceae)l.ycopersicon
pimpinellifolium (Solanaceae)Ricinus communigEuphorbiaceae)Melochia lupulina
(Malvaceae),Crotalaria striatg Indigofera suffruticosaSenna obtusifolialFabaceae);
hierbas comoMerremia umbellatgColvolvulaceae), “crotalariaCrotalaria retusa Vicia
sp., (FabaceaeMomordica charantiaLagenariasiceraria,Cucumis dipsaceus, Merremia
umbellata (Cucurbitaceae)Amaranthus spinosugAmaranthaceae)Phyla strigulosa
(Verbenaceae),Boerhavia erecta (Nyctaginaceae),Sida rhombifolia (Malvaceae),
Parthenium hysterophory#steraceae).

Los cultivos y pastizales se encuentran en toda la zonautkoessi que se los describe en
forma general.
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Cultivos (C).-Son zonas abiertas donde el agricultor degrad6 el bosque maduro enediant

procesos de tala creando agro sistemas de cultivo. En |las demafluencia del proyecto
se observan cultivos de subsistencia y comercial como: “plathusa paradisiaca
(Musaceae), “cacao”Theobroma cacao(Malvaceae), “yuca” Manihot esculenta
(Euphorbiaceae), “cafia de azuc&dccharum officinarum‘maiz” Zea mayqPoaceae),
“café” Coffea arabica(Rubiaceae), “palma african@laeis guineensigArecaceae); y
frutales como: “limén”Citrus medica “mandarina” Citrus reticulata “naranja” Citrus
maxima (Rutaceae), “guayabaPsidium guajava(Myrtaceae), “papayaCarica papaya
(Caricaceae), “guabdhga edulis(Fabaceae), “mangdangifera indica “ovo” Spondias
purpurea(Anacardiaceae)almendro” Terminalia catappdCombretaceag)jcoco” Cocos
nucifera(Arecaceae).

Pastizales (Pa).Son areas transformadas por la gente de la zona destinadagmaZa de
ganado conformadas por especies herbaceas como: “ddligthloa brizantha
“gramalote” Axonopus scopariysAxonopus compressuspasto elefante”’Pennisetum
purpureum “saboya”’Panicum maximur(Poaceae).

Plantaciones forestales (Pf)En las zonas de estudio se observan pequeias plantaciones

de “balsa”Ochroma pyramidal¢Malvaceae) y “tecaTectona grandigVerbenaceae) la
cual por su excelente fibra y su durabilidad, es la madera dtapigs solicitada en la
fabricacion de muebles, barcos y componentes decorativoka gamastruccion.

Resultados
Puntos de muestreo cuantitativo y cualitativo
Los principales puntos donde se realizaron muestreos se selecciomegonde un

recorrido por la zona del proyecto y se indican en la tablaesitgui

PUNTOSDE MUESTREO ESTUDIO DE FLORA

Caodigo Coordenadas Altura
Punto de Muestreo Zona 17 UTM (m.s.n.m.)
FMV53 Punto de muestreo 1, Vértice 53 652575 10094799| 80
652557 10094907 | 80
FOSE1 (Punto de observacion 1, Vértice 1 708909 9970912 0 63
FOSE2 | Punto de observacion 2, Vértice 2 709101 9971340 9 63
FOSE3 | Punto de observacién 3, Vértice 3 709171 9971386 1 64
FOSE4 ([Punto de observacion 4, Vértice 4 709418 9971894 9 55
FOSES5 ([ Punto de observacion 5, Vértice 5 709573 9972525 7 62
FOSE6 ([ Punto de observacion 6, Vértice 6 708707 9974231 2 61
FOSE7 [Punto de observacion 7, Vértice 7 704483 9977378 6 54
FOSE8 | Punto de observacién 8, Vértice 8 702060 9977773 7 51
FOSE9 [ Punto de observacion 9, Vértice 9 700517 9979089 7 48
FOSE10 (Punto de observacion 10, Vértice 10 700548 9979873146
FOSE11 |Punto de observacién 11, Vértice 11 694506 998680290
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Caodigo Coordenadas Altura
Punto de Muestreo Zona 17 UTM (m.s.n.m.)

FOSE13 [Punto de observacion 12, Vértice 13 680640 999955300
FOSE14 (Punto de observacion 13, Vértice 14 681148 1000216387
FOSE15 | Punto de observacién 14, Vértice 15 679529 1000887Zm0
FOSE16 |Punto de observacion 15, Vértice 16 681529 10019171%6
FOSE17 |Punto de observacién 16, Vértice 17 673531 100306320
FOSE18 [Punto de observacion 17, Vértice 18 672539 100353742
FOSE19 (Punto de observacion 18, Vértice 19 672554 1003623R6
FOSEZ20 [Punto de observacién 19, Vértice 20 671981 100371206
FOSE21 |Punto de observacién 20, Vértice 21 669600 100384225
FOSE22 [Punto de observacion 21, Vértice 22 667199 100412936
FOSEZ23 | Punto de observacién 22, Vértice 23 666406 100423085
FOSE24 (Punto de observacion 23, Vértice 24 666078 100428322
FOSE25 | Punto de observacion 24, Vértice 25 665270 1004368%2
FOSE26 |Punto de observacién 25, Vértice 26 664965 100436662
FOSE27 [Punto de observacion 26, Vértice 27 663981 100463203
FOSE28 [Punto de observacion 27, Vértice 28 663613 100485256
FOSE29 [Punto de observacion 28, Vértice 29 663600 100488@70
FOSE30 (Punto de observacion 29, Vértice 30 663521 100492055
FOSE31 | Punto de observacién 30, Vértice 31 662871 100531680
FOSE32 | Punto de observacién 31, Vértice 32 662706 1005369469
FOSE33 [ Punto de observacion 32, Vértice 33 661947 100552207
FOSE34 | Punto de observacion 33, Vértice 34 661198 10058711185
FOSE35 [ Punto de observacion 34, Vértice 35 660069 100624451
FOSE36 | Punto de observacién 35, Vértice 36 659881 1006304200
FOSE37 |Punto de observacién 36, Vértice 37 659939 100646338
FOSE38 | Punto de observacion 37, Vértice 38 659973 100647738
FOSE39 (Punto de observacion 38, Vértice 39 660602 100650438
FOSE40 | Punto de observacién 39, Vértice 40 660748 10067885
FOSE41 (Punto de observacion 40, Vértice 41 661640 10069654
FOSE42 | Punto de observacién 41, Vértice 42 662042 10076834
FOSE43 | Punto de observacién 42, Vértice 43 660179 100789%H
FOSE44 (Punto de observacion 43, Vértice 44 659971 100795 @
FOSEA45 | Punto de observacion 44, Vértice 45 659230 100801363
FOSE46 | Punto de observacién 45, Vértice 46 656609 100836280
FOSEA47 | Punto de observacién 46, Vértice 47 655959 10085268
FOSE48 | Punto de observacién 47, Vértice 48 655969 10085850
FOSE49 | Punto de observacion 48, Vértice 49 655487 100864%D
FOSESO0 (Punto de observacion 49, Vértice 50 654377 100891616
FOSES51 | Punto de observacién 50, Vértice 51 654071 100895 76!
FOSES52 | Punto de observacién 51, Vértice 52 653519 10090932
FOSES53 | Punto de observacién 52, Vértice 53 652561 100947778
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Caodigo Coordenadas Altura
Punto de Muestreo Zona 17 UTM (m.s.n.m.)

FOSE54 [ Punto de observacion 53, Vértice 54 649999 1009832813
FOSESS [ Punto de observacion 54, Vértice 55 649840 1009850318
FOSES56 | Punto de observacién 55, Vértice 56 649658 100987249
FOSES57 [Punto de observacion 56, Vértice 57 649623 100987988
FOSES58 | Punto de observacién 57, Vértice 58 649452 1009906210
FOSES9 | Punto de observacion 58, Vértice 59 649426 100993336
FOSE60 (Punto de observacion 59, Vértice 60 649393 100995080
FOSEG61 | Punto de observacién 60, Vértice 61 649141 1010001
FOSEG62 | Punto de observacién 61, Vértice 62 647511 10101358
FOSE63 [ Punto de observacion 62, Vértice 63 646695 1010222®
FOSEG65 | Punto de observacién 63, S/E esmeraldas 646501 24690 | 29

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Citala.
Fuente: Informacién de campo, marzo 2011

o] Puntos cuantitativos

Bosque siempre verde de tierras bajas

Punto de muestreo (FMV53)

Este punto de muestreo se ubicé en un bosque maduro intervenidoljusttice 53,
presenta un dosel conformado por especies cétimonyma oblonggPhyllanthaceae),
Cordia alliodora (Botaginaceae),Castilla ulei (Moraceae), Erythrina poeppigiana
(Fabaceae); el subdosel presenta especies conmbaris weigeltiana (Polygonaceae),
Sorocea cf. sarcocarpa (Moraceae), Swartzia littlei (Fabaceae), Chrysochlamys
membranacea(Clusiaceae); el sotobosque lo conforma&thytelephas aequatorialis
(Arecaceae), Spondias mombin(Anacardiaceae),Guazuma ulmifolia (Malvaceae),
Brosimum alicastrumsubsp. bolivarense (Moraceae); y el estrato bajo se encuentra
constituido por:Piper marginatum(Piperaceae)Miconia balbinervis(Melastomataceae),
Calatheasp. (Marantaceaef;ostus scabefCostaceae}leliconia stricta(Heliconiaceae),
entre otras.

En la siguiente tabla se detallan las 20 principales espagesales de acuerdo al indice
de Valor de Importancia (IVI) registradas en el transe¢ar. Anexo 4.11 Registro de
especies vegetales.

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA EN EL PUNTO DE MUESTREO 1 (FMV53)

N° FAMILIA ESPECIE Fr |AB DR DMR VI

1 | Boraginaceae | Cordia alliodora 13 | 1,00 8,97 20,10,  29,0¢
2 Moraceae Castilla ulei 10 | 1,08 6,90 21,75 28,64
3 Fabaceae Swartzia littlei 2 0,88 1,38 17,69 19,07
4 | Polygonaceae | Triplaris weigeltiana 18 | 0,24| 12,41 4,85 17,26
5 Fabaceae Ingasp. 10 | 0,17 6,90 3,53 10,43
6 | Malvaceae Guazuma ulmifolia 6 | 021 4,14 4,33 8,47

7 | Violaceae Rinoreacf. deflexa 11 | 0,04 7,59 0,86 8,44
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Ne FAMILIA ESPECIE Fr |AB DR DMR VI

8 Moraceae Soroceacf. sarcocarpa 8 0,13 5,52 2,63 8,15
9 | Fabaceae Erythrina poeppigiana 3 | 0,27 2,07 5,45 7,52
10 | Fabaceae Brownea coccinea 6 | 0,07 4,14 1,34 5,48
11 | Clusiaceae Chrysochlamys membranacea5 | 0,10| 3,45 1,94 5,39
12 | Arecaceae Bactris setulosa 5 0,07 3,45 1,39 4,84
13 | Phyllanthacea¢Hieronyma oblonga 3 |0,13] 2,07 2,69 4,76
14 | Euphorbiaceag Alchornea latifolia 5 | 0,06] 3,45 1,25 4,70
15 | Fabaceae Inga ruiziana 3 0,08 2,07 1,53 3,60
16 | Sapindaceae | Cupania latifolia 4 | 0,03 276 0,69 3,45
17 | Annonaceae |Annona muricata 4 | 0,02 2,76 0,49 3,25
18 | Polygonaceae| Triplaris americana 1 |o0,10f 0,69 2,09 2,78
19 | Anacardiaceag Spondias mombin 3 0,02 2,07 0,48 2,55
20 | Myristicaceae | Otoba gordoniifolia 3 |0,02] 207 0,36 2,43
Total: 145 individuos > 5 cm DAP, 38 especies. Avasal total: 4,96 M

Fr: Frecuencia; AB: Area Basal; DR: Densidad Re&@atDMR: Dominancia Relativa; IVI:
Indice de Valor de Importancia

Elaborado: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Citala.
Fuente: Informacién de campo, marzo 2011

indice de valor de importancia (IVI)

Luego de realizar los respectivos célculos del IVl las éspanas importantes en la
parcela fueronCordia alliodora (Boraginaceae) con 29,06astilla ulei (Moraceae) con
28,64 ySwartzia littlei(Fabaceae) con 19,07, entre las principales.

Abundancia de especies

En el transecto, se registrd6 un total de 145 individuos distribuidd38eespecies, las
especies que predominan sdmiplaris weigeltiana(Polygonaceae) con 18 individuos,
seguida deCordia alliodora (Boraginaceae) con 13 individuoRinorea cf. deflexa
(Violaceae) con 11 individuos, entre las mas frecuentes.

indice de diversidad de Simpson

El valor del indice de diversidad de Simpson en el transecto ¥ 42 que en funcion de
38 especies registradas en el bosque maduro intervenido, indicadjuerséddad para la
zona muestreada es bajo la media, puede ser debido a [@esitan antrdpica que se
divisa en el sector.

o] Puntos cualitativos
Para una mejor interpretacion de los resultados a la zona de estdaiagrup6 respecto a

las formaciones vegetales y tipos de vegetacion donde se eaoudbittados los vértices.
Ver Anexo 4.11 Registro de especies vegetales
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Bosque siempreverde piemontano
Esta formacion abarca los puntos de observacion FOSE 1 al 11

Punto de observacién (FOSE 1)

El muestreo cualitativo se encuentra ubicado en la parteimnterla Subestacion de Santo
Domingo la cual se encuentra cubierta por “mani forrajarathis hypogaeéFabaceae),
los alrededores se encuentran conformados por: pequefios pardioss|jue secundario
conformado principalmente por: “guarum@ecropia obtusifolia(Urticaceae), “guaba”
Inga edulis (Fabaceae), “balsaOchroma pyramidale(Malvaceae),Bactris setulosa
(Arecaceae),Heliconia sp. (Heliconiaceae)cultivos de: “yuca” Manihot esculenta
(Euphorbiaceae), “platano’Musa paradisiaca (Musaceae), “limon” Citrus medica
(Rutaceae), “maracuyaPassiflora edulis(Passifloraceae); pastizalesde “gramalote”
Axonopus scopariudoaceae).

Punto de observacion (FOSE 2)
Este punto de observacién se encuentra en una zona urbana en lecipaldnformado
por “mani forrajero’Arachis hypogaeéFabaceae).

Punto de observacién (FOSE 3)

Este punto abarca una zona de cultivos de “maé&d maygPoaceae), con individuos
dispersos de: “cafia guadu@uadua angustifoligPoaceae), “balsaDchroma pyramidale
(Malvaceae), Miconia sp. (Melastomataceae), “paja toquill&arludovica palmata
(Cyclanthaceae).

Puntos de observacion (FOSE 4, 5, 6, 7, 8, 9)

Los pastizalesabarcan estos puntos de observacion, se encuentras especssboga™
Panicum maximunidalis” Urochloa brizanthaAxonopus compress(iBoaceae).

En estos pastizales se encuentran individuos dispersos, arboies ‘cafia guadua”
Guadua angustifolia(Poaceae), “porotillo”Erythrina poeppigiana(Fabaceae)Clusia

venustaClusiaceae)Blakea subconnatéMelastomataceaeBactris setulosgArecaceae);
arbustos comoPiper phytolaccifolium “patico” Piper aduncum(Piperaceae)Miconia

barbinervis (Melastomataceae)Solanum schlechtendalianuifSolanaceae)Psychotria
pilosa(Rubiaceae); y hierbas como: “verbeNa&rbena officinaligVerbenaceael yperus
sp. (Cyperaceae) “helechdCyathea sp. (Cyatheaceae), “paja toquill&Carludovica

palmata (Cyclanthaceae),Piper marginatum Peperomia verticillatispica(Poaceae),
Elephantopus molligAsteraceae), “flor de ceraAsclepias curassavicgApocynaceae),
Urena lobata (Malvaceae), “dormidera” Mimosa pigra (Fabaceae), Ctenanthe
amphiandina (Marantaceae),Renealmia sp. (Zingiberaceae)Philodendron sulcatum
(Araceae).

Punto de observacién 10 (FOSE 10)

Esta zona se encuentra conformadapb@ntaciones forestalesle “teca”Tectona grandis
(Verbenaceae) y “balsa” Ochroma pyramidale (Malvaceae).
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LINEA BASE

Bosque siempreverde de tierras bajas
Esta formacion abarca los puntos de observacion FOSE 13 al 62

Puntos de observacion (FOSE 37, 38, 49)

La zona de estudio se encuentra conformadas@getacion secundarigen regeneracion
con individuos dispersos de arboles: “guarur@e@tropiasp. (Urticaceae), “guabdhga
edulis “porotillo” Erythrina poeppigiangdFabaceae), “cafia guadi@uadua angustifolia
(Poaceae), “aguacat®ersea americanglLauraceae); arbustos confouzolzia obliqua
(Urticaceae),Lantana trifolia Lantana camara(Verbenaceae)Solanum sessiliflorum
(SolanaceaeRiper marginatumPiper phytolaccifoliumPiperaceae), “ortiga rojdJrera
baccifera (Urticaceae),Acalypha diversifolia(Euphorbiaceae); hierbas d€ommelina
erecta (Commelinaceae)Sida rhombifolia (Malvaceae), “paja toquilla’Carludovica
palmata(Cyclanthaceae)Calathea crotalifera(Marantaceae)Hemistylus boehmerioides
(Urticaceae).

Puntos de observacion (FOSE 13, 14, 15, 20, 39, 41, 44, 48)

Los puntos de observacion se encuentran abarcando zonesltides de “palma

africana” Elaeis guineensigArecaceae), con individuos dispersos, arbustosPgeer

marginatum Piper phytolaccifolium(Piperaceae)Solanum ovalifoliumSolanum nudum
Witheringia solanacegSolanaceae)l.antana trifolia Lantana camara(Verbenaceae);
hierbas deDrymoniasp. (Gesneriaceadjjoscopa robustgCommelinaceae), “ortigilla”
Laportea aestuangUrticaceae)Cyperus chalaranthu¢Cyperaceae), “verbend’erbena
officinalis (Verbenaceae)jrena lobata Abelmoschus moschat(idalvaceae).

Puntos de observacion (FOSE 16, 43, 47, 50)

Esta zona se encuentra conformada poltivos de “maracuyd Passiflora edulis
(Passifloraceae) con vegetacion dispersa de: “cafia gua@Guatua angustifolia
(Poaceae), “laurel’Cordia alliodora (Boraginaceae), “chontilla”Bactris setulosa
(Arecaceae) “papaya’Carica papaya (Caricaceae), “platano’Musa paradisiaca
(Musaceae), “cacacTheobroma cacadMalvaceae)Cyperussp. (CyperaceaeRhysalis
pubescengSolanaceae), “cola de alacraHeliotropium angiospermunfBoraginaceae),
Acalypha subcastratéEuphorbiaceae).

Punto de observacion (FOSE 22)

En este sector se encuentran zonascdéivo de “cafia de azlcar” Saccharum
officinarum (Poaceae) y vegetacion dispersa como: “poroti#igythrina cf. amazonica
(Fabaceae), Lantana trifolia (Verbenaceae), “tomatillo” Capsicum cf. chinense
(Solanaceae), “maticd?iper aduncung{Piperaceae).

Puntos de observacion (FOSE 17, 18, 19, 21, 23, 24, 25, 26, 229280, 31, 32, 33, 34,
35, 36, 40, 42, 45, 46, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58,59, 60, 61, 62)

Estos puntos de observacion de flora se encuentran abarcando zquestizidesde
distintas especies como: “saboy&anicum maximum “dalis” Urochloa brizantha
Axonopus compressupasto elefantePennisetum purpureu(Poaceae).
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