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6. IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 INTRODUCCION

El presente capitulo presenta la identificacion y valoracién de los impactos ambientales en los
siguientes procesos:

e Seleccion de la alternativa 6ptima usando la metodologia de escala y peso descrita en el
ANEXO 6.1, considerando que se han propuesto variantes a la linea eléctrica original

e  Evaluacidon ambiental y jerarquizacién de impactos para la alternativa seleccionada como
ambientalmente éptima.

Obtenida, sumada la descripcién de acciones que generara el proyecto (ver Capitulo 3 donde
se definieron las variantes) y las 4dreas de influencia identificadas, corresponde la evaluacion
de impactos para la ruta original y la alternativa propuesta con todas las variantes; y
posteriormente el andlisis y evaluacion de impactos para la alternativa ambientalmente
Optima.

6.2 CRITERIOS PARA EL ANALISIS DE IMPACTOS

Para la valoracion de los impactos, en el caso del Proyecto Linea de Transmisién 230 kV
Santo Domingo - Esmeraldas y Subestacion Esmeraldas es necesario tomar en cuenta que un
tramo considerable se desarrollard de forma paralela a la Linea de Transmisiéon 69KV que va
de Santo Domingo a La Concordia y las lineas de 69KV y 138KV desde Quinindé hasta
Esmeraldas. Esto hace que las futuras interacciones entre el Proyecto y su entorno socio-
econdmico estén condicionadas por una historia que ha dejado sus “huellas” en la forma como
la poblacién se relaciona social y econdmicamente con la L/T actual. Basados en esto se
espera que las interacciones entre el Proyecto y su entorno socio-ambiental respondan a los
patrones de conducta establecidos a partir de esta “experiencia social”. De ahi que el hecho de
que el Proyecto se desarrolle de forma paralela a las Lineas de Transmisién existentes
disminuira significativamente el impacto global que el Proyecto podra generar sobre el medio
socio-ambiental, no sélo porque se desarrollard en un sector ya intervenido, sino también por
la existencia de patrones de conducta que orientan las relaciones entre el Proyecto y la
poblacién.

FOTO 6.1. Linea de
transmision eléctrica
existente
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Se exponen algunos criterios comparativos que se consideran para el andlisis de impactos
entre la propuesta original del trazado de la linea eléctrica a 230 kV, para este estudio y las
variantes propuestas en la descripcion del proyecto (ver Capitulo 3).

6.2.1 Medio fisico

Para este componente debe considerarse que las variantes a la linea de transmision eléctrica
propuestas en este estudio, no difieren en cuanto al medio fisico en que se desarrollan y por
tanto el impacto.

6.2.1.1 Visibilidad y Paisaje

Del anélisis de visibilidad de las alternativas se determina que el impacto de este componente
es similar para los dos casos, por lo que se considera el mismo impacto al paisaje tanto la ruta
originalmente propuesta como para las variantes propuestas.

FOTO 6.2. Vista panoramica del Vértice V23

6.2.1.2 Campos eléctricos - magnéticos

También para este componente los impactos son similares en los dos casos, pero debemos
hacer hincapié que el estudio de caso realizado en una linea eléctrica de 230 kV (ver Capitulo
4), los campos magnéticos y eléctricos existentes no superan los valores limite de la
normativa internacional vigente.
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FOTO 6.3. MEDICION DE CAMPOS ELECTRICOS Y
MAGNETICOS EN EL V65-SUBESTACION

6.2.2 Componente biotico

En general tanto la ruta original como la alternativa nueva presentan caracteristicas similares
de flora y fauna, debido a las semejanzas en las condiciones ecoldgicas entre sitios, y por
tanto sus impactos son similares.

FOTO 6.4. Se aprecia el grado de intervencion
y acceso a lo largo de la L/T

6.2.3 Medio socio-cultural

6.2.3.1

Socio-economico

Para la valoracién del trazado original con respecto a la alternativa propuesta (variantes). Los
aspectos fundamentales que las diferencian serfan:
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Interferencia con otras actividades productivas, cambio de uso de suelo y reduccién de la faja
de servidumbre. A continuacién se muestran las fotografias de las variantes mas destacadas:

Galpones o niicleos de
produccién

FOTO 6.5. GALPONES DE PRODUCCION FINCA AViCOLA
ZARACAY LA VARIANTE PROPUESTA PASARIA POR
DETRAS DE LAS INSTALACIONES MENCIONADAS

FOTO 6.6. GALPONES DE PRODUCCION
FINCA AVICOLA ZARACAY
La Variante propuesta pasaria por detras
de las instalaciones mencionadas
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FOTO 6.7. ACTUAL L/T 69KV CRUZA SOBRE
VIVIENDAS EN CHAFLU

FOTO 6.8. L/T 69 KV PASA SOBRE VIVIENDAS | FOTO 6.9. PANORAMICO DE TATICA

6.23.2 Arqueologia

De acuerdo con la sintesis general de estudios realizados en las cercanias y en el drea de
influencia de la Linea de Transmisién Eléctrica a 230 kV y del sitio para la Subestacion
Esmeraldas, se concluye que existen sitios de importancia donde se deberd realizar rescate
como son los vértices: 11, 12, 47 y Ampliaciéon de la S/E Esmeraldas que son sitios de
hallazgos de tipo superficiales por lo que habrd que tener mucho cuidado en el horizonte A,
que es donde se ha rescatado la evidencia. Vértices 41 y 61 son sitios que presentan
remanentes culturales en los horizontes A y AC por lo que habria que tener cuidado en los
mencionados horizontes. Esto se mantiene constante para cualquiera de las dos rutas
propuestas.
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FOTO 6.10. Trabajo
arqueoldgico realizado
en el V35

6.3 IMPACTOS AMBIENTALES Y SELECCION DE LA ALTERNATIVA
AMBIENTALMENTE OPTIMA

El proceso de seleccion de la alternativa 6ptima se basard en la comparacién ambiental de la
ruta original propuesta por CELEC-TRANSELECTRIC S.A. y la ruta alternativa con las
variantes propuestas por el equipo consultor y validadas en campo con un representante de
CELEC EP-TRANSELECTRIC.

Sobre la base de la lista de chequeo, linea base levantada y de las acciones del proyecto sobre
los medios: bidtico, fisico y socio-cultural, se identificaron impactos a producirse en la linea
de transmision para la alternativa y tramo de interés.

La ruta de la L/T Santo Domingo-Esmeraldas a 230 kV, inicialmente definida por CELEC-
TRANSELECTRIC S.A., comprende una linea que trata de aprovechar el trazado de las
lineas de subtransmisién a 69 kV desde Santo Domingo a La Concordia y desde Quinindé
hasta Esmeraldas; ruta original que se la analiza ambientalmente de forma comparativa con
las variantes identificadas en campo, con el objeto de obtener la alternativa 6ptima :

e VARIANTE 1: Entre los vértices V10 y V11, el trazo original de la L/T cruza sobre
galpones de produccién de pollos de la finca Avicola Zaracay propiedad de la empresa
PRONACA, por tal motivo se propone el no paso sobre estas modificando la ubicacion de
los vértices.

e  VARIANTE 2: En la alineacién de los vértices V11 y V13 el trazado de la linea eléctrica
a 230 kV estd pasando por instalaciones de la empresa PRONACA y ademds tiene un
recorrido de casi 1 km paralelo al rio Blanco, por lo que se ha establecido la variante

'La descripcién de variantes y alternativas se detallan en el Capitulo 3 de este informe.
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e  VARIANTE 3: Entre los vértices V21 y V22, en la comunidad de Cupa, la ruta original de
la L/T, pasa sobre infraestructuras como establos y edificaciones habitadas, razén por la
que se hace necesario proponer una variante.

e VARIANTE 4: Entre los vértices V34 y V35, la linea pasaria sobre la poblacién de
Chucaple, cercana a las casas, pues existe una vivienda a 9 metros a la derecha del eje de
la linea existente a 69 kV y otra vivienda de dos pisos a 10 metros del eje hacia la
izquierda

e VARIANTE 5: Entre el vértice 45 y 46 cerca de la poblacion Chafld existen viviendas
bajo al eje de la actual linea a 69 kV. Razén por la que se hace necesario proponer una
variante.

e VARIANTE 6: El vértice V52 que estd cercano a la via Quinindé — Esmeraldas, debe
cambiar a la posicion V52A, para poder hacer el cambio de lado por donde corra la linea.

e VARIANTE 7: Los vértices V53 hasta V60 corresponden a la actual linea a 69 kV que
sale desde la subestaciéon Winchile hasta Quinindé, ubicados junto al rio, sin que se pueda
pasar con la nueva linea junta la mencionada L/T. por lo que es necesario realizar una
variante a la ruta propuesta por TRANSELECTRIC.

6.3.1 Identificacion de impactos

En los ANEXO 6.1, se hace una descripcién detallada de la metodologia Escala y Peso
utilizada. En el ANEXO 6.2, se presenta el andlisis cuantitativo para la seleccién de cada
alternativa.

A continuacion se describen los resultados de estos procedimientos seguidos, cuyo objetivo es
la identificacién de impactos sobre la base de una lista de impactos posibles a fin de definir
las variantes que formaran parte de la alternativa ambientalmente éptima. Es decir analizando
las variantes propuestas, calificindolas y determinando si son ambientalmente factibles.

6.3.2 Identificacion preliminar de impactos ambientales
Luego de identificada la Linea Base del Proyecto, su drea de influencia y las acciones
producidas por el proyecto, se elabor6 una lista posibles impactos (Tabla No. A.1), lista que

consideré la identificacion realizada en el trabajo de campo, donde se seleccionan los
impactos a producirse.
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Tabla A.1

TABLA 6.1 LISTA DE CHEQUEO PARA LA IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

NEGATIVOS

LISTA DE CHEQUEO DE IMPACTOS

MEDIO FiSICO

"Sobredesbroce" en la faja de servidumbre

Creacion de caminos de acceso e inaccesibilidad

No ejecucién de las actividades de operaciéon y mantenimiento en la faja de
servidumbre

Cruces con otros tipos de Lineas de Transmisién o Distribucién

Peligro para la aviacién por presencia de la Linea

Transporte de personal y materiales de forma inadecuada

N Ol W (D=

Disminucion del ancho de las vias utilizadas para en el transporte de personal y
suministro de material

(o)

Incremento de tréfico en las vias por presencia de las actividades de construccion

Danos a infraestructuras existentes

Mal manejo de desechos so6lidos y liquidos en campamentos

11

Afectacién de los suelos ( por excavaciones, deslizamientos , hundimientos,
inundaciones, efectos de clima)

12

Cambio en los patrones de drenaje

13

Contaminacion del agua superficial y subterrdnea

14

Incremento de la erosion por malos procesos de construccion y operacion y
mantenimiento

15

Inestabilidad de taludes que pongan en peligro las estructuras (torres)

16

Afectacién al medio por deficiente explosién de minas y canteras

17

Afectacién a la Percepcién y Paisaje (Entorno)

18

Riesgos naturales

19

Presencia de residuos en la linea.

20

Contaminacion con lubricantes, combustibles y demas desechos mecanicos.

21

Fomentar el incremento de incendios por mal manejo de la vegetacién en las
operaciones de desbroce

22

Formacién de Barreras, que delimitan el crecimiento urbano.

MEDIO ATMOSFERICO, CALIDAD DEL AIRE, RUIDO Y VIBRACIONES

23

Ruido y vibraciones

24

Afectacion de la calidad del aire

MEDIO BIOLOGICO

25

Dario a areas naturales, zonas protegidas o parques nacionales.

26

Dafo a bosques naturales remanentes o secundarios

27

Dano a cultivos existentes

28

Perdida del habitat natural de especies.
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LISTA DE CHEQUEO DE IMPACTOS

29 | Fragmentacion o disturbio del habitat natural

30 | Invasién de especies exdticas en el corredor de ruta
31 | Peligro para aves debido a las lineas y torres

32| Cazay Pesca por el personal a cargo del constructor

Dario a la vegetacion en accesos, por actividades de transporte de materiales
33 | hacia los sitios de implantacién de la estructura

34 | Incremento de la frontera agricola, incremento de acceso a areas silvestres
35 | Efectos de campos eléctricos y magnéticos sobre animales y vegetales.

MEDIO SOCIAL- ECONOMICO

36 | Efectos a la salud humana debido a campos eléctricos y magnéticos

37 | No aceptacion ciudadana

38 | Aceptacion del proyecto por las instituciones politico administrativas involucradas
39 | No pago de indemnizaciones

Cambio de uso de suelo, pérdida de uso de la tierra (debido a la presencia del
40 | derecho de via)

41 | Interferencia con otras actividades productivas

42 | Desarrollo secundario de los alrededores durante la construccion

43 | Dano al patrimonio cultural

44 | Incremento de accidentes eléctricos

45 | Riesgos de accidentes en las operaciones de desbroce

46 | Mal comportamiento de trabajadores de la construccién

47 | Limitaciones para la expansion de los poblados

Presencia de torres y cables en areas destinadas al esparcimiento (canchas,
48 | miradores, etc.)

49 [ Alteracion del modo de vida en el area de influencia
50 | Paso de la Linea por zonas pobladas

6.4 SELECCION DE LA ALTERNATIVA DE MENOR IMPACTO

La metodologia para la realizacién de esta etapa del estudio estd descrita en el ANEXO Al,
los procesos y resultados de este andlisis se detallan en el ANEXO 6.2.

6.4.1 Jerarquizacion de impactos

En el ANEXO 6.2, Tablas A2, A3, A4 se realiza la definiciéon de los impactos que
participaran en la seleccién de la alternativa de menor impacto, mediante los datos obtenidos
en campo y registrados en las listas de chequeo; asis se definen las etapas donde posiblemente
se producird el impacto, esto es: disefio, construccion, operacion y mantenimiento.

Siguiendo el proceso de Escala y Peso, se obtiene el Tabla 6.2.5, en el que a partir de los
impactos mds importantes del proyecto, se utilizan aquellos que no tengan iguales efectos en
las alternativas analizadas. Se hace esto porque impactos con iguales efectos no aportan en el
proceso de comparacion de alternativas.

6-9



IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez aplicado el procedimiento, descrito en ANEXO 6.1, Método de Escala y Peso, se
obtiene el Coeficiente de Impacto Relativo CIR, que es un valor en %, que representa el peso
que tiene el impacto en el presente proyecto.

Estos impactos han sido colocados seglin su importancia y se muestran en los Tablas del
ANEXO 6.2, cuyo resumen se presenta a continuacion:
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TABLA No. A2

IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS SELECCIONADOS

# IMPACTOS AMBIENTALES DISENO | CONSTRUCCION| OPERACION
1 |"Sobredesbroce" en la faja de servidumbre X X X
2 |Creacién de caminos de acceso e inaccesibilidad X
3 |No ejecucion de las actividades de operacién y mantenimiento en la faja de servidumbre X
4 |Cruces con otros tipos de Lineas de Transmisién o Distribucién X X
5 |Peligro para la aviacién por presencia de la Linea X
6 |Transporte de personal y materiales de forma inadecuada X
7 Congestion y disminucién del ancho de las vias utilizadas para en el transporte de personal
y suministro de material X
8 |Incremento de trafico en las vias por presencia de las actividades de construccion X
9 |Danos a infraestructuras existentes X
10|Mal manejo de desechos sdlidos y liquidos en campamentos X
1 Afectacion de los suelos ( por excavaciones, deslizamientos , hundimientos, inundaciones,
efectos de clima) X X
12|Cambio en los patrones de drenaje X
13| Contaminacion del agua superficial y subterranea X X
14]Incremento de la erosién por malos procesos de construccion y operacién y mantenimiento X X
15]Inestabilidad de taludes que pongan en peligro las estructuras (torres) X X
16 | Afectacién al medio por deficiente explotacién de Minas y canteras X
17| Afectacién a la Percepcién y Paisaje (Entorno) X
18|Riesgos naturales X X X
19|Presencia de residuos de construccién en la linea. X X
20| Contaminacion con lubricantes, combustibles y deméas desechos mecénicos. X
21 Fomentar el incremento de incendios por mal manejo de la vegetacién en las operaciones
de desbroce X X
22 |Formacion de Barreras, que delimitan el crecimiento urbano. X
MEDIO ATMOSFERICO, CALIDAD DEL AIRE, RUIDO Y VIBRACIONES
1 |Ruido y vibraciones X
2 |Afectacion de la calidad del aire X
MEDIO BIOLOGICO
1 |Dafio a cultivos existentes X
2 |Perdida del habitat natural de una especie.
3 |Fragmentacion o disturbio del habitat natural
4 |Peligro para aves debido a las lineas y torres X
5 |Cazay Pesca por el personal a cargo del constructor X X
6 Daro a la vegetacion en accesos, por actividades de transporte de materiales hacia los
sitios de implantacion de la estructura X X
7 |Invasion de especies exoticas en el corredor de la ruta X X
MEDIO SOCIAL- ECONOMICO
1 |Efectos a la salud humana debido a campos eléctricos y magnéticos X
2 |No aceptacion ciudadana X X
3 |No pago de indemnizaciones X
4 Cambio de uso de suelo, Perdidas de uso de la tierra (debido a la presencia del derecho de
via) X X
5 |Interferencia con otras actividades productivas X X
6 |Activacién econdmica de los alrededores durante la construccion
7 |Dafio al patrimonio cultural X
8 |Incremento_de accidentes eléctricos X X
9 |Riesgos de accidentes en las operaciones de desbroce y mantenimiento X X
10]Mal comportamiento de trabajadores de la construccion X
11 Presencia de torres y cables en areas destinadas al esparcimiento (canchas deportivas,
miradores, etc.) X X
12]Alteracion del modo de vida en el area de influencia X
13|Paso de la Linea por zonas pobladas X X
TOTAL 4 34 24
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TABLANo, A3

LISTA DE CHEQUEO PARA LA IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

7 TMPACTOS N [45]4a]43]42] 41]40] 39] 38] 37] 36] 35] 34 [ 32] 31 30 29 28] 27 26| 25| 24| 23| 22| 21 [ 20| 19| 18| 17| 16 | 15[ 14| 3] 12 1[0 8 [8 [ 7|6 [ 5|43 2]1] s | oR
T "o Ta faja de senidumbre 7 ]05|0,0] 0,5/ 1,0/ 1,0] 0,5] 1,0] 1,0] 1,0] 0,5] 1,0[0,5] 1,0 0,5] 0,5] 1,0] 1,0] 0,5] 0,5] 0,0] 1,0] 1,0] 1,0] 0,0] 1,0] 1,0] 0,5] 0,0] 1,0] 0,5] 1,0] 1,0] 0,5] 1,0] 0,5] 0,5] 1.0] 1,0[ 0,5 1,0[ 1,0] 0,0| T.0[ | 31,5 | 3:1%
2[Creacion de caminos de acceso & naccesibiidad 7 10,0]0,0]0,0]1,0]1,0]0,0[0,5/ 1,0/ 1,0/ 0,5] 0.,0[0,5] 1,0] ,0] 0,0] 1,0] 1,0] 0,0] 0,0 0,0 1,0] 1,0 0,0 9,0 0,0 0,0 0,5 0,0] 1,0 0,0] 0,0 0,0[ 0,5 0,5] 0,5] 0,0] 1,0] 1,0[ 0,0 1,0[ 0,0] 0.0 M| 0.0| 17,5 | 1,7%

No ejecucion de las de operacion y "1 1]00[00|00|10]10[00[1,0]|10]10[05 1,0/ 1,0{ 0,5 1,0/ 1,0/ 1,0/ 0,5/ 0,5( 0,0{ 1,0 1,0/ 1,0/ 0,0/ 0,0| 0,0| 0,5| 0,0{ 1,0 0,0] 1,0/ 0,5| 0,0[ 0,5]0,5| 0,0 1,0[ 0,0| 0,5] 1,0| © 1,0/1,0 255 | 2,5%
3|ia faja_de senidumbre 10 1
[Cruces con otros fipos de Lineas de T 510 DI 7 10,0/ 0,0] 05| 1,0] 1,0] 0,0] 1,0] 1,0] 1,0] 0,0] 1.0 1,0] 1,0] ;5] ;5] 1,0] 1,0] 0,0] ,0] 0,0] 7,0] 1,0] 0,0] ;0] 7,0] 1,0] 0:5] 0,0] 1,0] 0,5] 0,0] 0,5[ 0,0 05| 0,5] 0,0] 1,0] 0,0 0,5 S0 [ W 1.0] 1.0] 0,0] 23,5 | 2,3%
5[Peligro para la aviacion por presencia de fa Linea 1 10,0/0,0/0,0/0,0/0,0[0,0[0,0[0,5[0,0[0,0] 0.0[0,0] 0,5[0,5[ 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0]0,0] 0,0[0,0] 0,0] 0.0[ 0.0[ 0,0 0,0 || 1.0[ 0.0] 0.0[0.0] 3.5 | 0,3%
B[ Transporte de personal y materiales de forma 7 105/0,0]0,0]1,0]1,0]0,0]1,0]1,0[1,0[0,0] 1.0[0,0 1,0[0,5] 1,0] 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0] 1,0] 1,0 0,0 0,0] 1,0 0,5 0,0] 0,0] 1,0 0,0] 0,0] 7,0[ 0,0[0,0] 0,0[ 0,0[ 0,5 0,0 [l 1.0[0.5[ 0.5[ 1.0[0.5] 21,5 | 2,1%
Congestién y disminucién el ancho de las vas utiizadas para | 5 o1 01 05(1,0[ 1,0{ 0.0[ 1,0(1,0{0.0[00] , .| 0,0] 1.0] 0.5 0.0] 1,0 1,0| 0.0| 0.0] 0.0[ 0.0{ 0.5{ 0.0{ 0,0{ 1.0] 0.5] 0.0] 0.0 05 0,0 0,0 0.5 0.0{ 0.5 0.0[ 0.0 1,0 1.0[ 1.0 1,0] 1.0]0.0] 00| 18,5 | 1.8%
7en el transporte de personal y suministro de material 10
BZ‘:TJ:?;Z?;X’"’“ en las ias por presencia de las actividades |\ 1 01 010.5(1,0{1,0]0,0]1,0] 1,0 0,0] 0,0 1.0l 0:0| 05| 0] 00| 1.0[ 0,0| 0.0 00| 0.0 0.0[ 0,5/ 0,0| 00| 1.0[ 0.5| 0,0| 00| 05| 0.0[ 0,0 0.5] 0.0] 0.5 0.0| 0.0 [ 0.0[ 0.5 1.0{ 0.0 0,0[ 0.0 00 135 | 1,3%
9| Danos a infraestruciuras existentes 7 10,5]1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 0,5] 1,0] 1,0] 1,0] 05| 1.0 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 5] ;5] ;5] 1,0] 1,0] 1,0] ;0] ;0] 1,0] 0:5] 1,0] 1,0] 0,0] 1,0 1,0] 7,0] 1,0] 0,5 | 1.0] 1,0] 1,0 1,0] 1,0| 1,0] 1,0] 0,5| 38,5 | 3,8%
70[Mal manejo de desechos sGiidos y fiquidos en 7 10,0]0,0]1,0]1,0]1,0]0,5]1,0]1,0]1,0[0,5] 7.0 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0]0,5[1,0]1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0 0,5] 1,0] 1,0 0,0] 1,0]7,0[ 7,0[ 1,0 WM 0.5[1.0[ 1.0[ 1.0[1.0[0,5] 0.5[0.5[0.5| 36.5 | 3.6%
Afectacion de los suelos ( por excavaciones, deslizamientos , 1 [0,0]0,0[05]1,0[1,]00]10]1,0]1,0[05 0,0/ 1,0{ 1,0/ 1,0/ 1,0| 1,0/ 0,5} 0,5( 0,0{ 1,0[ 1,0/ 1,0[ 1,0| 1,0[ 1,0/ 0,0] 0,0| 0,5] 0,0| 0,0] 0,5/ 0.5} 0,0| 0,0] 0,5{ 0,5 1,0[ 1,0| 0,5] 0,5] 0,5 0,0| 26 | 2,6%
11| hundimientos. inundaciones, efectos de clima) 1,0)
T2[Cambio en los patrones de drenaje 7 10,0]0,0]0,5]1,0]1,0]0,0] 1,0/ 1,0]1,0] 0,5] 1,0 0,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1.0] 05| 0,5] 0,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 0,0] 0,0] 0,5] 0,0] 0,0 0,5 M| 0.5[ 0:0] 0.0] 1.0] 1.0[ 1,0[ 1.0 1,0 1.0] 0.5] 0.5| 28,5 | 2.8%
73[Contaminacion del agua superficial y sublerrénea 7 10,0]0,0]0,0] 1,0/ 1,0/ 0,0/ 1,0/ 1,0/ 1,0/ 0,0] 1.0/0,0] 1,0] 1,0] 0,5] 0,5] 0,5] 0,5] 0,5] 0,5] 0,5] 0,5] 0,5] 0,5] 9,5] 9,5] 0,0] 0,0] 0,5] 0,0] 0,0 [l 0,5 0,5 0,0] 0,0] 0,5[ 0,5[0,0 1,0[0,5] 0,5] 1,0] 0,0] 20,5 | 2,0%
Incremento de 1a erosion por malos procesos de constuceiony | 4 1 g0/ 0,0( 0,0 1,0{ 1,0{ 0,0[ 1,0 1,0| 1,0 05| , | 0,0] 1,0] 10[ 1.0[ 1,0] 1,0] 0] 05| 0.5{ 1,0 1,0 1.0 1.0[ 1,0[ 1,0| 00| 0.0 1,0| 0.0 [T 1,0] 1.0] 1,0 0.0] 0,0] 1.0] 1,0] 1.0] 1,0 1.0] 0,0] 1.0] 00| 30 | 0%
14| operacién y mantenimiento 1,0)
5:;‘:;:?”'““9 taludes que pongan en peligro las estructuras 1 {00{00{00]10]10]00|1,0/1,0|1,0| 0,0 , 00| 1.0f1.0f 1.0f 1.0f 1.0[ 00 00055 1,0|1,0]1,0| 1,0| 1,0| 1,0[ 0.0 | 0.0 | 1,0 1,0{1,0/1,0{ 1,0[1,0| 1,0{ 1,0] 1,0/ 1,0[ 1,0| 05| 1,0| 1,0 0,5| 32,5 | 3,2%
[Afectacion al medio por deficients explotacion de M
mcani;:':“ medio por deficiente explotacion de Minas y 1{00/0,0[00|00[1,0]00|00[10]10|00, ;|00]|05|10]05|00[00]00|00|00[00[00]|00[00|10]|1,0[00|00 0,0{0,0{0,5 0,5/ 0,5{0,0{0,0/0,5| 0,5/ 0,0[ 1,0{ 0,0{ 0,0] 0,0/ 0,0| 12,5 | 1,2
T7[Afectacion a 1a Percepcion y Paisaje (Entorno) 7 10,5/ 0,0] 0,0] 1,0/ 1,0/ 0,0] 0,5] 1,0] 0,5] 05| 1.0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 5] ;5] 0,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 7,0] 0,5 [ 1,0 ,0] 1,0 1,0] 1,0] 1,0] 0,0] 0,0] 1,0] 1,0[ 1,0 1,0] 1,0| 1,0] 1,0] 1,0] 34,5 | 3,4%
78[Riesgos naturales 7 10,0]0,0]0,0]0,5/1,0]0,0[0,0]7,0[1,0[0,0] 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0] 1,0 0,5 0,5 0,0 0,0] 1,0 0,5] 0,5] 7,0] 0,0 [Il 0,5[1,0] 1,0] 1,0]1,0[ 1,0 1,0] 0,5[ 0,5[1.0[ 1,0[ 1,0[1,0[0,5[ 0.5[0.5[0.5] 20 | 2.9%
79[Presencia de residuos de construccion on 1a linea, 7 10,0]0,0]0,0] 1,0/ 1,0/ 0,0/ 1,0/ 1,0/ 1,0/ 0,0] 1.0 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0 9,0] 1,0 0,0 0,0 0,5] 7,0 [l 1,0] 0,0] 0,0] 0,0 0,0]0,5[0,0[0,0] 0,0] 0,0]0,5[ 0,5[0,51,0[0,0] 1,0] 1,0 0,0] 23,5 | 2,3%
Ic 5 Jemas desech
20| monimmen e y demas desechos | 110,00,/ 0,0] 050,000/ 1,0[ 1.0[ 1.0[ 0.0 , [ 1.0[ 0.5 05[05]05]05]05]05|0,0[0.0[0.0[0,0[0.0f 0.0[0.0[0.0]00|00|00|0.500[0,0]0,0|00[00[0,0{0.0|1.0[00[1,01.0|00[ 135 | 1.3%
Fomentar el incremento de incendios por mal manejo de la 1 [0,0]0,0{00]1,0[1,0]00]1,0]1,0]00[00 0,5/ 1,0{ 0,0/ 0,0 1,0/ 1,0{ 1,0 1,0[ 0,0/ 1,0[ 1,0 0,0 1,0/0,5( 0,5/ 0,0{ 1,0/ 0,0{ 0,0(0,50,0{ 0,0/ 0,0{0,0[ 1,0 1,0[1,0] 1,0] 1,0 1,0{ 1,0] 1,0] 25 | 2,5%
21|vegetacion en las operaciones de desbroce 10
22| Formacion de Barreras, que delimitan el Ubano, 7 10,0/ 0,0]0,0]1,0]1,0]0,0] 1,0/ 1,0/ 1,0] 0,0] 7,0 0,0] 1,0] 6,0] 6,0] 5] 1,0] 1,0] 1,0] 6,0] 6,0] 6,5 | W 1,0] 1,0] 1,0] 0,5] 0,0] 1,0] 0,0] 0,0] 0,5] 0,0[ 0,0] 0,0] 0,0] 1.0] 1.0[ 1,0[ 1,0] 1,0] 0.0] 1.0] 0.0 23 | 2.3%
23] Ruido y vbraciones 7 10,0]0,0]0,0] 1,0/ 1,0/ 0,0/ 1,0/ 1,0 0,0/ 0,0] 1,0/0,0] 0,5] 0,5] 0,0] 1,0] 1,0] 0,5] 0,5] 0,0] 7,0 JIl] 0,5[ 9,0] 7,0] 1,0 0,0] 0,0] 1,0 0,0] 0,0]0,5[0,0[0,0] 0,0] 0,0] 0,5[ 0,5[0,0[1,0[0,0] 0,0] 0.0 0,0] 17 | 1,7%
24 Afectacion de la calidad del aire 7 10,0/0,0/0,0/1,0/1,0]0,0/1,0/1,0[0,0[0,0[ 0.5[0,00,5] 0,5] 0,0] 1,0] 1,0] 0,5] 0,5] 0,0 [I] 0,0] 1,0] 0,0] 1,0 0,0] 1,0 0,0] 1,0 0,0] 0,0]0,5[0,0[0,0] 0,0] 0,0] 1.0] 1.0[0,0[1,0[0.0] 0.0] 0.0[0.0] 17 | 1,7%
5[ Dano a cullivos existentes 7 ]0,0]1,0]0,5]1,0]1,0]0,5]1,0]1,0]1,0]1,0] 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0] 1,0] 1,0] 0,0 [l 1,0] 7,0] 7,0] 7,0] 7,0] 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5]0,5[ 1,0[ 1,0] 0,5[ 0,5[1.0] 1,0[ 1,0 1,0[1,0] 1.0[ 1.0] 1.0| 38,5 | 3,6%
26|Perdida_del habitat natural de una especie, 7 10,0]0,0]0,0]0,0/1,0]0,00,0 0,0 0,0/ 0,5] 1.0/ 1,0] 0,0] 0,5] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0}l 1,0] 0,5] 9,5] 9,0] 0,0 0,5[ 0,0 0,5] 0,5] 1,0 1,0 0,5] 0,5 0,5 0,5/ 0,0] 0,5] 1,0] 1,0[ 1,0[ 1,0] 1,0] 0.5] 1,0[0,5] 24 | 2.4%
I 61 0 disturbio del habital 7 10,0]0,0]0,0]1,0]0,0[0,0[0,0[0,0[0,0[0,5] 1.0 1,0] 1,0 0,5] 1,0] 1,0] 1,0 [l 0.0[0,0]0,5]0,5] 0,0 0,0 0,5[0,0[0,5[0,5[1,0] 1,0 0,5[0,5[0,5[0,5[0,0] 0,5[1.0[ 1,0[1,0[1,0[1,0] 0.5[1.0[0.5] 23 | 2,3%
28]Peligro para aves debido a Ias Ineas y 1omes 1 [0,0[0,00,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0[0,0] 1,0] 0,0] 0,0] 0,0 [l 0,0[ 0,0 0,0[ 0,0[ 0,0[ 0,0[ 0,0[ 0,5 0,0[ 0,0[ 0,0[ 1,0[ 0,0[ 0,0[0,5[0,0] 0,0]0,0[ 0,0 1,0[0,0[0,0] 1,0/ 0,0] 0,0[0,0[0,0] 6 | 0,6%
29[Cazay_Pesca por el personal a cargo del 7 10,0]0,0]0,0]0,0]0,0[0,0[0,0[0,0[0,00,0] 0,0[0,0] 0,5] 0,0] 0,0}l 1.0] 0.0] 0,0]0,0]0,0]0,0]0,5[0,0]0,5[0,0]0,0]0,0] 1,0 0,0]0,0]0,5[0,0[0,0]0,0]0.0[0.0[ 0.0[0,0[1.0[0,0]0.0[0.0[0.0] & | 0.6%
Dano a la vegetacion en accesos, por actividades de transporte |4 g 4 51 g0(1.0(1,0[0,0[ 0,0[ 0,0[ 0,0[ 1,0 0,0/1,0{1,0 1,0/1,0/ 0,0/ 0,0{0,0(1,0{1,0[1,0{1,0{ 0,5/ 0,0[ 0,0| 0,0] 0,5/ 0,0| 0,0/ 0,5] 0,0{ 0,0/ 0,0] 0,0| 1,0] 1,0{ 0,0] 1,0{ 0.5 0,0] 1,0| 0,5| 20,5 | 2,0%
30]de materiales hacia los sitios de implantacién de la estructura 10
31[Invasion de especies exolicas en el corredor de 1a ruta 7 10,0/ 0,0/ 0,0/ 1,0/ 1,0]0,0] 0,0/ 1,0] 0,0] 0,5] 0.5 0,0] .0} 0.0] 1.0] 1.0] 05| 0,5] 0,0] 0,5] 0,5] 1,0] 1,0] 0,5] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0.0] 0.5] 0.5[0,5[ 05| 05| 0.5] 1.0] 05| 17 | 1.7%
Efectos de campos eléctricos y magnéticos sobre animales,
1| 0,0[0,0]0,0(0,5]0,0]0,5]0,0]0,5]0,0{0,0] |05 0,0]0,0]05]00]00]10]|00]|05|05|00]|00|05|00]|00|00]|05|00]|00]00|00[00[00]00]05|00|00|05[00[00]00]00| 75 | 1%
32]vegetales y seres humanos 0.0
|No aceptacién ciudadana 1 [o.0]00[05]05] 1.0[0.0]05[0.0[1.0]1.0] 1,08 05] 1.0] 1.0] 1.0] 1.0 0.0[ 0.0] 0.0] 1.0] 1.0[ 1.0] 0.5[ 0,0{ 0.0] 0.0] 00] 1.0] 1.0] 1.0] 1.0] 1.0] 1.0[ 0.0] 0,0] 1,0[ 1,0] 1,0] 1,0[ 0.0[ 0,0[ 0.5[ 0,5] 25,5 | 2,5%
No pago de indemnizaciones 1 |0,0{0,0]0,5|0,5]1,0]0,0]05]0,0]1.0]1.0 0,0 1,0{0,5}0,0f 1,0 1,0 0,0/ 0,0 0,0{ 0,5/ 0,0] 0,0/ 0,0/ 0,0]0,0] 0,0] 0,0 0,0/ 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0/ 0,0| 1,0/ 0,0/ 0,0/ 1,0/ 0,0| 11,5 | 1,1%
Cambio e uso de suelo, Perdidas de uso de la tierra (debido ala | 4 {4 o4 5[0 0(1,0]1,.0[0,0]1,0]1.0[1,0 0,0{0,0 1,0{ 0,5} 0,0] 1,0] 1,0 0,5} 0,5/ 0,0/ 1,0/ 1,0] 1,0/ 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 0.5] 1,0] 1,0] 0.5] 1,0] 0.5] 0,5 0,5| 0,5/ 1,0] 1,0/ 1,0/ 1,0/ 1,0/ 0,5/ 0,5/ 0,5| 31,0 | 3,1%
35|presencia del derecho de via)
| nterferencia con otras actividades productivas 1 [05]1.0[10[1.0]10[1,0[10]10f8H 00]00[00]10]|10[1.0]10]1.0[10]10[00]|10[10][00]|10[00]00|00[05]00|00f00]00|00|00f00]00[10]10[00]10[00{00[00f00| 220 | 22%
e Tos durants Ta
a7 1 [00[00[00[00[00f00[0.0f 8 0.0f00f10f10f0s|00f1.0f10f10[10[10]00]00]00[00]00]00]00]00]00]00]00]c0]oc0]00]00|00f00[00[00]00]05|00|00[00f00 0 | 0e%
38| Danc al_patrimonio cultural 7 10,0/ 0,0/ 0,0]0,0] 0,0] 5,0 [ 1,0/ 0,0/ 0,0] 5] 0,5] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 0,0] ,0] 0,0] ,0] ,0] ,0] 0,0] 1,0] 0:5] 1,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0.0] 0,0 0,0] 0,0] 0,0] 0,0 6,0 1,0] 0,0 0,0] 0,5] 0,0] 14,0 | T,4%
Tncremento_de accidentes el6olicos
o 1 [os|os|os|10[05[88 1.0f1.0[00f10[10[10f0s|1.0f10f10f10f10f1.0]05]1.0]1.0]1.0]1.0]1.0]1.0]1.0]1.0]1.0]1.0]1.0]1.0]10]10|05[0,5[1,0[10]10]1,0]1,0|1,0[1,0[05 385 | 3.8%
o S"z:?::y:;:coc'de"'es en las operaciones de desbroce y 1 |o0]os5[05|1.0 055]1,0/1,0]0,0]0.0[0.0[ 0.,0] 1.0{ 0,0] 0.0] 1.0 1,0| 1.0] 0,0{ 0,0{ 0,0] 0,0] 0,0[ 0.0{ 1.0[ 0.0] 0,0] 0,0/ 0,0 0,0 0.0| 0.0| 0.0] 0.0] 0,0] 0,0{ 0,0[ 0,0] 0,0] 1,0| 0.,0] 0,0[ 0,0{ 0.0 11,5 | 1,1%
[Vl o dola 7 [0.0[0.0] 0.0 [ 0.0]0:0] 1.0] 1,0] 0,0/ 0,0] 0,5] 0.5] 0,5 0,0] 0.0] 1,0] 1:0] 0.0] 1,0] 0.0 0,0] 0,0] 0.0 0,0] 0,5] 0.0 05| 0,0] 1.0] 0,0] 0.0] 0.0] 0.0 0,0] 0,0 0,0| 0,0[ 0,0| 0,0[ 1,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 10,5 | 1,0%
Presencia de torres y cables en dreas destinadas al 1 |o5[1.0 1,0{05[05]1,0]1,0]0.0]|1,0|0.5[05|10]1.0]10]10]1.0]10]|1.0[05]10]10]|10]10|1.0[1.0[10[10]10]10]10]10]05[05]00|00|05|05[1.0][1,0/051,0[1,0{05| 350 | 3.5%
42]esparcimiento (canchas deportivas, miradores, etc,)
ol orecion del modo de vida en el area de infiencia 1| o.0f 88 00| 1,0[0.5]05|1.0[ 1.0]0.0] 0.0[ 1.0] 1.0 1.0] 1.0] 0.0] 1.0| 1.0] 1,0 1.0{ 0.0 1.0[ 1.0{ 1,0| 1.0[ 1.0] 1,0| 1.0] 1.0] 1,0| 1.0] 1.0] 1,0f 1.0] 10| 1.0| 00| 1.0] 1,0] 1.0[ 1,0 1.0{ 1,0] 1,0| 1.0 36,0 | 3,6%
44 Paso de 1a Linea por zonas pobladas 7 1,0] 05| 1,0] 1,0] 05| 1,0] 1,0] 05| 1,0] 1,0] 1.0] 1.0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] ,0] 1,0] 0:5] 1,0] 1,0] 1,0] 1,0] 1:0] 1,0] 1,0] 0,5] 1,0] 1,0] 0,5 1,0] 1,0| 1,0] 1,0] 0,5] 40,5 | 4,0%
N_[NOMINAL 0[oJoJoJoJoJoJoJoJoJoJoloJofoJoJofofo o o oo o]o]0 0 [0 0[0][0]1.0[1.0[10[1,0[1.0[1,0]1.0[1,0]1.0[1.0]1.0[.0] 12,0 | 1,2%
TOTAL 7002,0] 100%
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TABLANo. A4
IMPACTOS PARA EL PROYECTO
JERARQ. | IMPACTO DESCRIPCION CIR

1 44 Paso de la Linea por zonas pobladas 4,0%

2 9 Darios a infraestructuras existentes 3,8%

3 25 Dario a cultivos existentes 4%

4 39 Incremento de accidentes eléctricos 3,8%

5 10 Mal manejo de desechos soélidos y liquidos en campamentos 3,6%

6 43 Alteracion del modo de vida en el area de influencia 3,6%
Presencia de torres y cables en areas destinadas al esparcimiento (canchas

7 42 ) ) 3,5%
deportivas, miradores, etc,)

8 17 Afectacion a la Percepcion y Paisaje (Entorno) 3,4%

9 15 Inestabilidad de taludes que pongan en peligro las estructuras (torres) 3,2%

10 1 "Sobredesbroce” en la faja de senidumbre 3,1%
Cambio de uso de suelo, Perdidas de uso de la tierra (debido a la presencia del

1 35 ) 3,1%
derecho de via)

12 14 Incremeptp de la erosion por malos procesos de construccion y operacion y 3.0%
mantenimiento

13 18 Riesgos naturales 2,9%

14 12 Cambio en los patrones de drenaje 2,8%
Afectacion de los suelos ( por excavaciones, deslizamientos , hundimientos,

15 11 . . ; 2,6%
inundaciones, efectos de clima)
No ejecucion de las actividades de operacién y mantenimiento en la faja de

16 3 ; 2,5%
senidumbre

17 33 No aceptacién ciudadana 2,5%
Fomentar el incremento de incendios por mal manejo de la vegetacién en las

18 21 ) 2,5%
operaciones de desbroce

19 26 Perdida del habitat natural de una especie, 2,4%

20 4 Cruces con otros tipos de Lineas de Transmisién o Distribucién 2,3%

21 19 Presencia de residuos de construccion en la linea, 2,3%

22 22 Formacién de Barreras, que delimitan el crecimiento urbano, 2,3%

23 27 Fragmentacion o disturbio del habitat 2,3%

24 36 Interferencia con otras actividades productivas 2,2%

25 6 Transporte de personal y materiales de forma inadecuada 2,1%

26 13 Contaminacién del agua superficial y subterranea 2,0%
Dafio a la vegetacion en accesos, por actividades de transporte de materiales

27 30 . o ; ” 2,0%
hacia los sitios de implantacion de la estructura

28 7 Congestion y disminucién del ancho de las vias utilizadas para en el transporte de 1.8%
personal y suministro de material ’

29 2 Creacion de caminos de acceso e inaccesibilidad 1,7%

30 23 Ruido y vibraciones 1,7%

31 24 Afectacion de la calidad del aire 1,7%

32 31 Invasion de especies exoticas en el corredor de la ruta 1,7%

33 38 Dafo al patrimonio cultural 1,4%

34 8 Incremento de trafico en las vias por presencia de las actividades de construccién 1,3%

35 20 Contaminacién con lubricantes, combustibles y demas desechos mecanicos, 1,3%

36 16 Afectacion al medio por deficiente explotacién de Minas y canteras 1,2%

37 34 No pago de indemnizaciones 1,1%

38 40 Riesgos de accidentes en las operaciones de desbroce y mantenimiento 1,1%

39 4 Mal comportamiento de trabajadores de la construccion 1,0%

40 37 Activaciéon econémica de los alrededores durante la construccion 0,9%

M 30 Efectos de campos eléctricos y magnéticos sobre animales, vegetales y seres 0.7%
humanos

42 28 Peligro para aves debido a las lineas y torres 0,6%

43 29 Cazay Pesca por el personal a cargo del constructor 0,6%

44 5 Peligro para la aviacién por presencia de la Linea 0,3%
Total 99%
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TABLANo. A5

IMPACTOS QUE PARTICIPAN EN LA SELECCION DE LA ALTERNATIVA

AMBIENTALMENTE OPTIMA

JERARQ. IMPACTOS

1 Paso de la Linea por zonas pobladas

2 Danos a infraestructuras existentes

3 Darfio a cultivos existentes

4 Incremento de accidentes eléctricos

5 Mal manejo de desechos solidos y liquidos en campamentos

6 Alteracién del modo de vida en el area de influencia

7 Presencia de torres y cables en areas destinadas al esparcimiento (canchas
deportivas, miradores, etc,)

8 Afectacion a la Percepcion y Paisaje (Entorno)

9 Inestabilidad de taludes que pongan en peligro las estructuras (torres)

10 "Sobredesbroce" en la faja de senidumbre

11 Cambio de uso de suelo, Perdidas de uso de la tierra (debido a la presencia
del derecho de via)

12 Incremento de la erosién por malos procesos de construccion y operacién y
mantenimiento

13 Riesgos naturales

14 Cambio en los patrones de drenaje

15 Afectacién de los suelos ( por excavaciones, deslizamientos , hundimientos,
inundaciones, efectos de clima)

16 No ejecucion de las actividades de operacién y mantenimiento en la faja de
senvidumbre

24 Interferencia con otras actividades productivas

25 Transporte de personal y materiales de forma inadecuada

26 Contaminacién del agua superficial y subterranea

o7 Dafo a la vegetacién en accesos, por actividades de transporte de
materiales hacia los sitios de implantacion de la estructura

8 Congestién y disminucién del ancho de las vias utilizadas para en el
transporte de personal y suministro de material

29 Creacion de caminos de acceso e inaccesibilidad

30 Ruido y vibraciones

31 Afectacion de la calidad del aire

32 Invasion de especies exoticas en el corredor de la ruta

33 Dano al patrimonio cultural

34 Incremento de trafico en las vias por presencia de las actividades de
construccion

35 Contaminacion con lubricantes, combustibles y demés desechos mecanicos,

36 Afectacién al medio por deficiente explotacion de Minas y canteras

37 No pago de indemnizaciones

38 Riesgos de accidentes en las operaciones de desbroce y mantenimiento

39 Mal comportamiento de trabajadores de la construccién

40 Activacion econdémica de los alrededores durante la construccion

41 Efectos de campos eléctricos y magnéticos sobre animales, vegetales y
seres humanos

42 Peligro para aves debido a las lineas y torres

43 Cazay Pesca por el personal a cargo del constructor

44 Peligro para la aviacién por presencia de la Linea
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6.4.2 Valoracion y seleccion de la ruta de menor impacto

En funcién de la jerarquizacion de impactos se procede a comparar los efectos de los
mds importantes sobre cada variante, obteniendo los Coeficientes de Seleccidon de
Alternativas (CSA) para cada tipo de impacto ambiental y para cada una de las
variantes. Para el efecto se concedié un peso de 1 a 10, segiin su impacto. Realizando
la comparacion de la alternativa que considera las variantes propuestas (ver ANEXO 6
2, Tabla A.6), con la alternativa original, se determina la viabilidad ambiental de la
alternativa propuesta en este estudio.

TABLA 6.2 SELECCION AMBIENTAL DE LA ALTERNATIVA OPTIMA

(CSA) CIR x CSA

IMPACTOS CIR (%)

ALTERNATIVA 1 RUTA
ORIGINAL
ALTERNATIVA 2

ALTERNATIVA 1 RUTA
ORIGINAL
ALTERNATIVA 2

1 |Paso de la Linea por zonas pobladas 4,0 6,0 | 40| 24,25 16,17
o |Dafos a infraestructuras existentes 3.8 6,0 [ 40| 23,05 [ 1537
3 |Dafo a cultivos existentes 3,8 7,0 | 7,0 | 26,90 26,90
4 |Incremento de accidentes eléctricos 3,8 50 [ 50| 19,21 19,21
5 |Mal manejo de desechos sélidos y liquidos en campamentos 3,6 50 | 50| 18,21 18,21
6 |Alteracion del modo de vida en el area de influencia 3.6 50 | 50| 17,96 17,96

Presen_cug de torres y cables eq areas _destmadas al 35 50 | 40| 17.47 13,97

7 |esparcimiento (canchas deportivas, miradores, etc,)

8 |Afectacion a la Percepcion y Paisaje (Entorno) 3,4 5,0 | 50| 17,22 17,22
Inestabilidad de taludes que pongan en peligro las estructuras 32 50 | 40| 1622 12,07
(torres)

10 |"Sobredesbroce" en la faja de servidumbre 3,1 6,0 [ 40| 1886 | 12,57
Cambio 'de uso de suelo, Pferdldas de uso de la tierra (debido a la 3.1 80 | 60| 2475 18,56

11 |presencia del derecho de via)

Incremfe’nlo de la ergslpn por malos procesos de construccion y 3.0 20 | 20 5,99 5,99

12 |operacién y mantenimiento

13 Riesgos naturales 2,9 9,0 | 9,0 | 26,05 26,05

14 Cambio en los patrones de drenaje 2,8 5,0 [ 5,0 | 14,22 14,22
Afect_ac_lon de Ips suelo_s ( por excavaciones, deslizamientos , 26 50 | 40| 1297 10,38

15 |hundimientos, inundaciones, efectos de clima)

No ejecucién de las actividades de operacién y mantenimiento en 25 50 | 50| 1272 12,72

16 |la faja de servidumbre
17 |No aceptacién ciudadana 2,5 5 4 12,72 10,18
Fomentar el incremento de incendios por mal manejo de la

I . 2,5 4 9,98 9,98
18 |vegetacion en las operaciones de desbroce
19 |Perdida del habitat natural de una especie, 2,4 3 3 7,19 7,19
20 |Cruces con otros tipos de Lineas de Transmisién o Distribucién 2,3 6 5 14,07 11,73
21 |Presencia de residuos de construccion en la linea, 2,3 3 3 7,04 7,04
22 |Formacioén de Barreras, que delimitan el crecimiento urbano, 2,3 4 4 9,18 9,18
23 |Fragmentacion o disturbio del habitat 2,3 3 3 6,89 6,89
24 |Interferencia con otras actividades productivas 2,2 8 6 17,56 13,17
25 |Transporte de personal y materiales de forma inadecuada 2,1 6 6 12,87 12,87
26 _|Contaminacién del agua superficial y subterranea 2,0 3 3 6,14 6,14
Dario a Ig vegelac.ién en ggcesog, por actiyidades de transporte 2.0 5 5 10,23 10,23
27 |de materiales hacia los sitios de implantacion de la estructura
Congestion y disminucion del ancho de las vias utilizadas para en 18 5 5 9,23 9,23
28 |el transporte de personal y suministro de material
29 |Creacién de caminos de acceso e inaccesibilidad 1,7 5 5 8,78 8,73
30 _|Ruido y vibraciones 1,7 5 5 8,48 8,48
31 _|Afectacion de la calidad del aire 1.7 5 5 8,48 8,48
32 |Invasion de especies exoticas en el corredor de la ruta 1.7 5 5 8,48 8,48
33 |Dafio al patrimonio cultural 1,4 5 5 6,99 6,99
Incremento dg trafico en las vias por presencia de las actividades 13 5 5 6.74 6,74
34 |de construccién
Com’am_lnaclén con lubricantes, combustibles y demas desechos 1.3 2 2 2,69 2.69
35 |mecanicos,
36 |Afectacion al medio por deficiente explotacién de Minas y canteras 1,2 2 2 2,50 2,50
37 |No pago de indemnizaciones 1,1 5 5 5,74 5,74
38 |Riesgos de accidentes en las operaciones de desbroce y 1.1 4 4 4,59 4,59
39 |Mal comportamiento de trabajadores de la construccion 1,0 3 3 3,14 3,14
40 |Activacion econdmica de los alrededores durante la construccién 0,9 3 3 2,69 2,69
Efectos de campos eléctricos y magnéticos sobre animales, 0.7 2 2 1,50 1,50
41 |vegetales y seres humanos
42 |Peligro para aves debido a las lineas y torres 0,6 4 4 2,40 2,40
43 |Cazay Pesca por el personal a cargo del constructor 0,6 4 4 2,40 2,40
44 |Peligro para la aviacién por presencia de la Linea 0,3 2 2 0,70 0,70
495,4 | 448,6
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6.4.3 Conclusiones

Del anélisis realizado se concluye que la ruta de menor impacto es por la ruta propuesta
por este estudio con las variantes, denominada Alternativa 2. La Tabla 6.3 indica la
ubicacion de los vértices que contempla dicha alternativa, y se la puede observar en el
ANEXO MAPAS TEMATICOS.

TABLA 6.3 UBICACION DE LOS VERTICES

Vértice X Y Vértice X Y

V1 708909 9970912 | V31 662866| 10053168
V2 709089 9971327 |V32 662706 10053694
V3 709171 9971386 | V33 661947 10055293
V4 709418 9971894 | V34 661197 10058712
V5 709573 9972525 | V34A 660377| 10062173
V6 708705 9974232 | V35 660069 | 10062445
V7 704483 9977380 | V36 659881| 10063041
V8 702060 9977773 | V37 659932 | 10064628
V9 700517 9979089 | V38 659973| 10064779
V10 700549 9979872 | V39 660602 10065043
V10A 700277 9980743 | V40 660748 | 10067829
V11 694506 9986801 | V41 661630| 10069642
V12 686513 9993325 | V42 662035| 10076823
V12A 682139 9997520| V43 660179| 10078999
V13 680640 9999557 | V44 659971| 10079560
V14 681148 | 10002162 | V45 659221| 10080124
V15 679529 | 10008870 | VA5A 657601 10082430
V16 681529 | 10019173 |V46 656609| 10083671
V17 673517 | 10030594 |v47 655959| 10085265
V18 672538 | 10035377|Vv48 655966 10085854
V19 672550 10036241 |V49 655487 | 10086433
V20 671980 | 10037135]|V50 654377| 10089161
V21 669595| 10038426(V51 654068 | 10089577
V21A 668270| 10040000 | V52A 653488 | 10090917
V21B 667504 | 10040509 |V52B 653143| 10092107
V22 667199 | 10041293 |V53 652551| 10094766
V23 666403 | 10042310|V53A 650533 | 10097541
V24 666079 | 10042824 |V54A 649957| 10098258
V25 665271| 10043685|V57A 649619 10098757
V26 664965| 10043666 |V58A 649427 10099056
V27 663981 | 10046329|V61A 649108 | 10099953
V28 663613 | 10048597 | V62A 647487| 10101331
V29 663599 | 10048807 | V65 646501| 10102469
V30 663520 10049207
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6.5 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ALTERNATIVA
SELECCIONADA

Para la identificacion de impactos ambientales de la ruta seleccionada como alternativa
Optima (alternativa 2 o propuesta por este estudio), se aplica la metodologia del Valor
Indice Ambiental, descrita en el ANEXO 6.1. Los Tablas de valoracion y matrices de
interaccidon actividades — factores ambientales se presentan en el ANEXO 6.3:
EVALUACION DE IMPACTOS DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA.

La identificacién y evaluacion de los impactos se la realiza para las fases de
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO de la L/T y S/E Esmeraldas,

para la cual se requiere cubrir tres actividades:

a.  Definicién de obras, actividades y acciones, las cuales resumen las actividades
descritas en el Capitulo 3.

b.  Definir los factores ambientales a ser considerados en la evaluacién ambiental.

c.  Elaborar la Matriz de Interacciones para la identificacién de impactos.

6.5.1 Actividades y acciones

Para identificar los impactos, sobre la base de lo descrito en el Capitulo 3, asi como lo
obtenido en Diagnéstico Ambiental (Linea Base), se resumen las siguientes actividades
y acciones, para efectos de evaluar los impactos ambientales en las fases de

construccion, operacion y mantenimiento para la L/T y S/E respectivamente; las mismas
que estan contenidas en el ANEXO 6.3, cuyas Tablas 6.4y 6.5 se presenta:
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TABLA 6.4 LISTA DE ACCIONES Y ACTIVIDADES DE LA LINEA DE TRANSMISION

ELEMENTO Ne ACCIONES
1 | Liberacién areas de trabajo
Transporte de maquinaria, materiales, equipos y
GENERALES 2 |personal.
Ubicacion temporal de materiales de construccion,
3 | equipo y maquinaria.
CAMPAMENTOS 4 | Facilidades logisticas temporales
ACCESOS 5 |Desbroce de vegetacion .(f:amlnos de acceso)
6 | Conformacién de la seccién accesos
CIMENTACION 7 | Armado y’hormlgonado ((-:lmenFamones y/o pilotes)
8 | Excavacién y relleno (mejoramiento de suelo).
Montaje de las estructuras de acero galvanizado y
9 |elementos adicionales (estructura)
ESTRUCTURA 10 | Construccién de obras de arte
Acarreo de materiales a los sitios de implantacién
11 |de las estructuras
12 | Desbroce para tendido de conductores.
Montaje de las estructuras de acero galvanizado y
CONDUCTORES 13 | elementos adicionales (conducI:tores)
Paso de la linea guia, colocacion y tensado de los
14 | conductores.
15 |Puesta a tierra
Mantenimiento de la vegetacién en faja de
16 |servidumbre L/T
OPERACION Y Mantenimiento rutinario, preventivo y correctico en
MANTENIMIENTO 17 |laL/T
18 |Presenciade la L/T
19 | Amenazas eléctricas L/T
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TABLA 6.5 LISTA DE ACCIONES Y ACTIVIDADES DE LA SUBESTACION ESMERALDAS

ELEMENTO Ne ACCIONES
£ 1 | Compra de terreno
PRECONSTRUCCION
2 | Estudios basicos(topografia, estudio de suelos)
GENERALES 3 | Transporte de maquinaria, materiales y equipos
4 | Campamento temporal
5 |Limpieza y desbroce de la S/E
6 | Movimiento de tierras S/E
7 | Cimentaciones, trincheras para equipamiento y
) drenajes S/E
CONSTRUCCION g |Montaje de estructuras metélicas, equipos,
cableado, tableros de control y herreria. S/E
9 Facilidades (edificaciones, control accesos, casa de
control) S/E.
10 | Presencia de personal que no pertenece a la zona
Mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo en
11
la S/E
OPERAGION Y 12 | Presencia de la S/E
MANTENIMIENTO 13 Amenazg,s eléctricas S/E
14 | Generacion de desechos
15 | Generacion de efluentes
16 | Manejo de productos quimicos/peligrosos

6.5.2 Factores ambientales considerados para la evaluacion de impactos

Los indicadores ambientales

fisicos, bidticos, socioeconémicos y culturales
seleccionados para la evaluacion de impactos se registran en las Tablas 6.6 y 6.7
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TABLA 6.6 RECURSOS O FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTACION A
LA LINEA DE TRANSMISION

=
o

CATEGORIA FAC COMPONENTE FACTOR

1 ATMOSFERA Ca!idad dgl airg.

2 Ruido y vibraciones.

3 Calidad del suelo.

MEDIO FisICO 4 SUELO Altera_cién de geoformas/patrones de

drenaje

5 Erosién.

6 AGUA Calidad del agua.

7 ESTETICOS Percepcion y paisaje (Entorno).

' 8 FLORA Flora/Cobertura vegetal
MEDIO BIOTICO 9 FAUNA Fauna

10 Poblacién/Densidad Poblacional

11 POBLACION Y PROPIEDAD | Afectacion a la propiedad privada/ Uso
de suelo

12 Compensacion e indemnizaciones.

13 Accidentes laborales

14 SALUD Y SEGURIDAD Afectacion a salud y seguridad

MEDIO SOCIO cudadana
p R 15 Vias d Ubli
ECONOMICO Y DE SERVICIOS E A;Zitai'c’?rfcae IsaO 'f]Ff)ruae!s(,:t?S():t rao
CALIDAD DE VIDA 16 INFRAESTRUCTURA tact ! uctu

servicios.

17 ] Afectacion a otras actividades de

ECONOMIA Y DESARROLLO | produccién.
18 Empleo/Ingresos.
19 ACEPTACION Aceptacion ciudadana e institucional
CIUDADANA/INSTITUCIONAL
20 VALORES CULTURALES | Valores culturales
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TABLA 6.7 RECURSOS O FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTACION A
LA SUBESTACION ESMERALDAS

=
10

CATEGORIA FAC COMPONENTE FACTOR

1 ATMOSFERA Calidad del aire.

2 Ruido y vibraciones.

3 Calidad del suelo.

MEDIO FisICO 4 SUELO Alteracion de geoformas/patrones de

drenaje

5 Erosién.

6 AGUA Calidad del agua.

7 ESTETICOS Percepcion y paisaje (Entorno).

8 FLORA Flora/Cobertura vegetal

MEDIO BIOTICO

9 FAUNA Fauna

10 Poblacién/Densidad Poblacional

11 POBLACION Y PROPIEDAD | Afectacion a la propiedad privada/ Uso
de suelo

12 Compensacion e indemnizaciones.

13 Accidentes laborales

MEDIO SOCIO 14 SALUD Y SEGURIDAD | Afectacion a salud y seguridad
ECONOMICO ciudadana

15 SERVICIOS E Vias de acceso (publicas)

16 INFRAESTRUCTURA Afectacién a la infraestructura o
servicios.

17 ; Empleo/Ingresos.

18 ggsopt\lnc?q“gﬁ\(() Aceptacion ciudadana e institucional

19 Valores culturales

6.5.3 Matriz de interacciones

Con el andlisis detallado de la informacion sobre las obras y actividades del proyecto en
relacidn a los factores ambientales considerados en el proceso de evaluacidn de impactos,
se procede a estructurar la MATRIZ DE INTERACCIONES, a fin de establecer la relacion
Obra/Actividad-Componente Ambiental, para las fases de construccién, operacién y
mantenimiento (ver Tablas del ANEXO 6.3).

Las matrices en referencia permiten identificar la interaccion causa-efecto, y por ende, la
relacion: actividad-accion, impacto y recurso afectado. La cuadricula correspondiente a
la interaccién, va coloreada segtn se trate de una interaccion benéfica (verde) o detrimente

(roja).
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6.5.4 Criterios y parametros de calificacion y valoracion de impactos
ambientales

Para este estudio se eligié el método del “Valor Indice Ambiental” (ver ANEXO 6.1),
considerando que en este valor se consideran los efectos ambientales identificados y se los
evalia tomando en consideracion los siguientes criterios:

6.5.4.1 Caracter

Se refiere a la consideracién positiva (benéfica), o negativa (adversa), del impacto al
medio, teniendo en cuenta el estado previo a la ejecucion de cada actividad del proyecto.

6.5.4.2 Magnitud

Es un indicador, que sintetiza la intensidad, vigor con el que se manifiesta el impacto;
dispersién, que representa la concentracién en el espacio donde se producen los efectos y
duracién, que establece el lapso durante el cual se producen las acciones.

6.5.4.3 Intensidad

Mide la intensidad del efecto generado por el proyecto, pudiendo ser elevado, medio o
leve. Valora la fuerza del impacto ocasionado por las actividades del proyecto. Su
determinacion se realiza a partir de modelos de prediccion, si la informacién es suficiente;
si no lo es, se puede también asignar un valor subjetivo al cambio, previamente estimado
por el grupo de especialistas.

6.5.4.4 Dispersion

Mide la influencia espacial del impacto. Puede tener efectos focalizados, es decir de
influencia puntual; o dispersos con influencia local o regional. Es decir, define si el
impacto es focalizado o disperso.

6.5.4.5 Duracion

Se refiere al tiempo que dura la afectacion y puede ser: temporal, permanente o periddica,
considerando adicionalmente las implicaciones futuras o efectos indirectos.

6.5.4.6 Calculo de la Magnitud

El criterio de Magnitud, es una amalgama de los criterios: Intensidad, Dispersion y
Duracidn, se calcula aplicando la metodologia de Valor Indice Ambiental.

6.5.5 Calificacion de los impactos

Al identificar las interacciones a darse entre Acciones o actividades y Factores
Ambientales, se ha obtenido los rangos para calificar los impactos a producirse y que se
presentan en tabla que sigue:
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TABLA 6.8 RANGOS DE CALIFICACION DE IMPACTOS PARA LA LINEA DE

TRANSMISION
CATEGORIA DE ADVERSOS BENEFICOS
IMPACTOS
DE ACCIONES DE FACTORES DE ACCIONES DE FACTORES
Leve menos de 13 menos de 8 menos de 2 menos de 8
Medio 13.1-26 8.1-16 21-4 8.1-16
Alto mas de 39 mas de 24 mas de 6 mas de 24

TABLA 6.9 RANGOS DE CALIFICACION DE IMPACTOS PARA LA SUBESTACION DE

ESMERALDAS
CATEGORIA DE ADVERSOS BENEFICOS
IMPACTOS
DE ACCIONES DE FACTORES DE ACCIONES DE FACTORES
Leve menos de 10 menos de 7 menos de 1 menos de 3
Medio 10.1 -20 7.1-14 11-2 3.1-6
Alto mas de 30 mas de 21 mas de 3 mas de 9

La férmula que se aplica para la determinacion de los rangos es:

Vr (categoria) =

Vi x Np x Na
F

Donde:

Vr =

Vi=

Valor de rango (categoria)

Valor de magnitud impacto (en este caso 1, 2, 3)

Nuiimero de pardmetros (en este caso es uno solo, magnitud).

Numero de acciones del proyecto para determinar los rangos de afectacién en cada
factor ambiental. (En este caso el maximo nimero de interacciones en

FACTORES: benéficas = 11 y adversas = 16).

Numero de factores ambientales afectados por la accién, cuando se desea
determinar el rango de afectacion de cada accion. (En este caso el nimero maximo

de interacciones en ACCIONES, benéficas = 2, y adversas = 13).

Ajuste de rango o factor de sensibilidad. (En este caso 1).
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6.5.6 Matrices de calificacion y evaluacion

La calificacion y valoracion de los impactos ambientales para cada una de las actividades
del sistema eléctrico (L/T a 230 kV y S/E), se realizé aplicando el método matricial de
interaccion entre los componentes bio-fisicos, socio-econdmicos y culturales y los
diferentes parametros de calificaciéon de impactos, las mismas que se detallan en el
ANEXO 6.3, Matrices 6B.3; 6B.4; 6B.5;6B.6y 6B.7.

En las Matrices 6B.8 y 6B.9, se describe el grado de impacto, haciendo luego una

jerarquizacién de los mismos. Esta jerarquizacion permite definir las acciones mas
negativas del proyecto y los factores ambientales mas afectados.
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LINEA DE TRANSMISION 230 KV

MATRIZ 6B.3
MATRIZ CAUSA EFECTO (FACTORES BENEFICOS Y ADVERSOS)
FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE INTERACCIONES
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ACCIONES 1]2[3] 4 [5]6]7[8[9]10] 11 [12[13] 14 [15] 16 | 17 [18] 19 | 20 |TOTAL|BENE |JBNN
1|Liberacién areas de trabajo 1 1 3 2 1
GENERALES 2| Transporte de magquinaria, materiales, equipos y personal. 8 0 8
3[Ubicacion temporal de r iales de construccién, equipo y maquinaria. 13 0 13
CAMPAMENTOS 4|Facilidades logisticas temporales 4 0 4
ACCESOS 5|Desbroce ge vegetamon'(’camlnos de acceso) 10 1 9
6| Confornacion de la seccion accesos 12 0 12
CIMENTACION 7[Armado y hormigonado (gmen?acnones y/o pilotes) 5 1 4
8|Excavacion y relleno (mejoramiento de suelo). 8 1 7
Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales
9| (estructura) 2 1 1
ESTRUCTURA 10{Construccién de obras de arte 7 2 5
11]Acarreo de r iales a los sitios de implantacién de las estructuras 5 1 4
12| Desbroce para tendido de conductores. 7 1 6
Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales
CONDUCTORES 13| (conductores) 2 1 1
14|Paso de la linea guia, colocacién y tensado de los conductores. 2 0 2
15[Puesta a tierra 2 0 2
16)|Mantenimiento de la vegetacién en faja de senidumbre L/T 7 0 7
OPERACION Y 17[Mantenimiento rutinario, preventivo y correctico en la L/T 3 0 3
MANTENIMIENTO 18|Presencia de la /T 8 0 8
19[Amenazas electricas L/'T 2 0 2
TOTAL|
INTERACCIONES BENEFICAS 110
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LINEA DE TRANSMISION 230 KV

MATRIZ 6B.4

VALORES DE INTENSIDAD DEL EFECTO GENERADO POR EL PROYECTO

FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE

Valores culturales

Alteracion de geoformas/patrones de
Empleo/Ingresos.

drenaje
Afectacion a la propiedad privada/

Uso de suelo
Afectacion a otras actividades de

Compensacién e indemnizaciones.
Afectacion a la infraestructura o
produccion.

Afectacion a salud y seguridad
servicios.

Poblacion/Densidad Poblacional
ciudadana

Calidad del aire.

Ruido y vibraciones.

Calidad del suelo.

Erosién.

Percepcion y paisaje (Entorno).
Flora/Cobertura vegetal

Fauna

Accidentes laborales

Vias de acceso (pUblicas)

o |Calidad del agua.
©  |Aceptacion ciudadana e institucional

~
©
©
-
o
-
e
-
)
-
©w
-
»
-
o
-
o
-
S
-
©
-
n
o

ACCIONES

-
N
©
»
o

N
-

Liberacion areas de trabajo

Transporte de maquinaria, materiales, equipos y personal.
Ubicacion temporal de materiales de construccion, equipo y
maquinaria.

n

GENERALES

CAMPAMENTOS Facilidades logisticas temporales

Desbroce de vegetacion (caminos de acceso)
Confornacion de la seccién accesos

ACCESOS

Armado y hormigonado (cimentaciones y/o pilotes)
Excavacion y relleno (mejoramiento de suelo).

oo sjw

CIMENTACION

Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos
adicionales (estructura)

Construccién de obras de arte

Acarreo de materiales a los sitios de implantacién de las
11[estructuras

©

ESTRUCTURA 1

o

12|Desbroce para tendido de conductores.

Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos
13|adicionales (conductores)

Paso de la linea guia, colocacién y tensado de los
14|conductores.

15|Puesta a tierra

CONDUCTORES

16]/Mantenimiento de la vegetacion en faja de sernvidumbre L/'T
OPERACION Y 17]|Mantenimiento rutinario, preventivo y correctico en la L/T

MANTENIMIENTO 18|Presencia de la L/'T

19|Amenazas electricas L/T
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LINEA DE TRANSMISION 230 KV

MATRIZ 6B.5

VALORES DE DISPERSION (INFLUENCIA ESPACIAL DE IMPACTOS)

FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE
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ACCIONES 1123 4 5(6]7]|8|9 1 12113| 14 | 15| 16 17 | 18| 19 | 20
1]Liberacién areas de trabajo 1 1
GENERALES 2| Transporte de maquinaria, materiales, equipos y personal.
3|Ubicacién temporal de materiales de construccion, equipo y maquinaria.
CAMPAMENTOS 4|Facilidades logisticas temporales
5|Desbroce de vegetacion (caminos de acceso
ACCESOS e veg { )
6|Confornacion de la seccién accesos
% 7|Armado y hormigonado (cimentaciones y/o pilotes
CIMENTACION y hormig (ciment yio pilotes)
8|Excavacion y relleno (mejoramiento de suelo).
Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales
9|(estructura)
ESTRUCTURA =
10| Construccion de obras de arte

11[Acarreo de materiales a los sitios de implantacion de las estructuras

12|Desbroce para tendido de conductores.

Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales
CONDUCTORES 13| (conductores)

14[Paso de la linea guia, colocacién y tensado de los conductores.
15[Puesta a tierra

16|Mantenimiento de la vegetacién en faja de sernvidumbre L/T

OPERACION Y 17|Mantenimiento rutinario, preventivo y correctico en la L/T

MANTENIMIENTO 18[Presencia de la L/T

19[Amenazas electricas L/T |
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LINEA DE TRANSMISION 230 KV

MATRIZ 6B.6

VALORES DE DURACION (TIEMPO QUE DURA LA AFECTACION)

ACCIONES

FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE

Calidad del aire.

Ruido y vibraciones.

Alteracion de geoformas/patrones de

drenaje

Afectacion a la propiedad privada/

Uso de suelo
Afectacion a otras actividades de

Percepcién y paisaje (Entorno).
Poblacién/Densidad Poblacional
Compensacion e indemnizaciones.
Afectacion a salud y seguridad
Afectacion a la infraestructura o
servicios.

produccion.

ciudadana
Vias de acceso (publicas)

Erosién.

Calidad del agua.
Flora/Cobertura vegetal
Accidentes laborales

Empleo/Ingresos.

Aceptacion ciudadana e institucional

Valores culturales

-

N

w |Calidad del suelo.

o
o
~
©
©
o
=
N
)
-
=)
-
£~
-
a
-
[}
-

-

(-]
-
©
n
o

GENERALES

Liberacion areas de trabajo

Transporte de maquinaria, materiales, equipos y personal.

Ubicacién temporal de materiales de construccién, equipo y maquinaria.

CAMPAMENTOS

Facilidades logisticas temporales

ACCESOS

Desbroce de vegetacion (caminos de acceso)

Confornacién de la seccién accesos

CIMENTACION

Armado y hormigonado (cimentaciones y/o pilotes)

Lod ) K222 K& B Kl ) e

Excavacion y relleno (mejoramiento de suelo).

ESTRUCTURA

©

Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales
(estructura)

10

Construccion de obras de arte

11

Acarreo de materiales a los sitios de implantacién de las estructuras

CONDUCTORES

12

Desbroce para tendido de conductores.

13

Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales
(conductores)

14

Paso de la linea guia, colocacion y tensado de los conductores.

15

Puesta a tierra

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

16

Mantenimiento de la vegetacién en faja de senidumbre L/'T

17

Mantenimiento rutinario, preventivo y correctico en la L/T

18

Presencia de la /T

19

Amenazas electricas /T
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LINEA DE TRANSMISION 230 KV

MATRIZ 6B.7

CALCULO DE LA MAGNITUD EN FUNCION DE LA INTENSIDAD, DISPERSION Y DURACION

FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE INTERACCIONES SUMATORIOS

Alteracion de geoformas/patrones de

drenaje
Afectacion a la propiedad privada/

Poblacion/Densidad Poblacional
Uso de suelo

[Compensacion e indemnizaciones.
Afectacion a salud y seguridad
Afectacion a otras actividades de
[produccion.

Aceptacion ciudadana e institucional

ciudadana
Afectacion a la infraestructura o

Calidad del aire.

Ruido y vibraciones.
Calidad del suelo.
Erosion.

Calidad del agua.
Percepcion y paisaje (Entorno).
Flora/Cobertura vegetal
Fauna

Accidentes laborales
Vias de acceso (publicas)
servicios.
Empleo/Ingresos.

Valores culturales

&
@
H
&
>
3
>
°
8

ACCIONES

[N
©
ES
o
)
~
©
©

1|Liberacién areas de trabajo

2|Transporte de maquinaria, equipos y personal.
3|Ubicacion temporal de i de construccion, equipo y maquinari
4|Facilidades logisticas temporales

5|Desbroce de vegetacion (caminos de acceso)

6

7

8

GENERALES

CAMPAMENTOS
ACCESOS

Confornacién de la seccién accesos
'Armado y hormigonado (cimentaciones y/o pilotes)
Excavacion y relleno (mejoramiento de suelo).
Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales
9| (estructura)
10[Construccién de obras de arte
11]|Acarreo de i a los sitios de implantacion de las estructuras
12|Desbroce para tendido de conductores.
Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales
CONDUCTORES 13| (conductores)
14[Paso de la linea guia, colocacién y tensado de los conductores.
15|Puesta a tierra
16[Mantenimiento de la vegetacion en faja de seridumbre L/T
OPERACION Y 17[Mantenimiento rutinario, preventivo y correctico en la /T
MANT () 18[Presencia de la L/'T
19|Amenazas i LT

CIMENTACION

ESTRUCTURA

-2,0) -2,0)
-2,0) -2,0)
-12,2] -12,2]
-3,0) -3,0)
-10,2] -10,2]
-2,8] -2,8]

o[ || ~frofro|n
rof oo o] ~frofro] =

TOTAL| 6 6 8 4 3 4 7 4 4 5 6 7 8 4 3 6 8 8 6 3 110
INTERACCIONES 1 1

6 6

TOTAL| -66| -60f -98 -56] -18f -40 -10,2] -74] -40 -68f -72| -48| -124[ -46| -38 60 -98 80 -40 -54 -112,2
SUMATORIOS 1,4 1,6} 8,0 1,0]
-6,6] 60 -98 -56| -32[ -40] -10,2] -74] -4,0 -68] -72| -64| -124] -46] -3,8 -60[ -9,8 -5,00  -5,4]

©
N
N
N
<
N
N
o
o
o
©
N
©
o
o
o
@
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LINEA DE TRANSMISION 230 KV

MATRIZ 6B.8
GRADO DE IMPACTO ACCIONES
FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE SUMA TOTAL
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ACCIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 TOTAL- CARACTER|
1]Liberacién areas de trabajo Medio Bajo 1.0 2,6 1.6 Ben.
GENERALES 2[Transporte de maquinaria, materiales, equipos y personal. 1 9.2 9.2 Adv,
3| Ubicacién temporal de materiales de construccion, equi | ] | | -13,0 13 Adv.
CAMPAMENTOS 4|Facilidades logisticas temporales 1 [ [ [ 1 ] | [ 1 ] 4.6 4.6 Adv.
ACCESOS 5| Desbroce de vegetacion (caminos de acceso) | ] | ] | 10,4 1 11,4 Adv.
6] Confornacion de la seccion accesos | | | ] 18,4 18,4 Adv.
CIMENTACION 7]Armado y hormigonado (cimentaciones y/o pilotes) ] | Bajo | | 36 1 4.6 Adv.
8|Excavacion y relleno (mejoramiento de suelo). | Bajo 6,6 1 76 Adv,
Montaje de las de acero izado y ici Bajo
ESTRUCTURA 9| (estructura) 1,2 1 22 Adv.
10| Construccion de obras de arte Medio Bajo -36 24 -6 Adv.
11]Acarreo de materiales a los sitios de implantacion de las estructuras Bajo -3.0 1 -4 Adv.
12| Desbroce para tendido de conductores. Bajo 6.2 1 7.2 Adv.
Montaje de las de acero izado y Balo
CONDUCTORES 13|(conductores . 42| 1 Adv.
| _14]Paso de la linea guia, colocacién y tensado de los conductores. -2,0 - Adv.
5|Puesta a tierra -2,0 - Adv.
6]Mantenimiento de la tacion en faja de servidumbre L/T 12,2 Adv.
OPERACION Y |__17]Mantenimiento rutinario, preventivo y correctico en la /T -3,0 - Adv.
MANTENIMIENTO | __18|Presencia de la L/T -10.2 Adv,
9|Amenazas electricas L/T 2.8 Adv.|
SUMATORIOS 6,6 -6.0 9.8 5.6 1.8 40| -102 | -74 -4.0 6.8 7.2 4.8 -12.4 4.6 -38 60| 98 8,0 -4,0 5,4 -112,2
1,4 1.6 8 1
6.6 6 98 | 56 | B2 | 4 | 102 | 74| 4 68 | 72 | 64 | 124 | 46 | 38 | 6 | 98 5 5.4
FACTORES AMBIENTALES Adv. Adv. Adv. Adv. Adv.| Adv. Adv.| Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv.| Adv| Adv. Adv. Adv. B
| GRADO| Bajo| Bajo[ Mediol Bajo] Bajo[ Bajo| Medio| Bajo Bajo Bajo] Bajo] Bajo[ Medio| Bajo Bajo| Bajo| Medio| j Bajo] Bajo
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MATRIZ 6B.9
GRADO DE IMPACTO (JERARQUIZACION DE ACCIONES QUE PRODUCEN IMPACTOS Y DE FACTORES AFECTADOS) ACCIONES
FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE TOTAL
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ACCIONES 17 11 16 4 14 | 6 18 |CARACTER| GRADO
6| Confornacién de la seccién accesos Adv. Medio|
3| Ubicacion temporal de de construccion, equipo y maquinaria. Adv. Bajo|

16|Mantenimiento de la vegetacion en faja de servidumbre /T Adv. Bajo|
5| Desbroce de vegetacion (caminos de acceso) Bajo Adv. Bajo]
18|Presencia de la LT Adv. Bajo
2|Transporte de maquinaria, equipos y personal. Adv. Bajo|
8|E on y relleno de suelo). Bajo Adv. Bajo]
12| Desbroce para tendido de conductores. Bajo Adv. Bajo]
10| Construccion de obras de arte Bajo Adv. Bajo|
4|Facilidades logisticas temporales Adv. Bajo]
7|Armado y hormigonado (cimentaciones y/o pilotes) Bajo Adv. Bajo
11]Acarreo de v a los sitios de implantacion de las estructuras Bajo Adv. Bajo]
17]Mantenimiento rutinario, preventivo y correctico en la L/T Adv. Bajo|
19]Amenazas LT Adv. Bajo|
9[Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales Bajo Adv. Bajo
Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales Bajo
13|(conductores) i Adv. Bajo|
14|Paso de la linea guia, colocacién y tensado de los conductores. Adv. Bajo]
15|Puesta a tierra - Adv. Bajo|
1|Liberacion areas de trabajo Medio Bajo Ben. Bajo|
CARACTER| Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Ben. B
GRADO| Medio] Medio| Medio| Medio| Bajo Bajo| Bajo Bajo| Bajo| Bajo Bajo| Bajo| Bajo Bajo Bajo| Bajo Bajo Bajo| Bajo Bajo
MAYOR AFECTACION » MAYOR BENEFICIO
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SUBESTACION ESMERALDAS

MATRIZ 6B.3
MATRIZ CAUSA EFECTO (FACTORES BENEFICOS Y ADVERSOS)
FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE INTERACCIONES
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ACCIONES 1]2[3] 4 [5[6]7[8[90[10] 11 [12[13] 14 [15] 16 | 17 | 18 | 19 |TOTAL|BENE. |EBNH|
- 1]Compra de terreno 3 0 3
PRECONSTRUCCION 2|Estudios basicos(topografia, estudio de suelos) 1 0 1
GENERALES 3| Transporte de maquinaria, materiales y equipos 4 0 4
4|Campamento temporal 0 0 0
5|Limpieza y desbroce de la S/E 1 4 1 3
6]Movimiento de tierras S/E El o 0 | 10
7|Cimentaciones, trincheras para equipamiento y drenajes.S/E 0 0 0
CONSTRUCCION Montaje de estructuras metélicas, equipos, cableado, tableros de control y
8|herreria. S/E 1 0 1
9|Facilidades (edificaciones, control accesos, casa de control) S/E. 1 1 1 0
10{Presencia de personal que no pertenece a la zona 2 0 2
11[Mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo en la S/E 1 2 1 1
12|Presencia de la S/E 2 0 2
OPERACION Y 13|Amenazas electricas S/E 1 0 1
MANTENIMIENTO 14|Generacion de desechos 2 0 2
15|Generacién de efluentes 2 0 2
16|Manejo de productos quimicos/peligrosos 3 0 3
TOTAL| 2| 2| 3 1 1]13[2]1])2]1 3 117 1 1 1 3 1 2
INTERACCIONES BENEFICAS| 0 [ 0] O 0 ofojJojojo]oO 0 0]0 0 0 0 3 0 0 38
212]3 1 1]13[2]1]2]1 3 1 7 1 1 1 0 1 2
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VALORES DE DISPERSION (INFLUENCIA ESPACIAL DE IMPACTOS)
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: 1]Compra de terreno
PRECONSTRUCCION 2|Estudios basicos(topografia, estudio de suelos)
GENERALES 3| Transporte de maquinaria, materiales y equipos m q
4|Campamento temporal
5|Limpieza y desbroce de la S/E 1
6|Movimiento de tierras S/E h -
7|Cimentaciones, trincheras para equipamiento y drenajes.S/E
CONSTRUCCION Montaje de estructuras metélicas, equipos, cableado, tableros de control y
8|herreria. S/E
9|Facilidades (edificaciones, control accesos, casa de control) S/E. 1
10[Presencia de personal que no pertenece a la zona
11[Mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo en la S/E 1
12|Presencia de la S/E
OPERACION Y 13|Amenazas electricas S/E
MANTENIMIENTO 14| Generacion de desechos
15| Generacion de efluentes
16/Manejo de productos quimicos/peligrosos H
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SUBESTACION ESMERALDAS

VALORES DE DURACION (TIEMPO QUE DURA LA AFECTACION)

ACCIONES

FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE
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: 1]Compra de terreno
PRECONSTRUCCION 2|Estudios basicos(topografia, estudio de suelos)
GENERALES 3| Transporte de maquinaria, materiales y equipos m q
4|Campamento temporal
5|Limpieza y desbroce de la S/E 1
6|Movimiento de tierras S/E h -
7|Cimentaciones, trincheras para equipamiento y drenajes.S/E
CONSTRUCCION Montaje de estructuras metélicas, equipos, cableado, tableros de control y
8|herreria. S/E
9|Facilidades (edificaciones, control accesos, casa de control) S/E. 1
10[Presencia de personal que no pertenece a la zona
11[Mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo en la S/E 1
12|Presencia de la S/E
OPERACION Y 13|Amenazas electricas S/E
MANTENIMIENTO 14| Generacion de desechos
15| Generacion de efluentes
16/Manejo de productos quimicos/peligrosos H
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SUBESTACION ESMERALDAS

MATRIZ 6B.7
CALCULO DE LA MAGNITUD EN FUNCION DE LA INTENSIDAD, DISPERSION Y DURACION
FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE INTERACCIONES SUMATORIOS
3 ©
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5 5 §f£5 & 5 5 5 3 883 5 383 g8z £ § 3
(6] [ied O <3 i} o o i w o <> o < <35 S <o w< >
ACCIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 14 15 16 17 18 [ 19 |TOTAL
- 1]Compra de terreno 3 3 -4,8
PRECONSTRUCCION 2|Estudios basicos(topografia, estudio de suelos) 1 1 -1,0]
GENERALES 3|Transporte de maquinaria, materiales y equipos m 4 4 -4,0 -4,0|
4|Campamento temporal
5|Limpieza y desbroce de la S/E 1 4 1 3 2,0 1.0 30
6[Movimiento de tierras S/E h =3 © 10 | 13,0 13,0
7[Cimentaciones, trincheras para equipamiento y drenajes.S/E
CONSTRUCCION Montaje de estructuras metélicas, equipos, cableado, tableros de control y
8|herreria. S/E 1 1 -1,0 -1,0]
9|Facilidades (edificaciones, control accesos, casa de control) S/E. 1 1 1 1,0] 1,0]
10|Presencia de personal que no pertenece a la zona 2 2 -2,0 -2,0
11|Mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo en la S/E 1 2 1 1 -1,4 1,0] -2,4]
12|Presencia de la S/E 2 2 -3,0 -3,0
OPERACION Y 13|Amenazas electricas S/E 1 1 -2,6 -2,6)
MANTENIMIENTO 14|Generacion de desechos 2 2 -2,0 -2,0|
15|Generacion de efluentes 2 2 -2,0 -2,0)
16|Manejo de productos quimicos/peligrosos H 3 3 -3,0 -3,0
TOTAL| 2 2 3 1 1 3 2 1 2 1 3 1 7 1 1 1 3 1 2 38
INTERACCIONES 8
2 2 3 1 1 3 2 1 2 1 3 1 7 1 1 1 1 2
TOTAL| -26| -20 -30f -1,0 -1,0f -30 -24f -1,0] -20f -1,0f -36] -22| -10,0f -1,0] -1,0] -22[ 3,0 -1,6] -3,2 -40,8
SUMATORIOS 3,0|
-2,6| -20 -30 -0 -1,0 -30 -24 -10 -20f -1,0f -36] -22/ -10,0 -1,0] -1,0] -2,2 -1,6] -3,2

-40,8 3,0 -43,8
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SUBESTACION ESMERALDAS

MATRIZ 6B.8
GRADO DE IMPACTO ACCIONES
FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE TOTAL
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ACCIONES 4 5 6 7 8 9 10 13 14 16 | 17 18 19 TOTAL- CARACTER| GRADO
1{Compra de terreno -4.8 -4.8 Adv.
PRECONSTRUCCION _2|Estudios basicos (topografia, estudio de suelos) 1.0 Gl Adv.
ES 3 de i iales y equipos -4,0 -4 Adv.
4|Campamento temporal | | Ben.
5|Limpieza y desbroce de la S/E Bajo 2,0 -3 Adv.
6|Movimiento de tierras S/E -13,0 -13 Adv.
7|Cimentaciones, trincheras para equipamiento y drenajes.S/E Ben.
CONSTRUCCION Montaje de estructuras metalicas, equipos, cableado, tableros de control y
8|herreria. S/E -1.0 -1 Adv.
9|F: (edificaciones, control accesos, casa de control) S/E. Bajo 1,0 Ben.
10[Presencia de personal que no pertenece a la zona -2,0 -2 Adv.
11| imi rutinario, preventivo y correctivo en la S/E Bajo -1.4 2,4 Adv.
12[Presencia de la S/E - -3 Adv.
OPERACION Y 13|Amenazas electricas S/E g 2,6 Adv.
MANT 0 14[Generacion de desechos - -2 Adv.
15[/Generacion de efluentes - -2 Adv.
16|Manejo de productos quimicos/peligrosos - -3 Adv.
SUMATORIOS 30 | 16 | 32
3
-1,6 -3,2
FACTORES AMBIENTALES Adv. Adv.| Adv. Adv.| Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Ben. Adv. Adv., B
| Bajo Bajo| Bajo Bajo| Bajo| Bajo Bajo] Bajo| Bajo| Medio] Bajo Bajo] Bajo]
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SUBESTACION ESMERALDAS

MATRIZ 6B.8
JERARQUIZACION DE IMPACTO ACCIONES
FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTARSE TOTAL
) T 38
3 i g 3 s
. 2
g T 8 ¢ 2 5 S 3
5 5 & 2 3 0w 5 2
S =1 E S £ k<3 el 3 @
] 4 £ 2 e 8 s 8 2 8
0 o) 3 © £ < o ® °
3 a 2 ° & : = E 51 > 5
& 8 © g £ ] s 9 b B o 3
g 5 8 s o ) £ o E < § 3 > S 3 = 3
g = T 3§ 3 g & ¢ = S ) g 2§ gl &
wl ©8 2 2 5= > g o g o 8 2 8¢ 8 g
8 53 3 T % Tz & § s, =2 s = % £ s¢g 8§ E
g 88 ¢ E ® B § & 88 gz ¢ £ gz & S 588 & 38
8 g° 5 S 5 B ] g ©e 8 IS g &% 2 K] 8 58 @ a3
g 28 = = 3 ® 5 5 235 5 3 g 25 <] S 8 o8 ks £
< <> > (6] [¢] (6] a O <o i w < <3 [im} [rog o I3 > i
ACCIONES 12 4 10 14 15 17 |CARACTER| GRADO
PRECONSTRUCCION 6|Movimiento de tierras S/E Adv. Medio
1{Compra de terreno Adv. Bajo
GENERALES 3|Transporte de maquinaria, materiales y equipos - _ Adv. Baio
5|Limpieza y desbroce de la S/E Bajo Adv. Bajo
12|Presencia de la S/E Adv. Bajo
16[Manejo de productos quimicos/peligrosos Adv. Bajo
A 13|Amenazas electricas S/E Adv. Bajol
CONSTRUCCION 11[Mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo en la S/E Bajo Adv. Bajo
10[Presencia de personal que no pertenece a la zona _ Adv. Bajo|
14|Generacion de desechos Adv. Bajol
15|Generacion de efluentes Adv. Bajo|
2|Estudios basicos(topografia, estudio de suelos) Adv. Bajo
OPERACION Y . hMonta’le d;/; tructura: , equipos, , tableros de control y - g B
MANTENIMIENTO crrera. > e
4|Campamento temporal Ben. Bajo
7|Cimentaci i para y drenajes.S/E Ben. Bajo
9|Facili (edifi control accesos, casa de control) S/E. Bajo Ben. Bajo
FACTORES AMBIENTALES CARACTER| Adv. Adv. Adv. Adv. Adv.| Adv. Adv.| Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv. Adv.| Adv.| Adv. Adv. Ben. B
GRADO| Medio Bajo Bajo Bajo Bajo| Bajo Bajo| Bajo| Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo| Bajo| Bajo Bajo Bajo|
MAYOR AFECTACION >
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6.5.7 Calificacion del proyecto
Para finalizar se calificard al proyecto de acuerdo con los impactos identificados,
comparando este nimero con la sumatoria de las magnitudes del total de impactos

negativos:

O
Rangos de aplicacion™:

TABLA 6.10 RANGOS DE APLICACION LINEA DE TRANSMISION

PROYECTO TIPO RANGOS
A menos de 99
B 99.1 - 198
C mas de 198

TABLA 6.11 RANGOS DE APLICACION SUBESTACION

PROYECTO TIPO RANGOS
A menos de 35
B 35.1-70
C mads de 70

Para la determinacién de los rangos se toma el nimero de interacciones negativas de la
matriz, si todas estas interacciones tuvieran como valor de magnitud uno, el proyecto
alcanzaria un valor de 198 para la L/T y 70 para la S/E, valor limite para identificar un
proyecto tipo A, puesto que los impactos son de baja magnitud, de igual forma se procede
para los demads rangos.

A Es aquel proyecto que no produce o tiene minimos impactos ambientales negativos,
que no necesariamente necesitan ser mitigados.

B Es aquel proyecto que produce impactos negativos que necesitan ser mitigados.

C Es aquel proyecto que tiene impactos negativos severos ambientales y que debe ser
corregido en su disefio para ser viable.

? Estos rangos de aplicacion servirdn Gnicamente para el presente proyecto.
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6.5.8 Analisis de resultados

En el ANEXO 6.3, Tabla 6B.1 se presenta una lista de 19 acciones y/o actividades para la
L/T y 16 acciones y/o actividades para la S/E del proyecto que producen impactos. Este Tabla
identifica las actividades realizadas como parte de la construccidén, operacién vy
mantenimiento en la L/T Santo Domingo-Esmeraldas y la S/E Esmeraldas.

Los factores ambientales o caracteristicas susceptibles a alterarse, por ser receptores del
impacto de las actividades del proyecto son 20 para la L/T y 19 para la S/E y se describen en
el Tabla 6B.2.

Del andlisis de los efectos sobre el entorno ambiental, que tiene el proyecto, se determina los
efectos positivos (ventajosos o benéficos), y efectos negativos (desventajosos o adversos). En
la Matriz 6B.3, se identifica las interacciones a darse entre acciones del proyecto y factores
ambientales, en el cual ademas se identifican los impactos perjudiciales (-1) y benéficos (+1).

Existe en total 110 interacciones, de las cuales 11 son benéficas y 99 adversas para la L/T y
38 interacciones, de las cuales 3 son benéficas y 35 adversas para la S/E.

La Matriz 6B.7, presenta la calificacién cuantitativa de los impactos a producirse para cada
efecto ambiental identificado y califica a todo el proyecto en funcién de sus impactos
negativos.

Para el presente caso, la linea de Transmisién Eléctrica Santo domingo-Esmeraldas, alcanza
un valor de magnitud de -112.2 unidades adversas para la L/T y -40.8 unidades adversas para
la S/E. Por lo tanto, de acuerdo con Tabla 6.4, el sistema se enmarca como un proyecto TIPO
B, siendo un proyecto con impactos negativos que deberdn ser mitigados.

6.5.9 Jerarquizacion de impactos ambientales

El Tabla 6B.9 presenta una jerarquizaciéon de los impactos ambientales a producirse,
agrupados en funcién de acciones y factores, determinandose asi:

a. Las acciones mds benéficas y los factores ambientales mas beneficiados por el
proyecto; y

b. Las acciones mds detrimentes y los factores ambientales mds afectados por el
proyecto.
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Las acciones mds detrimentes son las siguientes, jerarquizadas por su nivel de impacto:

LINEA DE TRASMISION

NN AW =

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Conformacion de la seccion accesos

Ubicacién temporal de materiales de construccién, equipo y maquinaria.
Mantenimiento de la vegetacion en faja de servidumbre L/T

Desbroce de vegetacion (caminos de acceso)

Presencia de la L/T

Transporte de maquinaria, materiales, equipos y personal.

Excavacién y relleno (mejoramiento de suelo).

Desbroce para tendido de conductores.

Construccion de obras de arte

Facilidades logisticas temporales

Armado y hormigonado (cimentaciones y/o pilotes)

Acarreo de materiales a los sitios de implantacion de las estructuras
Mantenimiento rutinario, preventivo y correctico en la L/T

Amenazas eléctricas L/T

Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales (estructura)

Montaje de las estructuras de acero galvanizado y elementos adicionales (conductores)

Paso de la linea guia, colocacién y tensado de los conductores.
Puesta a tierra
Liberacion areas de trabajo

SUBESTACION

i A i e

—_ = = = = = = \O
AN~ W= O

Movimiento de tierras S/E

Compra de terreno

Transporte de maquinaria, materiales y equipos

Limpieza y desbroce de la S/E

Presencia de la S/E

Manejo de productos quimicos/peligrosos

Amenazas eléctricas S/E

Mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo en la S/E
Presencia de personal que no pertenece a la zona

. Generacion de desechos

. Generacién de efluentes

. Estudios bésicos(topografia, estudio de suelos)
. Montaje de estructuras metélicas, equipos, cableado, tableros de control y herreria. S/E
. Campamento temporal

. Cimentaciones, trincheras para equipamiento y drenajes.S/E

. Facilidades (edificaciones, control accesos, casa de control) S/E.
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Los factores mds afectados son los siguientes:

LINEA DE TRANSMISION

NN AW =

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Accidentes laborales

Percepcion y paisaje (Entorno).

Calidad del suelo.

Afectacion a otras actividades de produccion.
Flora/Cobertura vegetal

Afectacion a la propiedad privada/ Uso de suelo Poblacion/Densidad Poblacional
Calidad del aire.

Compensacién e indemnizaciones.

Ruido y vibraciones.

Afectacion a la infraestructura o servicios.
Alteracion de geoformas/patrones de drenaje
Valores culturales

Aceptacion ciudadana e institucional
Afectacion a salud y seguridad ciudadana
Calidad del agua.

Fauna

Vias de acceso (publicas)

Erosion.

Empleo/Ingresos.

SUBESTACION

i A S e

e e e e e e e e e ®)
OO0 JINWnN Pk WN—=O-

Accidentes laborales

Afectacion a la propiedad privada/ Uso de suelo
Valores culturales

Calidad del suelo.

Calidad del agua.

Calidad del aire.

Percepcion y paisaje (Entorno).

Compensacién e indemnizaciones.

Afectacién a la infraestructura o servicios.

. Ruido y vibraciones.

. Fauna

. Aceptacioén ciudadana e institucional

. Alteracion de geoformas/patrones de drenaje
. Erosién.

. Flora/Cobertura vegetal

. Poblacion/Densidad Poblacional

. Afectacion a salud y seguridad ciudadana

. Vias de acceso (publicas)

. Empleo/Ingresos.
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Benéficas
La accién que tiende a ser benéfica:

e Mantenimiento preventivo programado L/T y S/E
e Como tunico factor ambiental, que recibe impactos benéficos en su conjunto es el
Empleo/Ingresos.

6.6 DESCRIPCION DE IMPACTOS
6.6.1 Introduccion

Una vez valorada la matriz de interaccion Causa/Efecto; Acciones/Factores Ambientales,
procedemos a describir los posibles impactos a darse en la Linea de Transmisién a 230Kv y
Subestacion Esmeraldas.

Sobre la base de las acciones mas detrimentes, los factores ambientales mas impactados y los
impactos posibles, se disefiara el Plan de Manejo Ambiental.

Los impactos ambientales principales en este tipo de obra y en general en sistemas de
transmision eléctrica se dan en la construccion, operacion y mantenimiento de las mismas;
siendo sistemas lineales su afectacién se enmarca principalmente dentro del derecho de via o
muy cerca de él.

6.6.2 Por actividad

A continuacién se detallan los posibles impactos que se pueden ocasionar por la
construccion de la linea de transmision Santo Domingo-Esmeraldas 230 KV, y Subestacion
Esmeraldas, por actividad a realizarse. = Durante la fase constructiva del proyecto, la
potencial generacién de fuentes de trabajo e incremento de los ingresos locales por
prestacion de servicios (provisiéon de alimentacién por ejemplo) constituye un impacto
favorable y presente durante toda la fase.

6.6.2.1 Campamentos temporales

En caso de requerirse se podrad optar por la implementacion de campamentos temporales
para alojamiento de personal, asi como para el almacenaje temporal de materiales y
equipo menor. El dinamismo de la construccién de esta obra de caracter lineal (L/T) hace
prever que a lo largo de la ruta si bien se requiera facilidades logisticas, no se tenga que
implementar campamentos temporales; este panorama puede cambiar en el caso de la
construccion de la subestacion, en donde debido al volumen de actividades y cantidad de
personal requerido se pueda optar por la implementacion de campamento temporal o
alojamientos en hoteles que deberd considerar las facilidades y manejo adecuado de sus
instalaciones.
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6.6.2.2 Derechos de paso e imposicion de servidumbres

e Malestar a los duefios de los terrenos por donde atravesara la linea, ya que en la faja de
servidumbre se restringe el uso del suelo, no se podra tener cultivos de gran altura y
tampoco podran realizar edificaciones.

e Daiio a la cobertura vegetal y a la vegetacion, debido a que se debe realizar el desbroce
de la franja de servidumbre.

¢ Impacto sobre la fauna por el desbroce.

e EIl vértice mds afectado por esta actividad es el V43 por la presencia del cultivo de
Teca.

6.6.2.3 Caminos de acceso

e Produccién de ruido y vibraciones por el equipo utilizado

e Desestabilizacién de taludes por la intervencion de la maquinaria para apertura de
caminos, pudiendo producirse deslizamientos.

e Afectacion al suelo y dafio en la cobertura vegetal.

e Afectacion a los cursos de agua por el movimiento de tierras que se debe realizar, estas
escorrentias tienen cardcter estacional para el proyecto, por lo que el impacto es
minimo al recurso agua.

¢ Disposicién de excedentes de excavaciones en causes o por volteo lateral.

e Afectacion a la flora por desbroce del drea y fauna debido bdsicamente a mal
comportamiento de los trabajadores.

e El vértice mds afectado por esta actividad es el V46.

6.6.2.4 Construccion de cimentaciones

e Produccién de ruido y vibraciones por el equipo requerido para la excavacién y mezcla
del hormigon.

e Afectacion al suelo y dafio en la cobertura vegetal por la presencia de materiales para la
construccion.

e Afectacion a la fauna, inicamente debido a la generacién de ruido, de forma temporal.

e Para el caso de la S/E, debido a las caracteristicas del equipamiento cuyos pesos son
grandes, deberd garantizarse su estabilidad mediante el disefo y el estudio de suelos
respectivo.

6.6.2.5 Construccion de obras de arte

e Produccién de ruido y vibraciones por el equipo requerido para la excavacién y mezcla
del hormigén

e Afectacion al suelo y dafio en la cobertura vegetal por la presencia de materiales para la
construccion.

e Afectacion a los drenajes naturales, esta afectacion podra tornarse positiva,
dependiendo del drea de implantacion de los drenajes.
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e Afectacion a la flora y vegetacion por desbroce.
e Aumentacién temporal de la fauna por el ruido.

6.6.2.6 Montaje de estructuras

® Produccién de ruido por el montaje de las estructuras y debido al acceso de vehiculos
con los materiales

e Afectacion al suelo y dafio en la cobertura vegetal durante el acceso de los elementos
para el armado de las estructuras.

e Disminucién de la capacidad de las vias por presencia de vehiculos y personal de
construccion, este tiene el cardcter de temporal, focalizado y mitigable.

6.6.2.7 Acopio y distribucion de materiales

Sera necesario el “stockear” el material en bodegas temporales de acopio previamente
establecido, este procedimiento tiene como propoésito agilitar el proceso de construccién.

Los sitios temporales de almacenamiento de materiales, se escogerdn preferentemente
entre las edificaciones proximas a la obra, en el caso de la construccién de la L/T, su
dinamismo es tal que pese a requerir sitios de acopio de material, el cardcter de estos puede
ser muy temporal. Se prevé utilizar las viviendas y facilidades del drea por lo tanto los
posibles impactos serén:

e Mala disposicién temporal de desechos.
e Ingresos adicionales a los moradores del sector por el arriendo temporal de sus
facilidades y posible utilizacion de mano de obra / servicios.

6.6.2.8 Ensamblaje de aisladores y accesorios

¢ Produccién de ruido debido al acceso de vehiculos con los materiales.
e Afectacion al suelo y dafio en la cobertura vegetal durante el acceso de los materiales.
e Afectacion al paisaje por disposicion temporal de materiales, bdsicamente.

6.6.2.9 Tendido de conductores e hilo de guardia

¢ Produccién temporal de ruido y vibraciones es minima.

e Afectacion al suelo y dafio en la cobertura vegetal por el paso de los trabajadores con el
hilo guia para el tendido de los conductores e hilo de guardia.

e Afectacion a los cultivos o vegetacion que se halle en la faja de servidumbre por donde
se recorrerd con los cables.

e Malestar a los pobladores por las suspensiones temporales del servicio eléctrico
requeridas para el tendido de los conductores, para el cruce con otras lineas.

e Afectacion a la flora y fauna nula, inicamente hay transito de personas, sobre las dreas
ya desbrozadas.
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6.6.2.10 Presencia de la L/T

e Afectacion al paisaje por las presencia de las torres.
¢ Sentimiento de inseguridad por la presencia de la nueva infraestructura

6.6.2.11 Movimientos de tierra

e Las excavaciones serdn las acciones que produciran mayores impactos en el proyecto,
para la etapa de construccidn; éstas van relacionadas con la construccién de las
cimentaciones y caminos de acceso. El drea de la implantacién de la subestacion serd la
mayor afectacion.

e Afectacion potencial a valores culturales — arqueologia, siempre y cuando no se
mantenga un monitoreo arqueoldgico en campo.

¢ Esta actividad presentard varios inconvenientes derivados de la disposicion temporal de
los productos de excavacion, pudiendo afectar en especial al componente suelo.

6.6.2.12 Edificaciones subestacion

Deficiente seguridad en ingreso de personas no autorizadas

Cumplimiento de distancias de seguridad basicas.

Sefializacidn ocupacional, informativa y restrictiva.

Disposicién final y temporal de desechos liquidos y sélidos.

Incremento del ruido.

Generacion de Polvo durante la etapa constructiva.

Incremento en campos eléctricos y magnéticos en el drea (a pesar de que el disefio
prevé cumplir con normas internacionales, deberd realizarse un monitoreo)

6.6.2.13 Transporte de equipos y materiales

e Incremento de Ruido y Vibraciones

e Habrd molestias a los usuarios de las vias por incremento de tréfico, impacto temporal,
puntual y de baja magnitud.

e Debido a que las vias del drea son esencialmente lastradas, habrd generacion de polvo,
deterioro de la calidad del aire.

® Riego de accidentes de transito se incrementa.

6.6.2.14 No ejecucion de las actividades de operacion y mantenimiento

La no ejecucidn de las tareas de operacién y mantenimiento de la L/T provocard inseguridad
en el servicio, baja confiabilidad, presencia de mayor nimero de accidentes, etc.
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Por lo que se deberan cumplir las actividades de Operacién y Mantenimiento tanto periddico
como rutinario, para lo cual CELEC EP-TRANSELECTRIC S. A. debera destinar recursos
al inicio de cada periodo, garantizando asi su ejecucion.

6.6.2.15 Actividades de operacion y mantenimiento

e Daiio a la cobertura vegetal y malestar a los pobladores por la limpieza y desbroce de la
vegetacion, requerida para el mantenimiento de la faja de servidumbre. El sembrio de
cultivos altos en la faja de servidumbre queda restringido, la limpieza y desbroce de la
faja de servidumbre implica no obstante el mantenimiento de vegetacién en cantidad
adecuada para poder acceder y realizar inspecciones a la vez que busca mantener la
cobertura vegetal del suelo para evitar proceso erosivos.

e Afectacion a suelo, flora y fauna minima por la revision y mantenimiento de los
caminos de acceso.

e Malestar en los pobladores por la presencia de personal que realiza el mantenimiento.

6.6.3 Por componente

6.6.3.1 Componente fisico

Los impactos que se pueden generar dentro del concepto del medio fisico estin
relacionados con la geomorfologia, paisaje y los suelos.

6.6.3.1.1 Condiciones de drenaje

Los drenajes secundarios pueden verse afectados por la implantacién de las estructuras y
caminos de acceso; sin embargo, este impacto es de baja magnitud, pudiendo realizarse
medidas de mitigacion que anulen los efectos; ademas, éste efecto es bajo considerando
que los cursos de agua son de caricter estacional. La mitigaciéon del mismo puede
realizarse con pequefias construcciones de obras de arte (cunetas, diques o canales) que en
época de invierno no afecten a las torres ni causen inundaciones en el sector inmediato a
las mismas.

6.6.3.1.2 Suelos

Los impactos son minimos debido a que la implantacién de las torres remueve las capas
superficiales y genera cambios en la escorrentia y pérdida de suelo. Estos efectos pueden
ser controlados y en ciertos casos evitados, dependiendo de las caracteristicas morfoldgicas
y las técnicas de construccion a desarrollarse.
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6.6.3.1.3 Desechos de construccion

Existe una posible contaminaciéon por desechos de materiales de construcciéon que
afectarfan a las caracteristicas fisicas de los suelos dentro del 4rea circundante de las obras
civiles, impacto que puede ser evitado realizando la limpieza y mantenimiento adecuado de
las torres asi como de las vias de acceso a construirse; especial atencidn requerira el sitio
donde se construird la subestacion Esmeraldas debido a la concentracién de actividades
constructivas en este sitio, que en magnitud seran las mayores del proyecto.

6.6.3.1.4 Paisaje

La implantaciéon de las torres de transmision, la alteraciéon de las geoformas por
construccion de obras civiles como apertura de accesos y movimiento de materiales de
construccién cambian el relieve natural generando un impacto irreversible al paisaje.

6.6.3.1.4.1 Andlisis de visibilidad

Introduccion

La cuenca visual es el elemento clave para el estudio de las condiciones visuales de un
territorio tanto a efectos de su clasificacidn por calidad o fragilidad ya sea por la actividad
humana sobre su entorno en muchas ocasiones provocando un deterioro de la calidad del
ambiente originando un impacto paisajistico por la aparicién de formas, texturas y colores
ajenos al espacio natural por lo que considerando lo mencionado anteriormente se tomo en
cuenta para generar el andlisis de la cuenca visual, que abarca toda el drea de
visualizacién que un observador tiene del paisaje correspondiente a la zona que es visible
desde un punto a un objeto determinado y viceversa,

Cuenca visual y Visibilidad

Para nuestro caso de estudio, el mapa de cuenca visual (viewshed) identifica todos los
puntos que son visibles y no visible e inclusive la proximidad desde las principales vias de
acceso hasta cada uno de los vértices de la linea de transmision dentro del drea de andlisis.
Brinddndonos la visibilidad y obstruccién de la zona de andlisis para de esta manera
intentar cualificar y cuantificar el territorio en funcién del grado de visibilidad reciproca
de todas las unidades entre si que existan en el paisaje.

Ademads de pretender pretende puntualizar, y en algiin caso, evaluar la variabilidad de las
estructuras espaciales del area de andlisis a través de sus aspectos visuales para de esta
manera concluir los cambios presentes en un area determinada de infraestructuras de todo
tipo: carreteras de circunvalacion, vias pavimentadas de primer y segundo orden, lineas
eléctricas y de agua, antenas, presencia de edificaciones, etc. Usando factores tipicos que
conforman y que estdn intimamente ligados al paisaje como: fisiografia (geomorfologia),
vegetacion y usos del suelo, agua superficial y las estructuras y elementos de cardcter
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antrépico presentes en el territorio obteniéndose la diversidad de ambientes presentes a lo
largo de la linea de transmision

Metodologia aplicada para la cuenca visual y visibilidad

Considerando que la zona se localiza en un drea que contiene diferentes tipos de pendientes
que estdn desde el orden del 0% a 40% (zona plana a ondulada) y considerando la
presencia de vegetacion lo que hace que disminuye la altura efectiva de las estructuras por
lo que el impacto visual se atentia con la distancia se tomo en cuenta los siguientes
criterios:

e Se utilizardn conceptos de punto remoto (distancia maxima a la que puede estar situado un
objeto para que una persona lo distinga claramente) y punto préximo (distancia minima a la
que puede estar situado un objeto para que una persona lo distinga claramente), donde se
utilizara el punto préximo para un adulto de 25 cm y para un nifio puede ser de 10cm.

e La altura de observacion sobre el terreno puede ser la altura promedio de una persona
que seria 1,7 m

Algebra de mapas y sistema de pesos para ponderar lo que se ve en funcién de la
distancia usando variables como:

e Las principales vias de acceso con excepcion de los senderos y caminos de verano para
determinar el impacto visual desde las vias mds transitadas, manteniendo el criterio de
zonas proximas, medias y lejanas.

¢ Pendiente (modelo digital del terreno)

e La altura promedio de las torres eléctricas que en este caso le vamos serd de 50 m

Usando los criterios anteriormente mencionados se va a utilizar el Método de VAN DER
HAM (DE VEER y BURROUGH, 1978), para le delimitacion de las zonas de proximidad
donde se realizo una variacion a los limites de zonas de vision definidas, para nuestro caso
se ha definido 4 zonas:

Zona de Visibilidad Distancia (m) Peso
Zona sin afectacion > 2500 0
Zona Lejana 1200-2500 0
Zona Media 500-1200 12
R -0 1

Modelo para la Cuenca Visual y Visibilidad

No se ha toma en cuenta la vegetacién presente en el area, los efectos geodésicos de
curvatura de la tierra porque que reducira el impacto ya que deja una altura efectiva menor
de la torre.
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Para investigar el nivel de intrusion visual, se realiza mediciones de las alturas percibidas
por el observador a 25cm del ojo con una altura de 1.70 m para luego realizar un pequeno
modelo matemético que determina la altura de percepcion.

Realizando los cédlculos en base a la aplicacion de las propiedades de tridngulos semejantes
obteniéndose los siguientes resultados, descritos en el Tabla 1, resultados que son
coherentes con los valores obtenidos en campo.

AB=Altura de la Torre=50m
B’C=Distancia de Observacién=0.25m
A’B’=Altura Percibida por el Observador
BC=Distancia Via-Torre

B’
RELACION DE TRIANGULOS SEMEJANTES

AB_AB

BC BTC
-

AB=AB BC
BC

Aplicando la relacion de los tridngulos semejantes se calculo la altura percibida por el observador
y se determino las zonas de proximidad en la Tabla N° 6.5

TABLA 6.12 Altura Percibida par el Observador

Distancia
(m) Altura Percibida Zonas de
Vértices | vVertice -Via | por el Observador(m) Visibilidad
Vi 450 2.78
) 14 89.29
V3 13 96.15
V4 13 96.15
Vs 20 62.50
V6 18 69.44
V9 185 6.76
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Distancia
(m) Altura Percibida
V10 478 2.62
Vil 116 10.78
V17 406 3.08
V21 143 8.74
V22 8 156.25
V23 132 9.47
V24 218 5.73
V25 264 4.73
V26 77 16.23
V27 346 3.61
V28 239 5.23
V29 135 9.26
V30 85 14.71
V31 76 16.45
V32 59 21.19
V33 123 10.16
V34 49 25.51
V35 357 25.51
V36 453 2.76
V37 419 2.98
V38 241 5.19
V39 211 5.92
V40 48 26.04
V41 276 4.53
V42 306 4.08
V43 459 2.72
V44 274 4.56
V45 280 4.46
V47 243 5.14
V48 55 22.73
V52 42 29.76
V54 43 29.07
V55 26 48.08
V56 14 89.29
V57 22 56.82
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Distancia
(m) Altura Percibida

V58 24 52.08

V59 98 12.76

V60 120 10.42

V61 61 20.49

V62 36 34.72

V63 33 37.88

V65 184 6.79

V14 354 4773

Distancia (m) | Altura Percibida
por el
Vértices | Vértice -Via | Observador(m) Zonas de Visibilidad

V8 503 33.60
V13 1095 15.43
V49 554 30.51 ZONA MEDIA
V51 1136 14.88 (500-1200m)
V53 695 1.80
V20 551 30.65
V18 1299 0.96 ZONA
V20 1694 9.98 LEJANA
V50 1513 0.83 (1200-2500m)
V14 2457 0.51
V15 2563 0.49 ZONA SIN
V16 2727 0.46 AFECTACION
V19 2557 0.49 (>2500m)

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacién Cia. Ltda.

Por lo que puede concluir que todos los vértices que conforman la linea de transmision presentan
una visibilidad pero no significativa porque las torres pierden claridad y detalle cuanto maés
se van alejando por lo que en la gran mayoria de vértices no existird impacto tnicamente
hasta los 500m.

En la figura 6.1 se presenta un perfil transversal de las alturas percibidas por el observador
en la cuenca visual a lo largo de la linea de transmision en donde se da a notar los puntos
mads vulnerables cuando més visible es y mayor es su cuenca visual.
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FIGURA 6.1

IMPACTOS AMBIENTALES

PERFIL TRANSVERSAL DE LA ALTURA PERCIBIDA VS. DISTANCIA
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Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacién Cia. Ltda.

Generando el mapa de cuenca visual y de visibilidad se procedié a obtener las diferentes
dreas en toda el drea de andlisis del proyecto ya sean estas dreas visibles o no visibles en
las diferentes zonas de proximidad a lo largo de la linea de trasmisién. (Mapas 10 del

Atlas Tematico).

TABLA 6.13 ANALISIS DE VISIBILIDAD

Zona Area (Ha) Porcentaje Del Area Total de
Estudio

Zona proxima (0- 500m) 15903,9 20%
Visible 15530,5 1%

No visible 373,3 19%
Zona proxima (500-1200m) 22401,8 28%
Visible 21240,3 26%
No visible 1161,05 2%

Zona proxima (1200- 2500m) 421122 52%
Visible 37169,6 47%
No visible 49422 6%

Area total de estudio 80717,8 100%

Fuente: CHARLIEG Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda.
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6.6.4 Conclusiones

La calidad visual representa uno de los baluartes clave para la economia, desarrollo turistico e
inmobiliario de un sector ya que por continuos cambios ya sea por expansion urbana u otros se
convertiria en una degradacién potencial lo que puede tener severos impactos negativos en
distintos campos de un 4rea determinada.

A medida que los objetos se alejan del observador sus detalles van dejando de percibirse,
hasta que llega un momento en que el objeto completo deja de observarse lo que en este
caso sucede a lineas de transmision eléctrica y a las torres.

Se concluye que los elementos que mayor intrusién visual producen en una linea de
transmision eléctrica son las torres, y que la intensidad del impacto se verificara de acuerdo
con la proximidad del observador a los elementos, hasta una distancia menor a 2500m de
la L/T.

En la cuenca visual para las distancias mayores a 500m la altura percibida por el
observador tiene un valor menor a 1.25 cm de altura por lo que en esta distancia, se aprecia
todavia el detalle de la torre y del cableado por refraccion de la luz.

En cambio en la cuenca visual a distancias mayores de 1200m se tiene un valor cercano
Smm, por lo que la torre no se distingue notoriamente y se observa con mucha dificultad el
cableado de alta tension, mientras que a una distancia de 2500m practicamente no se
puede observar la torre ni el cableado de alta tensidn.

En la cuenca visual en medida que hay mayor pendiente y presencia de cobertura vegetal
no va a haber una visibilidad completa de las estructuras eléctricas

El presente estudio ha definido que unicamente la zona préxima y media producirdn
impactos valorables por lo que como umbral maximo de percepcién serd 2500m, que serd
usado como umbral para el estudio de visibilidad de lineas de transmisién a 230kV y por
las caracteristicas de las torres usadas en este proyecto.

El objeto del andlisis visual es determinar las dreas visibles desde cada punto o conjunto de
puntos, para una evaluacién de la medida en que cada 4rea contribuye a la percepcién del
paisaje y a la obtencién de ciertos pardmetros globales que permitan caracterizar un
territorio en términos visuales.

La altura de observacion tiene una gran repercusion sobre la extension de la cuenca visual
pero en este caso se uso una altura promedio de una persona que estd entre 1.60 o 1.70
metros de altura especialmente en terrenos llanos se debe definir la altura de observacion
para que la visibilidad no se vea afectada por la distancia.

La distancia provoca una pérdida de la precision o nitidez de la visibilidad debido a las

condiciones de transparencia de la atmésfera y a los efectos de curvatura y refraccion de la
tierra, tiene un limite maximo por encima del cual no es posible ver, denominado alcance
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visual por lo que se fijo distancias en funcién de la peculiaridad de la zona de estudio por
lo que se considero 4 rangos de proximidad de visibilidad:

La zona préxima es donde tiene una participacion directa y se puede percibir los detalles
inmediatos, la zona media es donde as individualidades se agrupan para dotarles de
caricter y es una zona donde los impactos visuales por las actuaciones son mayores, la
zona lejana es donde el detalle de las torres ya van a pasar a mostrarse como silueta y los
colores y las texturas son casi irreconocibles

6.6.4.1.1 Campos eléctricos — magnéticos y ruido

En lo que corresponde los efectos sobre la salud de los campos eléctricos y magnéticos de
baja frecuencia, no existe informacioén definitiva que lleve a creer que la frecuencia
eléctrica y los campos magnéticos producidos en lineas de transmision eléctrica a 230 kV
puedan ser causantes de dafios a células, tejidos y organismos vivos. Ademads, las
investigaciones presentadas hasta el momento no proporcionan una base ni justifican el
establecimiento de ningtn valor limite u otras restricciones obligatorias sobre los campos
eléctricos y magnéticos de baja frecuencia. 3

Existen riesgos de electrocucion al colocar lineas bajas (fuera de normas), o ubicarlas cerca
de las actividades humanas; se incrementa el riesgo de electrocucién por accidentes, por
mala operacién, por imprudencia, por riesgos naturales etc. Sin embargo, todos estos
impactos pueden ser prevenidos o mitigados con una campafia de informacidn; con
normativas de control y chequeo de las lineas con el objeto de prevenir accidentes y
riesgos naturales; con elementos o materiales de control de ingreso o disefios especificos
como: sefializacién informativa y preventiva, restricciones de ingreso.

Con un trazado adecuado de la linea se podrd mitigar al maximo estos posibles efectos,
haciendo uso de lo recomendado por el Gobierno Sueco en 1996, sobre el “principio de
cautela”, el cual indica tomar precauciones que tengan gastos razonables, para evitar
exposiciones asi sean minimas. ¢

En el caso del Proyecto de Construccion de la Linea de Transmisién Santo Domingo-
Esmeraldas y Subestaciéon Esmeraldas, se ha disefiado y serd operado de acuerdo a las
normas y estindares Internacionales para intensidad de Campos Electro — Magnéticos. As{

? Sobre este aspecto en el ANEXO 4.7, realiza una descripcion detallada de la recopilacién bibliografica sobre
efectos de campos electromagnéticos y eléctricos de baja frecuencia.

* Principios de cautela: “Si se pueden adoptar medidas que reduzcan la exposicién, con un gasto razonable y
con consecuencias razonables en todos los demds aspectos, se deberia hacer un esfuerzo para reducir los
campos que estén muy por encima de lo que puede considerarse como normal en el ambiente en cuestion. En
lo que concierne a nuevas instalaciones eléctricas, los esfuerzos deben hacerse en el momento de
planificacion, para disefiarlas y situarlas de forma que se limite la exposicién...".
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la intensidad serd menor a los valores limite de las normativas internacionales, para 60 Hz:
84 uT (0,84 G,) y 4,2 kV/m.”

Al realizar la construccién de lineas de transmisién que deben recorrer zonas cercanas a
dreas pobladas o urbanas, es necesario considerar el estricto cumplimiento de normas de
seguridad en cuanto a distancias minimas y el disefio de detalle de todos los componentes.

Es indispensable considerar las distancias de seguridad para evitar toda situacién de
posible contacto de personas con los conductores, como en toda instalacion eléctrica de
conductores desnudos.

6.6.4.1.2 Derecho de via exclusivo

El derecho de via es de 15m a cada lado de la via, bajo ésta no se permiten viviendas, sin
embargo los usos compatibles con la linea de transmision son: cultivos de menos de 3 metros
de altura, ganaderia (en general pastoreo), usos agricolas (fincas y jardines), cruces de
caminos y personas (ver figura 6.1, uso compatible de suelos). La figura 6.2 muestra
graficamente las actividades restringidas y no seguras que los programas de capacitacion
ambiental del proyecto deberan incluir hacia la poblacién involucrada.

FIGURA 6.2 USO COMPATIBLE DE SUELOS

D v oW W 4

wWegetacion Wida animal Fincas v Jardines Caminos ¥ Gente
= 3m de afto Wehiculos

Si bien no son anchos los derechos de via, se puede fragmentar el uso establecido de la tierra
o dreas naturales o sensibles.

> Norma para piiblico en general dada por Comisi6én Internacional Para la Radiacién No Ionizante, ICNIRP,
para 60 Hz.
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6.6.4.2 Componente bidtico

El principal impacto sobre el componente bidtico lo constituye el desbroce de la faja
correspondiente al corredor de la L/T.

Los impactos producidos por este proyecto afectarian principalmente a las especies que
viven dentro de la vegetacion secundaria por donde atravesara la L/T; siendo las
principales actividades que afectaran a la fauna de la zona del proyecto: la remocion de la
cobertura vegetal, el ruido y la contaminacion.

En cuanto a la electrocucion de aves en los cables de alta tension, no se encontré ningin

registro de esto durante los recorridos realizados y los pobladores del lugar no han visto
este incidente.

FIGURA 6.3 ACTIVIDADES NO SEGURAS EN EL DERECHO DE ViA

-_,_\_\—_\_\_\_\_\_ _,_r'__
e ————
Sutbir Operar Tocar Encender vegetacign  Comsturir
Macquinaria cables fuego Aka Estructuras
Pesa

Un impacto potencial es el producido por los ruidos que emiten los motores y la
maquinaria especialmente durante la fase constructiva, ya que el mismo podria producir la
migracion de grupos de aves y animales que generalmente son dispersores de semillas y
polinizadores de ciertos grupos de plantas. Dependiendo de los decibeles producidos por el
equipo pesado y maquinaria se podria afectar el sistema nervioso de las aves y micro
mamiferos, produciendo alteraciones en el comportamiento y la huida de especies del
origen del ruido; por lo tanto los el nivel de presién sonora (NPS), no deberéd superar los
100 dB, valor convencional de funcionamiento de maquinaria de construccion.
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Posiblemente también se presente el desplazamiento temporal de especies de invertebrados
que son la base de la alimentacién de algunas especies de aves y murciélagos.

Como ejemplo se indica que: el ruido provocado por el canto de un pdjaro tiene 10 dB
(decibeles), el claxon de un automévil 90 dB, el rumor de hojas de arboles 20 dB,
motosierra 99-120 dB, tractor 90 dB, el claxon de un autobus 100 dB, los taladradores 120
dB, el umbral del dolor humano 140 dB (Http ://www.ruidos.org.com) Si el nivel que
perjudica al ser humano se encuentra alrededor de los 90 dB, es légico entender que
también la fauna seria afectada. Sin embargo la afectacion serd puntual y disminuird
cuando mas se separe de la fuente, por lo que el impacto serd localizado y temporal.

La siguiente tabla muestra el impacto sobre el componente flora y fauna.

TABLA 6.14 IMPACTO SOBRE EL COMPONENTE FLORA Y FAUNA

IMPACTO: Afectacion al ecosistema Flora y Fauna

ACCIONES EFECTO
Fase de Construccion e La remocién de la cobertura vegetal,
que constituye refugio de la fauna
¢ Instalacion de torres generalista.
e Desbroce y limpieza de la vegetacion e Fragmentacion de pequefios
e Construccion de obras bdsicas. ecosistemas secundarios existentes.

efectos de ruido.

Fase de Operacion

e Desplazamiento de la avifauna por

® Limpieza y arreglo de los sistemas de
drenaje periféricos de las torres.

¢ Limpieza de materiales caidos en los
alrededores.

La generacién de polvo, producto de
las actividades del proyecto influird en
la flora y fauna local.

Erosién por efectos de aumento de
caudal por lluvias y vientos fuertes, que
deberdn controlarse con las obras de

arte del proyecto.

El recorrido de la Linea de Transmision Eléctrica atraviesa principalmente zonas
intervenidas destinadas a la ganaderia y agricultura, con escasos remanentes boscosos
restringidos a las zonas altas y quebradas, las mismas que presentan una baja sensibilidad
bidtica.
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6.6.4.3 Medio socio-economico - cultural

De acuerdo a la alternativa seleccionada el impacto que se puede provocar es en las
zonas donde existen cultivos, como la teca, por lo que las condiciones de los cultivos se
veran afectados. Siendo el de mayor afectacion: V43.

Igual sucede con la posible presencia de la infraestructura socio-productiva en el Area de
Influencia Directa (AID). Esto quiere decir que, segun las proyecciones de los propietarios
de los V3 y V19, las construcciones se verian afectadas por el paso de la L/T.

Los impactos medios se encuentran ubicados en los mismos ambitos, es decir en el
productivo, sobre todo en: V15, V16 y V20, por otro lado, se identifican impactos medios
en el ambito de infraestructura en los V13 y V3. Los impactos en las areas de salud y
cultura son casi nulos, ya que no se observa ninguna relacién entre esos ambitos y el
Proyecto de L/T.

En términos generales, se localiza como los puntos de mayor impacto a los V3, V19, V43,
ya que los propietarios de los terrenos donde se proyecta pasar la L/T, manifiestan tener
proyectos productivos que se verian directamente afectados.

6.6.4.3.1 Variable arqueoldgica

Se recomienda realizar el rescate de los sitios hallados en los siguientes puntos:

1. Vértices 11, 12,47 y 65
Son sitios de hallazgos de tipo superficiales por lo que habra que tener mucho cuidado
en el horizonte A, que es donde se ha rescatado la evidencia.

2. Vértices 41y 61
Sitios que presentan remanentes culturales en los horizontes A y AC por lo que habria
que tener cuidado en los mencionados horizontes.

En ambos casos se estilaria una excavacidon en drea del sector que recibird el impacto
directo y en el caso de que las evidencias lo ameriten ampliar mds la excavacion.

Debido al hallazgo de sitios en algunos vértices de la L/T proximos a otros ya reportados, y
la cercania de éstos al trazado de la L/T, se recomienda un monitoreo arqueoldgico
permanente a ser realizado por un especialista arquedlogo durante la etapa constructiva del
proyecto, asi como también en el momento de implantacién de las estructuras intermedias
en los siguientes tramos considerados de alta sensibilidad arqueoldgica:
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Entre los vértices VIO y V11
Vértices V11y V12
Entre los vértices V16y V17
Vértices V41 y V47
Entre los vértices V47 y V48
Entre los vértices V49 y V50
Entre los vértices V53 y V54
Entre los vértices V60 y V61
Vértices V61 y V65
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