reenleaf Ambien
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmision Chongdn — Santa Elena 9 cenlea = biental
a 230 kV y Subestacién Lago de Chongén a 138/230 kV — TOMO 2 — Subestacién \ Company Cia. Ltda.

Servicios de Consultoria Ambiental

CAPITULO VI

ANALISIS DE ALTERNATIVAS

6.1. METODOLOGIA

El andlisis de alternativas para la implementacion de la Subestacion Lago de Chongén a 138/230
kV, es una herramienta que permite justificar de manera técnica, ambiental y socioecondmica la
opcion seleccionada.

Los aspectos que se evaluaron para determinar la alternativa ambientalmente viable son los
siguientes:

1. Caracteristicas técnicas constructivas y operacionales: Procesos constructivos, seguridad
de infraestructuras, confiabilidad del sistema de transmision.

2. Caracteristicas ecoldgicas: zonas sensibles, afectacion a recursos (suelo, agua, aire), uso e
intervencién del suelo.

3. Caracteristicas socio econdmicas y culturales: Afectaciones a pobladores a nivel local,
regional y nacional, desarrollo energético, preservacion de recursos culturales.

Para la evaluacion de las alternativas, se realizaron visitas de campo al &rea de implantacién de la
Subestacién en base a los datos técnicos proporcionados por CELEC EP- TRANSELECTRIC.

Para el anélisis comparativo de los parametros estudiados en cada alternativa se utilizé una escala
de calificacién de 1 a 5, en donde se asigné un mayor valor a los parametros de analisis que
presenten una mayor afectacion al nivel técnico, ecoldgico, socio - econdmico y cultural.

Ademas de la metodologia descrita en el parrafo anterior, se implement6 una escala de colores
acorde a la ponderacion numérica. Este método aportara a la comprension de la seleccién de

alternativas. La escala de colores acorde a la numeracion se muestra en la Tabla No. 7.1

Tabla No 6.1 Escala de colores

ESCALA VALOR | COLOR

ome | 5 |G

Considerable 4 Anaranjado
Moderado 3 Amarillo
Leve 2 Verde
Muy Leve 1 Celeste
Nula 0 Gris

Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.
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6.2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

6.2.1 Alternativa N° 1 - Proyecto Cero:

Se evalud la situacion global actual y futura en base a los criterios: técnicos, ecologicos,
socioecondémicos y culturales implicados por la no ejecucion del proyecto Subestacion Lago de
Chongdn a 230/138 kV.

6.2.1.1 Analisis Técnico

El Sistema de Transmision Chongdn — Santa Elena a 230 kV, del cual forma parte la Subestacién
Lago de Chongdn a 138/230 kV, ha sido evaluado su factibilidad segun el Plan de Expansién 2010 -
2020 de CELEC - EP TRANSELECTRIC y aprobado por CONELEC.

Segun el Plan de Expansion de Transmision 2010 - 2020, la implementacién del sistema de
transmisién Chongdn — Santa Elena, se da fundamentalmente por dos razones. La primera para
suplir la demanda de la provincia Santa Elena, que en la actualidad cuenta Unicamente con una
linea de transmisién que la alimenta (Linea de Transmision Pascuales — Santa Elena a 138 kV) y
debido al crecimiento poblacional e industrial de la provincia, la linea actualmente esta saturada.

La segunda razon, es el ubicar de manera técnica y segura a los agentes generadores, en este caso
a Electroquil, quien en la actualidad esta conectado directamente hacia la Linea de Transmision
Pascuales — Santa Elena (sin equipos de seccionamiento y maniobra), poniendo en peligro la
operatividad de la linea, ya que en caso de existir algun inconveniente con Electroquil, quedaria sin
electricidad la provincia de santa Elena.

La no ejecucion de la obra “Subestacion Lago de Chongoén a 138/230 kV” retrasaria la planificacion
de la expansién de la transmision para el sector de Santa Elena, trayendo serios inconvenientes; en
primer lugar, sobresaturando la linea actual existente, provocando a futuro fallas en el suministro de
energia, y en segundo lugar, al no contar con una subestacion de seccionamiento en el sector
donde Electroquil esta conectado a la actual linea de transmision, el sistema seguiria con grandes
problemas operativos derivados de la inadecuada conexion existente, lo que conlleva a tener fallas
en la transmision de energia hacia la provincia de Santa Elena.

6.2.1.2 Analisis Ecoldgico

La no ejecucion del proyecto mantendra en el area destinada a su implementacion las
caracteristicas ecoldgicas actuales de la zona. Sin embrago el area donde se pretende implementar
la subestacion Lago de Chongén a 138/230 kV en la actualidad ha sufrido procesos antrépicos
derivados de la agricultura y ganaderia, por lo que la cobertura vegetal esta destinada al pastoreo.

En la fotografia a continuacion se puede observar el area que seria destinada a la implementacion
de la subestacion.
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Foto No 6.1. Area destinada a la subestacién Lago de Chongc’)n — sector Aguas Negras

En la actualidad el area es utilizada para pastoreo de ganado. Los terrenos alrededor forman parte
de fincas, sin embrago no existe cultivos, ya que, dada las caracteristicas climéaticas caracterizada
por grandes periodos secos, es necesario contar con sistemas de riego para la produccion agricola.

La no implementacién del proyecto en el sector de Aguas Negras, de la comuna Casas Viejas,
parroquia Chongon, no mejorara las caracteristicas ecolégicas del sector, las mismas que han
sufrido degradacion de su calidad por la agricultura y ganaderia, asi como en el aspecto visual por
la congruencia de la linea de Electroquil y Pascuales — Las Juntas. Sin embargo la implementacién
de un proyecto de subestacion en esta zona degradaria aun mas las caracteristicas visuales del
sector, y el cambio en el uso de suelo destinado al area de la subestacion.

6.2.1.3 Analisis Socio Econémico y Cultural.

El impacto socioecondmico y cultural ocasionado por la no ejecucién del proyecto, Subestacién
Lago de Chongoén 230/138 kV, se veria reflejado en un déficit operativo del suministro de energia
hacia la provincia de Santa Elena, dado principalmente por la inadecuada conexidn que actualmente
existente entre la linea de Electroquil con la Linea de Pascuales - Santa Elena.

Las pérdidas operativas ocasionadas por una conexion sin protecciones de seccionamiento y
control, provocan riesgos en el sistema actual de transmision, ya que, si existiese algun problema
con Electroquil, la provincia de Santa Elena quedaria sin electricidad.

Ademas, dado que a futuro la demanda energética de esta provincia requiere una planificacién que
permita dar un mayor abastecimiento de electricidad, por tanto la no construccion de la subestacion
que inicialmente funcionara como seccionamiento a 138 kV, y de su futura ampliacién con un patio
de 230 kV y transformadores de potencia a 230/138 kV, impediria un desarrollo energético
adecuado de la provincia, con las consecuentes pérdidas economicas que esto conllevaria. El
impacto es por tanto a nivel provincial y nacional, siendo imperante y necesaria la construccion y
operacién de esta subestacion.
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6.2.2 Alternativa N° 2 - Implantacién de la Subestacion en el sector de Juntas del Pacifico -
parroquia Julio Moreno - provincia de Santa Elena

Esta alternativa evalla los aspectos técnico - ambientales considerados por la ejecucién de la
subestacion en el sector de Juntas del pacifico, parroquia Julio Moreno — provincia de Santa Elena.

Foto No 6.2. Sector Juntas del Pacifico — planificacién construccion subestacion
6.2.2.1 Analisis Técnico

El sistema de transmision que actualmente alimenta a la provincia de Santa Elena, esta dado por la
Linea de Transmision Pascuales — Santa Elena a 138 kV. La linea parte desde la subestacion
Pascuales en doble circuito compartiendo las mismas estructuras de la linea Pascuales - Posorja, y
en el sector denominado Las Juntas del Pacifico, parroquia Julio Moreno de la provincia de Santa
Elena, se dividen dichas lineas y parte un solo circuito hacia Santa Elena y otro hacia Posorja, por
tanto las dos lineas de transmision (Pascuales — Santa Elena y Pascuales — Posorja) comparten las
mismas estructuras hasta el sector de Las Juntas del Pacifico, y de ahi van en estructuras
independientes.

Esta fue la razon principal para determinar al sector de Las Juntas del Pacifico como el lugar donde
implementar la Subestacion del nuevo sistema de transmisién hacia Santa Elena, ya que en este
sector existe la derivacién de la linea hacia Santa Elena y Posorja.

Sin embargo posteriormente hubo la incursidn de un agente generador (Electroquil), que se conect6
hacia la linea Pascuales — Posorja, en el sector de Aguas Negras, comuna Casas Viejas, parroquia
Chongén - canton Guayaquil, mediante una derivacion fisica sin equipos de maniobra y
seccionamiento, poniendo en riesgo al sistema al no tener una operatividad adecuada. El momento
de tener una falla Electroquil al estar directamente conectado con la linea, dejaria sin transmision la
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linea que va a Posorja y la que va a Santa Elena, ya que en ese sector ambas lineas comparten las
mismas estructuras.

Por tanto se descarta la ubicacion inicial de la subestacion en el sector de Juntas del pacifico, para
ubicarlo en el sector de Chongoén donde existe la derivacion hacia Electroquil, con el objetivo de
conectar adecuadamente a este agente generador.

Siendo el lugar de Juntas del Pacifico adecuado para la implementacién de la subestacion a
138/230 kV del nuevo sistema de transmision hacia Santa Elena, no reune todas las caracteristicas
técnicas que permitan dar una mayor confiabilidad al sistema de transmision, ya que no solventaria
el problema de la conexion inadecuada de Electroquil hacia el sistema de transmision existente.

6.2.2.2 Analisis Ecoldgico

El sector en Las Juntas del Pacifico, donde existe la derivacion de la linea hacia Posorja y hacia
Santa Elena, presenta caracteristicas ecologicas de mejor conservacion que el sector de Chongon,
ya que dado su ubicacién (zona elevada y alejada del centro habitado, bosque seco) ha impedido
que exista alta demanda de agricultura y pastoreo, esto a su vez asociado al clima seco que ocupa
la mayor parte del afio, siendo necesario sistemas de riego para la produccién.

El impacto ocasionado al ecosistema podria calificarse de leve ha moderado, ya que en la
actualidad la zona esta siendo atravesada por la linea de transmision Pascuales — Santa Elena y
justamente en el sector de analisis existe la derivacién de la linea Pascuales — Posorja. Se mantiene
una franja de servidumbre de transito de estas lineas, las mismas que eventualmente son utilizadas
por los moradores del sector para caza y excursion.

Estando el sector alejado del area poblada con un acceso dificil por las caracteristicas de la carreta
de ingreso, en esta zona se puede encontrar animales silvestres, que toman estos sectores como
vias de transito y para su alimento. La implementacion de la subestacion alejaria en este sector a la
fauna nativa dado principalmente por el ingreso de maquinaria durante la etapa constructiva y la
presencia del personal de CELEC EP - TRANSELECTRIC durante la etapa operativa.

6.2.2.3 Analisis Socio econémico y Cultural.

En el sector de Juntas del Pacifico, pen el sitio donde existe la derivaciéon de las lineas hacia
Posorja y hacia Santa Elena, esta constituido por grandes extensiones de tierra sin parcelaciones
pertenecientes a fincas extensas o sabanas del patrimonio del estado, en la actualidad no estan
siendo cultivadas y estan cubiertas por matorrales el bosque seco caracteristico de la zona, que son
utilizados por fauna silvestre para su alimento 0 como transito hacia otros lugares de apareamiento.

La implementacién de la subestacion en este sitio, dado a que esto conllevaria a un mejoramiento y
ampliacion de la carretea de ingreso hacia el sector de implementacion, podria ocasionar una
expansion hacia este sector de la franja poblacional de Las Jutas del Pacifico, sin embargo durante
la salida de campo no se evidenci6 fuentes de agua cercana al camino de ingreso y el area en
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analisis, por tanto para procesos agricolas seria necesariamente la implementacion de canales de
riego, que dado su lejania tendrian elevados costos de ejecucion.

6.2.3 Alternativa N° 3 — Subestacion Lago de Chongén a 138/230 kV

Esta alternativa evalua los aspectos técnico ambientales considerados por la ejecucion de la obra
denominada “Subestaciéon Lago de Chongén a 138/230 kV”, a ubicarse en el sector de Aguas
Negras, comuna Casas Viejas de la parroquia Chongon, canton Guayaquil — provincia de Guayas.

Este analisis evaluara la situacion técnica, ecologica y socioecondmica de la ubicacion definitiva de
la subestacion a 138/230 kV integrante del sistema de transmisién a 230 kV que alimentara a la
provincia de Santa Elena, y que corresponde a las siguientes coordenadas:

Tabla No 6.2 Coordenadas Subestacion Lago de Chongon 138/230 kV.

COORDENADAS WGS 84

PUNTO ESTE (ZONA 17) NORTE
Estructura 56 595673 9762582
Estructura 55 595950 9762752
V1 595613 9762616

V2 595792 9762597

V3 595990 9762325

V4 595621 9762323

Xy

Foto No 6.3. Sector Aguas Negras — Chongon Area Foto No 6.4. Area destinada a la subestacion
destinada a la subestacion (segunda toma panoramica)

6.2.3.1 Analisis Técnico

El sector de Aguas Negras, de la comuna Casas Viejas, parroquia Chongon, es el sitio de derivacion
de la linea de Electroquil con la linea Pascuales — Posorja, como se puede observar en la fotografia
No 6.3 dicha derivacién estd dada mediante una conexion fisica, sin equipos de maniobra y
seccionamiento que ponen en riesgo la operatividad de la linea hacia Posorja y Santa Elena. Por
tanto este sitio es el mas idoneo para ubicar la subestacion a 138/230 kV, que en primera instancia
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funcionaria como subestacion de seccionamiento para conectar adecuadamente a Electroquil hacia
el sistema de transmision y la implementacion de la linea Chongdn — Santa Elena a 138 kV (aislada
a 230 kV) que suplira la demanda creciente de electricidad en la provincia de Santa Elena. Dado
que la ubicacion de la subestacion estaria cercana al embalse de Chongon toma el nombre de
“Subestacion Lago de Chongén a 138/230 kV”.

La implementacién de la subestacion Lago de Chongon a 138/230 KV esta dada por dos factores
fundamentales. El primero atender la demanda creciente de la provincia de Santa Elena y la
segunda dar una mayor confiabilidad al sistema de transmision, al adaptar de manera técnica al
agente generador Electroquil evitando problemas derivados de una conexidén actualmente
inadecuada.

6.2.3.2 Analisis Ecoldgico

La ubicacion de la subestacion en el sector de Aguas Negras, presenta caracteristicas ecoldgicas
de niveles de alteracion alto, dada la intervencion antrépica de la zona, la cual en la actualidad esta
siendo utilizada para procesos de agricultura y sobretodo de ganaderia (pastoreo).

La calidad visual de la zona también ha sido alterada con anterioridad por la congruencia de ambas
lineas de transmision (Electroquil y Pascuales - Las Juntas), sin embargo la incursion de la
subestacion tendra un mayor impacto visual en el sector del ya existente.

Respecto al uso y ocupacién del suelo, el area de implantacién cambiara a uso industrial, las pocas
especies de flora existentes dentro del terreo de implantacién, desapareceran por completo y la
fauna que utilizaba el sector como hébitat, transito o alimento, no podrén seguir utilizando dicho
espacio, no asi los alrededores al terreno que no sufriian cambios permanentes por la
implementacion de la subestacion.

6.2.3.3 Analisis Socio Econémico y Cultural

Analizando el impacto socioeconomico a nivel regional, provincial y nacional, la implementacion de
la subestacion en el sector de Chongon permitira dar mayor confiabilidad al sistema de transmision
interconectado del Ecuador.

La planificacién de la expansion de la transmision tiene por objeto dar un aseguramiento de energia
eléctrica de calidad que cubra la demanda actual y futura a nivel nacional, regional, provincial y
local, es asi que la implementacién de la subestacion Lago de Chongdn a 138/230 kV, mejorara la
calidad del servicio eléctrico en el sector de Santa Elena, asi como a futuro también la transmision
de energia para grandes centros de consumo futuros de la provincia de Guayas.

6.3. VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS

La valoracion es un reflejo cuantitativo de lo descrito en el anélisis de alternativas presentado
anteriormente. La sumatoria de la calificacién a cada uno de los parametros estudiados, permitira
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calcular el grado de viabilidad de las alternativas analizadas. La calificacion es presentada en la
siguiente tabla:

Tabla No 6.3 Analisis de Alternativas

. ) SOCIOECONOMICO
TECNICO ECOLOGICO Y CULTURAL
7] 1] — [
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Alternativa N° 1* | 0 0o o T4 BN o 19 | NV
AlternativaNe2 | 2 | 3 | 2 | 3 | 3 2 1 2 0 18 | NV
AlternativaN°3 | 2 | 0 | 0 | 2 | 2 2 1 0 2 11 v

.* La alternativa Cero, evalta la afectacion a nivel local y nacional por la no ejecucion del proyecto
V=Viable = NV=No Viable
Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.

6.24 Conclusion

Segun la matriz de calificacion, la Alternativa N°3 denominada “Subestacién Lago de Chongén a
138/230 kV”, resulta como la opcién mas conveniente para ejecutar el proyecto; debido a que
cumple los requerimientos de expansién del Sistema de Transmision Nacional, con afectaciones
menores hacia los sistemas ecoldgicos y socioculturales, corroborando que la ubicacidn del sector
Aguas Negras ha sido evaluados en base a criterios técnicos, ecoldgicos y socio ambientales,
logrando que el proyecto sea ambientalmente viable.
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