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CAPITULO VI

ZONAS DE SENSIBILIDAD Y RIESGOS

6.1 AREAS AMBIENTALMENTE SENSIBLES Y RIESGO

Se define como areas de sensibilidad a aquellas zonas que son vulnerables a modificaciones
irreversibles. El grado de sensibilidad depende del estado actual del area donde se desarrollara el
proyecto y de las afectaciones que repercutirian en impactos, efectos o riesgos.

El analisis de identificacion de zonas sensibles y de riesgo, se realizo partiendo de la investigacion
tanto de campo, como la realizada en gabinete por parte de los técnicos que formaron parte de la
elaboracion de la linea base del estudio.

6.2 COMPONENTE FiSICO

La sensibilidad fisica esta relacionada a la calidad de los factores que lo componen como el agua,
clima, geomorfologia, la calidad del aire, las emisiones de ruido, radiaciones no ionizantes, paisaje,
etc.

6.2.1  Susceptibilidad del Medio Fisico
En general, dado que las obras se implantaran “superficiaimente”, la Susceptibilidad (S) geoldgica,
geomorfolégica y suelos se la puede clasificar como compatible (<5%) a moderado (5-15 %),

tomando en cuenta la evaluacion de terreno con observaciones directas “in situ”.

Tabla No. 6.1 Susceptibilidad del Medio Fisico

MEDIO SUSCEPTIBILIDAD (%)
CRITICO (30-50) | SEVERO (15-30) | MODERADO (5-15) | COMPATIBLE (< 5)
Geologia X
Geomorfologia X
Suelos X

Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.

Geoldgicamente, dado la conformacion, composicion y distribucion de los materiales (volcanico-
sedimentarios-suelos), el grado de susceptibilidad se considera compatible (<5%) para fines de
implantacién de las obras de infraestructura para el proyecto, por lo que la geologia no se vera
afectada.

Geomorfologicamente, en la zona se realiza la descripcion y caracterizacion de las éreas, en base a
observaciones de campo como de fotografia, donde se hace referencia a los depositos superficiales
susceptibles de movimientos en masa (reptacion, ladera abajo). Los sitios propensos a erosion son
las laderas coluvionadas, coluviales recientes y deslizamientos jovenes.
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Para los Suelos, se considera que el grado de susceptibilidad es moderado (5-15%), hay que
recalcar que la distribucién de los suelos residuales no es homogénea, ademas existe un alto grado
de erosion de los mismos. Los suelos seran removidos en el caso de la implantacion de las obras de
infraestructura (plataformas, torres, “casetas”, bodega, etc.).

6.2.2 Amenazas de Origen Natural

El area donde se construird y operara la Subestacion El Inga 500/230/138 kV, potencialmente estara
expuesta a amenazas de origen natural, principalmente sismicas, movimientos en masas y
volcanicas, no se descartan amenazas de caracter climatico y antropicas.

Con relacion a las amenazas sismicas (proceso geodinamico interno), se menciona que la
Subestacion El Inga 500/230/138 kV estara localizada en la zona sismo genética de la Depresion
Interandina (Dl), la que se halla rellenada por material volcanico y por un sistema de fallas de edad
reciente de direccion NNE-SSW, tipo distensivo.

Las fallas presentes en el area, potencialmente podrian representar zonas activas (sismicas),
Sauer, 1965 en el “Esquema (Croquis No 6) de Isosistas del Terremoto del Valle de los Chillos,
agosto 9 de 1938”, considera una intensidad sismica VII (Sieberg, H) entre Pifo (cerro llalo) y el
Pasochoa, con orientacion casi N-S como otros eventos recientes con una magnitud de 6.4 (1979) y
4.7 (1976); atribuido éste Ultimo a una falla inversa dextral con direccion N20E.

Respecto a los movimientos en masas (proceso geodinamico externo) dada la configuracion
espacial-geométrica de las obras a implementarse como litologia-morfologia-pendientes, la misma
se circunscribira a los sitios cerca de bordes de quebradas, zonas minadas antiguas (arena, pomez
lapilli, etc.); por lo tanto, estas amenazas podrian relacionarse a deslizamientos-desprendimientos,
hundimientos-erosion. La escala o magnitud de los mismos estara relacionada con la ubicacion de
éstos, por ejemplo, cerca de los bordes de la quebrada es comun encontrar este tipo de amenazas,
a mas de la accion erosiva fluvial en la base de las mismas (debilitamiento de los “pie de talud”).

Las amenazas volcanicas, en el area de la Construccion y Operacion de la Subestacion El Inga
500/230/138 kV, respecto a productos volcanicos del Volcan Nunurco, no representan peligro dado
que el mismo es considerado inactivo (flujo de lavas andesiticas), tipo fisural; mientras que los
productos distales terrestres del Volcan Activo Cotopaxi (flujos lahariticos), potencialmente podrian
afectar el &rea en el caso de una reactivacion del volcan.

Los materiales aéreos particulados distales finos (ceniza, pomez y liticos) podrian proceder de los
volcanes activos como el Reventador (cordillera Oriental) y/o Guagua Pichincha (cordillera
Occidental). La caida en el area de la subestacion dependera de la altura de la columna eruptiva y
la direccion de los vientos imperantes durante la potencial erupcion.

Las amenazas de caracter climatico y antropicas, en el area de la subestacion, tienen que ver con el
comportamiento tanto del clima como de la accion del hombre durante las actividades de
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implementacion de las obras; lo que puede desatar una serie de amenazas tanto para las obras
como al medio circundante. Por ejemplo, la disposicion final de desechos sélidos, combustibles,
explotacion de materiales para la construccion, entre otros.

6.2.3 Evaluacion de la vulnerabilidad de las obras de infraestructura.

Tabla No. 6.2 Riesgos en Obras de infraestructura en la subestacién.

NOMBRE DESCRIPCION

Riesgo Critico-moderado por Amenaza Sismica: proximidad con sistema de fallas
cubiertas jévenes.
Riesgo Critico-moderado por Amenazas de Movimientos de Masas cerca de bordes
de quebradas.
Amplia superficie de terraza, semi - plana con ligeros declives hacia el noroeste y
Lineas de sur oeste.
Entrada 'y Riesgo moderado por Amenaza Volcanica por caida de piroclastos y cenizas
Salidaala | provenientes de los volcanes activos Guagua Pichincha y Reventador.

SIE Riesgo Critico-moderado por Amenaza de Movimiento de Masas cerca de bordes
de quebradas.
Morfologia algo atenuada por la presencia de materiales coluvionados desprendidos
de las partes altas de zonas adyacentes. Las obras se asentaran sobre materiales

Obras de de terraza semi - plana (DI).
Infraestructura | Riesgo moderado por Amenaza Volcanica.
Riesgo Critico-moderado por Amenaza Sismica.
Riesgo Critico-moderado por Amenazas por Movimientos de Masas.
Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.

Vias de
Acceso

La susceptibilidad del medio fisico se la puede clasificar como compatible (< 5%) para la geologia y
geomorfologia; y moderada (5-15%) para los suelos.

Potencialmente el area estara expuesta a amenazas de origen natural, principalmente sismicas,
movimientos en masas Yy volcanicas. Sin descartarse amenazas de caracter climatico y antropicas.

Dado la ubicacién de la subestacion, las amenazas sismicas estarian potencialmente relacionadas
con la presencia de fallas jovenes de edad reciente; como a eventos histéricos reportados con
diferentes magnitudes en el Valle de los Chillos.

Los movimientos en masas se circunscribiran a los sitios cerca de bordes de las quebradas, zonas
minadas antiguas (arena, pémez lapilli, etc.). Potencialmente estas amenazas podrian involucrar
deslizamientos-desprendimientos y hundimientos-erosion.

La subestacion y sus obras, respecto de las amenazas volcanicas, no se verian afectadas por
productos volcanicos del Volcan Eunuco, dado que el mismo es considerado inactivo; no asi con los
productos distales terrestres del Volcan Activo Cotopaxi. La caida de materiales aéreos
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provenientes de los Volcanes activos Reventador y Guagua Pichincha afectarian a las obras de
infraestructura de la subestacion.

6.3 COMPONENTE BIOTICO

La sensibilidad de este componente mantiene una estrecha relacion con la presencia de
ecosistemas naturales y/o especies circundantes de medio a interferirse, que por alguna condicién
singular del lugar, podrian presentar vulnerabilidad a las actividades del proyecto.

6.3.1 Sensibilidad Biotica del Factor Ambiental Flora

6.3.1.1 Estado de Conservacion

La composicion floristica tipica de esta zona de vida ha desaparecido casi por completo, en los
sectores visitados unicamente persisten las hierbas y arbustos al interior de las quebradas.

Las especies arbdreas nativas subsisten en esporadicos casos como arboles plantados en las
cercanias de las viviendas, por sus frutos 0 madera para el caso de: Juglans neotropica, Alnus
acuminata, Myrcianthes rhopaloides e Inga insignis. Otras especies tipicas de la zona han
desaparecido por completo como es el caso de Cedrela montana'y Symplocos quitensis.

6.3.1.2 Especies indicadoras de intervencion

La mayoria de las especies localizadas en la zona de influencia directa, a excepcién de la
vegetacion ubicada en las quebradas, se las puede considerar como indicadoras de intervencion y
son incluso llamadas malezas por los agricultores.

Tabla No. 6.3 Especies indicadoras de intervencion

Familia Especie Nombre comun Habito
Apiaceae Hydrocotyle humboldtii orejuela hierba
Asteracea Gamochaeta americana lechuguilla hierba

Asteraceae Baccharis latifolia chilca arbusto
Asteraceae Bidens andicola fiachag hierba
Asteraceae Conyza bonaerensis yahuachi hierba
Asteraceae Taraxacum officinale taraxaco hierba
Brassicaceae Lepidium chichicara chichicara hierba
Cyperaceae Cyperus agregatus - hierba
Fabaceae Dalea coerulea 1zo arbusto
Fabaceae Desmodium intortum tomaldn hierba
Fabaceae Trifolium repens trébol hierba
Malvaceae Sida poeppigiana escoba arbusto
Oxalidaceae Oxalis lotoides cafitas hierba
Poaceae Holcus lanatus olco hierba
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Familia Especie Nombre comiin Habito
Poaceae Pennisetum clandestinum grama hierba
Solanaceae Solanum nigrescens hierba mora arbusto
Urticaceae Urtica dioica ortiga negra hierba
Verbenaceae Verbena litoralis verbena hierba

Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.

6.3.1.3 Especies Endémicas

A pesar de la agresiva y constante intervencion humana, en la zona de estudio se localizé una
especie endéemica. Este arbusto habita especialmente en los bordes de los caminos y en los limites
entre las propiedades, prefiere las zonas secas y con gran exposicion al sol, por lo que no es notoria
su presencia en el interior de las quebradas. Esta especie es habitual en las zonas del estudio
dentro y fuera de las areas de influencia del proyecto.

Tabla No. 6.4 Especie endémica de la zona de estudio

Familia Especie Categoria de amenaza
Euphorbiaceae Croton elegans (VU D2)
Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.

- VU = Un taxdn es vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple con cualquiera de
los criterios A @ E y por lo tanto se considera que corre un riesgo extremadamente alto de extincion
silvestre (Valencia. et all, 2000).

- D2 = La poblacién esta caracterizada por una aguda restriccion en su area de ocupacion (tipicamente
menor a 20 Km2) o el nimero de localidades (tipicamente menor de cinco). De esta forma dicho taxén
tiene posibilidades de ser afectado por las actividades humanas (o eventos estocasticos, cuyo impacto
es agravado por el hombre) dentro de un periodo de tiempo muy corto en un futuro impredecible, y asi
llegaria a estar “En Peligro Critico o incluso Extinto” en un tiempo muy breve (Valencia. et all, 2000).

6.3.1.4 Utilizacion del Recurso Floristico

Los pastos y cultivos corresponden al principal uso que se le da a la vegetacién del lugar, cabe
sefialar que en esta tarea interviene principalmente especies introducidas.

La vegetacion es empleada para el establecimiento linderos, estos sirven para delimitar las
propiedades, caminos y senderos, en esta labor es utilizada tanto la vegetacion nativa como la
introducida.

Los bosques o plantaciones de eucaliptos proveen en ciertos casos de lefia, aunque su principal
funcidn es la de servir como material de construccion en la elaboracion de tablas como es el caso
de los grandes arboles y de pingos de sustentacion para construccion de lozas de hormigén como
es el caso de los retofios o arboles jovenes.
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No esta del todo comprobada la utilizacion de la retama como escoba. Esta labor al parecer no es
posible por la escasa presencia de este arbusto en las cercanias de las quebradas.

Existen otros cultivos en la zona, estos son escasos y aislados y corresponden a pequefios cultivos
de papas, habas, alfalfa y acelga, que al parecer son utilizados especialmente para el consumo
domeéstico.

6.3.2 Sensibilidad Biotica del Factor Ambiental Fauna

6.3.2.1 Mastofauna

a) Estado de Conservacion

Varios estudios demuestran que la pérdida y fragmentacion de los habitats naturales es la mayor
amenaza para la conservacion de la biodiversidad y constituye la causa principal para la extincion
de las especies silvestres (Suarez, 1998).

La fragmentacion de habitats ocurre cuando una porcion extensa y continua de un ecosistema es
transformada o reducida en uno o varios parches naturales embebidos en una matriz de areas
disturbadas (Norse et al., 1986).

Los individuos registrados y obtenidos de la revision bibliografica, habitan principalmente en las
grandes quebradas, donde la intervencidn no es constante y agresiva. Este no es el caso de las
pequefias quebradas de los alrededores de los puntos de observacion o vértices. Otra zona donde
se puede hallar estas especies corresponde a aquellas alejadas en las partes altas de las
montanas.

Las especies registradas han sido incluso observadas en areas alteradas, en los campos de cultivos
y cerca de las viviendas segun lo explica la bibliografia especializada como Tirira, 2007.

b) Categoria de amenaza

Ninguna de las especies citadas en este estudio consta bajo categoria de amenaza, tanto para la
UICN ni dentro de CITES.

c) Uso del recurso

Por las condiciones de intervencidn del area de influencia directa e indirecta del proyecto, la caceria
es una practica del pasado, los grandes mamiferos han disminuido notablemente sus poblaciones y
fueron desplazados a zonas remotas donde la vegetacién permite su proliferacion. Sin embargo
ciertos mamiferos podrian visitar las zonas de cultivo esporadicamente e incluso amenazar la
crianza de animales domésticos pequefios.
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6.3.2.2 Avifauna

a) Estado de Conservacion

Dentro de las especies registradas en el area de estudio, ninguna se encuentra dentro de la
categoria de amenaza segun la UICN. De acuerdo a la lista del Libro Rojo de las Aves del Ecuador
(Granizo et al, 2002), ninguna de las especies registradas en el presente estudio se encuentra en
problemas de conservacion, tanto a nivel nacional como internacional. De acuerdo a La
—Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestresll (CITES), las siguientes especies de aves se encuentran en problemas de conservacion:

Tabla No. 6.5 Especies de aves que constan en CITES

Especie Apéndice Cites
Buteo polyosoma Il
Geranoaetus melanoleucus Il
Falco sparverius Il
Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.

Segun la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES), el
Apéndice Il, incluye a especies no amenazadas a nivel global, pero que pueden serlo si su comercio
no es controlado. Recae en este mismo caso las especies que generalmente no son
comercializadas, pero que requieren proteccion y no pueden ser traficadas.

Las especies registradas en la linea base son de baja sensibilidad (B), estan adaptadas a areas
urbanas y pueden también habitar en bosque secundario, en los bordes de bosque, en areas
abiertas con arboles aislados, en el curso de los rios y quebradas y en pastizales. Son consideradas
especies con requerimientos generalistas y tolerantes a perturbaciones.

b) Especies Indicadoras

En los remanentes de bosque donde aun hay arboles y matorrales son utilizados por varias
especies de aves para anidar y alimentase como el Jilguero Andino, Pinchaflor, Mirlo. Las
principales especies colonizadoras e indicadoras de habitats alterados son el Gallinazo negro
(Coragyps atratus) y Mirlo Negribrilloso (Turdus serranus). Estas especies de baja sensibilidad son
propias de zonas alteradas que se han adaptado a las actividades de cambios de usos de suelo.

6.3.2.3 Herpetofauna

a) Estado de conservacion

La mayoria de las especies localizadas dentro del estudio corresponden a especies comunes y de
gran adaptabilidad, ninguna esta categorizada dentro de la lista del CITES. Segun la UICN
Gastroteca riobambae y Lepidoblepharis grandis esta catalogada como amenazada.
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Tabla No. 6.6 Categorias de amenaza segun la UICN y CITES

Familia Especie N. comiin CITES UICN

Hemiphractidae Gastroteca riobambae Riobamba ninguno EN
marsupial

Gymnophthalmidae Pholidobolus montium Lagartija minadora ~ Apéndices NE

Gekkonidae Lepidoblepharis grandis Salamanquesa de ninguno EN
Miyata

Tropiduridae Stenocercus guentheri Guagsa comin ninguno NT

Gymnophthalmidae Riama unicolor Lagartija Minadora ninguno NT
de los Andes

Colubridae Dipsas andiana Culebra Caracolera  ninguno NT
Andina

EN = En Peligro, NT= Casi Amenazada, NE= No Evaluada.
Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.

b) Areas sensibles para la Herpetopauna.

Dentro del proyecto el area sensible comprende la quebrada, ubicada en la localidad 1A (Tolontag).
El Unico lugar con pequefios espacios de sotobosque, donde se registrd Gastroteca riobambae. Las
restantes especies prefieren o se adaptaron a la vegetacién intervenida; que para nuestro caso,
corresponden especialmente a pastizales y escasos remanentes de vegetacion nativa.

A pesar de que en el trayecto se encuentran pequefios remanentes de bosque y una quebrada,
estos no se veran afectados debido a que las torres metalicas de transmisién se asientan en zonas
cubiertas por pastos y el cableado casi siempre evita 0 pasa por sobre las areas descritas.

La mayoria de la herpetofauna de la zona de influencia del proyecto corresponde a especies de
gran adaptabilidad y resistencia a los cambios del habitat, las cuales se encuentran catalogadas en
“Casi Amenazada” segun la UICN. Esto se interpretaria como una especie que en futuro estaran en
la lista de especies amenazadas o en peligro.

64 COMPONENTE SOCIOECONOMICO
6.4.1 Sensibilidad Socioeconémica y Cultural

El criterio que define los niveles de sensibilidad socioeconémica y cultural esta determinado por el
posible debilitamiento de los factores que componen una estructura social originada por la
intervencion de grupos humanos externos a la misma, o incluso que puedan generar dafios graves
y permanentes a los sistemas de reproduccidn social.

Si consideramos que el area de influencia esta compuesta por una poblacién en su mayoria
indigena, la cual ha sido influenciada por largos y continuos procesos de asimilacion de la dinamica
material y simbdlica de la modernidad periférica, se concluye que los problemas de sensibilidad no
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pasan por la preservacion de estructuras sociales tradicionales cerradas, sino mas bien por la forma
social que adquiere su integracién a la sociedad nacional, la cual puede generar condiciones de
marginacion y restructuracion del movimiento de reproduccion social dentro de una dinamica abierta
y dependiente.

Con la finalidad de caracterizar el estado de sensibilidad, se consideran tres niveles de sensibilidad:
a) Sensibilidad alta:

Las consecuencias de la intervencion implican modificaciones profundas sobre la estructura
social que dificultan la légica de reproduccion social de los grupos intervenidos y la ejecucion
de las actividades.

b) Sensibilidad media:

El nivel de intervencién transforma de forma moderada, las condiciones econémico-sociales y
se pueden controlar con planes de manejo socio-ambiental.

c) Sensibilidad baja

Efectos poco significativos sobre las esferas sociales comprometidas. No se producen
modificaciones esenciales en las condiciones de vida, practicas sociales y representaciones
simbdlicas del componente socioeconémico. Estas son consideradas dentro del
desenvolvimiento normal del estudio. En la Tabla a continuacion se detallan y califican los
niveles de sensibilidad.

Tabla 6.7. Sensibilidad Socioecondmica y Cultural

Sensibilidad inherente al L,
Factor Descripcion
factor

Los pobladores de las comunidades cercanas al
proyecto, en especial del Inga Bajo, pueden resultar
afectados por la generacion de polvo y ruido durante la
etapa constructiva del proyecto en general, sin embargo
las medidas de mitigaciéon propuestas en el plan de
manejo ambiental reduciran los efectos causados a la
salud de los pobladores. Para la fase operacional, los
efectos causados por la transformacion y transmision
eléctrica, como son el ruido y emisién de radiaciones
electromagnéticas, son minimizados debido a la
aplicacion de las normativas técnicas de construccién de
subestaciones que garantizan la NO afectacion a través
del cumplimientos de las recomendadas distancias de
seguridad desde las obras electromecanicas hacia los
moradores que se encuentran dentro de su area de
influencia.

SALUD Baja
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Sensibilidad inherente al L
Factor Descripcion
factor

El problema del empleo es importante para la
comunidad, por tanto la comunidad tiene expectativas en
cuanto a la generacion de empleo por efecto de la
construccion de la subestacion y su linea de transmisién.
Se espera que para actividades futuras se pueda
contratar mano de obra de la zona.

ECONOMIA Media

No se esperan cambios significativos a nivel demografico

DEMOGRAFIA Baja : . :
en las poblaciones en la zona de influencia.

En general, las poblaciones cercanas al proyecto
mantienen opiniones dividas en cuanto al mismo. Sin
embargo, las comunidades mantienen la intencién de
presentar sus quejas o inconformidad con la ejecucion
del mismo, de no entregarse la informaciéon a la
comunidad sobre la realizacién del proyecto, o no ser
indemnizados y/o compensados de ser el caso y a quien
corresponda.

ORGANIZACION Y
CONFLICTIVIDAD Media
SOCIAL

Aunque la poblacion del area es en su mayoria indigena,
esta se adscribe a una dimensiéon cultural
correspondiente a los sistemas de significacion propios
de la sociedad nacional. Es decir, no se puede hablar de
estructuras de codificacion tradicionales que vayan a ser
gravemente afectadas por el proyecto.

CULTURA Baja

Elaboracion: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda., julio 2010

6.4.2 Sensibilidad Arqueoldgica

Para el andlisis del factor arqueoldgico, se han definido cuatro tipos de sensibilidades en el area de
estudio siendo estas (Ver Anexo A. Mapa Arqueolégico):

a)

b)

Sensibilidad Alta:

Caracterizado a aquellos espacios con presencia de remanentes que manifiestan la existencia
de un sitio arqueoldgico claramente definido el cual sera alterado por efectos de remocion.

Se considera con sensibilidad Alta al sitio ubicado en la Subestacién (Z3B3-Subestacion); asi
como a todos los emplazamientos registrados, siendo estos los sitios Z3B3-V20, Z3B3-V23,
Z3B3-V32.

Sensibilidad Media:

Catalogado a aquellos sectores con presencia de remanentes definidos como hallazgos
casuales, identificados sobre los puntos donde se colocaran las estructuras, siendo probable
que su origen provenga de algun sitio cercano. Asi mismo se considera con sensibilidad media

a aquellos vértices que registren en sus cercanias un emplazamiento claramente definido.

Se cataloga dentro de esta sensibilidad a los vértices:
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e V20
o V22
o V23
o V27

Por hallarse cerca al sitio Rabija Alto,
Por contener hallazgos casuales en su superficie,
Situado sobre un sitio arqueoldgico ya perturbado (Z3B3-V23) y

por contener fragmentos arqueoldgicos provenientes posiblemente al sitio de la
subestacion

c) Sensibilidad Baja:

Corresponde a aquellos puntos en donde a pesar de no hallarse ningin remanente
arqueoldgico, presentaron en sus cercanias areas con evidencia cultural.

e V32 a pesar de que este punto se ubica en una ladera pronunciada, el vértice debe ser
considerado con sensibilidad baja por situarse cerca al sitio Z3B3-V32.

e V37 la cercania a areas con hallazgos casuales permiten establecer una conexion con algun
sitio arqueoldgico cercano.

d) Sensibilidad Nula:

Considerada a aquellos espacios que no presentan material cultural.

-
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Corporacion Eléctrica Gel Ecusdor
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