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CAPITULO VII

JUSTIFICACION AMBIENTAL DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA
71 METODOLOGIA

El andlisis de alternativas para la implementacion de la Subestacion El Inga 500/230/138 kV, es una
herramienta que permite justificar de manera técnica, ambiental y socioeconémica la opcidn
seleccionada.

Los aspectos que se evaluaron para determinar la alternativa ambientalmente viable son los
siguientes:

1. Caracteristicas técnicas constructivas y operacionales: Procesos constructivos, seguridad
de infraestructuras, confiabilidad del sistema de transmision.

2. Caracteristicas ecoldgicas: zonas sensibles, afectacion a recursos (suelo, agua, aire), uso e
intervencién del suelo.

3. Caracteristicas socio econdémicas y culturales: Afectaciones a pobladores, desarrollo
energético, preservacion de recursos culturales.

Para la evaluacion de las alternativas, se realizaron visitas de campo al area de implantacién de la
Subestacién en base a los datos técnicos proporcionados por CELEC EP- TRANSELECTRIC.

Para el anélisis comparativo de los parametros estudiados en cada alternativa se utilizd una escala
de calificacién de 1 a 5, en donde se asigndé un mayor valor a los parametros de analisis que
presenten una mayor afectacion al nivel técnico, ecoldgico, socio - econdmico y cultural.

Ademas de la metodologia descrita en el parrafo anterior, se implement6 una escala de colores
acorde a la ponderacion numérica. Este método aportara a la comprension de la seleccién de

alternativas. La escala de colores acorde a la numeracion se muestra en la Tabla No. 7.1

Tabla No 7.1 Escala de colores

ESCALA VALOR | COLOR

ome | 5 |G

Considerable 4 Anaranjado
Moderado 3 Amarillo
Leve 2 Verde
Muy Leve 1 Celeste
Nula 0 Gris

Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.
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7.2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

7.21 Alternativa N° 1 - Proyecto Cero:

Se evalud la situacion global actual y futura en base a los criterios: técnicos, ecoldgicos,
socioecondémicos y culturales implicados por la no ejecucién del proyecto Subestacion El Inga
500/230/138 kV.

7.21.1 Anadlisis Técnico

La entrada en funcionamiento del proyecto de generacién Coca Codo Sinclair, requiere de un
sistema de transmision con Subestaciones de transformacion, que permitan llevar y transformar la
energia proveniente de este proyecto para abastecer las necesidades energéticas de todo el pais.

Al no existir la Subestaciéon El Inga 500/230/138 kV, seria necesario contar con otro punto de
transformacion de la energia proveniente del Coca Codo Sinclair, a fin de potenciar el sistema de
transmisién nacional y abastecer los requerimientos del gran centro de carga energética de la
ciudad de Quito.

Los estudios de expansién del Sistema de Transmision de CELEC EP - TRANSELECTRIC,
determinaron al sector El Inga, como punto estratégico de llegada de lineas de transmision
provenientes de los proyectos de generacion de la region Nororiental del pais. Dentro de la
demanda que exige esta zona del pais estan la atenciéon de los requerimientos de la Empresa
Eléctrica Quito, permitiendo dar mayor confiabilidad y seguridad al sistema.

La no ejecucion de la obra retrasaria la entrada en operacién del proyecto Coca Codo Sinclair,
pudiendo tener inconvenientes con el abastecimiento de energia al sistema nacional interconectado
y con esto al pais en general.

7.21.2 Analisis Ecoldgico

La no ejecucion del proyecto, no mejorard la situacion actual del sector, caracterizado por la
intervencion de procesos antropicos contaminantes, debido a la intervencién industrial en el sector
del Inga.

El sector de analisis, se encuentra ubicado en una zona de expansion altamente intervenida
caracterizado por atravesar zonas de intervencion humana, donde los terrenos en su mayoria son
utilizados para la agricultura e industria. No se encontraron remanentes de bosque primario y el
sector no esta dentro de zona protegida. Dicho de otra manera, la no ejecucion de la subestacién,
conllevaria a que esta obra sea implementada en otro lugar, que no tenga las caracteristicas
favorables de uso de suelo para zona industrial, pudiendo incurrirse en mayores impactos
ambientales.
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De igual manera la no ejecucion de la obra, obligara a seguir empleando sistemas de generacion
Termoeléctricos para el abastecimiento de energia a nivel local y nacional, ocasionando impactos
ambientales de grave consideracion. Esto se contrapondria a la vision técnica ecologica que
actualmente impulsa el gobierno nacional a través de la implementacion de obras de generacién
eléctrica mediante la aplicacion de energias no convencionales.

7.21.3  Analisis Socio Econémico y Cultural.

El impacto socioecondmico y cultural ocasionado por la no ejecucion del proyecto, Subestacion El
Inga 50/230/138 kV, se veria reflejado ahondando mas la problemética referente al déficit energético
que atraviesa el pais, siendo necesario la activacion de sistemas de generacion termoeléctricos
altamente contaminantes y la compra de energia a paises vecinos con sus respectivos altos costos
de generacion y transmision.

El impacto no solamente es a nivel local sino nacional, siendo imperante y necesaria la construccion
y operacion de esta obra a fin de poder transformar la energia proveniente del proyecto Coca Codo
Sinclair, potenciando al Sistema Nacional Interconectado, disminuyendo los costos por remediacion
ambiental, compra de energia eléctrica y consumo de combustibles.

7.2.2 Alternativa N° 2 - Implantacion de la Subestacion El Inga y coordenadas iniciales de
sus vanos de entrada y salida a 230 kV

Esta alternativa evalUa los aspectos técnico - ambientales considerados por la ejecucion de la obra
“Subestacion El Inga 500/230/138 kV” y coordenadas iniciales de sus vanos de entrada y salida.
(Ver Mapa de Alternativas — Anexo A).

Luego del analisis de posibles zonas estratégicas para la ejecucion de esta obra, evaluadas en las
etapas de prefactibilidad y factibilidad del proyecto, se establecio que el sector del Inga tiene
caracteristicas favorables para su implementacion, las cuales las hacen unicas en cuestidon a su
conveniencia técnica, ecoldgica y socioeconomica.

En la tabla siguiente se describe las coordenadas de ubicacion de la Subestacion El Inga
500/230/138 kV y la ubicacion inicial de sus vanos de entrada y salida a 230 kV.

Tabla No 7.2 Coordenadas Subestacion El Inga y vanos de entrada y salida iniciales — UTM PSAD 56

Subestacion (S/E) El Inga 500/230/138 kV

Coordenadas delimitacion Terreno UTM — PSAD 56

PUNTOS ESTE (X) ZONA 17 NORTE (Y)
1 795919 9966293
2 796116 9966171
3 796156 9966173
4 796366 9966372
5 796475 9966605
6 796339 9966765
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Subestacion (S/E) El Inga 500/230/138 kV
Coordenadas delimitacion Terreno UTM - PSAD 56
7 795942 9966539
8 795919 9966293
Coordenadas Vanos de entrada y Salida
Vano entrada 795961 9966291
Vano Salida 795998 9966522

Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.
7.2.21 Analisis Técnico

La implementacion de la Subestacion El Inga 500/230/138 kV permitiré atender los requerimientos
de la Empresa Eléctrica Quito hacia el sector de Tababela, y asi descargar las subestaciones de
Tumbaco y El Quinche. Por otra parte, con el punto de transferencia de 230/138 kV en El Inga, se
permitira descargar el sistema de subtransmisién de 46 kV del Sistema Eléctrico de Quito (SEQ)
que alimenta a las subestaciones de distribucién de 46/23 kV y 46/6.3 kV; caso contrario, las
subestaciones de reduccién 138/46 kV, Selva Alegre, Santa Rosa y Vicentina colapsarian en el
corto plazo por exceder los limites de su capacidad maxima. Asi mismo las instalaciones de agua
potable de la ciudad de Quito, ubicadas en Papallacta, se conectaran a esta nueva subestacion,
obteniéndose mayor confiabilidad en el suministro de liquido vital para la ciudad.

Ante la necesidad de atender la demanda del nororiente ecuatoriano y por no poder suministrar y
transportar més energia por la Linea de Transmision Agoyan — Puyo — Tena —Francisco de
Orellana, se vio la necesidad de construir una linea de transmision hacia la provincia de Sucumbios.
Esta partiria desde la Subestacion El Inga, satisfaciendo las necesidades de energia de las
provincias del nororiente del pais y fundamentalmente de las instalaciones de Petroecuador, muy
importante para la produccién petrolera del pais?’.

Una vez puesto en marcha el proyecto de Generacién Coca Codo Sinclair con una capacidad
aproximada de 1500 MW, se requiere contar con un sistema de gran capacidad para transportar
dicha energia a través de la construccion de lineas de 500 kV. La ubicacion de la subestacion El
Inga es estratégica y favorece la llegada de las lineas, sin afectar zonas socialmente sensibles,
comunes en la serrania.

Adicionalmente nuevos proyectos de generacion como el proyecto hidroeléctrico Quijos y Baeza
(100 MW) proximos a construirse por este gobierno, interconectara su energia generada a la
proyectada Subestacion El Inga en su patio de 138 kV.

La distribucion en planta de la subestacion fue evaluada considerando los siguientes criterios:

1. Aprovechamiento de las caracteristicas del terreno de implantacion
2. Distancias de seguridad dentro de las instalaciones, entre equipos y hacia el cerramiento

27 Fuente: CELEC EP - TRANSELECTRIC
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3. Ubicacion de los patios de 500/230/138 kV, a fin de que el de mayor voltaje esté lo mas
alejado posible de las zonas habitadas.

Una vez fijado la distribucidon de las areas para los diferentes patios dentro de la subestacion, se
determind la ubicacion de los vanos de entrada y salida a 230 kV orientados para que la linea de
transmisién Santa Rosa — Pomasaqui Il, ingrese y salga del patio de 230 kV de la subestacion.

Durante el recorrido y la evaluacion ambiental en campo, se determiné que la ubicacion del vano de
salida de la subestacion, una vez proyectada el trazado de la Linea de Transmision, no cumple con
las distancias de seguridad horizontales que debe guardarse entre el conductor y las edificaciones,
ya que la proyeccion de la linea de transmisién (circuito de salida) iria bordeando el subcentro de
salud del Inga Bajo, no cumpliéndose las distancias de la franja de servidumbre estipulada para este
voltaje (30 metros alrededor del la linea de transmision o 15 metros a cada lado del eje de la linea).

Esta consideracion no fue analizada en un inicio (disefios iniciales), ya que el subcentro de salud es
una construccion posterior al tiempo de anélisis y disefio de la distribucion de la subestacion.

7.2.2.2 Analisis Ecoldgico

El Lugar de ubicacidn del Proyecto El Inga, lo constituye un sitio de caracteristicas ambientalmente
unicas a considerar, por su ubicacién, morfologia y superficie. La presencia de otros sitios,
analizados en estudios de prefactibilidad del proyecto, implica la indemnizacion de cultivos
agroindustriales, de alta produccion, o la remocién de grandes volumenes de suelo, con el impacto
ambiental que estas acciones ocasionarian.

La zona de interés (sector del Inga) se halla altamente intervenido por procesos antropicos
contaminantes que la han marcado de manera irreversible. Tal es el caso de la presencia del
Relleno Sanitario El Inga, de las Bombonas de almacenamiento de gas licuado de petroleo (GLP) de
la empresa AGIP y el gasoducto de PETROECUADOR. Esta situacion ha detenido la expansion
ocupacional del suelo con fines de vivienda, por lo que la densidad poblacional es baja y dispersa.

El suelo de la zona en su mayoria es empleado para fines agricolas como sembrios, caracterizado
por la existencia de grandes terrenos de haciendas, y en otras diversas parcelas de cultivos. Sin
embargo el sector del Inga fue categorizado como zona industrial, por lo que la expansién de las
actividades industriales esta creciendo en el lugar. La ubicacion inicial del vano de salida a 230 kV,
no conlleva impactos sobre el aspecto ecoldgico

7.2.2.3 Analisis Socio econoémico y Cultural.

En el sector del Inga, los dirigentes comunitarios, han mostrado en reiteradas oportunidades su
aceptacion y apoyo al proyecto, no sin antes, obviamente solicitar la compensacién del caso. Dichas
compensaciones son relacionadas a los impactos ambientales que lleva consigo la implementacion
de esta obra, tanto en su etapa constructiva como operativa; asi como las debidas indemnizaciones
de ley que deberan tramitarse con los duefios de los predios donde se ubicaran las torres y aquellas
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afectaciones a cultivos dentro de la franja de servidumbre. Adicionalmente y como punto de ventaja
para CELEC EP - TRANSELECTRIC, el terreno donde se ubicara la Subestaciéon El Inga
500/20/138 kV es de propiedad de ésta misma dependencia publica, minimizando en gran medida
los inconvenientes sociales ocasionados por la adquisicion de un nuevo terreno.

Siendo el sector de El Inga Bajo, un punto estratégico, para la construccion de la primera
Subestacion a 500/230/138 kV, dentro de territorio ecuatoriano, la situacién socioecondémica local y
nacional, se vera altamente favorecida, debido a que se permitira receptar la energia proveniente
del proyecto Coca Codo Sinclair; logrando de esta manera, reducir los altos costos de
funcionamiento de las centrales Termoeléctricas, con los graves impactos ambientales que se
generaria y también se permitira reducir la compra de energia hacia los paises vecinos en
temporadas de alto estiaje.

Aunque dentro del predio destinado a la implantacion de la subestacion El Inga, se registraron
restos culturales, los mismos no son de caracter monumental, por tanto pueden ser extraidos,
logrando asi un adecuado rescate y conservacion, que permitird posiblemente identificar las raices
culturales caracteristicas de esta zona.

En cuanto a la ubicacion inicial del vano de salida, la afectacién social para los pobladores del
sector del Inga bajo es alta, ya que al no respetarse las distancias de la franja de servidumbre, dicho
dispensario tendria que ser demolido y ubicado en otro sector, con los inconvenientes e
insatisfacciones que esto conlleva entre la poblacion afectada, considerando adicionalmente los
altos costos que para CELEC EP - TRANSELECRTIC le ocasionaria llevar a cabo esta medida y
los inconvenientes como conflictos entre los moradores, adquisicion de un nuevo terreno, tiempos
de construccién, socializacion de la actividad con los directamente involucrados, entre otros.

7.2.3 Alternativa N° 3 — Subestacion El Inga 500/230/138 kV y coordenadas finales del vano
de salida a 230 kV.

Esta alternativa evalua los aspectos técnico ambientales considerados por la ejecucion de la obra
denominada “Subestacién el Inga 500/230/138 kV” y la ubicacion final del vano de salida a 230 kV.

La evaluacion de la Alternativa No 3, respecto a la Subestacion El Inga 500/230/138 kV, es similar al
analisis realizado en la Alternativa No 2, ya que se trata del mismo predio de implantacién de la
Subestacion en el sector de El Inga Bajo.

Este andlisis por tanto evaluara la situacion técnica, ecoldgica y socioecondémica de la ubicacion
definitiva del vano de salida a 230 kV y que corresponde a las siguientes coordenadas:

Tabla No 7.3 Coordenada final Vano de salida — UTM PSAD 56

Coordenada final Vano de salida
DESCRIPCION | ESTE (X) ZONA 17 NORTE (Y)

Vano Salida 796017 9966524
Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.
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7.2.3.1 Andlisis Técnico

Las nuevas coordenadas del vano de salida del patio a 230 kV de la subestacion El Inga, permite
conservar las distancias establecidas para la franja de servidumbre en el sitio de ubicacion del
subcentro de salud del Inga Bajo.

Con esta nueva ubicacion, la proyeccion de la Linea de Transmision a 230 kV (circuito de salida), a
la altura del subcentro de salud, tendra una distancia horizontal entre el conductor y la edificacion
que esta por sobre los 30 metros (distancia calculada desde el centro del trazado de la linea de
transmision proyectada y el borde del terreno de la subestacion), con esta medida no solamente se
asegura la distancia de seguridad actual hacia la edificacién, sino también prevé futuras
ampliaciones que pudieran darse a dicho subcentro.

7.2.3.2 Analisis Ecoldgico

La ubicacion inicial y final del vano de salida a 230 kV, no tiene implicaciones de caracter ecoldgico
diferenciables ya que su ubicacion se encuentra dentro del mismo predio de la subestacion.

7.2.3.3 Analisis Socio Econémico y Cultural

La ubicacion final del vano de salida a 230 kV evita que se tenga que cambiar la ubicacién del
subcentro de salud del Inga Bajo y por ende los conflictos de caracter social que se pudieran
generar por este hecho, ademas de los costos que pudieron prevenirse por una decision basada en
la prevencion antes de una rectificacion futura.

La decision de cambiar la ubicacion del vano de salida en la etapa temprana de disefio, permitié no
incurrir en gastos futuros, que pudieran haberse dado durante la etapa constructiva del proyecto, al
verse en la necesidad de mover la estructura del vano de salida a fin de cumplir las distancias de
seguridad, con sus correspondientes pérdidas economicas y de tiempo empleado.

7.3 VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS

La calificacion a cada uno de los parametros, fue realizada por el personal técnico y ambiental de la
compaifiia, en funcion de la visita de campo realizada al proyecto, analisis de cartas topograficas,
sistemas de georeferenciacion y sistemas de visualizacién satelital, a fin de obtener registros
fotogréficos, imagenes satelitales y encuestas de la poblacion referentes a la perspectiva del
proyecto. Para posteriormente analizar las afectaciones al medio ambiente, seguridad y procesos
constructivos.

La valoracién es un reflejo cuantitativo de lo descrito en el andlisis de alternativas presentado
anteriormente. La sumatoria de la calificacion a cada uno de los parametros estudiados, permitira
calcular el grado de viabilidad de las alternativas analizadas. La calificacion es presentada en la
siguiente tabla:
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Tabla No 7.4 Analisis de Alternativas
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AlternativaN° 1* | 4 | - - 4 | 4 - 3 - - 26 | NV
AlternativaNe2 | 3 [ 4 | 0 | 3 | 3 2 3 0 1 19 | NV
Alternativa N° 3 1 1 0 2 2 1 2 0 1 10 \"

.*La alternativa Cero, evallia la afectacion a nivel local y nacional por la no ejecucion del proyecto
Los espacios en blanco (-) son factores que no pueden ser analizados ya que dependen de las caracteristicas de cada zona.

V= Viable = NV= No Viable
Elaborado por: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda.

7.3.1 Conclusion

Segun la matriz de calificacion, la Alternativa N°3 denominada “Subestacion El Inga 500/230/138
kV y coordenadas finales del vano de salida a 230 kV”, resulta como la opcion mas conveniente
para ejecutar el proyecto; debido a que cumple los requerimientos de expansién del Sistema de
Transmisién Nacional, con afectaciones menores hacia los sistemas ecolégicos y socioculturales,
corroborando que la ubicacion del sector El Inga, como punto estratégico para la implementacion de
la primera Subestacion a 500/230/138 kV, han sido evaluados en base a criterios técnicos,
ecoldgicos y socio ambientales, logrando que el proyecto sea ambientalmente viable.
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