reenleaf Ambien
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmisién Chongon — Santa Elena 9 cenlea = biental
a 230 kV'y Subestacion Lago de Chongén a 138/230 kV — TOMO 1 - Linea de Transmision ‘ Compcmy Cia. Ltda.

Servicios de Consultoria Ambiental

CAPITULO VIII

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES

8.1.INTRODUCCION

Se puede definir como riesgo a la vulnerabilidad de una persona o cosa ante un dafio potencial,
bajo determinadas circunstancias. Como se ha mencionado, considerando la cantidad de
actividades a realizar durante la implantacion del proyecto, por ejemplo aquellas que involucran
movimientos de tierra, transporte de estructuras, entre otras, existe gran cantidad de riesgos a los
que estan expuestas las personas del area de influencia y el medio natural de las inmediaciones.

8.2. METOLOGIA

La metodologia de evaluacion de riesgos ambientales aplicada en el presente EIAD es la propuesta
por la UNE 150008 EX; esta norma presenta un modelo estandarizado para la identificacion, analisis
y evaluacion de los riesgos ambientales de un proyecto o actividad, independientemente de su
tamanio.

El procedimiento descrito se aplica tanto en las actividades de construccion, operacion y
mantenimiento descritas en el Capitulo Il del presente estudio, asi como en las de la fase de retiro o
abandono.

Asi también se analizaron situaciones accidentales que se fundamentaron en la formulacion de una
serie de escenarios de riesgo (posibles situaciones en el marco de la instalacion que pueden
provocar dafios al medio ambiente), para los que posteriormente se determina la probabilidad de
ocurrencia y sus consecuencias, permitiendo proponer las medidas necesarias para disminuir y/o
prevenir los mismos.

Con este método se evaluaran eventos relacionados con la naturaleza, fuentes externas y procesos
operacionales, los cuales seran identificados a partir de la informacion analizada en los Capitulos Il
IV'y VIl del presente documento.

8.2.1. Identificacion del peligro

La identificacion del peligro durante las etapas de construccion, funcionamiento y mantenimiento, y
el retiro o abandono de la L/T se realizd mediante el diagnéstico de los diferentes procesos
relacionados con ésta, particularmente con la apertura o adecuacion de caminos y el transporte de
la infraestructura necesaria, estado de los suelos, manejo de residuos; todo esto inherente a las
actividades y procedimientos, transporte y almacenamiento de materias primas, etc.

Sucesivamente se realiza una seleccion de aquellos acontecimientos que pueden ser el origen de
accidentes, como aquellos que se pueden dejar de considerar como iniciadores de estos,
permitiendo de esta manera orientar adecuadamente los objetivos de las medidas preventivas y
mitigadoras.
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Por otra parte, el diagnéstico del entorno permitira identificar los peligros medioambientales
derivados de las instalaciones.

Para objeto de este proyecto se analizaron los indicadores detallados en la siguiente tabla:

Tabla No. 8.1: Indicadores del entorno natural, humano y socio econémico

INDICADORES DEL ENTORNO NATURAL
Condiciones climaticas
Aire, agua, suelo
Fauna y flora
Estructura de los ecosistemas
Otros indicadores Paisajes
INDICADORES DEL ENTORNO HUMANO
Poblacién y Salud publica
Riesgos laborales y Salud ocupacional
INDICADORES DEL ENTORNO SOCIO - ECONOMICO
Actividades econémicas
Infraestructura

Medio abiético

Medio bi6tico

Por ultimo, se realiza también un diagnéstico de los peligros derivados de la accién del entorno
sobre las instalaciones, siendo estos:

= Peligros Naturales._ Sobre los que no se puede tener control debido a su origen y magnitud, sin
embargo se puede estar preparado, entre estos tenemos: sismos, actividad volcanica (caida de
ceniza), inundaciones, etc.

= Peligros Tecnolégicos._ Son aquellos provenientes de instalaciones, infraestructuras, sistemas
de transporte, incendios; estos pueden ser prevenidos, controlados y corregidos.

= Peligros Antropicos y Laborales._ Se refiere a aquellos que se originan por accién del hombre;
pueden ser sucesos accidentales o provocados y en muchas ocasiones estan ligados a
actividades de recreo y ocio; dentro de este grupo también se consideran los peligros derivados
por el modo de vida del personal que laborara en las diferentes fases del proyecto, como el uso
del tabaco.

Antes de iniciar con la estimacion del riesgo ambiental, es importante también considerar criterios
como datos historicos de actividades del mismo sector, base de datos histéricos de accidentes en
esta area, etc.

8.2.2. Estimacion de la probabilidad

Es importante citar que la aplicacién de esta metodologia, se la realiza mediante la formulacion
previa de interrogantes que permiten dar paso al planteamiento de escenarios en los cuales se
analizan los riesgos de la actividad. Segun la norma UNE 150008 EX, se debe asignar en cada uno
de los distintos escenarios considerados dentro de la actividad, una probabilidad de ocurrencia en
funcién de los siguientes criterios:
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Tabla No. 8.2: Estimaci6n de la probabilidad

PROBABILIDAD VALOR
Muy probable >una vez al mes 5
Altamente probable | >una vez al afio y <una vez al mes 4
Probable >una vez cada 10 afios y <una vez al 3
afio
Posible >una vez cada 50 afios y <una vez 2
cada 10 afios
Improbable >una vez cada 50 afios 1

8.2.3. Estimacion de la gravedad de las consecuencias

La estimacion de las consecuencias se realiza de forma diferenciada para el entorno natural,

humano y socioecondémico.

Para el calculo del valor de las consecuencias en cada uno de los entornos, se utilizan las

siguientes formulas:

Tabla No. 8.3: Estimacién de la gravedad de las consecuencias

Gravedad de las consecuencias

Gravedad del entorno natural

Cantidad + 2 peligrosidad + extensién + calidad del medio

Gravedad del entorno humano

Cantidad + 2 peligrosidad + extension + poblacién afectada

Gravedad del entorno socio — econémico

Cantidad + 2 peligrosidad + extension + patrimonio y capital
productivo

e (Cantidad —
e Peligrosidad —
e Extension —

e (Calidad del medio —
e Poblacion afectada —»

e Patrimonio productivo —»

“—_Vulnerabilidad_—"

Cantidad de sustancia emitida al entorno

Se evalua en funcién de la peligrosidad intrinseca de la sustancia
(toxicidad, posibilidad de acumulacion, etc.)

Se refiere al espacio de influencia del impacto en el entorno
Se considera el impacto y su posible reversibilidad
NUmero estimado de personas afectadas

Se refiere a la valoracion del patrimonio econdmico y social
(infraestructura, actividad agraria, zonas residenciales y de
Servicios).
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Sobre el entorno natural
Valor Cantidad Peligrosidad Extension Calidad del medio
4 Muy alta Muerte o efectos Muy extenso Muy elevada
irreversibles
3 Alta Dafios graves Extenso Elevada
2 Poca Dafios leves Poco extenso Media
1 Muy poca Dafios muy leves Puntual Baja
Tabla No. 8.5: Valores para el entorno humano
Sobre el entorno humano
Valor Cantidad Peligrosidad Extension Poblacion afectada
4 Muy alta Muy peligrosa Muy extenso Mas de 100
3 Alta Peligrosa Extenso Entre 25y 100
2 Poca Poco peligrosa Poco extenso Entre 5y 25
1 Muy poca No peligrosa Puntual <5 personas
Tabla No. 8.6: Valores para el entorno socio - econémico
Sobre el entorno socio — econémico
Valor Cantidad Peligrosidad Extension Patrimonio y capital
productivo
4 Muy alta Muy peligrosa Muy extenso Muy alto
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
2 Poca Poco peligrosa Poco extenso Bajo
1 Muy poca No peligrosa Puntual Muy bajo

Para cada uno de los escenarios identificados, se asigna una puntuacion de 1 a 5 a la gravedad de
las consecuencias en cada entorno:

Tabla No. 8.7: Nivel de gravedad

Nivel de gravedad Valoracion Valor asignado
Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14 -11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 1

Se realiza la calificacion o puntuacion de gravedad respectiva para cada entorno mencionado
(natural, humano, socioeconémico).
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8.2.4. Estimacion del riesgo ambiental

El producto de la probabilidad y la gravedad de las consecuencias estimadas en el item anterior,
permite la estimacion del riesgo ambiental, la misma que también se realiza para los tres entornos
considerados previamente.

RIESGO = PROBABILIDAD x CONSECUENCIA
Ddnde: la consecuencia es valorada en funcion del entorno natural, humano y socio — econoémico.
8.2.5. Evaluacion del riesgo ambiental

Para la evaluacién final del riesgo ambiental se elaboran tres tablas de doble entrada, una para
cada entorno que se haya tomado en cuenta (natural, humano, socioecondémico), en las que
gréficamente debe aparecer cada escenario teniendo en cuenta su probabilidad y consecuencia,
resultado de la estimacion de riesgo realizado.

Tabla No. 8.8: Evaluacion del riesgo ambiental

GRAVEDAD DEL ENTORNO
1 | 2 | 3 | 4 | s

PROBABILIDAD
AW NN—-

Donde:

E= escenario

Riesgo muy alto: 21 a 25
Riesgo alto: 16 a 20
Riesgo medio: 11a 15

Riesgo moderado: 6 a 10
Riesgo bajo: 1a5

Esta metodologia permite que una vez que se hayan colocado los riesgos en la tabla y se hayan
catalogado, ya sea como riesgos muy altos, altos, medios, moderados o bajos, se puedan identificar
aquellos que deben ser eliminados en caso de que no sean posibles de reducir; los riesgos criticos
sobre los que es necesario actuar son los riesgos Altos y Muy Altos.
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8.3.ESCENARIOS DE RIESGOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

8.3.1. Linea de Transmision Chongén - Santa Elena

A continuaciéon se muestran las matrices donde se identificara y evaluara la probabilidad de
ocurrencia del riesgo ambiental por la consecuencia, de los riesgos en cada uno de los entornos

previamente establecidos para la Linea de Transmision.

. Entorno Natural

MATRIZ DE ESTIMACION DE RIESGO DEL ENTORNO NATURAL
No. Escenario de riesgo Probabilidad | Consecuencia | Riesgo
E1l | Sismos/Terremotos 3 3 9
" g E2 | Tormentas eléctricas 3 2 6
2 | E3 |Inundaciones en el drea 3 1 3
g E E4 | Deslizamientos de tierra 3 2 6
2| E5 | Aluviones 3 1 3
E6 | Caida de ceniza volcanica 3 3 9
E7 | Apertura/adecuacion de caminos 4 2 8
E8 | Generacion de ruido 5 3 15
E9 | Accidentes de transito 3 3 9
E10 Dafio por la instalacion y retiro de 4 2 8
- campamentos temporales
8 E11| Liqueo de aceite/combustible 2 2 4
> ., . .,
g E12 Afectacién durante la cimentacion de 3 2 6
be) bases
o Afectacion durante apertura de franja
O |E13|Afectac P J 3 3 9
E de servidumbre
< L, .
o |F1a Afectacidon durante el montaje de 3 3 9
8 estructuras
O . .
& |E15 Afectacion durante el montaje de 3 3 9
‘Q cableado
CZJ E16 | Caida de sedimentos a cuerpos de agua 2 2 4
'E’ E17 | Manejo inadecuado de residuos sélidos 3 3 9
38 E18 Manejo inadecuado de residuos 3 ) 6
g liquidos
e | E19 | Afectacidn por la operacidon de la L/T 5 3 15
E20 | Fallas mecénicas de equipos 2 3 6
£21 Incendios en los alrededores del 2 3 6
proyecto
E22 | Dafios a las estructuras 3 2 6
E23 | Actividades de mantenimiento de la L/T 5 2 10

Seguidamente, se muestra una representacion de la Estimacion del Riesgo mediante la interaccion
de la probabilidad y la gravedad del Entorno Natural:

—- PAG. 198-CAP VIl

UNIDAD DE NEGOCIO TRANSELECTRIC



Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmisién Chongén — Santa Elena
a 230 kV y Subestacion Lago de Chongén a 138/230 kV — TOMO 1 - Linea de Transmision

GRAVEDAD DEL ENTORNO

Greenleaf Ambiental
Company Cia. Ltda.

Servicios de Consultoria Ambiental

Tras lo que se puede concluir que hay:

Riesgo muy alto: 0 Escenarios
Riesgo alto: 0 Escenarios

1 2 4 | 5
1
2
2 E11, E16 E20, E21
a E1, E6, E9,
@ 3 E2,E4,E12,  E13,E14,E15,
o E3, E5 E18, E22 E17
o
a
4
E7, E10
5
E23 E8, E19

Riesgo medio: 9 Escenarios

Riesgo moderado: 10 Escenarios

Riesgo bajo: 4 Escenarios

Il Entorno Humano

MATRIZ DE ESTIMACION DE RIESGOS DEL ENTORNO HUMANO
No. Escenario de riesgo Probabilidad | Consecuencia |Riesgo
E1 | Sismos/Terremotos 3 3 9
" g E2 | Tormentas eléctricas 3 1 3
8 | E3 |Inundaciones en el drea 3 1 3
2 E E4 | Deslizamientos de tierra 3 2 6
2| E5 | Aluviones 3 1 3
E6 | Caida de ceniza volcanica 3 2 6
E7 | Apertura/adecuacion de caminos 4 3 12
8 E8 | Generacidn de ruido 5 3 15
S 8| E9 |Accidentes de transito 3 2 6
*§ é 10 | Dafio por lainstalacion y retiro de 4 2 3
g 8 campamentos temporales
§ 8 E1l | Liqueo de aceite/combustible 2 2 4
38 E E12 Afectacion durante la cimentacion de 3 2 6
9 < bases
E E13 Afectacidon durante apertura de franja 3 3 9
de servidumbre
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E14 Afectacion durante el montaje de 3 3 9
estructuras

E15 Afectacion durante el montaje de 3 3 9
cableado

E16 | Caida de sedimentos a cuerpos de agua 2 2 4

E17 | Manejo inadecuado de residuos sdlidos 3 3 9

E18 | Manejo inadecuado de residuos liquidos 3 2 6

E19 | Afectacion por la operacién de la L/T 5 3 15

E20 | Fallas mecénicas de equipos 2 3 6

£21 Incendios en los alrededores del 2 3 6
proyecto

E22 | Dafios a las estructuras 1 3

E23 | Actividades de mantenimiento de la L/T 2 10

Seguidamente, se muestra una representacion de la Estimacion del Riesgo mediante la interaccidn
de la probabilidad y la gravedad del Entorno Humano:

GRAVEDAD DEL ENTORNO

Tras lo que se puede determinar que existen:

Riesgo muy alto: 0 Escenarios
Riesgo alto: 0 Escenarios

Riesgo medio: 8 Escenarios

Riesgo moderado: 9 Escenarios

Riesgo bajo: 6 Escenarios

Ml Entorno Socio-econémico

1 | 2 | 3 | 4 | 5
1
2
2 E11, E16 E20, E21
=]
=
@ | 3 |E2E3E5, E4, E6, E9, E1, E13, E14,
o E22 E12, E18 E15, E17
e
a
4
E10 E7
5
E23 E8, E19

MATRIZ DE ESTIMACION DE RIESGOS DEL ENTORNO SOCIO - ECONOMICO

‘No.‘

Escenario de riesgo Probabilidad

Consecuencia | Riesgo
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E1l |Sismos/Terremotos 3 3 9
o g E2 | Tormentas eléctricas 3 2 6
S < | E3 |Inundaciones en el drea 3 1 3
E E E4 | Deslizamientos de tierra 3 2 6
Z | E5 | Aluviones 3 2 6
E6 | Caida de ceniza volcanica 3 3 9
E7 | Apertura/adecuacion de caminos 4 3 12
E8 | Generacidén de ruido 5 3 15
E9 | Accidentes de transito 3 2 6
E10 Dafio por la instalacion y retiro de 4 3 12
8 campamentos temporales
§ E11| Ligueo de aceite/combustible 2 2 4
§ £12 Afectacion durante la cimentacion de 3 2 6
a bases
l?_: £13 Afectac.ién durante apertura de franja 3 3 9
<Zt de servidumbre
8 E14 Afectacion durante el montaje de 3 3 9
8 estructuras
g E15 Afectacidon durante el montaje de 3 3 9
3 cableado
5 E16 | Caida de sedimentos a cuerpos de agua 2 2 4
i | E17 | Manejo inadecuado de residuos sélidos 3 3 9
8 E18 | Manejo inadecuado de residuos liquidos 3 2 6
g E19 | Afectacion por la operacién de la L/T 5 3 15
& |E20 | Fallas mecanicas de equipos 2 3 6
E21 Incendios en los alrededores del 2 3 6
proyecto
E22 | Dafios a las estructuras 3 2 6
E23 | Actividades de mantenimiento de la L/T 5 10

A continuacion se presenta una representacion de la Estimacion del Riesgo mediante la interaccion

de la probabilidad y la gravedad estimada del Entorno Natural:
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GRAVEDAD DEL ENTORNO
1 2 3 4 5
1
2
2 E11, E16 E20, E21
a
=
2| 3 E2, E4, E5,E9, E1,E6, E13,
@ E3 E12,E18,E22 E14, E15, E17
[+'4
Q.

E7, E10

E23 E8, E19

Lo que se puede interpretar como:

Riesgo muy alto: 0 Escenarios
Riesgo alto: 0 Escenarios
Riesgo medio: 10 Escenarios

Riesgo moderado: 10 Escenarios
Riesgo bajo: 3 Escenarios
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