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CAPITULO IX

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

9.1. INTRODUCCION

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el presente estudio se ha desarrollado con el fin de
determinar y proponer medidas para prevenir, controlar y mitigar el impacto ocasionado por la
implementacion de la S/E Lago de Chongén, a los diferentes componentes fisicos, bidticos y
sociales identificados en el area de influencia.

Este se realizo considerando principalmente los impactos ambientales identificados anteriormente,
sobre todo aquellos de mayor significancia, asi como las caracteristicas del entorno donde se
desarrollara el proyecto. Asimismo, se tomaron en cuenta todas las actividades a ejecutarse dentro
de cada una de las etapas de desarrollo del proyecto.

Ademas, para la realizacién de este se han considerado los criterios del equipo consultor que
participo en el EIAD, en cada una de sus especialidades.

9.2. OBJETIVOS

a.  Prevenir, mediante cada uno de los programas establecidos, los posibles impactos que se
generaran sobre el medio ambiente y poblacion presentes en el area de implementacion de la
S/E Lago de Chongon.

b.  Proponer medidas a fin de minimizar y controlar las afectaciones que se produciran durante el
desarrollo de las actividades de construccion, operacién y mantenimiento, y retiro del
proyecto.

c.  Establecer los tiempos y costos de implementacion del PMA, mediante el planteamiento de
un cronograma de actividades de ejecucion y un presupuesto valorado.

9.3. POLITICA PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE MANEJO

La politica del cumplimiento ambiental, bajo la cual se ha desarrollado el presente Plan de Manejo
Ambiental, esta estructurada bajo dos categorias principales:

A. Transversalidad del medio ambiente
La evaluacion ambiental ha sido desarrollada con una dimension internalizada de los diversos

aspectos que hacen parte del desarrollo del proyecto (aspecto fisico, bidtico y social), obteniendo un
Plan de Manejo Ambiental estructurado bajo las siguientes consideraciones:
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1. El Plan de Manejo Ambiental presenta propuestas que mejoren el desarrollo social y la calidad
de vida en general, mediante un adecuado manejo de recursos naturales y humanos a fin de
generar fuentes de trabajo, ingreso sostenible y mejores condiciones de salud y vida en
general.

2. El Plan de Manejo Ambiental presenta herramientas que fortalecen la gobernabilidad, al
considerar la participacién institucional de la sociedad civil, y el acceso publico a la informacion,
en base al respeto y cumplimiento de la ley.

3. El Plan de Manejo Ambiental, ha sido concebido a fin de promover la conservacion de los
recursos naturales, proteccion de la biodiversidad y zonas ecolégicamente sensibles,
preservacion de sitios de importancia cultural, control de la degradacion del suelo, agua y aire,
manejo adecuado de recursos hidricos; bajo medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion a fin de minimizar los impactos ambientales.

B. Salvaguardias Ambientales

La evaluacion ambiental fue desarrollada bajo la identificacion de los posibles impactos ambientales,
positivos y negativos, directos o indirectos, regionales o puntuales, incluyendo los impactos sociales
y culturales ambientalmente relacionados al proyecto, inclusive salud y seguridad.

Los resultados obtenidos de esta evaluacion, constituyen la base fundamental de la estructuracion
del presente Plan de Manejo Ambiental, el cual esté desarrollado con el proposito de asegurar la
viabilidad ambiental de las actividades a ejecutarse durante la etapa de construccion, operacion y
abandono del proyecto. El Plan de Manejo Ambiental esta fundamentado en practicas de desarrollo
sostenible, establecidas en base a principios de prevencion, mitigacion y compensacion ambiental.

9.4. ESTRATEGIA DE CUMPLIMIENTO

Las responsabilidades con respecto a la implementacion y ejecucion del presente Plan de Manejo
Ambiental, segun la estructura organizacional de CELEC EP — TRANSELECTRIC se plantean de la
siguiente manera:

Tabla No 9.1: Responsables del cumplimiento del PMA

FASES

: CONTRATISTA CELEC EP - TRANSELECTRIC | CELEC EP - TRANSELECTRIC
CONSTRUCCION -GMA- -GIC- (GESTION AMBIENTAL)
OPERACION Y CELEC EP - CELEC EP - TRANSELECTRIC | CELEC EP - TRANSELECTRIC
MANTENIMIENTO TRANSELECTRIC -GESTION AMBIENTAL- (GESTION AMBIENTAL)

-GOM-
SIGLAS UTILIZADAS
GIC | Gerencia de Ingenieria y Construccion (CELEC EP - TRANSELECTRIC)
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GOM Gerencia de Operacion y Mantenimiento (CELEC EP — TRANSELECTRIC)

GMA Grupo de Monitoreo Ambiental (Personal dependiente de las empresas contratistas).

GAM Gestion Ambiental(CELEC EP - TRANSELECTRIC)

El control del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental seréa realizado por la Unidad de Gestion
Ambiental del Consejo Nacional de Electrificacion, CONELEC, como Autoridad Ambiental de
Aplicacion Responsable (AAAr), a fin de velar por el cumplimiento de la ejecucion de las medidas y
programas establecidos en el Plan de Manejo Ambiental; todo esto en coordinacion con las
poblaciones aledafas y veedurias ciudadanas que pudieran crearse para este propdsito.

El personal designado por CELEC EP - TRANSELECTRIC responsable de la aplicacién del PMA y
de cualquier aspecto relacionado a la aplicacion de la normativa ambiental, debera recibir la
capacitacion y entrenamiento necesario, de tal manera que se posibilite el cumplimiento exitoso de
las diferentes labores encomendadas.

Los temas estaran referidos al control, procedimientos ambientales, practicas de prevencion,
aspectos de seguridad, entre otros; segun los lineamientos del Reglamento Ambiental para
Actividades Eléctricas, RAAE, en cuyo Art. 13: Los concesionarios y titulares de permisos y
licencias, indica que: “Los concesionarios y titulares de permisos y licencias para la generacion,
transmision y distribucion de energia eléctrica, seran responsables de la aplicaciéon de las normas
legales, reglamentos, regulaciones e instructivos impartidos por el CONELEC, dentro del marco
general del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental.” En especial les corresponde:

a) Desarrollar programas de capacitacion e informacion ambiental, asi como de seguridad laboral
en beneficio de su personal, en todos los niveles.

b) Efectuar el monitoreo ambiental previsto en el Plan de Manejo Ambiental, realizar la auditoria
ambiental interna respectiva y presentar sus resultados a consideracion del CONELEC y
cuando el Ministerio del Ambiente lo requiera.

De igual manera, el RAAE indica en su Art 28 Auditoria Ambiental Interna: “La Auditoria Ambiental
Interna (AAl), seréa practicada por los concesionarios y titulares de permisos o licencias. Se realizara
con la periodicidad prevista en el Plan de Manejo Ambiental...” “Los resultados de la AAl seran
comunicados al CONELEC, dentro de los 30 dias calendario después de concluida la AAI.”

Asimismo, en el Art. 37 Ejecucidén de la concesion, permiso o licencia indica: “El titular de la
concesion especifica, permiso o licencia, tendra las siguientes obligaciones relacionadas con la
proteccion del ambiente, durante la ejecucion de la concesion especifica, permiso o licencia del
proyecto, en las etapas de construccion, operacion- mantenimiento y retiro.”

a) Ejecutara el Plan de Manejo Ambiental que forma parte del EIAD y lo previsto en el contrato de
concesion, permiso o licencia en materia ambiental, observara el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente en el pais y la establecida en el presente Reglamento; v,
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b) Realizara auditorias ambientales internas integrales con una periodicidad de por lo menos una
vez al afio.

Por tanto CELEC EP - TRANSELECRIC, bajo el Area de Gestion Ambiental (GA), o personal
contratado para este fin, sera el responsable del control ambiental de la empresa, quien tendra
como funcion, entre otras, identificar los problemas existentes y prever los que puedan presentarse
a futuro, desarrollar planes de rehabilitacion, asi como definir metas para mejorar y controlar el
mantenimiento de los programas ambientales y realizar las Auditorias Ambientales internas, a fin de
controlar el cumplimientos del Plan de Manejo Ambiental.

9.5. ESTRUCTURACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental para la S/E Lago de Chongon contiene los programas que se detallan
a continuacion:

1. Programa de Prevencion, mitigacion, remediacion y compensaciéon ambiental: Cuyo
objetivo es implementar medidas para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos
negativos que se pueden generar sobre los componentes ambientales fisicos, biéticos y
sociales, por la ejecucién de las diferentes actividades relacionadas al proyecto.

2. Programa de Seguridad industrial y salud ocupacional: Donde se implantan acciones a
seguir con el fin de conseguir y mantener un adecuado ambiente de trabajo, ademés de
garantizar el buen estado de salud y la seguridad de los empleados durante la jornada de
labores.

3. Programa de Contingencias: El propésito de este serd procurar una respuesta a las
emergencias (0 contingencias) que se presenten, garantizando una minima afectacion ante los
accidentes que puedan ocurrir durante las actividades de ejecucion del proyecto.

4. Programa de Manejo de desechos: Enfocado a proponer medidas con el fin de ejecutar un
adecuado manejo de todos los tipos de desecho que se origine durante las diferentes etapas del
proyecto, incluyendo la recoleccidén, manipulacion, almacenamiento, transporte y disposicion
final.

5. Programa de Capacitacion ambiental: Cuya finalidad es contribuir a la capacitacion del
personal a cargo de la construccidn, operacion, mantenimiento y retiro, del proyecto a fin de que
se incorpore la dimensién ambiental en las actividades que estan bajo su responsabilidad; vy,
contribuir al mejoramiento del conocimiento de la comunidad involucrada con el proyecto, en
aspectos ambientales, a fin de que su participacion y relacion se realice con conocimiento y
responsabilidad.

6. Programa Participacion ciudadana y relaciones comunitarias: Tiene como propdsito
informar a la poblacion sobre la ejecucidn del proyecto, y efectuar acciones participativas a fin de
tomar en consideracion e incorporar los criterios y observaciones ciudadanas respecto al mismo,
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siempre y cuando fueren técnica y econémicamente viables y redunden en una mejora
ambiental, en cumplimiento con la politica de transversalidad del medio ambiente y
salvaguardias ambientales.

7. Programa de Preservacion de patrimonio arqueoldgico: Tiene por objeto implementar
medidas de conservacion y preservacion de los recursos del patrimonio arqueoldgico del pais,
en funcién de las areas de alta, media y baja sensibilidad de las zonas de implantacién del
proyecto, donde hayan sido encontrados vestigios, segun los Informes de Prospeccion
Arqueoldgica, aprobados por el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC).

8. Programa de Monitoreo, control y seguimiento: Cuyo fin es delinear los mecanismos
necesarios que CELEC EP — TRANSELECTRIC debera adoptar para asegurar el cumplimiento y
efectividad de las medidas de proteccion socio - ambientales propuestas en el presente Plan de
Manejo Ambiental.

9. Programa de Retiro: Dentro de este se consideran las medidas que CELEC EP -
TRANSELECTRIC, o las compafiias encargadas de la construccion, operacién y mantenimiento,
deban tomar, a fin de garantizar una desinstalacion ambientalmente adecuada de todas las
unidades operativas, ya sea por haber concluido la vida util del proyecto o por decision unilateral
de CELEC EP - TRANSELECTRIC, en base a sus necesidades técnicas, ambientales y
operativas, que impidan la continuidad del proyecto en el tiempo.
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9.6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA CONSTRUCTIVA

9.6.1. PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y
COMPENSACION AMBIENTAL

9.6.1.1 Objetivo

Establecer medidas destinadas a prevenir, mitigar y/o remediar las posibles afectaciones causadas
a los componentes fisico, bidtico y social durante el desarrollo del proyecto. En este sentido, a
continuacién se citan medidas dirigidas a la prevencién y mitigacion de los impactos negativos,
durante la fase de construccion.

9.6.1.2 Instalacion de infraestructura temporal

1. Se debera alertar previamente a los propietarios y habitantes sobre las actividades que se van a
realizar.

2. Ubicar las instalaciones en un sitio previamente desbrozado, o donde no se cause mayor
afectacion a los diferentes componentes presentes en el area ni se obstruyan las actividades
diarias de los habitantes del sector.

3. En caso de que se utilicen sanitarios portatiles o se construya infraestructura de este tipo, el
campamento temporal debe contar con un area de infiltracién o sumidero para el manejo de
aguas domésticas.

4. Una vez que se termine la construccion, las instalaciones seran desarmadas y dispuestas en los
sitios indicados por el Municipio para la colocacion de escombros.

5. Durante todo el lapso que dure la construccion del proyecto, se mantendran debidamente
sefializadas las areas de trabajo, nivelacion, acumulacion de residuos, parqueo de vehiculos,
entre otros.

A. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Registro fotografico de las instalaciones
- Registro fotografico del sistema de decantacion e infiltracion

9.6.1.3 Proteccion de la atmosfera

Las actividades mencionadas a continuacién serén aplicables durante la ejecucion de la etapa de
construccion civil de la Subestacion.
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A. CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS

1. Se verificara el estado de los vehiculos, maquinarias y fuentes fijas de generacién a utilizar
durante las diferentes etapas del proyecto, a fin de asegurar que estos no sobrepasen los limites
establecidos en la Normativa.

2. En caso de que alguna de las fuentes fijas 0 méviles sobrepase los limites determinados, debera
ser retirada, revisada y reparada para que pueda continuar con sus funciones.

3. Estara prohibida la quema de residuos o desperdicios de cualquier naturaleza en el sitio de
implantacion del proyecto o sus alrededores.

4. Bajo ningUn concepto se efectuaran trabajos de reparaciones mayores en el area del proyecto,
en particular el cambio de aceite, asi como otras actividades como lavado y carga de
combustible. Toda la maquinaria debera contar con suficiente combustible antes de su ingreso al
area de trabajo.

B. CONTROL DE MATERIAL PARTICULADO

1. Los vehiculos y maquinaria que ingresen por los caminos de acceso presentes en la zona deben
respetar un limite de velocidad establecido de 30 km/h, con el fin de evitar que se levante gran
cantidad de polvo.

2. Los vehiculos que transporten la materia prima, necesaria para la construccion, y los escombros
producidos en esta etapa, deben contar con lonas que cubran la carga para impedir la dispersidn
de material particulado.

3. Se deben colocar lonas plasticas sobre la materia prima (arena, ripio, etc.) almacenada en el
lugar para la construccion de la S/E, para evitar que esta se disperse.

4. Durante la realizacién de movimientos de tierra, en especial en época de verano, se debe rociar
agua permanentemente para reducir la cantidad de polvo generada.

C. CONTROL DE RUIDO

1. Se medira mensualmente el nivel de ruido ambiente durante el desarrollo de las actividades de
construccion, con el objeto de determinar los niveles de ruido que produce dicha actividad y
plantear medidas de mitigacion adicionales en caso de ser necesarias.

2. Se debera manifestar a los transportistas y conductores de los vehiculos utilizados la prohibicion
de utilizar sirenas innecesariamente.

3. Se verificara la utilizacion de silenciadores en los vehiculos y maquinaria que ingresen al sitio de
construccion de la obra.
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4. Durante la construccion de la Subestacion, se dotara de tapones para oidos a los trabajadores
relacionados con el uso de maquinaria y equipos que generen ruido.

5. Las maquinas y herramientas que originen vibraciones, tales como martillos neumaticos,
apisonadoras, remachadoras, compactadoras u otras, deberan estar provistas de dispositivos
amortiguadores y al personal que los utilice se les proveera de equipo de proteccion anti-
vibratorio. Los equipos pesados como tractores, traillas, excavadoras o analogas que produzcan
vibraciones, estaran provistas de asientos con amortiguadores y suficiente apoyo para la
espalda.

D. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Registro fotogréfico

- Registro de revisién de vehiculos, maquinaria y equipos

- Informes de revision y reparacion de equipos, vehiculos y maquinaria
- Registro de entrega de tapones de oidos al personal

- Resultados de mediciones de ruido

9.6.1.4 Proteccion del entorno natural

Las acciones a realizar en esta parte seran aplicables tanto a la construccion de obras civiles como
a la construccion de obras electromecanicas.

1. Restringir las actividades a realizar al espacio destinado para la edificacion y funcionamiento de
la Subestacion.

2. Prohibir la tala innecesaria de arboles o arbustos.

3. Prohibir la caza o extraccion de cualquier espécimen animal presente en los alrededores de la
SIE.

9.6.1.5 Proteccion del suelo
Las actividades mencionadas seguidamente se aplicaran durante la construccion civil del proyecto.

1. Se verificard que el desbroce y retiro de vegetacion se realice solamente en los sitios donde sea
necesario, evitando asi que el suelo quede desprotegido y se produzca erosion en el area.

2. En caso de evidenciar problemas de erosion como deslizamientos, hoyos, etc., se realizara el
control por medio de la construccion de trinchos definitivos en madera o metalicos.

3. Cuando se realicen excavaciones y movimientos de tierra para el estudio geotécnico, como
calicatas y trincheras, estas deberan ser cubiertas una vez finalizado el estudio con el material
extraido, para luego ser apisonadas con la finalidad de evitar que se originen procesos erosivos.
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4. Se verificara el estado de vehiculos y maquinaria, con el proposito de evitar que de alguno de
estos se produzca liqueo de aceite o combustible hacia el suelo.

5. En caso de derrame accidental de alguna sustancia, inmediatamente se debe recoger el suelo
contaminado hasta una profundidad de 30 cm, almacenarlo en recipientes herméticos y
entregarlo a un gestor autorizado.

6. Se debe evitar a toda costa realizar actividades que pueden alterar la calidad del suelo
directamente sobre este, por lo que se colocaran cubiertas plasticas en los sitios donde se
realicen acciones como reparaciones menores a vehiculos y cambios de aceite.

A. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Registro fotogréfico

- Factura de compra de plastico

- Registro de revision de vehiculos y maquinaria

- Registro de entrega de suelo contaminado (en caso de derrame)

9.6.1.6 Proteccion de recursos hidricos

1. Las labores mayores de mantenimiento vehicular como lavado, cambios de aceites vy
lubricantes del parque automotor se realizara en talleres particulares, que se encuentren
fuera de las instalaciones, evitando la contaminacién de cuerpos de agua con residuos
solidos y aceitosos.

2. Se prohibira, cualquier tipo de vertido, liquido o solido en los cauces de agua, quebradas y
areas proximas.

3. El area seleccionada para parqueo y mantenimiento menor del parque automotor y
maquinaria contard con canaletas perimetrales hacia donde se dirigiran las aguas
contaminadas con hidrocarburos generadas, separadas del sistema de aguas lluvias. Los
residuos y liquidos originados en esta deberan ser colocados en recipientes herméticos y de
acuerdo a las fichas de manejo implementadas para el fin.

A. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Contratos o facturas de trabajo con talleres automotrices y de maquinaria para mantenimiento y
reparaciones mayores

- Registro fotografico de las medidas implementadas

9.6.1.7 Control vehicular

Las actividades incluidas en esta parte tendran aplicacién para la construccion de obras civiles y
electromecanicas.
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A. SEGURIDAD

1. Se colocaran sefales preventivas de seguridad necesarias en los lugares de carga y
descarga, las sefiales se incluiran tanto en la entrada como en la salida de vehiculos.

2. El personal conductor de vehiculos y maquinaria, contara permanentemente con la licencia
de conducir respectiva dependiendo del tipo de maquinaria o vehiculo que conduzca, en
obediencia a lo establecido en la Ley de trénsito y transporte terrestre.

3. Los vehiculos y maquinarias estaran provistos de un botiquin de primeros auxilios, linterna,
equipo extintor, material absorbente. Los asientos deben estar equipados con cinturones de
seguridad operativos.

4. No se permitird transportar personal en el cajon o baldes de los vehiculos, ni transportar
personal ajeno a la obra.

9. Al circular por centros poblados, los conductores de vehiculos y maquinarias restringiran la
velocidad, de acuerdo a la sefializacion existente en la zona, debiéndose tomar las medidas
necesarias para hacer cumplir esta disposicion.

6.  Los vehiculos seguiran estrictamente la ruta sefialada para el transporte de material, evitando
su descarga en sitios y/o lugares no autorizados.

7. Los limites de velocidad que deberan respetar los conductores seran los siguientes:

Vehiculos livianos:
- Dentro del perimetro urbano: 50 k/h;
- Envias perimetrales: 90 k/h; y,
- Encarretera: 100 k/h.

Vehiculos de transporte de carga, en carretera:
- Camiones pesados y combinaciones de camion remolque: 70 k/h.
- Vehiculos que remolquen acoplados u otros automotores: 50 k/h.
- Vehiculos de carga dentro del perimetro urbano: 30 Km/h

8.  Todos los vehiculos al aproximarse a una interseccion no regulada, circularan a una
velocidad méxima de 30 K/h., de igual forma cuando circulen por las zonas escolares.

B. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

1. Se inspeccionard, antes de iniciar el trabajo, cada vehiculo, equipo y maquinaria a fin de
asegurar que se cumplen con los estandares ambientales y de seguridad. Se utilizara un
formato de registro para este fin.
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2. Brindar mantenimiento continuo a los vehiculos y maquinarias utilizados en la obra, para
asegurar el buen estado mecanico de estos y disminuir el riesgo de generar emisiones a la
atmésfera y de liqueos. Para el efecto se realizaran inspecciones y mantenimientos de la
maquinaria y vehiculos previo a su ingreso, y posteriormente al menos una vez cada afio.

C. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Registro de control de mantenimiento de vehiculos y maquinaria

- Registro de equipamientos de seguridad de vehiculos

- Registro fotogréfico

9.6.2. PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL 'Y SALUD OCUPACIONAL
9.6.2.1 Objetivo

Proponer acciones a seguir con el fin de crear y mantener un adecuado ambiente de trabajo y velar
por el buen estado de salud y seguridad de los empleados durante la jornada de labores.

9.6.2.2 Seguridad Industrial
A. ANALISIS DE RIESGOS

Construcciones Civiles

Tomando en cuenta las caracteristicas de este tipo de trabajo, los riesgos identificados durante la
ejecucion de estas actividades son los siguientes:

1. Accidentes vehiculares: durante el transporte de personal o escombros, apertura de caminos de
acceso y de la franja de servidumbre.

2. Caida y golpes con objetos: mientras se realicen actividades de desbroce de vegetacion, retiro
de escombros, excavaciones para cimentaciones y cimentaciones.

3. Cortes con maquinaria manual o automatica: durante las actividades de apertura de caminos de
acceso y franja de servidumbre.

4. Caidas al mismo nivel y tropiezos: durante las actividades dentro de los campamentos
temporales.

5. Caidas a profundidad: por la ejecucion de actividades de excavaciones para cimentaciones y
cimentaciones.

6. Ruido: por la apertura de caminos de acceso, franja de servidumbre, conformacion del hormigon
para cimentaciones, cimentaciones, y por el trafico vehicular.
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7. Exposicion a temperatura ambiental elevada: mientras se ejecuten las actividades en campo
relacionadas al proyecto.

8. Exposicion a bacterias, virus, hongos y parasitos: durante todas las actividades en campo.
9. Riesgos psicosociales y ergondmicos: particularmente por estrés laboral, sobrecarga de trabajo,
posiciones inadecuadas, ambiente laboral tenso, durante todas las actividades de campo a

realizar.

10.Incendio: mientras se realicen las actividades de manipulacién de productos combustibles dentro
del campamento temporal y para el funcionamiento de la maquinaria.

Montaje Electromecanico

Los riesgos laborales a los que esta expuesto el personal durante la ejecucidn de las actividades de
montaje electromecanico, son los siguientes:

1. Accidentes vehiculares: durante el transporte de personal y de escombros.

2. Caidas y golpes con objetos: mientras se realice el armado y montaje de las estructuras
metalicas, tendido de conductores, actividades dentro de los campamentos temporales.

3. Corte con maquinaria manual o automatica: durante el armado y montaje de las estructuras
metalicas, tendido de conductores.

4. Caidas al mismo nivel y tropiezos: por el armado y montaje de las estructuras metélicas.

5. Caidas desde alturas: mientras se hace el montaje de estructuras metalicas y el tendido de
conductores.

6. Caidas de estructuras: durante el montaje de estructuras
7. Electrocucion: mientras se realicen las pruebas y energizacion de las instalaciones.
8. Exposicion a temperatura ambiental elevada: durante todas las actividades en campo.

9. Exposicion a bacterias, virus, hongos y parésitos: por la realizacion de todas las actividades en
campo ejecutadas en relacion al proyecto.

10.Riesgos psicosociales y ergonoémicos: estrés laboral, sobrecarga de trabajo, posiciones
inadecuadas, ambiente laboral tenso, durante todas las actividades de campo.

11.Incendio: Durante las actividades de manipulacion de productos combustibles dentro del
campamento temporal
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B. PROCEDIMIENTOS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS RIESGOS
IDENTIFICADOS

Tabla No 9.2: Procedimientos de prevencion y mitigacion de riesgos identificados

RIESGO

IDENTIFICADO MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE MITIGACION
Ir?form?rl a todos los gmpleados lés Utilizar el EPP necesario, dependiendo del
disposiciones a seguir durante la jornada de . .
trabajo a realizar
labores.
Capacitacion de los trabajadores respecto a los - . o
. . o Verificar que los vehiculos y maquinaria
riesgos inherentes a las actividades en . o
. o . : . pesada cuenten con un extintor y botiquin
Accidentes ejecucion, las reglas vehiculares a seguir segun . . .
. e s . de primeros auxilios a utilizar en caso de
vehiculares el programa de mitigacion de impactos y .
, . emergencia
primeros auxilios
En la medida de lo posible, instalar alarmas de
retro en los vehiculos de transporte. Sefializar las areas dentro del campamento
La carga y descarga de materiales se la y en los puntos de obra
realizara con el motor apagado
Mantener el orden y limpieza dentro del
to, asi I tos de trabaj . . .
campa'me.n’o as1 como eh 05 punios de rabajo Utilizar el EPP necesario dependiendo del
Capacitacion de los trabajadores respecto a los . .
. . o trabajo a ejecutar
riesgos inherentes a las actividades en
Caiday golpes | €jecucion

con objetos

Cercar las &reas de construccion del proyecto y
sefializar los puntos de riesgo dentro del
campamento

No consumir bebidas alcohdlicas o
estupefacientes durante la jornada de labores

Contar con botiquin de primeros auxilios
completo dentro del campamento temporal
y en los puntos de obra.

Capacitar al personal respecto a los riesgos

Utilizar el EPP necesario dependiendo del

Cortes con relacionados a las actividades en ejecucién trabajo a ejecutar.
maquinaria No utilizar equipos, vehiculos 0 maquinaria si no c o , -
(manual o se ha recibido capacitacion en el tema. ontar con botiquin de primeros auxilios
automética) No consumi bebidas alcondlicas o completo dentro del campamento temporal
y en los puntos de obra.
estupefacientes durante la jornada de labores
Mantener el orden y limpieza dentro del Utilizar el EPP necesario dependiendo del
Caidas al campamento asi como en los puntos de trabajo | trabajo a ejecutar.
mismo nivel y | Cercar las areas de construccion del proyectoy | Contar con botiquin de primeros auxilios
tropiezos sefializar los puntos de riesgo dentro del dentro del campamento temporal y en los
campamento. puntos de obra.
Capacitar al personal respecto a los riesgos Utilizar el EPP necesario dependiendo del
Caidas a inherentes a las actividades en ejecucion. trabajo a ejecutar.
profundidad Cercar las areas de construccion del proyectoy | Contar con botiquin de primeros auxilios
sefializar los puntos de riesgo dentro del dentro del campamento temporal y en los
campamento. puntos de obra.
S=—— _
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RIESGO MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE MITIGACION
IDENTIFICADO
Capacitar al personal respecto a los riesgos Utilizar el EPP necesario dependiendo del
Caidas desde | inherentes a las actividades en ejecucion trabajo a ejecutar.
alturas No realizar trabajos en altura si no se ha Contar con la linea de vida siempre que se
recibido capacitacion en el tema. realicen trabajos en altura.
Los trabajos de montaje de estructuras, y su
ajuste, se realizaran y sera supervisado por Utilizar el EPP necesario dependiendo del
, ersonal con experiencia y capacitacion en el trabajo a ejecutar.
Caidas de P P ycap 08¢
tema.
estructuras . - ; y
Evitar el paso de personal no autorizado dentro | Cercar las areas de construccion del
de las areas sefalizadas durante el amarre de proyecto y sefializar los puntos de riesgo
estructuras y ajuste. dentro del campamento
Implementar dispositivos silenciadores en
equipos y maquinarias que generen altos
niveles de ruido.
Capacitacion de los trabajadores respecto a las | Utilizar el EPP necesario, dependiendo del
Ruido reglas a seguir segun el programa de mitigacién | trabajo a ejecutar.
de impactos. Realizar mediciones de ruido ambiente
segun la periodicidad planteada en el
programa de prevencion y mitigacion de
impactos o el de monitoreo.
Constatar la correcta instalacion del sistema a Utilizar el EPP necesario dependiendo del
tierra previo a la energizacion de la linea. trabajo a ejecutar.
Electrocucion | Evitar el paso de personal no autorizado dentro | Los trabajos de pruebas y energizacion
de las areas sefializadas durante la seran realizados y supervisado por personal
energizacion de la linea. con experiencia y capacitacion en el tema.
Contar con bidones de agua en los puestos
Exposicién a de trabajo para refrescar y mantener la
temperatura hidratacion de los trabajadores
ambiente La ropa de trabajo utilizada estara
elevada confeccionada con telas que permitan la
adecuada ventilacion del cuerpo
Capacitar al personal respecto a los riesgos Utilizar el EPP necesario dependiendo del
inherentes a las actividades en ejecucion. trabajo a ejecutar.
Incendio . . . . Contar con equipos de contencién de
No realizar trabajos que involucren combustibles | . . .
, L Y incendios en los lugares con riesgo
si no se ha recibido capacitacion en el tema. .
potencial.
Riesgos Respetar las jornadas de trabajo y la carga " . :
. g , p J . oy g Utilizar el EPP necesario dependiendo del
psicosociales y | maxima de trabajo, sobre todo para trabajos de . .
- . trabajo a ejecutar.
ergondmicos | alto riesgo.
. Realizar campafias de vacunacion e
Exposiciéna | . o .
, , inmunizacién de los factores de riesgo . , ,
bacterias, virus, — . Utilizar el EPP necesario dependiendo del
Beber unicamente agua potable y consumir . .
hongos, y ) trabajo a ejecutar
- alimentos en buen estado
parasitos . ; T .
Realizar exdmenes médicos ocupacionales
i

CCLEC e»

Corporacion Eldctrica el Ec

UNIDAD DE NEGOCIO TRANSELECTRIC

PAG. 157-CAP_IX




reenleaf Ambien
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmisién Chongon — Santa Elena ﬁ cenlea = biental
a 230 kV y Subestacién Lago de Chongén a 138/230 kV — TOMO 2 — Subestacién Company Cia. Ltda.

Servicios de Consultoria Ambiental

Tomando como base la identificacion de riesgos, se determinaran las disposiciones a seguir por el
personal durante sus labores diarias, mismas que permitiran la prevencion de posibles dafios.

C. DISPOSICIONES A SEGUIR

Para la realizacion de las actividades diarias del personal, se deberan seguir algunas reglas
generales aplicables para la construccion civil y electromecanica, entre las que se mencionan:

CA1 La empresa contratista:

1. Debera brindar a sus empleados inducciones en las que se den conocimientos basicos respecto
a las actividades a realizar, los riesgos inherentes de las mismas y las medidas de prevencion y
mitigacion a ser aplicadas.

2. Entregar, antes del inicio de la obra, a cada uno de los trabajadores a su cargo el equipo de
proteccion personal (EPP) necesario para la ejecucion de sus actividades diarias y, ademas,

llevar un registro de la recepcion del EPP.

3. Verificar permanentemente que los vehiculos y maquinaria pesada cuenten con un extintor y
botiquin de primeros auxilios a utilizar en caso de emergencia.

4. Informar a los empleados las disposiciones que deben seguir durante la jornada de labores y de
los riesgos a los que estan expuestos.

5. Llevar permanentemente un registro de los accidentes dados durante el desarrollo de la obra.

6. Previo al inicio de la obra cercar el area de construccion del proyecto y sefializar los puntos de
riesgo dentro del predio.

7. Contar con un programa de evacuacién dentro del campamento temporal, en caso de ocurrencia
de contingencias como incendios, y capacitar al personal para su correcta ejecucion segun el
Programa de Contingencias.

C.2  Elpersonal:

1. Durante el periodo de construccion del proyecto, evitar realizar actividades fuera del terreno
donde se edificara la Subestacion.

2. Cumplir a cabalidad con las instrucciones dadas por los responsables de la obra.

3. Durante la permanencia en el sitio de implantacion de la Subestacién, no extraer o cazar
animales presentes en el area.

4. No manejar equipos, vehiculos 0 maquinaria si no se ha recibido capacitacion en el tema.
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5. No consumir bebidas alcohdlicas durante la jornada de labores.

6. Quedara prohibido quemar cualquier desecho en el sitio de implantacién de la S/E, en particular
cerca de la bodega y campamento.

7. Todo el personal debera utilizar, sin excepcion, el EPP dispuesto para sus labores diarias.

8. Estara prohibido transportar a personas ajenas a la obra, especialmente si se estan trasladando
equipos o sustancias como combustibles.

9. Todas las disposiciones mencionadas anteriormente deberan ser comunicadas al personal,
durante las inducciones, con el fin de que cada trabajador las tenga presentes desde el inicio del
proyecto y, de esta manera, evitar situaciones de riesgo que puedan afectar a los empleados y al
normal desarrollo del proyecto.

D. TRABAJOS EN CONDICIONES DE ALTO RIESGO

Tomando en cuenta que algunas de las actividades a realizar tienen un alto riego, se considero
crear un requisito para el desarrollo de cada una de estas actividades; la siguiente lista de
verificacidn debe ser llevada por un supervisor, jefe del grupo de trabajo o un delegado de la
empresa contratista en todos los casos donde se deba trabajar en condiciones de alto riesgo.

Tabla No 9.3: Lista de verificacion para trabajos en condiciones de alto riesgo

¢, Se tiene autorizacion escrita o grabada para hacer el trabajo? SI | NO
¢, Se encuentra informado el ingeniero o supervisor? Sl | NO
¢,Se han identificado y reportado los factores de riesgo que no pueden obviarse? SI | NO
¢ Se intento modificar el trabajo para obviar los riesgos? Sl | NO
¢, Se instruyo a todo el personal la condicion especial de trabajo? Sl | NO
¢, Se designo un responsable de informar al area de salud ocupacional, o al jefe de area? | SI | NO
¢ Se tiene un medio de comunicaciones? Sl | NO
¢, Se disponen y utilizan los elementos de proteccion personal? Sl | NO

NOTA: Si falta algun SI, el trabajo NO debe realizarse hasta efectuarse la correspondiente correccidn.
D.1  Medios de verificacion

- Registros de inducciones y capacitaciones brindadas a los trabajadores
- Registros de entrega de EPP

- Fichas para trabajos de alto riesgo

- Planos de evacuacién del campamento temporal
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E. SENALIZACION

La sefializacidn de seguridad del &rea de trabajo cumpliré con lo establecido en el Reglamento de
Salud y Seguridad de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, Capitulo VI
Sefializacion de Seguridad, Normas generales, Art. 164 y 165. Capitulo VII Colores de Seguridad,
Art.167 y 168. Capitulo VIII Sefiales de Seguridad, Art. 169.

E.1  Clasificacion de las Sefales de Seguridad

La forma y colores de las sefales de seguridad estaran en funcién del tipo de sefial de que se trate.
Los pictogramas seran lo més sencillos posibles, y se elaboraran evitando detalles inutiles para su
comprension, estos podran variar ligeramente o ser mas detallados siempre que su significado sea
equivalente y no existan diferencias o adaptaciones que impidan identificar claramente su
significado.

Las sefales seran de un material resistente a golpes, las inclemencias del tiempo y las agresiones
medioambientales. Las dimensiones de la sefiales deben ser aquellas que permitan verse y captar
el mensaje a distancias razonables del elemento o area sujeta al riesgo.

Para compensar las diferencias en area de las cuatro formas y para asegurar que todos los
simbolos parezcan relativamente iguales en tamafio cuando se vean a cierta distancia, se deben
manejar las dimensiones establecidas en la NTE-INEN 878.

Tabla No 9.4: Clasificacion y colores para sefiales de seguridad

Tipo de Senal de Forma Color
seguridad Geométrica | Pictograma | Fondo Borde Banda
Adverter\,c a0 Triangular Amarillo Negro -
precaucion
Prohibicién Redonda
Obligacién Redonda Blanco
Informacién contra | Rectangular o
) . Blanco
incendios cuadrada
Salvamento o Rectangular o
Blanco
SOCOIT0 cuadrada

- Senales de advertencia

Estaran formadas por un triangulo equilatero y llevaran un borde exterior en color negro, el fondo del
triangulo sera de color amarillo, sobre el que se dibujara en color negro el simbolo del riesgo que se
avisa. Estas constituyen simbolos precautelatorios a fin de advertir al personal o publico en general
situaciones de riesgo.
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llustracion No 9.1: Sefiales de Advertencia

RIESGO PELIGRO DE
DE INCENDIO  EXPLOSION | a&?ﬁ%‘é&!w

- Senales de prohibicion

Estas deberan tener una forma redonda, el pictograma se pintara en color negro sobre un fondo
blanco, borde y banda (transversal descendente de izquierda a derecha atravesando el pictograma
a 45° respecto a la horizontal), rojo (el rojo debera cubrir como minimo el 35% de la superficie de la
sefial). Estas sefiales indican la prohibicién de un comportamiento susceptible de provocar peligro.

llustracion No 9.2 Sefiales de Prohibicion

® @

PROHIBIDG ' H'E'W PROHIBIDG
FUMAR UEGD EL PASD

- Seiiales de obligacion
Seran elaboradas de forma redonda, el pictograma sera de color blanco sobre un fondo azul (que
debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefal). Estas se colocaran en el area de

transformadores, lugares de trabajo con equipos eléctrico, manejo de herramientas mecanicas, etc.

llustracion No 9.3 Sefiales de Obligacion

| @
E3 IZIHIJIMTI:IRII]- ES OBLWGATORID 5 ﬂHLIM-TﬂR'i:I
ELUSD USAR PROTECCKH
DE CUANTI::: DE GAFAS ALDITIVA

- Sefales relativas a los equipos contra incendios

Seran de forma rectangular o cuadrada, el pictograma seré de color blanco sobre fondo un rojo (el
cual debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial); estas sefiales deben ser
colocadas en los sitios donde se encuentran los sistemas para control de incendios y los extintores,
acompafadas de la flecha segun el sentido donde se coloquen dichos sistemas.

—
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llustracion No 9.4 Sefiales equipos lucha contra incendios

- Senales de salvamento o socorro

Estas sefales seran de forma rectangular o cuadrada, son un pictograma de color blanco sobre un
fondo verde (que debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial). Estas indican, en
caso de peligro, la salida de emergencia, la situacion del puesto de socorro o el emplazamiento.
Forma rectangular o cuadrada.

llustracion No 9.5 Sefiales de salvamento o socorro

SENALIZACION DE SALIDAS DE EMERGENCIA SENALIZACION DE TRAMOS DE RECORRIDO DE EVACUACION QUE

DG B
SE-100 SE-108 ﬁ ) l TE-110 TE-120 TE-130 TE-180 TE-150

H rn o 5D 5D 5O

TE-1186 TE-128 TE-138 TE-145 TE-156

- Seiial complementaria de riesgo permanente

Estas deben ser colocadas en sitios donde se quiera advertir que es una zona de peligro, que los
vehiculos que por alli circulen deben disminuir la velocidad para evitar accidentes. Las franjas
deberan tener una inclinacion aproximada de 45° y ser de dimensiones similares de acuerdo con el
siguiente modelo:

llustracion No 9.6 Sefial complementaria de riesgo permanente

h N N\

- Sefiales para trabajos de menor duracién

Se refiere especificamente a la proteccidon de la zona de trabajo mientras permanezcan alli
trabajadores o equipos en operacién; las sefiales mas usuales son: Conos de Guia o de Seguridad
que se emplean para delinear canales temporales de circulaciéon y en general cuando el flujo de
transito ha de ser desviado temporalmente de su ruta. Barrera Tipo Cerco.
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- Sefales Luminosas y Acusticas

La superficie luminosa que emita una sefial podra ser de color uniforme, o llevar un pictograma
sobre un fondo determinado. No se utilizaran al mismo tiempo dos sefiales luminosas que puedan
dar lugar a confusion, ni una sefial luminosa cerca de otra emision luminosa apenas diferente.

Cuando se utilice una sefal luminosa intermitente, la duracion y frecuencia de los destellos deberan
permitir la correcta identificacion del mensaje, evitando que pueda ser percibida como continua o

confundida con otras sefales luminosas.

Zona de Rebasamiento Poblacional

La sefializacién de ingreso a la Zona de Rebasamiento debe estar visible al publico que se
encuentre en las cercanias de la instalacion eléctrica, los paneles de sefializacion deberan estar
dispuestos en el limite de la zona de rebasamiento. La sefializacion de advertencia para esta zona
deberé tener las caracteristicas indicadas en la siguiente figura:

llustracion No 10.8 Sefial de Advertencia CEM (Zona de Rebasamiento Poblacional)

e -
PRECAUCION|;
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Zona de Rebasamiento Ocupacional

La sefalizacion de ingreso a la Zona Ocupacional, debe estar visible tanto al publico como al
operario de la instalacion eléctrica. Si esta dentro de una zona ya delimitada fisicamente, se debe
ubicar la sefalizacién a la entrada de dicha zona. Se demarcara la zona de acuerdo al area donde
se implantaran vallas que permitan el acceso Unicamente al operario. La sefalizacién de
advertencia para esta zona debera tener las caracteristicas indicadas en la siguiente figura:

llustracion No 10.9 Sefial de Advertencia CEM (Zona de Rebasamiento Ocupacional)
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debidas seguridades.
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30.5 cm.

E.2  Hojas y rombos de seguridad

Se considera hoja de seguridad al listado de los productos quimicos que seran utilizados y las
seguridades que debe tener cada producto; estas hojas deben ser suministradas por el fabricante o
distribuidor de los diferentes productos quimicos.

Para una mejor identificacién de estos productos se manejan los Rombos de Seguridad, en los
cuales se identifican los riesgos a la salud, riesgos de incendio, riesgos especiales y reactividad de
cada producto.

Para conocer y manejar adecuadamente los productos quimicos, se deberd capacitar a los
trabajadores sobre hojas de seguridad y rombos de seguridad y su correcta lectura e identificacion.
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E.3  Reglas a seguir

llustracion No 9.10: Ejemplo de Rombo e seguridad

NIVEL DE RIESGO
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4 . PUEDE EXPLOTAR
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Con el fin de asegurar el cumplimiento de este Programa, es necesario considerar las siguientes

disposiciones:

1. La responsabilidad del programa de sefializacion estara a cargo de la empresa contratista, en
lo que le sea aplicable, segun sea la fase de obra civil 0 la de montaje electromecanico, cuando
se trate de sefalizar equipos, lugares de almacenamiento, impedimento de paso a las obras,
estructuras y equipos 0 maquinarias.

2. Se deben colocar las sefiales de seguridad en todos los lugares donde existe peligros y
riesgos, mismas que deben estar en un lugar visible.

3. Los materiales utilizados en la elaboracion de la sefalizacion deben ser resistentes,
preferentemente metalicos, pintados con pintura anticorrosiva lavable y resistente al desgaste.

4. Una vez que inicien las actividades de construccion, se sefializara los diferentes frentes de

obra.

5. En caso de que los rétulos presenten dafios o, por cualquier razén, su pictograma no sea
visible, estos deberan ser reemplazados inmediatamente.

6. Durante las obras constructivas en las que se requiera utilizar vias publicas o que por su
ejecucion impliquen riesgos a las personas que circulen por el sector, se deberan tomar
medidas preventivas como: Colocacion de conos de seguridad, cintas reflectivas alrededor de
la obra, sefiales de desvio y otras sefiales preventivas e informativas que garanticen la
seguridad y alerta, tanto del personal de construccion como de la ciudadania circulante en

general.
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7. Mantener las hojas de seguridad en un lugar visible, para que los trabajadores conozcan como
manipular los productos y actuar en caso de accidente.

E.4 Medios de Verificacion

- Registro fotogréafico de las sefiales implementadas en cada frente de trabajo.

- Registro de capacitacion de los trabajadores respecto a los diferentes tipos de sefiales
implementadas y su correspondiente significado y manejo.

- Hojas de seguridad y rombos e seguridad disponibles para las personas que manipulan los
productos quimicos

F.  USO DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

Todos los trabajadores involucrados con las diferentes fases del proyecto deberan usar ropa de
trabajo apropiada y los respectivos implementos de proteccidn personal que seran suministrados
por la empresa contratista antes del inicio de las actividades, para lo que se utilizara un registro de
entrega — recepcion; asimismo deberan realizarse capacitaciones sobre uso y manejo de EPP. Para
realizar Optimamente esta actividad, es importante indicar a los trabajadores la obligacion de utilizar
el EPP durante toda la jornada de labores. Una vez que cada implemento termine su vida util, este
deberéa ser reemplazado inmediatamente.

Considerando ademas que los trabajadores realizaran diferentes actividades, los implementos
entregados a estos deberan variar segun la labor de cada empleado, por lo que se recomienda lo
siguiente:

R/

% Desbroce
El EPP que debera entregarse a los empleados que realizan esta actividad incluyen:

- Proteccion de ojos: contra ingreso de particulas y rayos UV tipo gafas o pantallas para ojos y
cara

- Proteccion de pies: botas de caucho con punta de acero

- Proteccion auditiva: tapones, orejeras o casco integral con orejeras

- Proteccion respiratoria: mascarillas (para trabajos con quimicos anti malezas) o anti polvos
para poda de arboles

- Ropa de trabajo: pantalon largo, camisa manga larga

- Proteccion de manos: Guantes de trabajo para uso de moto sierras y herramientas de corte

%+ Construccion de obra civil y montaje electromecanico, a excepcion de trabajos con
electricidad

Para los trabajos en general durante la etapa constructiva, que no involucren el manejo de equipos
0 instalaciones energizadas, tales como: adecuacion de caminos de acceso, excavaciones y
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nivelaciones de terreno, fundaciones y cimentaciones para estructuras, traslado de equipos, entre
otros, los implementos de seguridad que debera disponer el personal son los siguientes:

- Proteccidn de cabeza: casco

- Proteccién de ojos: contra ingreso de particulas y rayos UV, gafas o pantallas para ojos y
cara

- Proteccion de pies: botas antideslizantes con punta de acero 6 botas de caucho con punta de
acero

- Proteccion auditiva: tapones, orejeras o casco integral con orejeras

- Ropa de trabajo: pantalon y camisa manga larga

- Proteccion de manos: Guantes de trabajo, guates de caucho o guantes de cuero segun las
necesidades del trabajo

- Armnés de seguridad para trabajos en altura.

- Fajas anti lumbago, para carga de materiales

>

Trabajos con electricidad: Energizacion

o
A

Aquellos trabajos que involucren riesgos eléctricos tales como: pruebas de energizacion,
soldaduras, puestas a tierra, los equipos esenciales de seguridad industrial que deberén disponer
para los trabajadores son los siguientes:

- Proteccion de cabeza: casco protector con barbiquejos - clase B (Resistente a impactos y
choques eléctricos de hasta 30000 V.) Clase A (Resistente a impactos y choques eléctricos
de hasta 2200 V).

- Proteccion de ojos: contra ingreso de particulas y rayos UV tipo gafas

- Proteccion de pies: Calzado dieléctrico (clase G, H o | segun la norma INEN).

- Proteccion auditiva: tapones, orejeras o casco integral con orejeras

- Ropa de trabajo: pantalén y camisa manga larga, preferiblemente de algodén y con cintas
reflectivas o chaleco reflectivo.

- Protecciéon de manos: Guantes de trabajo (con pupos de goma no metalicos) o cuero para
trabajo sobre cableado

- Arnés de seguridad para trabajos en altura.

- Fajas anti lumbago, para carga de materiales

- Cinturén de herramientas hecho en goma o cuero

Ademas, para el 6ptimo desarrollo de este Programa, es importante seguir las siguientes
recomendaciones:

1. La empresa contratista debe asegurar la entrega de EPP que garantice la proteccion
adecuada de los trabajadores durante la jornada diaria, por lo que también debe inspeccionar
constantemente el uso diario y mantenimiento de cada implemento.
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2. La ropa de trabajo ademas de proteger completamente al trabajador, debe ser cémoda,
permitir la libertad de movimientos y no tener pliegues, con el fin de evitar que la ropa se
enrede con la maquinaria o equipos utilizados durante las labores diarias.

3. Parala proteccién de los ojos se deberan utilizar en todo momento las gafas de seguridad, en
especial durante los movimientos de tierra y cuando se utilicen sustancias que puedan
salpicar hacia la cara de los empleados, a estas se les debe dar mantenimiento continuo con
el fin de evitar que estos interrumpan o alteren la visibilidad de cada trabajador.

4. Cuando se manejen sustancias, como combustibles, es recomendable que se utilicen
guantes para proteger a los empleados, ya que estas sustancias pueden causar dafio a la
piel. Asimismo, cuando se manejen maquinas o equipos para actividades manuales, como el
desbroce de vegetacion, también se deben utilizar guantes.

5. El calzado a entregar a todos los trabajadores debe ser antideslizante, ademés a quienes
tendran relacion con zonas donde hay riesgo eléctrico debera entregarse calzado con
caracteristicas dieléctricas.

6.  Utilizar mascarillas con filtro, que cumplan con la funcion de retener las sustancias gaseosas
irritantes que se quieran evitar.

7.  La entrega del EPP se realizara minimo una vez cada afio para articulos como: ropa de
trabajo, botas, overoles, fajas, mascarillas u gafas protectoras; en caso de requerirse el
cambio de EPP antes de un afio, este debera darse.

8.  La periodicidad de entrega de tapones, orejeras, cascos integrales con orejeras y cascos
dependera del tiempo de vida util establecido por el fabricante de cada producto; no obstante
para el cambio de equipos se debe considerar el estado en el que se encuentra el EPP.

9. La entrega de guantes de trabajo sera realizado considerando las actividades que
desempefian, sin embargo el cambio debera ser al menos trimestralmente.

10.  Se debera mantener un stock de cascos de seguridad y chalecos con cintas reflectivas para
uso de posibles visitantes a las obras, con el fin de garantizar la disminucién de riesgos de
cada persona que vaya al sitio.

F.1 Medios de Verificacion

- Registro de entrega de EPP a los trabajadores.

- Registros de capacitacion acerca de uso y mantenimiento de los equipos
- Registros de inspecciones y cambio del EPP

- Registro fotogréfico
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9.6.2.3 Salud Ocupacional

Dentro de este se incluyen acciones de control y prevencién de enfermedades derivadas de las
actividades a ejecutarse y contiene referencias de primeros auxilios, prevencion de la salud y
examenes médicos periddicos.

CELEC EP- TRANSELECTRIC asegurara que todo el personal que trabaje en la empresa o a través
de contratistas, estén saludables y fisicamente habiles para que desarrollen el tipo de trabajo para el
cual fueron contratados.

A. CONDICIONES GENERALES

Segun el Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores en el Art. 430.- Asistencia médica
y farmacéutica.- Para la efectividad de las obligaciones de proporcionar sin demora asistencia
médica y farmacéutica establecidas en el articulo 365; y, ademas, para prevenir los riesgos
laborales a los que se encuentran sujetos los trabajadores, los empleadores, sean éstos personas
naturales o juridicas, observaran las siguientes reglas:

1. Todo empleador conservara en el lugar de trabajo un botiquin con los medicamentos
indispensables para la atenciéon de sus trabajadores, en los casos de emergencia, por
accidentes de trabajo o de enfermedad comun repentina. Si el empleador tuviera veinticinco o
mas trabajadores, dispondrd, ademéas de un local destinado a enfermeria.

2. Sidurante la construccion del proyecto, el nimero de empleados excediera de 50 pero fuese
menor a 100, sin perjuicio que estén bajo relacion de dependencia de CELEC EP -
TRANSELECTRIC o del contratista asignado para una obra o actividad, se conformara un
comité de seguridad, dicho comité debera constar en actas firmadas por los responsables y
trabajadores y el comité de seguridad serd el encargado de designar el jefe o supervisor de
seguridad y conformar las brigadas de seguridad correspondientes.

3. El empleador que tuviere mas de 100 trabajadores establecera en el lugar de trabajo, en un
local adecuado para el efecto, un servicio médico permanente, el mismo que, a mas de cumplir
con lo determinado en el numeral anterior, proporcionara a todos los trabajadores medicina
laboral preventiva. Este servicio contara con el personal médico y paramédico necesario y
estara sujeto a la reglamentacion dictada por el Ministerio de Trabajo y Empleo y supervigilado
por el Ministerio de Salud.

4. Si en el concepto del médico o de la persona encargada del servicio, segun el caso, no se
pudiera proporcionar al trabajador la asistencia que precisa, en el lugar de trabajo, ordenara el
traslado del trabajador, a costo del empleador, a la unidad médica del IESS o al centro médico
mas cercano del lugar del trabajo, para la pronta y oportuna atencién.

5. Son responsabilidades del trabajador:
- Estar en buen estado de salud para el cumplimiento de las responsabilidades laborales.
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- Trabajar bajo un régimen de trabajo el cual no altere su salud mental ni fisica.

- Limpiar su lugar de trabajo después de cada jornada.

- Respetar todas las sefalizaciones de seguridad y salud.

- Siempre usar su equipo de proteccion personal (EPP) dentro de los horarios y lugares de
trabajo.

B. MEDICINA PREVENTIVA E HIGIENE EN EL TRABAJO

1. Todo trabajador, deberé someterse a una evaluacion que incluya exdmenes pre-ocupacionales
y la valoracion médica. Este chequeo seré repetido con periodicidad anual y/o al momento del
retiro del trabajador o finalizacion del contrato laboral.

2. Se verificaré que durante la ejecucion de todas las actividades del proyecto se obedezcan las
condiciones minimas de higiene y medicina laboral preventiva, segun lo dispone el Reglamento
de Seguridad para la Construccion y Obras Publicas.

3. Se deberan realizar examenes médicos al momento del ingreso del trabajador, durante el
desarrollo de la actividad laboral y de egreso, y sus resultados deberan registrarse en el
historial médico de cada uno de los trabajadores. El examen médico general debe estar
enfocado a evaluar y analizar la aptitud y condiciones fisicas de los trabajadores acorde a las
actividades laborables que deberan realizar.

4. Se deberén realizar exdmenes médicos periddicos, una vez al afio como minimo, segun los
factores de riesgo de cada actividad. Asi como también en casos de cambio de
ocupacion/actividad o reingreso al trabajo. Los examenes médicos deben incluir al menos:

- Chequeo auditivo
- Examen de la vista
- Radiografia de la columna vertebral

5. La contratista deberd mantener permanentemente fichas médicas de todos los trabajadores,
para facilitar el seguimiento de las condiciones de salud de cada empleado.

6. Previo al inicio de la construccién, o maximo en el primer mes de actividades, se deberan
realizar jornadas de vacunacion de acuerdo al factor de riesgo. Como medida preventiva se
exigira la vacunacion contra hepatitis A, B y tétanos, previa su incorporacion al proyecto.

7. En cada sitio de trabajo se dispondra permanentemente de un botiquin de primeros auxilios, el
que contendra como minimo lo siguiente:

- Analgésicos, Antipiréticos

- Antihistaminicos , Antiespasmddicos
- Antiflatulantes, Sales de Hidratacién
- Alcohol (Yodado — Antiséptico)
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- Algodédn hidrofilo esterilizado

- Apésitos autoadhesivos

- Vendas anchas (2 rollos), Vendas angostas (2 rollos)

- Tela adhesiva ancha (4.5 cm x 5 m aprox.)

- Gasas esterilizadas 20 x 20 cm

- Inyecciones (Jeringas), tijeras

- Cuello Ortopédico

- Unjuego de férulas inflables para fracturas o hemorragias (tipo COVER-PROT)
- Botellon lava-ojos

- Camilla liviana

- Esparadrapos, Curitas

- Guantes desechables

- Jabdn blanco

- Agua potable (5 litros), si no se cuenta con agua corriente o provision de agua permanente
- Tijeras punta redonda

- Manta térmica

- Termdmetro digital

- Bolsa de autocierre (para desechos hospitalarios)

C. ACCIDENTES LABORALES

1. Todo accidente laboral ocurrido debera ser reportado, registrado y anexado al historial médico
de cada trabajador, segun un formato de Ficha de Aviso de Accidentes, en el cual se indique el
tipo, causante, afectacion y datos especificos sobre el accidente y forma de tratamiento,

requerimientos de reposo o intervencion.

2. Se debera seguir un protocolo de seguridad para que se registre el accidente y conocer
cualquier dato de interés como lugar del accidente, testigos, fecha, hora, circunstancias, efc.

3. Todo accidente, por pequefio que sea, deber ser informado al jefe de obra para que este
registrado. Dependiendo de la gravedad del accidente, se debera asistir inmediatamente o

llevarlo al centro médico mas cercano.

4. Todo incidente-accidente debe tener una investigacidn que proporcione las causas que lo
revocaron para eliminar su reincidencia.

C.1  Prevencion de Accidentes
1. Evitar halar objetos pesados; si el objeto a transportar es muy pesado se debe solicitar ayuda
2. Utilizar siempre el EPP entregado

3. Encaso de realizar trabajos de alto riesgo, estos deben ser realizados con un compariero
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4. Reportar de inmediato todo tipo de accidente ocurrido

5. No utilizar ropa floja o suelta si se trabaja con equipos en movimiento o que contengan piezas
en movimiento

6.  Encaso de que un empleado haya ingerido licor o estimulantes, no debera trabajar pues ha
perdido parte de sus facultades.

7. No comer en las areas de trabajo.
8. Mantener libre de obstaculos las zonas de transito de materiales de y productos

9. Al mantener buenas condiciones sanitarias, se reduce la posibilidad de contagio de
enfermedades.

10.  Colocar avisos de advertencia que ayuden a evitar confusiones y problemas.
11. Conocer el correcto empleo del Plan de Contingencia.
C.2  Emergencias Médicas

Las emergencias médicas durante la jornada de labores, deberan ser atendidas mediante primeros
auxilios y posteriormente segun lo establecido en el Programa de Contingencias; en caso de que el
accidente sea grave, este debera manejarse en el sitio hasta que sea posible llevar a la victima del
accidente al centro de salud méas cercano.

Sin embargo, es necesario que en cada frente de trabajo se disponga de un protocolo claro y
dinamico a fin de atender las emergencias médicas que puedan suscitarse, en base a una
adecuada capacitacion en primeros auxilios a las brigadas o cuadrillas de socorro conformadas por
los mismos trabajadores, teniendo en cuenta que siempre debera existir personal capacitado para
dar atencién inmediata.

D. RUIDO Y VIBRACIONES

1. Se fija como limite maximo de presion sonora a 85 decibeles escala A del sondmetro medido
en el lugar en donde el trabajador mantiene habitualmente la cabeza para el caso de ruido
continuo con ocho horas de trabajo. No obstante, los puestos de trabajo que demanden
fundamentalmente actividad intelectual, o tarea de regulacion o vigilancia, concentracion o
calculo no excederan de 70 decibeles de ruido.

2. Para el caso de ruido continuo, los niveles sonoros, medidos en decibeles con el filtro “A” en
posicion lenta, que estaran relacionados con el tiempo de exposicion deberan cumplir con los
limites establecidos en la siguiente tabla:

—
PAG. 172-CAP_IX
CCLEC e G CAP_

Corporacion Eléctrica ael Ecusdor

UNIDAD DE NEGOCIO TRANSELECTRIC



reenleaf Ambien
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmisién Chongon — Santa Elena 9 cenlea = biental
a 230 kV y Subestacién Lago de Chongén a 138/230 kV — TOMO 2 — Subestacién \ Company Cia. Ltda.

Servicios de Consultoria Ambiental

Tabla No 9.5 Tiempo de exposicién a niveles de ruido

Nivel Sonoro | Tiempo de exposicion*
dB (A-lento)* por jornada / hora

85 8

90 4

95 2

100 1

110 0,25

115 0,125

*Exposiciones contindas equivalentes en que la dosis de ruido diaria (D) es igual a 1.

3. En el caso de exposicién intermitente a ruido continuo, debe considerarse el efecto combinado
de aquellos niveles sonoros que son iguales o que excedan de 85 dB. Para tal efecto la Dosis
de Ruido Diaria (D) se calcula de acuerdo a la siguiente férmula y no debe ser mayor de 1:

Cl C2 (3
=t —+—
TI T2 T3
C = Tiempo total de exposicion a un nivel sonoro especifico.
T = Tiempo total permitido a ese nivel.

En ninglin caso se permitira sobrepasar el nivel de 115 dB (A), cualquiera que sea el tipo de
trabajo.

4. Las maquinas o herramientas que originen vibraciones tales como martillos neumaticos,
apisonadoras, compactadoras y vibradoras o similares, deberan estar provistas de dispositivos
amortiguadores.

5. Los equipos pesados como tractores, excavadoras o0 analogas que produzcan vibraciones,
estaran provistas de asientos con amortiguadores y suficiente apoyo para la espalda.

E. MEDIOS DE VERIFICACION

- Factura de compra de implementos para botiquin de primeros auxilios

- Registros de examenes de médicos para personal, segun criterio del responsable del Area de
Salud Ocupacional

- Registros de vacunacion de todos los trabajadores

- Registro de Fichas de Accidentes e Incidentes, por cada actividad realizada.

- Registro del personal con los turnos de trabajo, horarios y registros de medicina preventiva
realizados a los trabajadores.

- Registro fotogréfico

—
PAG. 173-CAP_IX
CELEC v G. 173-CAP_

UNIDAD DE NEGOCIO TRANSELECTRIC



reenleaf Ambiental
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmisién Chongén — Santa Elena ﬁ =
a 230 kV y Subestacién Lago de Chongén a 138/230 kV — TOMO 2 — Subestacion . Company Cia. Ltda,

Servicios de Consultoria Ambiental

9.6.3. PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
9.6.3.1 Objetivo

Proponer acciones a ejecutar en respuesta a las emergencias 0 contingencias que se pueden
presentar durante la realizacion de las actividades relacionadas con el proyecto, procurando que se
garantice una minima afectacion a los siguientes:

- Laintegridad fisica o la vida del personal propio o de terceros presentes en las instalaciones de
la empresa.

- Laintegridad fisica o la vida de los residentes de las areas geogréficas cercanas en las cuales el
proyecto influencia.

- Laintegridad fisica de las propiedades o bienes de la Empresa.

- La integridad fisica o la vida de los sistemas ecoldgicos ubicados en el entorno cercano a las
instalaciones de la empresa.

9.6.3.2 Organizacion y responsabilidades
A. PERSONAL EN OBRA

Abarca a todo el personal, dividido segun areas de trabajo sean estas: Sitios de construcciones de
obras civiles y montaje electromecanico, area de almacenamiento y bodegaje dentro del
campamento temporal, personal transportista.

Son los primeros en dar la alarma de la contingencia/incidente registrado, dentro del personal
operativo se organizaran cuadrillas de atencion frente a contingencias, quienes seran los
encargados de la atencién primaria del incidente/accidente registrado.

B. RESIDENTES DE OBRA

Son los responsables de la coordinacidn de las obras constructivas y abastecimiento tales como:
capataces, residentes de obra, Bodegueros, entre otros.

Son los encargados de evaluar la contingencia respecto a la necesidad o no de ayuda externa,
organizar a las cuadrillas correspondientes para la atencion de la contingencia/incidente, notificar al
campamento base (jefatura a cargo) sobre la contingencia/incidente registrado, y presentar el
informe correspondiente. También seran los encargados de poner en practica las medidas
correctivas implementadas para evitar con ocurrencia o recurrencia de la contingencia/incidente.

C. JEFATURAS Y SUPERVISION

Es el personal ejecutivo encargado de la organizacion y control de la supervision de la obra:
Jefatura de construccién, Jefatura de seguridad, salud y ambiente, Jefatura de compras y
adquisiciones, Supervisores, Recursos Humanos.
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La jefatura a cargo sera las encargada de, una vez recibida la sefial de alarma desde los sitios de
obra, y dependiendo de la magnitud del incidente, dar el apoyo logistico para la atencidn del suceso,
llamar a organismos de apoyo como: cruz roja, defensa civil, hospital cercano, bomberos para la
ayuda en el combate de la contingencia, y notificar a la fiscalizacion de CELEC EP -
TRANSELECTRIC. También serd su responsabilidad el analisis de la contingencial/incidente
suscitado, segun el informe presentado, definir responsabilidades y aplicar las medidas correctivas
para evitar su recurrencia.

D. ADMINISTRACION Y FISCALIZACION

Son los representantes de CELEC EP — TRANSELECTRIC, quienes se encargan de la fiscalizacion
del proyecto.

En caso de existir una contingencial/incidente que involucre cualquier tipo de afectacion a los
componentes fisico, bidtico o social, seran los encargados de notificar a la Autoridad Ambiental de
Aplicacion responsable (CONELEC) y de presentar el informe correspondiente.

9.6.3.3 Atencion de contingencias
A. NOTIFICACION DE EMERGENCIAS

En caso de ocurrencia de cualquier eventualidad, que pueda causar dafio al proyecto o a los
empleados durante la ejecucion de actividades relacionadas con este, se debera:

1. Mantener constante comunicacion entre el personal ubicado en el sitio de la obra y el
personal ejecutivo de la empresa a cargo del proyecto.

2. Tras la ocurrencia de la contingencia, el supervisor de obra o responsable, debera
comunicar inmediatamente a la empresa operadora sobre el evento ocurrido. Asimismo, se
establecera comunicacion con centros de salud, Policia Nacional, Cuerpo de Bomberos o
cualquier otra institucion que pueda colaborar ante la emergencia, mediante via telefonica.

3. Se deberan establecer mecanismos de comunicacion para notificar a la comunidad cercana
acerca del peligro al que estan expuestos, en caso de que los habitantes del sector se
puedan ver afectados por la contingencia ocurrida.

4. El Contratista comunicarda a CELEC EP - TRANSELECTRIC cualquier contingencia que
pudiera provocarse en las actividades constructivas y que conlleve consigo cualquier tipo de
afectacion a los componentes: fisico, biético y/o social, en un tiempo no mayor a 24 horas
luego de producido el incidente, CELEC EP — TRANSELECTRIC a su vez notificara al
CONELEC en un tiempo no mayor a 24 horas luego de ser previamente notificado por la
contratista.
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La organizacion y responsabilidades frente a contingencias o incidentes suscitados son los
representados en el siguiente organigrama:

llustracién No 9.11 Organigrama de atencion de emergencias

Notificacion incidente

:r ________________________ (Personal de obra)
1
1
1
|
1
e R EEEEEEEEEEEE Residentedeobra ------------o-- .
ro |
o | E
= v v :
1 1
E | Organizacién de Evaluacién de la !
1 . . 1
b las cuadrillas contingencia !
! | |
! | |
.o | :
! | ¢ L |
b |
E | No requiere Requiere apoyo |
| » |
E ! < apoyo externo externo :
1 1
1 | 1
. ' s
b Llamar a Jefatura | _ _ |
1
ro para solicitar ':
1
1 1
: : v apoyo :
1 | i * 1
b Atencidn de la ! inf
) . nformar a
E_ | contingencia con las Apoyo de entes externos E AAR sobre
-E cuadrillas < - Policia Nacional ! incident
: correspondientes - Bomberos | incidente
' L | suscitado
| - Defensa Civil !
E i - Cruz Roja !
B |
E Llamar a Jefatura - Hospitales !
“---9 parainformede |------------- qmmm oo
incidente L 4
Realizacién de
reporte de incidente
registrado
Entregadereportea | _ __ ___ ___ >
lefatura
v
Entrega de

reporte a AAR

Realizado por: GREENLEAF CIA. LTDA
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B. REQUERIMIENTOS

Para la adecuada respuesta ante cualquier emergencia, en los sitios de obra se debe contar, como
minimo, con lo siguiente:

1. Equipos de comunicacion, como radios o teléfonos méviles, en el sitio donde estén
laborando los trabajadores. Asimismo, en el lugar de la obra se debe contar siempre con

medios de transporte.

2. Implementos de socorro y primeros auxilios, como botiquin de primeros auxilios, cuerdas,
camilla, entre otros.

3. Listado de centros de salud, o similares, ubicados en las proximidades del sitio donde se
estén realizando las obras.

4. Un rétulo con los numeros de emergencia de las instituciones que pueden ser requeridas.

Tabla No 9.6: Teléfonos de Emergencia para el area de ubicacion del proyecto

TELEFONOS DE EMERGENCIA PROYECTO CHONGON — SANTA ELENA

Bomberos

Guayaquil: 102, 04-2320-575

Policia Nacional

Guayaquil: 101, 112

Cruz Roja Guayaquil: 131, 04-2567-097

Defensa Civil Guayaquil: 04-2490-020

Centros de  Salud *Subcentro de Salud Chongén: 08-639-437 (Dr. Rafagl Jiménez)
Guayaqui *Subcentro Salud Consuelo: 098-177-242 (Dr. Franklin Delgado)

*Subcentro de Salud Puerto Hondo: 093-024-057 (Dr. Edison
Guayas: 04-2306-645 / 04-2309-728

Ministerio del Ambiente
Direcciones Provinciales
Direccion de  Medio
Ambiente del Municipio
de Guayaquil

CELEC EP - | Troncal (QUITO) - Unidad Ambiental: 02-2503-084
TRANSLECTRIC Subestacion Caraguay: 04-5112-912

*Teléfonos sujetos a cambio cada 01 de septiembre
Elaborado por: GREENLEAF CIA. LTDA

04-2599-100 ext. 3411

C. ORGANIZACION DE EQUIPOS DE RESPUESTA

Se deberd organizar a los empleados para la realizacion de tareas especificas en caso de
emergencia, lo cual dependera del numero de trabajadores que participen en la ejecucion de
actividades relacionadas al proyecto.
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Sera el supervisor de obra el encargado de coordinar las acciones para responder ante cada una de
las contingencias, mismo que contara con la colaboracion del jefe de cuadrilla, y designara las
tareas especificas a realizar por cada empleado; se recomienda establecer como minimo los
siguientes equipos de respuesta:

- Grupo de comunicacién: constituye un pequefio grupo de trabajadores designado para notificar
la emergencia sucedida a las autoridades pertinentes, dependiendo del suceso. A continuacion
se presenta un resumen de las responsabilidades encargadas a este grupo:

ANTES DURANTE DESPUES

Conocer el Programa de | Verificar la autenticidad de la voz de alarma,
Contingencias y sus respectivos | comprobando su veracidad; caso contrario

protocolos avisar de su no autenticidad.
Mantener a mano los nimeros | Iniciar los protocolos necesarios para disminuir | Participar en el
de emergencia las consecuencias del siniestro. andlisis de la causa

" , . . , . . del evento.
Verificar la presencia de medios | Dependiendo de la contingencia ocurrida,

de comunicacién dentro de las | contactar a las autoridades pertinentes para que
instalaciones acudan al sitio y brinden su ayuda.

- Grupo de primeros auxilios: en el que se incluye un conjunto de empleados que se ocuparan
de brindar ayuda a las victimas de accidentes, en caso de que estos ocurran. Tendran como
responsabilidades principales las siguientes:

ANTES DURANTE DESPUES

Conocer el Programa de | Estabilizar al paciente y asegurarse de que el
Contingencias y  sus | mismo se encuentre en condiciones seguras
respectivos protocolos mientras lleguen organismos de socorro.

Participar en el andlisis
de la causa del evento

Verificar la autenticidad de la voz de alarma,
comprobando su veracidad (sino avisar de su no
autenticidad) e iniciar los protocolos necesarios | Solicitar la reposicion de
para disminuir las consecuencias del siniestro los materiales utilizados

Verificar el estado del
botiguin  de  primeros
auxilios.

Recibiran capacitacion
minimo  semestralmente
(en primeros auxilios).

L , durante la emergencia.
Ayudar a la evacuacion de heridos de las 9

instalaciones y ayudar a su estabilizacion.

- Grupo contra incendios: se escogera a un grupo de empleados que estaran encargados de
realizar las actividades para el manejo de incendios menores, en caso de ocurrencia.
Seguidamente se indican las tareas encomendadas a este grupo:

ANTES DURANTE DESPUES

Conocer el Programa de
Contingencias y sus respectivos
protocolos.

Si se da la voz de alarma contra incendios, | Participar en el
mantener la calma, tomar el extintor mas cercano y | analisis de la

— utilizarlo de acuerdo al protocolo de uso. causa del evento.
Debe conocer la ubicacién de
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ANTES DURANTE DESPUES

los extintores y para que tipos de

incendio corresponde cada uno.

Recibir  capacitacion  minimo | Verificar la autenticidad de la voz de alarma,

semestralmente. comprobando su veracidad (caso contrario notificar | Solicitar la

Revisar el estado de los |su no autenticidad) e iniciar los protocolos | reposicion de los

recursos contra incendio que | necesarios para disminuir las consecuencias del | extintores usados

poseen las instalaciones siniestro.

- Grupo de evacuacion: estara conformado por minimo cinco empleados que seran los
delegados para evacuar a las personas que se encuentren en el sitio del proyecto, y realizaran

las siguientes acciones:

ANTES DURANTE DESPUES
Conocer el Programa de . . .
. . g Despejar cualquier obstaculo de las rutas de
Contingencias y sus g
. evacuacion.

respectivos protocolos.
En caso de que se dé la orden de evacuacion, se

Despejar cualquier obstaculo | colocaran en el inicio del recorrido de su area de

de las rutas de evacuacion. cobertura y empezarén a desalojar a las personas que | Participar en el
se encuentren en la misma. andlisis de la causa
Tratar de calmar a las personas evacuadas, dando | del evento.

Conoceran todas las vias y

confianza de que van a salir todos ilesos.

salidas alternas de _ .
. Guiar a todas las personas hacia un punto de
evacuacion.
encuentro.
Recibiran capacitacion | Revisar todas las areas del proyecto para asegurarse

minimo semestralmente.

de que ninguna persona se quede en el sitio.

9.6.3.4 Plan de Seguridad y Salud frente a Contingencias

A. CONTINGENCIAS NATURALES

A.1 Sismos

En caso de ocurrencia de esta contingencia, se recomienda implementar las acciones propuestas
en el siguiente protocolo operativo:

—
CCLEC e

Corporacion Eléctrica ael Ecusdor

UNIDAD DE NEGOCIO TRANSELECTRIC

PAG. 179-CAP_IX




Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmisién Chongén — Santa Elena
a 230 kV'y Subestacion Lago de Chongdn a 138/230 kV — TOMO 2 — Subestacion

Greenleaf Ambiental
Company Cia. Ltda.

Servicios de Consultoria Ambiental

llustracion No 9.12: Protocolo operativo en caso de sismo

ANTES DEL SISMO

Identificar y sefializar las areas
seguras y rutas de evacuacion,
dentro v fuera de las instalaciones

—_—————

1 .

I : Mantener despejadas las rutas de :

: | evacuacion de objetos y/o :
1 . .

) l maaquinaria !

Implementar charlas de
informacion al personal y
realizar simulacros

OCURRENCIA DEL SISMO
) B - 8
Mantener la calma e iniciar Disponer la evacuacion Paralizar las maniobras, en Si el sismo ocurre en la noche,
la evacuacion hacia zonas de seguridad particular las relacionadas utilizar linternas (nunca velas o
con magquinaria y/o equipos L encendedores)
DESPUES DEL SISMO

seguridad hasta que cesen las réplicas

Elaborado por: GREENLEAF CIA. LTDA

B. CONTINGENCIAS ANTROPOGENICAS

B.1 Incendios

I 1 I . . . . .

I Mantener al personal en zonas de i1 Retirar del area de trabajo toda maquinaria
1 1 1

1 1 1

0 equipo que pudiera resultar averiado

Durante la etapa de construccién de la Subestacion, se contara con oficinas y otras instalaciones
temporales que son susceptibles de sufrir incendios, mientras que durante los trabajos de campo
pueden ocurrir incendios debido a accidentes operativos de maquinaria pesada y unidades de
transporte, debido a lo que se deben establecer procedimientos sobre las medidas de seguridad a
adoptar, por lo que se recomienda lo siguiente:
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llustracién No 9.13: Protocolo operativo en caso de incendio

ANTES DEL INCENDIO

Vs N ’ ’ ~ ’ N
. Daraconocer | / Contar con | | Colocar extintores \: | Todo extintor k
| procedimientos : | esquema de | | en lugares de facil ! | tendra un :
| decontolde || ubicacion de ' | accesoy donde | ,  rétlocon
\incendios | extintores enun ' | noobstruyanel ! | informacion e :
_________ ! lugar visible Pt paso ro instrucciones

N _ N 4 N ,/

" ————— ~ - ———

DURANTE EL INCENDIO

. .,

.,

Dar voz de
alerta

Servicios de Consultoria Ambiental

- -

A cada extintor se le
dara mantenimiento
de acuerdo a las
recomendaciones de
fabricante

—_—————————

Participacion de grupo interno
contra incendios

Dirigir a

Aviso al Cuerpo de Bomberos

empleados

hacia un sitio

seauro

~
s

Lucha contra el incendio

y

N ————

Incendio comun:
rociar con agua o
usar extintores

Incendio de liquidos o gases
inflamables: cortar suministro
de producto y usar extintores
de polo quimico seco, espuma

-

Incendio eléctrico:
cortar suministro de
energia y usar
extintores de polvo

o tierra seca

seco, tierra o arena

l

DESPUES DEL INCENDIO

Mantener tranquilo al Atender a los

a afectados trasladarlos hacia

Investigacion y
cuantia de pérdidas

Habilitacién de
instalaciones y
retorno a actividades

\ \
| |
| |
personal, sobre todo afectados o I
1 1
1 1
1 1
1 1

~ -

centro de salud

SN e e ——————— 7’ ~ 4 ~ ’

Elaborado por: GREENLEAF CIA. LTDA
B.2  Electrocucion

En caso de ocurrencia de esta contingencia, se recomienda la aplicacion del Protocolo propuesto a
continuacion:
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llustracion No 9.14: Protocolo operativo en caso de electrocucion

ANTES DEL INCIDENTE

Verificar continuamente el uso obligatorio Comprobar que el personal relacionado
del EPP recomendado con labores eléctricas esté capacitado

DURANTE EL INCIDENTE

Proceder al cierre del circuito Comunicar la ocurrencia del accidente a
los responsables del proyecto

DESPUES DEL INCIDENTE

Llamar inmediatamente al Comprobar que el accidentado no esté Si se cree que el afectado tiene
Cuerpo de Bomberos en contacto con el conductor a tensién, fracturas, no se lo debe movery se
caso contrario se lo debe desprender debe esperar a que llegue el personal
del obieto médico
Mientras la victima no se recupere, Si se observan signos de parada
no se le dara liquidos circulatoria, practicar

Cuando se ha desprendido a la

simultdneamente masaje cardiaco - L
victima, darle respiracién artificial

Mientras llega la asistencia médica, abrigar Sitras recuperarse
a la victima, moverlo lo menos posible y momentaneamente, la victima
cuidar sus quemaduras convulsiona se debe dar respiracion

artificial otra vez

Elaborado por: GREENLEAF CIA. LTDA
B.3  Caidas
Considerando que durante la implementacion del proyecto se realizaran actividades en altura, es

importante considerar el riesgo de caidas del personal, en cuyo caso de ocurrencia el Grupo de
primeros auxilios actuard, segun lo que se recomienda a continuacion:
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llustracion No 9.15: Protocolo operativo en caso de caidas

ANTES DEL INCIDENTE

] , . . 1 ] . .y . b
i Verificar el uso obligatorio del EPP de todos los 1 1 Previo ala realizacion de la tarea, llenar lista |
| . . I | . ' 2 .
i empleados que vayan a realizar trabajos en altura | I de verificacion para trabajos en altura ‘I

- - - - - - — - - - —— - —— - ———

e . . / 0 . \
Verificar si la persona accidentada | I En caso de que las heridas sufridas
. . > . . |
esta consciente : I sean leves, seran atendidas porel 1
I . - 1
————————————————————— / A Grupo de primeros auxilios R T

_______________ | Siel accidentado sufri¢ fracturas,

| inmovilizar a la persona y
. \ 1 »

I trasladarlo al centro de atencion

| Rgtlrar ala pgrsona de sus’ — sia ’ ne

! actividades y reincorporarlo sélo médica mas cercano o solicitar

I I . . .

I cuando un médico lo determine ayuda a la Cruz Roia

Elaborado por: GREENLEAF CIA. LTDA

B.4 Evacuacion

En caso de que cualquiera de las emergencias antes mencionadas se convierta en un desastre de
mayores proporciones, se realizara la evacuacion de los empleados y particulares. Por lo que se
propone la implementacion del siguiente protocolo:

llustracion No 9.16: Protocolo operativo para evacuacion

OCURRENCIA DE LA CONTINGENCIA

Ly 1 ! e, \ .
Orden de evacuacion i Utilizacién de rutas de L5  Verificar que todas las personas
evacuacién y sefializacion ' hayan sido evacuadas y se hayan
interna [ dirigido al punto de encuentro

—— o ————

haberlos) hacia centros de
atencién

I4
: Envio de heridos (en caso de
|
|
I

Elaborado por: GREENLEAF CIA. LTDA
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9.6.4. PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

9.6.4.1 Objetivo

Determinar las actividades a ejecutar para un adecuado manejo de los desechos generados durante
cada una de las fases del proyecto, incluyendo recoleccion, almacenamiento, transporte y
disposicién final.

9.6.4.2 Descripcion de desechos

Basandose en las principales actividades a realizarse durante el desarrollo del proyecto, se
determin6 que los residuos que posiblemente se generaran son los siguientes:

Tabla No 9.7: Posibles desechos generados durante la construccion de la S/E

TIPO DE . .
RECOLECCION FRECUENCIA DISPOSICION OBSERVACIONES
DESECHO
Desechos sélidos comunes (inorganicos)
. Transporte hasta sitios
Sitios en la obra . L C
- e autorizados por la municipalidad Aplica técnicas de
Vidrio, papel acondicionados para el S L
) ‘o ., Permanente local para su disposicion final o reutilizacion y/o
carton, plasticos | efecto — separacion en . o
entrega a particulares encargados reciclaje
la fuente o a
de su reciclaje o reutilizacion.
Por piezas o en cajas
Chatarra metalica | de madera en un lugar Al final de las Entrega a personas recicladoras Aplica técnicas de

—varillas de hierro

especifico de
almacenamiento

jornadas diarias

para fundiciones o0 a chatarreria

reciclaje

Tierra, material
pétreo producto
de la excavacion

Acumulacién en sitios
cercanos a las obras,
protegidos para evitar

Permanente durante
las obras civiles de
apertura de
caminos, franja de

Transporte hasta sitios
autorizados por la municipalidad
local para su disposicion final

polucién servidumbre y
excavaciones
. Acumulacién en sitios "
Residuos de la Permanente durante Transporte hasta sitios
., cercanos a las obras, . . L
construccion y . . las obras civiles de | autorizados por la municipalidad
protegidos para evitar . . C o
escombros - cimentacion local para su disposicion final
polucion
Desechos sélidos comunes (organicos)
Acumulacién en los Permanente durante

Se lo dispondra adecuadamente

Restos de alrededores de las las obras civiles de o N desecho organico
. en sitios aledafios a las obras o
malezas y obras, como material aperturas de . Aplica técnicas de
g . . . . para que sirvan como abono y n
vegetacion de mejoramiento y caminos y franja de . . reutilizacion,
. mejoramiento del suelo
abono servidumbre
Sitios en la obra Se lo dispondra adecuadamente Desecho organico.
e Permanente durante i, . .
Restos de acondicionados para el , . en sitios aledafios a las obras Seran separados de los
. - la alimentacion del . -

alimentos efecto — separacion en personal para que sirvan como abono y desechos de vidrio,

la fuente

mejoramiento del suelo

papel, y plastico

Desechos sélidos y pastosos peligrosos

Restos de aceites | Tanques o tambores. |

Mantenimientos

Almacenamiento temporal en

Los mantenimientos
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TIPO DE . i
RECOLECCION FRECUENCIA DISPOSICION OBSERVACIONES
DESECHO
lubricantes y Deberan acopiarse en menores de area de almacenamiento de menores seran
grasas sitios adecuados de la maquinaria y desechos peligrosos. realizados Unicamente
obra con piso vehiculos Disposicién final - entrega a en el campamento
impermeabilizado y gestores calificados. En el caso temporal. Los gestores
trampas de grasas. del Cantén Guayaquil se encargados de la
sujetaran a las disposiciones disposicion final
dadas en la Ordenanza que contaran con licencia
Reglamenta la Recoleccion, ambiental.
Transporte y Disposicién final de
aceites usados.
Durante actividades
de mantenimiento
Tanques o tambores. .
. . del sistema de Los gestores
Desechos Deberan acopiarse en .
. o almacenamiento de encargados de la
hidrocarburados | sitios adecuados de la . - . L
. : : combustibles o Entrega a gestores calificados. disposicién final
(guaipes, filtros, obra con piso . Co
. - mantenimiento contaran con licencia
efc.) impermeabilizado y .
menores de ambiental.
trampas de grasas. L
maquinaria y
vehiculos
Tanques o tambores. | Durante actividades .
. . o Almacenamiento temporal en Los gestores
Deberan acopiarse en de limpieza de , .
Arena o suelo o area de almacenamiento de encargados de la
. sitios adecuados de la derrames . N
contaminado con . . desechos peligrosos. disposicion final
. obra con piso accidentales de , . . .
hidrocarburos . . Disposicion final - entrega a contaran con licencia
impermeabilizado y productos ) .
. gestores calificados. ambiental.
trampas de grasas hidrocarburos
Durante el retiro de Almacenamiento temporal en Los gestores
En tambores . , .
Lodos, grasas y herméticos grasas y aceites de area de almacenamiento de encargados de la
aceites \ la trampa de grasas desechos peligrosos. disposicion final
. debidamente L L Co
hidrocarburados L y limpieza de la Disposicion final - entrega a contaran con licencia
sefializados . ) .
misma gestores calificados. ambiental.
Durante el retiro de .
. Almacenamiento temporal en Los gestores
En tambores grasas y aceites de

Lodos, grasas y

area de almacenamiento de

encargados de la

. , herméticos la trampa de grasas . R
aceites del area , , . desechos peligrosos. disposicién final
. debidamente del &rea de concina o Co
de cocina o L Disposicion final - entrega a contaran con licencia
sefializados y limpieza de la ) .
. gestores calificados. ambiental.
misma
- Almacenamiento temporal en Los gestores
. - Mantenimiento de , .
Baterias Sitios en obra . area de almacenamiento de encargados de la
i equipos y . T
fluorescentes, acondicionados para el . desechos peligrosos. disposicién final
actividades de . L . .
tonners efecto - Disposicién final - entrega a contaran con licencia
oficina. . .
gestores calificados. ambiental.
Desechos sanitarios
Desechos de . "
. . Tambores de color rojo Transporte hasta sitios
instalaciones \ . L
o debidamente Permanente autorizados por la municipalidad
sanitarias (papel e . e
identificado local para su disposicion final

higiénico usado)

Desechos
hospitalarios
(jeringas, algodon
usado, efc.)

Bolsas plasticas de
color rojo, dentro de
recipientes con tapa.

Cuando hayan
accidentes menores
de los empleados

Entrega a centro de salud, de

donde serén recogidos por el

recolector municipal para su
disposicién final.

Estos desechos no se

mezclaran, por ningun

motivo, con los demas
residuos generados.
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TIPO DE
DESECHO

RECOLECCION

FRECUENCIA

DISPOSICION

OBSERVACIONES

Efluentes

Aguas grises

Hacia pozo séptico con
campo e infiltracion

Permanente dentro
del campamento

La descarga hacia la atmésfera
debera cumplirlos limites de la

tabla 12 “Limites de descarga a
un cuerpo de agua dulce” del

La dimensién del pozo
séptico y su campo de
infiltracion estaré

domésticas revio a su descarga a .
P ) g base Libro VI, Anexo | de lanormade | basada en la carga de
la atmdsfera . .
calidad ambiental y de descarga personal
de efluentes (recurso agua).
- El érea de
Durante actividades o
. o mantenimiento menor
Hacia trampa de de limpieza de . , L .
Aguas ) . La descarga hacia la atmdsfera de maquinaria contara
. grasas previo a su vehiculos y . o
contaminadas con descaraa a la maquinaria debera cumplirlos limites con canales de
hidrocarburos ,g .q y establecidos en el TULAS. evacuacién de aguas
atmosfera sistema de . .
. contaminadas hacia
combustibles
una frampa de grasas
Permanente durante La descarga de los efluentes

Aguas aceitosas
de cocina

Hacia trampa de
grasas en el &rea de
cocina

actividades de
preparacion de
alimentos

deberan cumplir el limites de
descargas establecidos en el
TULAS

Elaborado por: GREENLEAF CIA LTDA

9.6.4.3 Medidas preventivas para generacion de residuos

Tomando en cuenta la cantidad de desechos que se generaran durante todas las fases del
proyecto, se ha considerado necesario tratar de disminuir el total de residuos producidos en el
predio, para lo que se propone la implementacidn de las siguientes medidas:

A. REDUCCION DE RESIDUOS

La reduccion se refiere a varias actividades de facil aplicacion que tienen como fin disminuir el
consumismo, entre algunas tenemos: compra de los materiales e insumos estrictamente necesarios,
de ser posible adquirir envases retornables, si es viable se debe evitar la compra de productos por
unidades, por ejemplo botellas de agua.

B.  REUTILIZACION DE RESIDUOS

Dentro de esta medida se propone dar a los materiales un segundo uso en caso de ser posible, 0
sea utilizarlos con un fin distinto para el que estos fueron creados, por ejemplo si durante las labores
diarios se generan residuos organicos, estos se pueden utilizar como abono.

C. RECICLAJE DE RESIDUOS
Esta se aplicard en caso de que la reutilizacion no sea viable y se recomienda entregar para el

reciclaje a la mayor cantidad posible de materiales sobrantes, por ejemplo el papel utilizado en la
oficina. Para esto, se deben establecer acuerdos con personas 0 empresas que se encarguen de
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esta actividad, y los desechos seran acopiados en un sitio especifico, dentro de una bodega, con el
fin de evitar que estos se contaminen o se dispersen.

Si los desechos producidos durante las horas de trabajo no pueden ser reutilizados o reciclados,
estos deben ser entregados al recolector municipal y, por ningin motivo, se procedera a quemar
desechos en el predio.

En el caso de los residuos peligrosos, como los restos de aceite generados en el mantenimiento de
la maquinaria, estos deben recibir un tratamiento adecuado para evitar que causen contaminacion o
deben ser entregados a gestores calificados que les den una disposicion final adecuada.

9.6.4.4 Desechos soélidos comunes

Dentro de esta categoria se encuentran los residuos sélidos que no representan mayor peligro,
como residuos de papel, restos de alimentos, etc. Considerando los residuos generados durante la
construccion de la Subestacion, se recomienda lo siguiente:

1. Los residuos sélidos generados, tales como: fundas de papel, restos de material eléctrico,
metales, plasticos y residuos organicos, deberan recolectarse y acopiarse de manera
separada, en recipientes apropiados que deberan contar con tapa o ser colocados bajo techo;
estos seran colocados en puntos estratégicos de las instalaciones y seran sefializados
mediante codigos de color, segun las siguientes etiquetas:

I Para residuos orgénicos (restos de alimentos)
Para residuos inorganicos comunes — papel, plastico, vidrio

2. Se distribuira tachos para residuos organicos e inorganicos dentro del campamento temporal, los
mismos contaran con una funda hermética para la disposicion de los residuos.

3. Se dispondra de un area techada, con piso impermeable y sefializada, para el almacenamiento
temporal de desechos solidos comunes y organicos, en donde se ubicaran los restos
debidamente enfundados hasta la realizacién de las siguientes actividades:

- Traslado a los botaderos autorizados,

- Entrega personal encargado de su reciclaje (residuos como papel, carton, vidrio)

- Disposicién en el suelo como material de abono (mediante la excavacion de pequefios hoyos
para disposicion de restos de alimentos).

4. Se utilizara tachos movibles para su traslado a los sitios de obra, en donde se dispondran
residuos organicos e inorganicos, debidamente separados y dispuestos en fundas herméticas. Al
final de la jornada diaria, estos tachos seran trasladados hacia el campamento temporal y las
fundas con residuos seran dispuestas en el area de almacenamiento temporal hasta s
disposicién final.
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5. La chatarra y resto de metales generados durante la construccion, deberan ser acopiados
temporalmente en el sitio de obra hasta el final de la jornada y ser transportada hacia el
campamento temporal para su almacenamiento temporal. El sitio de almacenamiento temporal
contara con una cubierta y estara sefializado. Una vez obtenido una cantidad considerable de
chatarra y residuos industriales metalicos, seran transportados hacia chatarrerias o recicladores
de metales, segun convenios alcanzados.

6. Los escombros producidos y la tierra resultante del movimiento de tierras y excavaciones,
deberan ser transportados al final de la jornada a los sitios autorizados por el Municipio para su
disposicion final, inmediatamente luego de haber sido culminada dicha actividad, no se permitira
el almacenamiento temporal en los sitios de obra. Durante los procesos de extraccion de tierras
0 generacion de escombros, su acumulacion estara protegida con lonas plasticas para evitar
polucion

7. En caso de existir excedentes de materiales o sobrantes de la construccién de la obra, la
empresa contratista lo almacenara temporalmente en un sitio techado hasta su devolucién, el
area de almacenamiento estara sefalizada.

8. Promover la separacion de residuos en la fuente, para evitar se cause mayor contaminacion,
mediante la capacitacion a los empleados.

9. En caso de optar por el reciclaje, los residuos seran entregados a la persona natural 0 empresa
que se dedique a esta accion. Los residuos que no puedan ser reciclados seran dispuestos en
botaderos autorizados.

10.Se deberan llevar registros de generacion de residuos, en formatos como los entregados en el
Anexo F, en el que consten la fuente de generacion y las cantidades o pesos.

11.Se debera llevar registros 0 manifiestos de transporte y entrega de desechos hacia botaderos
autorizados, o entrega a recicladores, fundidores, etc., segun formato adjunto en Anexo F.

A. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Registro fotogréafico de las implementaciones
- Registros 0 Manifiestos de entrega de residuos a botaderos autorizados o recicladoras
- Registros de generacion de residuos

9.6.4.5 Desechos peligrosos

Los desechos peligrosos se refieren, en este caso, a cualquier material que haya estado en contacto
con sustancias contaminantes, como derivados de hidrocarburos, aceites u otras similares, restos
de aceites, combustibles o lodos y grasas, ya que pueden causar un alto nivel de alteracion en el
medio natural o en la salud de las personas, por lo que se recomienda lo siguiente:
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1. Primeramente se debe implementar un area especifica para el almacenamiento de residuos
peligrosos que cumpla con los siguientes requisitos:

- Debera estar ubicada en un area amplia, lejos de cualquier instalacion y/o cuerpo de agua

- Esta debe contar con muros de contencion, techo, piso impermeabilizado o cubierto con un
material impermeable

- Debe contar con la sefalizacion adecuada que indica el tipo de residuos que se almacenan

- Dentro de este se debe mantener equipos y materiales para la limpieza de derrames

2. Separar los residuos peligrosos de los otros desechos generados, recolectandolos en
recipientes especificos.

3. En caso de que se produzca un derrame, se debe realizar inmediatamente la limpieza,
mediante la utilizacién de palas y material absorbente colocado en el area de almacenamiento.

4. Colocar los desechos contaminados con hidrocarburos en un recipiente metalico situado dentro
de las instalaciones, mismo que debe contar con tapa y estar sefializado con un rétulo que diga
‘RESIDUOS PELIGROSOS” sobre una etiqueta de color naranja:

- Para residuos peligrosos

5. Colocar los recipientes metalicos sobre pallets de madera, con el propésito evitar corrosion vy,
de esta manera, se cause contaminacion al suelo.

6. Dar mantenimiento periddico a las trampas de grasas implementadas, la periodicidad sera al
menos cada tres meses y comprendera el retiro de las grasas y aceites flotantes vy
reparaciones menores en caso de haberlas. Los desechos generados (grasas y aceites) seran
dispuestos en tambores herméticos con la sefalizacion respectiva, y almacenados en el area
de desechos peligrosos.

7. Se llevara un registro de limpieza de las trampas de grasa, también registros de generacion de
residuos peligrosos, segun formatos del Anexo F

8. Entregar estos desechos a un gestor autorizado que se encargue da darles una disposicion
final adecuada, con el fin de evitar contaminacién del medio. Para esto se debera entablar
acuerdos o convenios con el gestor y se debe llevar un registro de entrega — recepcion, segun
los formatos del Anexo F.

A. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Registros de generacion de desechos
- Registros o manifiestos de entrega-recepcion de desechos peligrosos a gestores calificados
- Registro fotogréfico de las medidas implementadas
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9.6.4.6 Desechos infecciosos

1. En caso de que se den accidentes durante la jornada de labores y se produzcan desechos
hospitalarios, como jeringas usadas o algodones manchados de sangre, estos deberan ser
colocados en bolsas plasticas rojas que deben cerrarse tras la colocacion de los desechos; estas
bolsas seran almacenadas temporalmente en basureros herméticos maximo durante una
semana. En ningln caso estos desechos hospitalarios deben mezclarse con los residuos
comunes ya que puede causarse contaminacion cruzada. Ademas, para su manejo es
aconsejable el uso de guantes.

9.6.4.7 Efluentes

En los campamentos se generaran dos tipos de efluentes: los domésticos provenientes de las
viviendas, cocina y oficinas y los producidos en los talleres de mantenimiento de vehiculos y
equipos y del area de almacenamiento de combustibles. Si es necesario realizar uno 0 mas
campamentos, debera considerarse los siguientes aspectos:

1. El sistema de manejo de aguas residuales domésticas (provenientes de la cocina, vivienda y
oficinas) se dirigiran hacia un pozo séptico, segun lo indicado en el Programa de prevencion y
mitigacion de impactos. El dimensionamiento del pozo séptico se basara en la cantidad de
personal que permanecera dentro del campamento y el sistema de depuracion de los efluentes
sera disefiado segun las caracteristicas del terreno. En el Anexo J existen algunas alternativas
del sistema de depuracion de los efluentes.

2. En el caso que el sistema de depuracidn consista en campos de infiltracién, no sera necesario el
monitoreo de los efluentes, sino de suelos segun el programa de monitoreo. Si el sistema de
depuracién de la carga contaminante corresponde a sistemas de sumideros o de lechos flotantes
se realizan monitoreos de los efluentes, segun el programa de monitoreo.

3. Para baterias sanitarias en los frentes de trabajo, podran instalarse letrinas en los sitios de obra
0 mantener letrinas portatiles, la decisién correspondera al contratista, sin embrago deberan
cumplir normas de sanidad y seguridad.

4. Elagua de escorrentia proveniente de las areas de mantenimiento (talleres) debe ser minimizada
evitando la entrada del agua a las areas circunvecinas, esto se puede lograr mediante su
nivelacion negativa.

5. El agua de escorrentia proveniente de las areas de operacién (talleres) deberad ser recogida
mediante canales perimetrales que la conduciran a una trampa de aceites. El aceite alli
recolectado debera ser recuperado por medio de un material absorbente el que sera dispuesto
en el relleno sanitario industrial o incinerado. El agua libre de aceite podra ser descargada a un
cuerpo receptor.
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A. MEDIOS DE VERIFICACION

- Registro fotogréfico de las actividades
- Registro de monitoreos
- Planos de disefio del campamento temporal con instalaciones de pozo séptico

9.6.5. PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL
9.6.5.1 Objetivo

Instruir al personal a cargo de la construccién del proyecto, a fin de que se incorpore la dimension
ambiental en las actividades a su cargo y, asimismo, ampliar los conocimientos ambientales de la
comunidad que habita en las inmediaciones de la S/E.

9.6.5.2 Generalidades

La capacitacion debera estar dirigida a trabajadores y profesionales relacionados al proyecto,
ademas de la ciudadania en general que habita en el area de influencia de la S/E, mediante charlas
y talleres de capacitacion.

Durante la fase constructiva de la Subestacion, quién se encargara de brindar las capacitaciones al
personal sera la compariia contratista, con el propdsito de evitar problemas con el personal que esta
laborando a su cargo, mientras que CELEC EP — TRANSELECTRIC se encargara de verificar la
realizacion de estas; en cuanto a las charlas dirigidas a la comunidad estarén a cargo de CELEC EP
- TRANSELECTRIC.

Los temas a tratarse durante las capacitaciones seran aprobados por los encargados de cada
compafiia, y previamente se deberan organizar los horarios en los que estas se brindaran. Es
importante tener en cuenta la labor de cada persona, dentro del proyecto, para la organizacion de
las charlas, por lo que se propone:

9.6.5.3 Capacitacion a los responsables de la obra (supervisores, capataces, etc.)

Se realizara previo al inicio de la obra con el objetivo de ejecutar buenas practicas ambientales
desde el inicio del proyecto y, posteriormente, se brindardn cada tres meses e incluira
principalmente los siguientes temas:

- Prevencion de la contaminacion

- Impactos ambientales y maneras de prevenirlos

- Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

- Plan de Contingencias

- Manejo de Desechos (minimizacion de desechos, separacion en la fuente, almacenamiento y
disposicion final) y Efluentes

—
PAG. 191-CAP_IX
CCLEC e G.191-CAP_

Corporacion Eléctrica ael Ecusdor

UNIDAD DE NEGOCIO TRANSELECTRIC



reenleaf Ambien
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmisién Chongon — Santa Elena ﬁ cenlea = biental
a 230 kV y Subestacién Lago de Chongén a 138/230 kV — TOMO 2 — Subestacién Company Cia. Ltda.

Servicios de Consultoria Ambiental

- Preservacion y proteccidn al componente bidtico (prohibiciones relativas a la caza y pesca en
el sector, quema de vegetacion y desechos, y maltrato a animales)
- Respeto a las comunidades vecinas.

9.6.5.4 Capacitacion a trabajadores

Primeramente, se brindard una induccién donde se abordarén temas acerca del manejo de
desechos, comportamiento en lugares de trabajo, estandares reglamentarios sobre enfermedades
profesionales, accidentes laborales, uso de EPP, relaciones con la comunidad.

Se realizaran charlas en lenguaje comprensible, considerando las medidas referentes al PMA que
sean relevantes para las actividades de este grupo, se llevaran a cabo cada tres meses e incluiran,
entre otros temas:

- Contaminacion al aire, suelo y agua: disminucion de afectacion, mantenimiento continuo de
maquinaria, entre otros.

- Prevencidn de generacion de ruido.

- Manejo de desechos (clasificacion de desechos, reduccion de residuos, reutilizacion y
reciclaje)

- Preservacion y proteccion al componente bidtico (prohibiciones relativas a: caza y pesca en el
sector, quema de vegetacion y desechos, y maltrato a animales )

- Riesgos laborales y uso de EPP

- Primeros auxilios

Las capacitaciones incluiran simulacros de: evacuacion, atencién de derrames, atencion frente a
incendios y primeros auxilios, estos seran realizados con una periodicidad semestral.

En cuanto al manejo de recursos arqueoldgicos, se dard una capacitacion previa la realizacion de
movimientos de tierras, con el fin de establecer y aclarar las acciones a desarrollar para el rescate
de patrimonio cultural, en caso de ser encontrado.

9.6.5.5 Capacitacion a la comunidad

Se realizaran charlas trimestrales en lenguaje sencillo y amigable, con el fin de concientizar a los
habitantes de la zona y evitar problemas ambientales en los alrededores de la S/E, incluird temas
como:

- Informacidn ambiental sobre las practicas a implementar durante la etapa constructiva

- Manejo de desechos y prevencion de la contaminacion

- Practicas inadecuadas en las cercanias de la Subestacion y distancias minimas de seguridad

- Respuestas en caso de emergencias

- Procedimientos de participacion ciudadana y relaciones comunitarias para atencion a quejas
y reclamos.
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Es importante ademas, que se mantenga un respaldo fotografico y un registro escrito de las
capacitaciones brindadas, con el fin de verificar la asistencia del personal y habitantes de la
comunidad, y los temas en que cada persona ha sido capacitada; en este registro se debera incluir
la fecha, el tema de la capacitacion, el nombre y la firma de cada uno de los asistentes.

A. MEDIOS DE VERIFICACION

- Registro de asistentes a cada una de las charlas impartidas
- Registro fotogréfico

9.6.6. PROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y RELACIONES
COMUNITARIAS

9.6.6.1 Objetivo

Establecer actividades para cumplir con informar a la poblacion del area de influencia acerca de la
ejecucion del proyecto y sus posibles consecuencias, y realizar acciones participativas a fin de
considerar e incorporar los criterios y observaciones ciudadanas respecto al mismo, evitando asi
posibles conflictos posteriores.

9.6.6.2 Participacion ciudadana
A. IDENTIFICACION DE ACTORES

Para establecer la relacion que existe entre las empresas y la poblacion que habita en el area de
estudio es importante determinar los actores involucrados, por lo que en la siguiente figura se
muestra la relacion de los actores implicados.

llustracion No 9.17: Identificacion de actores del Proyecto

CELEC EP -

TRANSELECTRIC L  Ministerio del

‘ Ambhiente - MAF
L —» Consejo Nacional de

L > Electricidad -
CONELEC
v
Pobladqs area de Direccion de Ambiente del
InﬂuenCIaI Comuna Casas M.I. Municipio de Guayaqu”
Viejas (sector Aguas
Negras)
B. ORGANIZACION DEL EQUIPO DE TRABAJO
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Se contara con un equipo de trabajo especial que sera el unico interlocutor entre la comunidad y la
empresa, cuyo responsable sera el Coordinador de Relaciones Comunitarias (CRC) quién sera el
representante de la empresa para la comunicacion entre los moradores y las autoridades de las
diversas compafiias involucradas; el equipo de trabajo deberd incluir profesionales especializadas
en este tema. Entre las principales funciones del mencionado equipo se encuentran:

1. Realizar visitas periodicas al area de implantacion del proyecto para inspeccionar las actuales
y potenciales actividades que podrian generar afectacion durante el desarrollo del proyecto.

2. ldentificar objetivos para trabajos conjuntos entre la comunidad y la empresa.

3. Asistir en la preparacion de todo tipo de material y comunicacion dirigida a los grupos de
interés (comunidad y empresas).

4. Realizar un cronograma de los talleres de capacitacion, mesas de trabajo y otros.

5. Guardar toda la informacién (archivos impresos y digitales) de las comunicaciones y las
actividades realizadas.

6.  Involucrar al personal técnico de CELEC EP — TRANSELECTRIC en las reuniones de
informacidn a la poblacion para aclarar inquietudes del proyecto.

7. Comunicar las medidas de seguridad industrial a la poblacion que visite las instalaciones del
proyecto (esta actividad podra ser delegada a supervisores de obra o jefes de grupo).

8. Anticipar y alertar al equipo técnico (construccion, disefio, montaje, etc.) sobre asuntos de
preocupacion de los moradores del sector.

9.  Establecer mecanismos de comunicacion para los eventos de participacion ciudadana que se
realicen a lo largo del proyecto.

10.  Coordinar con las veedurias ciudadanas (en el caso de que estas se formen durante la etapa
constructiva) a fin de facilitar la informacion de control y seguimiento del Plan de Manejo
Ambiental.

11. Mantener un registro de inquietudes ciudadanas, inconformidades y sugerencias, evaluarlas e
implementar medidas de prevencion y atencidn a la ciudadania de los poblados involucrados.

C. COMUNICACION Y CONSULTA

Los mecanismos de comunicacion involucraran todos los elementos del Plan de Manejo Ambiental
para que la poblacion sea parte de su cumplimiento.

En el proceso de consulta se utilizardn medios que estimulen el dialogo del proyecto a travées de la
radio, periodicos, afiches u otros medios de comunicacion que garanticen la divulgacion de las
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fechas de reuniones, talleres 0 mesas de trabajo que se realicen. El cronograma de las reuniones
sera determinado en conjunto con los moradores del sector basandose en los temas de interés que
ellos y la empresa quisieran discutir; ademas todas las reuniones explicativas o participativas seran
documentadas considerando los temas tratados y todas las inquietudes de la poblacion.

Es importante mencionar que el mantenimiento de una adecuada politica de relaciones comunitarias
requiere el compromiso de los operarios de la empresa y de los contratistas en cada area de trabajo
del proyecto. Por lo tanto, mientras que el equipo de relaciones comunitarias este a cargo del
manejo de la relacidon con los grupos de interés, los representantes de las areas también deberan
participar en el proceso de participacion ciudadana.

D. PARTICIPACION CIUDADANA

La participacion ciudadana constituye un derecho de la ciudadania y una obligacién del proponente
de toda actividad o proyecto a realizarse con el fin de difundir a la comunidad, sobre todo a aquella
directamente relacionada con el proyecto, respecto al propdsito del mismo, sus caracteristicas y
relacién con los aspectos identificados en el area de influencia del proyecto y, ademas exponer las
medidas planteadas para una adecuada gestion socio-ambiental durante cada una de las etapas del
mismo.

El proceso de Participacion social, seré regido en cumplimiento al Decreto Ejecutivo 1040 y sus
acuerdos Ministeriales 112 y 106, para lo que solicitaré al Ministerio del Ambiente la intervencion de
un facilitador del proceso, quién sera el encargado en primera instancia de confirmar la lista de
actores involucrados, identificar el mecanismo de participacion mas adecuado para el presente
proceso y coordinar fechas, lugar y documentacion tales como: invitaciones, publicaciones, asi
como de constatar que la documentacion habilitante para el proceso sea llevada de la manera de
manera eficaz.

El facilitador sera el encargado de organizar la presentacion del Estudio segln el mecanismo de
participacion seleccionado y de presentar el informe respectivo para la aprobacién de la Autoridad
Ambiental responsable, una vez aprobado dicho informe, el mismo formara parte integrante del
Estudio de Impacto Ambiental para su revision y aprobacion. Entre los mecanismos de participacion
se pueden mencionar:

- Reuniones informativas (RI)

- Talleres de participacién (TP)

- Audiencia Publica (AP)

- Centro de informacion publica (CIP)

- Pégina web, afiches, volantes, entre otros

E. IDENTIFICACION DE ACTORES SOCIALES

La identificacion y caracterizacién de los actores permite conocer quiénes son las personas que
pudieran intervenir directamente e influir sobre la comunidad. Para esto se pueden usar varias

—
PAG. 195-CAP_IX
CELEC v G. 195-CAP_

UNIDAD DE NEGOCIO TRANSELECTRIC



reenleaf Ambien
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmisién Chongon — Santa Elena ﬁ cenlea = biental
a 230 kV y Subestacién Lago de Chongén a 138/230 kV — TOMO 2 — Subestacién Company Cia. Ltda.

Servicios de Consultoria Ambiental

herramientas como lista de chequeos (revision preliminar de actores y sectores afectados) y base
de datos (informacién y caracterizacion de los actores).

La base de datos que se proporciona en el informe del proceso de consulta publica de la
presentacion del Estudio de Impacto Ambiental, servira como herramienta inicial de las expectativas
de la poblacién, las inquietudes y su nivel de aceptacién/participacion en el proyecto.

F. RECEPCION Y RECOLECCION DE CRITERIOS

Se debera documentar y sistematizar los criterios y observaciones de la comunidad con el proposito
de categorizarlos acorde al origen y tipo. Se podran utilizar los siguientes mecanismos de recepcion
y recoleccion de criterios:

Actas de Rl y PP

- Memorias de TP

Correo tradicional (fax, carta, etc.)

Correo electronico

G. MEDIOS DE VERIFICACION

Cronograma de ejecucion del proceso de comunicacion y consulta
Registro de reuniones realizadas

- Registro fotogréfico

- Reporte del proceso de Participacién Ciudadana

9.6.6.3 Relaciones comunitarias

El Programa de Relaciones Comunitarias estara dirigido principalmente a la comunidad presente en
el area de influencia del proyecto.

Previo a la construccion de la S/E, se informara a la comunidad sobre el inicio de las obras mediante
la colocacion de un cartel a la entrada del proyecto y otro en un sitio publico accesible para todos los
pobladores del area que contenga la siguiente informacién:

- Titulo del proyecto

- Nombre del proponente

- Fecha de inicio de actividades.

-y unaleyenda alusiva a dispensas por las molestias ocasionadas

Esto se realizard ademas con el propdsito de incentivar a las personas para que tomen medidas de
seguridad durante la realizacion del proyecto, sobre todo por la circulacion de vehiculos y
maquinaria pesada.

Adicionalmente se comunicara a la comunidad circundante, mediante afiches informativos, las
medidas ambientales a ser desarrolladas durante la etapa constructiva a fin de que se conozca que
el proyecto serd desarrollado bajo criterios de prevencion y mitigacion de impactos socio-
ambientales.
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Segun los requerimientos del contratista, se analizara la posibilidad de contratar temporalmente a
pobladores del area de influencia como mano de obra no calificada, apoyando de esta manera a la
dinamizacién de la economia local. Asimismo, se contempla la posibilidad de acudir a la comunidad
en caso de requerir servicios indirectos temporales, como alimentacion para el personal.

Ademas, se impartiran charlas a los habitantes del sector con el fin de concientizarlos respecto a la
presencia de la Subestacion en la zona y a otros temas descritos antes en el Programa de
Capacitacion.

9.6.7. PROGRAMA DE PRESERVACION DE PATRIMONIO ARQUEOLOGICO
9.6.7.1 Objetivo

Plantear el monitoreo arqueoldgico durante la realizacion de movimientos de tierra, con el fin de
evitar que se produzca afectacion sobre los restos arqueoldgicos que podrian presentarse en el
area, para posteriormente recuperar y documentar estos vestigios.

9.6.7.2 Actividades a realizar
A. MONITOREO

Durante la prospeccion arqueoldgica, en esta area se observé mucha presencia de chert en la
superficie, que constituye un material litico apropiado para la confeccion de utillaje litico, por lo que
no se descartaria una utilizacién prehispanica del lugar. Sin embargo, debido a la alta perturbacion
antropica no se efectuaron pruebas de pala en el érea de implantacion del proyecto, por lo que se
sugiere monitoreo durante la construccion de la Subestacion y de la Torre Terminal.

Para la ejecucion del monitoreo se realizaran las siguientes actividades:

1. El arquedlogo contratado deberd estar avalado por el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural,
quien sera el responsable de las actividades realizadas con la compafiia y el INPC.

2. El monitoreo se realizara simultaneamente con la remocion del terreno, con el propésito de
evitar la destruccion o alteracion de cualquier evidencia e informacién que no haya podido ser

identificada previamente.

3. Encaso de darse un hallazgo arqueoldgico, el contratista encargado debera notificar al Instituto
Nacional de Patrimonio Cultural en un méaximo de 72 horas.

4. El monitor debera tener conocimiento del cronograma de obras civiles asignado.

5. En caso de encontrarse algun material que, segun el conocimiento del especialista, necesite
ser rescatado, las actividades deberan coordinarse en conjunto con el encargado de la obra.
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En el caso de localizar algin descubrimiento arqueoldgico importante (cementerios, reliquias,
concentraciones cerdmicas, fosiles, basureros, areas de vivienda u otros elementos de interés
arqueoldgicos, paleontolégico) durante la remociéon de suelos, el arquedlogo tomara las
medidas para suspender momentaneamente los trabajos en el sitio de descubrimiento, colocar
un vallado perimetral para delimitar la zona del hallazgo, comunicar a la empresa contratante e
iniciar el rescate inmediato con el propdsito de evitar la destruccion del bien cultural.
Paralelamente se indicara al maquinista donde continuar la remocién a fin de evitar en menor
grado el retraso de la obra.

En caso de que los hallazgos sean efectuados por personal de la compafiia contratante sin la
presencia del arquedlogo, se debera delimitar el area de interés, asegurando la proteccion de
los objetos encontrados con cubiertas y/o defensas hasta que sea notificado el investigador
para que este proceda con el rescate y levantamiento del mismo. La obra no podra continuar
en dicho sector hasta que los elementos culturales hayan sido rescatados cientificamente.

Si el sitio es declarado por el especialista como un lugar de especial significado cultural, este
debera preservarse y, por tal motivo, se debera considerar la reubicacion de la obra.

Si se encuentra accidentalmente un material y/o objeto que llame la atencién, el personal que
trabaje en la obra esta en la obligacion de reportar y entregar al monitor que se encuentra en la
zona.

Ningin miembro de personal puede sustraer ningin objeto o elemento del area de afectacion,
esto incluye materiales tanto en hueso, piedra o arcilla (ceramica, barro, vasijas, etc.) o
cualquier elemento que sea considerado de importancia cultural. En caso de hacerlo la
compafiia contratante sera notificada debiendo tomar los correctivos necesarios.

MEDIOS DE VERIFICACION:

Registro fotogréafico del monitoreo

Contrato con arquedlogo registrado en el INPC para las acciones de rescate en las zonas
identificadas.

Registro fotogréafico de los rescates efectuados (en caso de encontrarse algin objeto).

Visto Bueno para etapa constructiva por pare del INPC.

9.6.8. PROGRAMA DE MONITOREO, CONTROL Y SEGUIMIENTO

9.6.8.1 Objetivo

Comprobar el cumplimiento de las actividades propuestas en el presente PMA con el fin de evitar
ylo mitigar los impactos producidos, en la etapa de construccion, sobre los componentes fisicos,
bidticos y sociales identificados en el area de influencia de la S/E Lago de Chongdn.
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9.6.8.2 Monitoreo

A. EMISIONES ATMOSFERICAS
Se realizara un monitoreo inicial y uno semestral a fuentes fijas de combustion a cargo de entidades
acreditadas para el efecto y, dependiendo del combustible utilizado, los pardmetros a evaluar y sus
limites permisibles, deberan cumplir con lo establecido en la Tabla No. 1 del Anexo 3: Normas de

emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion, donde se establece lo siguiente:

Tabla No. 9.8: Limites maximos permisibles para fuentes fijas de combustion

CONTAMINANTE COMBUSTIBLE VALOR UNIDADES ™

EMITIDO UTILIZADO

Particulas Totales Sélido 355 mg/Nm’
Liquido @& 355 mg/Nm?
Gaseoso No Aplicable No Aplicable

Oxidos de Nitrégeno Solido 1100 mgr’Nm3
Liquido 700 mg/Nm?
Gaseoso 500 mg/Nm?®

Didxido de Azufre Sélido 1650 mgr’Nm3
Liquido & 1650 mg/Nm?>
Gaseoso No Aplicable No Aplicable

Notas:

m mg!Nma: miligramos por metro cubico de gas, a condiciones normales, mil trece milibares de presién (1
013 mbar) y temperatura de 0 °C, en base seca y corregidos a 7% de oxigeno.

@ combustibles liquidos comprenden los combustibles fosiles liquidos, tales como diesel, kerosene, bunker
C, petrdleo crudo, naftas.

Fuente: Anexo 3, del Libro VI del TULAS
B. CONTROL DE RUIDO

1. Se realizara la medicion de ruido ambiente con una frecuencia trimestral, a cargo de
entidades acreditadas, los resultados obtenidos se compararan con la normativa de limites
permisibles de ruido ambiente para fuentes fijas y mdviles, y para vibraciones, segun el
Anexo 5 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria y cuyos
valores se presentan a continuacion:

Tabla No 9.9 Niveles maximos permisibles de ruido ambiental

NIVELES MAXIMOS DE ) NIVEL DE PRESION SONORA EQUIVALENTE
RUIDO PERMISIBLES SEGUN NPS eq [dB(A)]
USO DEL SUELO TIPO DE
ZONA SEGUN USO DE 06H00 A 20H00 DE 20H00 A 06H00
DE SUELO
Zona hospitalaria y educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial mixta 65 55
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| Zona Industrial \ 70 | |

2. Considerando la utilizacion de maquinaria pesada y equipos que generan ruido, durante la
construccion de la Subestacion, se realizara trimestralmente monitoreos de ruido industrial
en los puntos donde se utilicen dichos equipos. Los resultados seran comparados con lo
establecido en la siguiente tabla:

Tabla No 9.10 Niveles maximos permisibles de ruido industrial y tiempo de exposicion, bajo el criterio de
dafio auditivo

Nivel de presion | Tiempo maximo de
sonora (dB (A)) | exposicion (horas)
75 32
80 16
85 82
90 4
95 2
100 1
105 0.5
110 0.25
115 0.125b
a. Desde este nivel se requiere proteccion auditiva
b. A partir del que no se permite ninguna exposicién

FUENTE: Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento el Medio Ambiente de
Trabajo, Decreto Ejecutivo No. 2393, publicado en el Registro Oficial. No 565 del 17 de Noviembre 1986.

C. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Informe de monitoreos de emisiones atmosféricas
- Informe de mediciones de ruido ambiente
- Informe de mediciones de ruido industrial

9.6.8.3 Control y seguimiento
A. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO

Para tener una efectividad en el control y seguimiento de las medidas planteadas dentro del Plan de
Manejo Ambiental, se recomienda realizar informes periddicos de los cumplimientos ambientales
realizados, los mismos que tendran un alcance segun lo indicado a continuacién:

Informe de cumplimiento ambiental mensual.

Informe de cumplimiento ambiental detallado trimestral.
Informe de cumplimiento ambiental anual.

Informes especiales.

Reportes diarios

AR A
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En los informes especiales se hara constar el seguimiento de accidentes, no conformidades,
contingencias, etc.

Los informes de cumplimiento estardn respaldados con registros fotograficos, memorias,
publicaciones y demas sustentos que permitan corroborar la implementacion de las medidas
propuestas en el PMA.

B. ACTIVIDADES DE CONTROL
B.1  Generacion de Registros

Para el control de las actividades propuestas en los distintos programas se podré hacer uso de
registros especificos para cada actividad. Estos registros se anexaran al informe de cumplimiento
ambiental, recomendandose respaldar los formularios propuestos con croquis, fotos, planos, etc.

En el ANEXO F, se adjunta un conjunto de registros que pueden ser utilizados por el Grupo de
Monitoreo Ambiental, cuyas disposiciones son de cumplimiento obligatorio. Estos registros pueden
ser incrementados o disminuidos en nimero, modificados o substituidos por otros que se adapten a
las necesidades especificas del Proyecto.

C. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Informe de los cumplimientos ambientales: mensuales, trimestrales y anuales
- Registros de control de los cumplimientos ambientales

9.6.8.4 Auditorias ambientales internas

Con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 26 al 30, seccion lll, capitulo IV del
Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas (RAAE), y ademas permitir que CELEC EP -
TRANSELECTRIC verifique el cumplimiento de la normativa aplicable y del presente PMA, se
establece la ejecucion de una Auditoria Ambiental (AA) anual.

Para la realizacion de la auditoria, esta deberd estar basada principalmente en las actividades
propuestas en el EIAD de la Linea de Transmision, documentos de compromisos adquiridos por la
empresa hacia terceros que tengan relacién con el PMA, formatos de registro, evaluacién,

monitoreo y seguimiento.

La realizacion de la AA sera realizada, segun lo establecido en el RAAE, por el CONELEC o por un
consultor independiente que esté calificado para el efecto.

9.6.9. PROGRAMA DE RETIRO

9.6.9.1 Objetivo
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Establecer acciones a seguir durante el retiro de la S/E con el fin de evitar o mitigar las afectaciones
que se puedan producir sobre el ambiente.
9.6.9.2 Actividades a realizar

A. RETIRO DE INSTALACIONES TEMPORALES

Dentro de esta actividad se contemplan las acciones a seguir para retirar las instalaciones
temporales colocadas en el sitio de implantacion de la Subestacién y el retiro de escombros,
materiales excedentes y desechos del sitio; todo el proceso se realizara atendiendo a las siguientes
disposiciones:

- Utilizar unicamente los caminos de acceso ya establecidos en la zona

- Realizar el retiro de instalaciones en el menor tiempo posible, para asi evitar la generacion
de emisiones a la atmésfera y ruido por tiempo prolongado

- Mantener los limites de velocidad establecidos previamente

- Verificar el estado de los vehiculos a utilizar con el propésito de no causar afectacion al
suelo por liqueo de combustible y/o aceites.
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9.7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA OPERATIVA

9.71 PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION
AMBIENTAL

9.7.1.1 Objetivo

Establecer medidas destinadas a prevenir, mitigar y/o remediar las posibles afectaciones causadas
a los componentes fisico, bidtico y social durante el desarrollo del proyecto. En este sentido, a
continuaciéon se citan medidas dirigidas a la prevencién y mitigacion de los impactos negativos,
durante la operacion del proyecto.

9.7.1.2 Control de emisiones atmosféricas, material particulado y ruido

1. Los vehiculos que ingresen por los caminos de acceso presentes en la zona deben respetar los
siguientes limites de velocidad, con el fin de evitar que se levante gran cantidad de polvo.

- Dentro del perimetro urbano: 50 k/h;
- En vias perimetrales: 90 k/h; v,
- En carretera: 100 k/h.

2. Estara prohibida la quema de residuos o desperdicios de cualquier naturaleza en el sitio de
implantacién del proyecto o sus alrededores.

3. Se debera manifestar a los conductores de los vehiculos utilizados la prohibicion de utilizar
sirenas innecesariamente.

Una vez implementado el patio a 230 kV, en la subestacion, existiran diversos equipos eléctricos
que utilizan gases especiales como aislantes térmicos, tales como el Hexafloruro de Azufre (SF6), la
emision de este tipo de gas inerte a la atmésfera contribuye al efecto invernadero. Por cuanto se
debera:

1. CELEC EP - TRANSELECTRIC, capacitara al personal sobre el uso, manipulacién y
especificaciones técnicas para mantenimiento de equipos que contienen SF6.

2. Considerando que el nivel de intensidad sonora disminuye segun la distancia entre la fuente y el
punto de medicién, las medidas para evitar la contaminacion ambiental por ruido estaran
encaminadas a respetar las distancias de seguridad entre los equipos que forman parte de la
subestacion y los limites del predio.

3. Mantenimiento de los equipos que conforman la subestacion, segun programa aprobado por
CELEC EP - TRANSELECTRIC. ElI mantenimiento adecuado de los transformadores y
ventiladores sera teniente a disminuir los niveles de ruido que éstos generan.
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A. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Registro de capacitaciones a trabajadores encargados del mantenimiento de la S/E
- Registro de mantenimiento de equipos

9.7.1.3 Proteccion del entorno natural y paisajistico

1. Restringir las actividades a realizar al espacio destinado para el funcionamiento de Ila
Subestacion.

2. Prohibir la caza o extraccion de cualquier espécimen animal presente en los alrededores de la
SIE.

3. Se destinara areas dentro y fuera de las inmediaciones de la subestacion para la ornamentacién
del lugar, a fin de disminuir el impacto visual asociado a este tipo de instalaciones. Las areas a
ser ornamentadas estaran disefiadas bajo criterios arquitectonicos, que guarden la armonia con
el sector.

4. Se dard mantenimiento periddico de las areas destinadas a ornamentacién, evitando el uso de
herbicidas para la limpieza.

9.7.1.4 Proteccion del suelo

1. Se verificara el estado de vehiculos, con el proposito de evitar que de alguno de estos se
produzca liqueo de aceite o combustible hacia el suelo.

Una vez implementado el patio a 230 kV, se tomara las siguientes medias para la prevencion y
mitigacion de la contaminacion del recurso:

1. Afin de prevenir posibles derrames de aceite dieléctrico de los transformadores de potencia en
la subestacion, se construird una berma de concreto en la parte inferior de la ubicacién de los
transformadores, con un volumen de al menos el 110% del volumen del tanque del
transformador, lo suficientemente capaz de retener el aceite dieléctrico en caso de fuga o rotura
intempestiva de los transformadores.

2. El' mismo criterio sera manejado para otros equipos dentro de la subestacion, que tengan dentro
de sus constituyentes cualquier tipo de compuesto contaminante que pueda llegar a liquear, a fin
de prevenir la contaminacion del suelo.

3. Los residuos de derrames accidentales de materiales contaminantes como lubricantes, o
combustibles efectuados sobre suelo sin proteccién, deben ser recolectados de inmediato para
proceder a la limpieza del sitio. Los suelos deben ser removidos hasta 30 cm por debajo del nivel
alcanzado por la contaminacion, de ser necesario se procedera con actividades de remediacion
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de suelos, bajo la normativa ambiental vigente. Los residuos contaminados deben ser tratados
segun el programa de manejo de residuos peligrosos.

4. La disposicion temporal de residuos solidos y liquidos como grasas y combustibles se haré en
los lugares seleccionados para tal fin de acuerdo al programa de manejo de desechos. El piso

debera estar completamente impermeabilizado y la zona claramente identificada.

5. Los transformadores en desuso por dafio 0 mantenimiento, no seran retirados de su lugar de
instalacién.

A. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Registro fotogréfico

- Registro de revision de vehiculos y maquinaria

- Registro de entrega de suelo contaminado (en caso de derrame)

9.7.1.5 Proteccion de recursos hidricos

1. Se prohibira cualquier tipo de vertido, liquido o sélido, en los cauces de agua, quebradas y en
areas proximas a estos.

9.7.1.6 Mantenimiento preventivo

1. Cumplir con el cronograma de mantenimiento establecido para la Subestacién y sus equipos, de
manera que se evite malfuncionamiento de estos y sus posibles consecuencias hacia el
ambiente.

A. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Registro de control de mantenimiento de equipos.
- Registro fotogréfico

9.7.2 PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL
Objetivo

Proponer acciones a seguir con el fin de crear y mantener un adecuado ambiente de trabajo y velar
por el buen estado de salud y seguridad de los empleados durante la jornada de labores.
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9.7.2.1. Seguridad Industrial
A. ANALISIS DE RIESGOS

Considerando principalmente que gran parte de las actividades a realizar durante la operacion y
mantenimiento de la Subestacién involucran electricidad, es vital tomar en cuenta los riesgos
latentes; tras la identificacién y evaluacion de estos riesgos, se determinaran las disposiciones a
seguir por el personal durante sus labores diarias, mismas que permitiran la prevencién de posibles
dafios.

Mantenimiento de instalaciones generales

Los riegos identificados para estas actividades durante la operacion y mantenimiento de la S/E son
los siguientes:

1. Accidentes vehiculares: durante el transporte de personal.

2. Caiday golpes con objetos: mientras se realicen actividades de mantenimiento general y de
areas verdes.

3. Cortes con maquinaria manual o automatica: durante las actividades de mantenimiento de
areas verdes e instalaciones generales.

4. Caidas al mismo nivel y tropiezos: durante la realizacién de actividades de mantenimiento.

5. Exposicion a bacterias, virus, hongos y parasitos: durante todas las actividades en campo
relacionadas al proyecto.

Mantenimiento de los equipos de la S/E

1. Accidentes vehiculares: durante el traslado del personal.

2. Caidas y golpes con objetos: mientras se realicen las actividades de mantenimiento.
3. Caidas de estructuras: durante el mantenimiento de la Subestacion.

4. Electrocucion: mientras se realice el mantenimiento de los equipos, cableado.

5. Exposicion a bacterias, virus, hongos y parasitos: por la realizacion de todas las actividades
en campo relacionadas con la S/E.

6.  Riesgos psicosociales y ergonomicos: estrés laboral y posiciones inadecuadas, durante todas
las actividades de campo.
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B. PROCEDIMIENTOS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS RIESGOS
IDENTIFICADOS

Tabla No 9.11: Procedimientos de prevencidn y mitigacién de riesgos identificados en la operacion de la S/E

RIESGO : :
IDENTIFICADO MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE MITIGACION
Ir?formfarl a todos los gmpleados Igs Utilizar el EPP necesario dependiendo
disposiciones a seguir durante la jornada de . .
del trabajo a ejecutar
labores.
Accidentes Capacitacion de los trabajadores respecto a los
vehiculares riesgos inherentes a las actividades en Verificar que los vehiculos cuenten con
ejecucion, las reglas vehiculares a seguir segin un extintor y botiquin de primeros
el programa de mitigacion de impactos y auxilios a utilizar en caso de emergencia
primeros auxilios
Mantener el orden y limpieza dentro del area de | Utilizar el EPP necesario dependiendo
trabajo del trabajo a ejecutar
. Capacitacion de los trabajadores respecto a los
Caida y golpes

con objetos

riesgos inherentes a las actividades en
ejecucion

No consumir bebidas alcohdlicas o
estupefacientes durante la jornada de labores

Contar con botiquin de primeros auxilios
dentro del sitio.

Capacitar al personal respecto a los riesgos

Utilizar el EPP necesario dependiendo

Corte con inherentes a las actividades en ejecucion del trabajo a ejecutar.
maquinaria No manejar equipos, vehiculos 0 maquinaria si Contar con botiquin completo de
manual 0 no se ha recibido capacitacion en el tema. primeros auxilios dentro del
automatica No consumir bebidas alcohdlicas o campamento temporal y en los puntos
estupefacientes durante la jornada de labores de obra.
. Utilizar el EPP necesario dependiendo
Caidas al " . .
. . Mantener el orden y limpieza dentro del en los del trabajo a ejecutar.
mismo nivel y . — . =
ropiezos puntos de trabajo Contar con botiquin de primeros auxilios
P dentro de la S/E.
Constatar la correcta instalacion del sistema a Utilizar el EPP necesario dependiendo
tierra. del trabajo a ejecutar.
., Los trabajos de mantenimiento serén
Electrocucion . . . .
Evitar el paso de personal no autorizado dentro | realizados y supervisado por personal
de las areas sefializadas. con experiencia y capacitacion en el
tema.
Riesgos Respetar las jornadas de trabajo y la carga . . .
. ! g . p ) . 10y g. Utilizar el EPP necesario dependiendo
psicosociales y | maxima de trabajo, sobre todo para trabajos de . .
- . del trabajo a ejecutar.
ergondémicos | alto riesgo.
Exposicién a | Beber Unicamente agua potable y consumir
bacterias, virus, | alimentos en buen estado Utilizar el EPP necesario dependiendo
hongos, y , , . , del trabajo a ejecutar
. Realizar exdmenes médicos ocupacionales
parasitos
—
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Tomando como base la identificacion y evaluacién de riesgos, se determinaran las disposiciones a
seguir por el personal durante sus labores diarias, mismas que permitiran la prevencion de posibles
dafios causados por los riesgos antes identificados.

Considerando que las acciones a realizar durante la operacion y mantenimiento de la S/E, y los
riesgos que implica debido a la presencia de electricidad, es importante tomar en cuenta la

posibilidad de ocurrencia de los siguientes:

Tabla No 9.12: Riesgos eléctricos comunes

ARCOS ELECTRICOS.
POSIBLES CAUSAS: Malos contactos, cortocircuitos, aperturas de
interruptores con carga, apertura o cierre de seccionadores.
MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes resistentes
a los arcos, mantener una distancia de seguridad, usar gafas de
proteccion contra rayos ultravioleta

CONTACTO DIRECTO

= — POSIBLES CAUSAS: Negligencia de técnicos o impericia de no
técnicos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Distancias de seguridad, interposicién de
obstaculos, aislamiento o recubrimiento de partes activas, utilizacién de
— interruptores diferenciales, elementos de proteccion personal, puesta a
tierra, probar ausencia de tension.

CONTACTO INDIRECTO
POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de
conductor de puesta a tierra.
MEDIDAS DE PROTECCION: Separacion de circuitos, uso de muy baja
tension, distancias de seguridad, conexiones equipotenciales, sistemas
de puesta a tierra, interruptores diferenciales, mantenimiento preventivo y
correctivo.

CORTOCIRCUITO
POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de los técnicos,
accidentes externos, vientos fuertes, humedades.
MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con dispositivos
de disparo de maxima corriente o cortacircuitos fusibles.

ELECTRICIDAD ESTATICA
POSIBLES CAUSAS: Union y separacion constante de materiales como
aislantes, conductores, solidos o gases con la presencia de un aislante.
MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a tierra, conexiones
equipotenciales, aumento de la humedad relativa, ionizacion del
ambiente, eliminadores eléctricos y radiactivos, pisos conductivos.

EQUIPO DEFECTUOSO
POSIBLES CAUSAS: Mal mantenimiento, mala instalacién, mala
utilizacién, tiempo de uso, transporte inadecuado.
MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictivo y preventivo,
construccién de instalaciones siguiendo las normas técnicas,
caracterizacion del entorno electromagnético.
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RAYOS

mantenimiento del sistema de proteccién.

POSIBLES CAUSAS: Fallas en el disefio, construccidn, operacion,

MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos, bajantes, puestas a tierra,
apantallamientos, topologia de cableados.
actividades de alto riesgo, cuando se tenga personal al aire libre.

Ademas  suspender

conexiones flojas, armonicos.

equipos.

SOBRECARGA
POSIBLES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equipos o de
los conductores, instalaciones que no cumplen las normas técnicas,

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con relés de
sobrecarga, interruptores automaticos asociados con cortacircuitos,
cortacircuitos, fusibles, dimensionamiento adecuado de conductores y

violacién de distancias de seguridad.

TENSION DE CONTACTO
POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento,

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia,
restriccion de accesos, alta resistividad del piso.

TENSION DE PASO

ﬁ“_q POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento,
= K violacién de aéreas restringidas, retardo en el despeje de la falla.
E MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia,

restriccion de accesos, alta resistividad del piso.

Fuente: Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE) - Colombia

C. DISPOSICIONES GENERALES A SEGUIR

Para la realizacion de las actividades de mantenimiento por parte del personal, se deberan seguir

algunas reglas generales, entre las que se mencionan:

C.1 La empresa operadora:

1. Debera brindar a sus empleados inducciones en las que se den conocimientos basicos, ademas

de los descritos en el Programa de Capacitacion.

2. Entregar a cada uno de los trabajadores a su cargo el equipo de proteccion personal (EPP)
necesario para la ejecucion de sus actividades diarias y, ademas, llevar un registro de la

recepcion del EPP, mismo que se encuentra en el Anexo F.

3. Verificar que los vehiculos cuenten con un extintor y botiquin de primeros auxilios a utilizar en

caso de emergencia.

4. Informar a los empleados las disposiciones que deben seguir durante la jornada de labores y

acerca de los riesgos a los que estan expuestos.
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5. Llevar un registro de los accidentes dados durante la operacion de la Subestacion.

C.2  Elpersonal:

1. Evitar realizar actividades fuera del terreno donde funcione la Subestacion.

2. Cumplir a cabalidad con las instrucciones dadas por la operadora de la S/E.

3. No extraer o cazar animales presentes en el area.

4. No manejar equipos o vehiculos si no se ha recibido capacitacion en el tema.

5. No consumir bebidas alcohdlicas durante la jornada de labores.

6. Quedara prohibido quemar cualquier desecho dentro el predio de la S/E.

7. Todo el personal debera utilizar, sin excepcion, el EPP dispuesto para sus labores diarias.

8. Todas las disposiciones mencionadas anteriormente deberan ser comunicadas al personal,
durante las inducciones, con el fin de que cada trabajador las tenga presentes desde el inicio del
proyecto y, de esta manera, evitar situaciones de riesgo que puedan afectar a los empleados y al
normal desarrollo del proyecto.

D. TRABAJOS EN CONDICIONES DE ALTO RIESGO.

Tomando en cuenta que las actividades a realizar durante el mantenimiento del proyecto tienen un

alto riego, se considerd crear un requisito para el desarrollo de cada una de estas actividades; la

siguiente lista de verificacion debe ser llevada por un supervisor 0 un delegado de la empresa

contratista en todos los casos donde se deba trabajar en condiciones de alto riesgo.

Tabla No 9.13: Lista de verificacion para trabajos en condiciones de alto riesgo

¢, Se tiene autorizacion escrita o grabada para hacer el trabajo? SI | NO
¢,Se encuentra informado el ingeniero o supervisor? SI | NO
¢, Se han identificado y reportado los factores de riesgo que no pueden obviarse? Sl | NO
¢, Se intento modificar el trabajo para obviar los riesgos? Sl | NO
¢ Se instruyo a todo el personal la condicién especial de trabajo? Sl | NO
¢,Se designo un responsable de informar al &rea de salud ocupacional, o al jefe de area? | SI | NO
¢ Se tiene un medio de comunicaciones? Sl | NO
¢, Se disponen y utilizan los elementos de proteccion personal? Sl | NO

NOTA: Si falta algun S, el trabajo NO debe realizarse hasta efectuarse la correspondiente correccion.
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D.1  Disposiciones especificas a seguir

Al trabajar en elementos susceptibles de estar energizados, en condicion de circuitos
desenergizados, se deben cumplir los siguientes requisitos:

1. Comprobar la ausencia de tensién.

2. Siempre se debe conectar a tierra y en cortocircuito como requisito previo a la iniciacion del
trabajo.

3. Mientras que no estén efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del
circuito se consideraran energizados a su tension nominal.

4. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con pértigas aisladas, conservando las
distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se complete la instalacién.

5. Para su instalacion, el equipo se conecta primero a tierra y después a los conductores que van
a ser puestos a tierra, para su desconexion se procede a la inversa.

6. Los conectores se deben colocar firmemente, evitando que puedan desprenderse o aflojarse
durante el desarrollo del trabajo.

7. Los equipos de puesta a tierra seran conectados a todos los conductores, equipos o puntos
que puedan adquirir potencial durante el trabajo.

8. Cuando la estructura o apoyo tenga su propia puesta a tierra, se conecta a esta. Cuando vaya
a “abrirse” un conductor o circuito, se colocara tierra en ambos lados.

9. Cuando dos 0 mas trabajadores o cuadrillas laboren en lugares distintos de las mismas lineas
0 equipo, seran responsables de la colocaciéon y retiro de los equipos de puesta a tierra en sus
lugares de trabajo correspondientes.

10. En general, siempre que se trabaje en lineas desenergizadas o lineas sin tension, se deben
cumplir las siguientes “reglas de oro™:

- Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tension, mediante interruptores y
seccionadores, de forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En
aquellos aparatos en que el corte no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que
garantice que el corte sea efectivo.

- Condenacién o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Sefializacion en el mando
de los aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los portafusibles
de los cortacircuitos.

- Se llama “condenacién o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de operaciones
destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicion
determinada.

- Verificar ausencia de tensidn en cada una de las fases, con el detector de tension, el cual
debe probarse antes y después de cada utilizacion.

- Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension que incidan en la
zona de trabajo, 0 sea unir entre si todas las fases de una instalacion, mediante un puente
equipotencial de seccion adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra.

- Sefializar y delimitar la zona de trabajo mediante carteles con frases o simbolos colocar el
mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente.
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Las siguientes reglas de trabajo han sido obtenidas del Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas RETIE 2008 — Colombia, y deberan cumplirse dependiendo del tipo de labor:

1. Un solo operario no debe realizar trabajos de mantenimiento en un sistema energizado por
encima de 1000 voltios. Las operaciones de cambios de fusibles en cortacircuitos, operacion de
equipos de seccionamiento y maniobra, operacion de subestaciones, podra hacerlo una
persona, siempre que use las herramientas y protocolos seguros.

2. Para quienes trabajen en tension, se deben acatar las siguientes distancias minimas de
acercamiento. Se consideran distancias minimas de seguridad para los trabajos en tension a
efectuar en la proximidad de las instalaciones no protegidas de Alta Tension y Media Tensioén,
medidas entre el punto mas proximo en tension y cualquier parte externa del operario,
herramientas o elementos que pueda manipular en movimientos voluntarios o accidentales, las
siguientes:

Tabla No 9.14 Distancias minimas de seguridad para trabajos con instalaciones energizadas

Tension Nominal (kV) entre Distancia Minima
fases (m)
110/115 1.80
220/230 3.00
500 5.00

Nota 1. Las distancias de la tala anterior aplican hasta 900 msnm, para trabajos a mayores altura y tensiones
mayores a 57,5 kV, debe hacerse la correccidn del 3% por cada 300m
Nota 2. Se podra aceptar las distancias para trabajo en lineas energizadas establecidas en el Estandar 516
de la IEEE

3. El personal no calificado o que desconozca los riesgos de las instalaciones eléctricas, no podra
acercarse a elementos energizados a distancias menores a las establecidas en la siguiente
tabla:

Tabla No 9.15 Distancias minimas de seguridad para personal no especialista 0 que no conozca los riesgos
asociados a la electricidad

Tension de la Instalacion Distancia (m)
Tensiones menores a 1000 V 04
Entre 1000 y 57500 V 3
Entre 57500 y 11000 V 4
Entre 11000 y 23000 V 5
Mayores a 23000 V 8

Nota 1. Esta tabla indica el maximo acercamiento permitido a una red sin que la persona esté realizando
labores sobre ella u otra red energizada cercana.

Maniobras

Por la seguridad de los trabajadores y del sistema, se debe disponer de un procedimiento ldgico,
claro y preciso para la adecuada programacion, ejecucion, reporte y control de maniobras, con el
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propdsito de asegurar que las lineas y los equipos no sean energizados o desenergizados, ya sea
por error 0 de manera inadvertida, ocasionando situaciones de riesgo o accidentes.

Se prohibe ademas la apertura de cortacircuitos con cargas que puedan ocasionar arcos que
pongan en riesgo la seguridad del operario o del equipo, salvo que se emplee un equipo que extinga

el arco.

Verificacién en el lugar de trabajo

El jefe de grupo, debe realizar una inspeccion detenida de los siguientes aspectos antes de iniciar
cualquier actividad:

Que el equipo sea de la clase de tensidn de la red.

Que todo el personal esté utilizando su equipo de proteccidn.

Que cada empleado se despoje de todos los objetos metalicos.

Que se realice una detenida inspeccion de los guantes.

Que el personal se encuentre en perfectas condiciones técnicas, fisicas y siquicas para el
desempefio de la labor encomendada.

® o0 oo

Escalamiento de estructuras y proteccion contra caidas

Todos las estructuras deben ser inspeccionados cuidadosamente antes de subir a estas, para
comprobar que se encuentran en condiciones seguras para desarrollar el trabajo y que puedan
sostener pesos y esfuerzos adicionales. También deben revisarse los postes contiguos que se
vayan a someter a esfuerzos.

Todo trabajador que se halle ubicado a una altura igual o superior a 1.8 m debe estar sujetado
permanentemente al equipo o estructuras mediante un sistema de proteccion personal contra
caidas.

E. SENALIZACION

La sefializacidn de seguridad del &rea de trabajo cumplira con lo establecido en el Reglamento de
Salud y Seguridad de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, Capitulo VI
Sefializacion de Seguridad, Normas generales, Art. 164 y 165. Capitulo VII Colores de Seguridad,
Art.167 y 168. Capitulo VIII Sefiales de Seguridad, Art. 169.

E.1  Clasificacion de las Senales de Seguridad

La forma y colores de las sefales de seguridad estaran en funcién del tipo de sefial de que se trate.
Los pictogramas seran lo més sencillos posibles, y se elaboraran evitando detalles indtiles para su
comprension, estos podran variar ligeramente o ser mas detallados siempre que su significado sea
equivalente y no existan diferencias o adaptaciones que impidan identificar claramente su
significado.
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Las sefiales seran de un material que resista a golpes, la crudeza del tiempo y las agresiones
medioambientales. Las dimensiones de la sefiales deben ser aquellas que permitan verse y captar
el mensaje a distancias razonables del elemento o area sujeta al riesgo.

Para compensar las diferencias en area de las cuatro formas y para asegurar que todos los
simbolos parezcan relativamente iguales en tamafio cuando se vean a cierta distancia, se deben
manejar las dimensiones establecidas en la NTE-INEN 878.

Tabla No 9.16: Clasificacion y colores para sefiales de seguridad

Tipo de Sedal de Forma Color
seguridad Geométrica | Pictograma | Fondo Borde Banda
Adverterl1'(:|a ° Triangular Amarillo Negro -
precaucion
Prohibicion Redonda
Obligacion Redonda Blanco
Informacién contra | Rectangular o
. . Blanco
incendios cuadrada
Salvamento o Rectangular o
Blanco
SOCOrro cuadrada

- Senales de advertencia

Estaran formadas por un tridngulo equilatero y llevaran un borde exterior en color negro, el fondo del
triangulo sera de color amarillo, sobre el que se dibujara en color negro el simbolo del riesgo que se
avisa. Estas constituyen simbolos precautelatorios a fin de advertir al personal o publico en general
situaciones de riesgo.

llustracion No 9.18: Sefales de Advertencia

prm— PELIGRO DE
DE INCENDIO EXPLOSION TR lon

- Sefales de prohibicion

Estas deberan tener una forma redonda, el pictograma se pintara en color negro sobre un fondo
blanco, borde y banda (transversal descendente de izquierda a derecha atravesando el pictograma
a 45° respecto a la horizontal), rojo (el rojo debera cubrir como minimo el 35% de la superficie de la
sefial). Estas sefiales indican la prohibicién de un comportamiento susceptible de provocar peligro.
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llustracion No 9.19 Sefiales de Prohibicion

PROHIBIDO ROHIBIDG
EEDE

- Seiiales de obligacion

Seran elaboradas de forma redonda, el pictograma sera de color blanco sobre un fondo azul (que
debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial). Estas se colocaran en el area de
transformadores, lugares de trabajo con equipos eléctrico, manejo de herramientas mecanicas, etc.

llustracion No 9.20 Sefiales de Obligacion

ES DBLIBATORIO ES CELMIATORID [ 25 GBLIGATOR
EL USD EL US0 USAR PROTECCKH:
DE GUANTES DE GAFAS | AMDATIVA

- Seiiales relativas a los equipos contra incendios

Seran de forma rectangular o cuadrada, el pictograma sera de color blanco sobre fondo un rojo (el
cual debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial); estas sefiales deben ser
colocadas en los sitios donde se encuentran los sistemas para control de incendios y los extintores,
acompafiadas de la flecha segun el sentido donde se coloquen dichos sistemas.

llustracion No 9.21 Sefiales equipos lucha contra incendios

vt

> &

- Senales de salvamento o socorro

Estas sefiales seran de forma rectangular o cuadrada, son un pictograma de color blanco sobre un
fondo verde (que debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial). Estas indican, en
caso de peligro, la salida de emergencia, la situacion del puesto de socorro o el emplazamiento.
Forma rectangular o cuadrada.

-
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llustracion No 9.22 Sefiales de salvamento o socorro

SENALIZACION DE SALIDAS DE EMERGENCIA SENALIZACION DE TRAMOS DE RECORRIDO DE EVACUACION QUE

BB Y gogo e o

SE-100 SE-108 ﬁ TE-110 TE-120 TE-130 TE-130 TE-150
l

= A->NA!

TE-118 TE-128 TE-138 TE-145 TE-156

- Sefial complementaria de riesgo permanente

Estas deben ser colocadas en sitios donde se quiera advertir que es una zona de peligro, que los
vehiculos que por alli circulen deben disminuir la velocidad para evitar accidentes. Las franjas
deberan tener una inclinacion aproximada de 45° y ser de dimensiones similares de acuerdo con el
siguiente modelo:

llustracion No 9.23 Serial complementaria de riesgo permanente

h N N\

- Sefales Luminosas y Acusticas

La superficie luminosa que emita una sefal podra ser de color uniforme, o llevar un pictograma
sobre un fondo determinado. No se utilizaran al mismo tiempo dos sefiales luminosas que puedan
dar lugar a confusion, ni una sefial luminosa cerca de otra emisién luminosa apenas diferente.

Cuando se utilice una sefal luminosa intermitente, la duracion y frecuencia de los destellos deberan
permitir la correcta identificacion del mensaje, evitando que pueda ser percibida como continua o
confundida con otras sefiales luminosas.

Una vez que la Subestacion Lago de Chongén inicie su funcionamiento, y considerando ademas
que en el area se encuentran torres de transmision y cableado de la L/T Pascuales — Santa Elena,
se debera analizar las zonas de exposicion poblacional o laboral en el area, para lo que la
sefalizacion estara dispuesta tomando en cuenta los siguientes tipos de zonas:

Zona de Rebasamiento Poblacional

La sefializacién de ingreso a la Zona de Rebasamiento debe estar visible al publico que se
encuentre en las cercanias de la instalacién eléctrica, los paneles de sefializacion deberan estar
dispuestos en el limite de la zona de rebasamiento. La sefializacion de advertencia para esta zona
debera tener las caracteristicas indicadas en la siguiente figura:

Servicios de Consultoria Ambiental
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llustracion No 9.24 Sefial de Advertencia CEM (Zona de Rebasamiento Poblacional)

(A\PRECAUCION
4.0 cm.

A partir de este punto:

Los campos electromagnéticos
exceden los limites para exposicion
poblacional.

El ingreso a esta zona no esta
permitido al publico.

30.5cm.

Zona de Rebasamiento Ocupacional

Two oL

‘W2 0'0L

wo 0'S

‘w2 o'g¥

La sefializacion de ingreso a la Zona Ocupacional, debe estar visible tanto al publico como al
operario de la instalacion eléctrica. Si esta dentro de una zona ya delimitada fisicamente, se debe
ubicar la sefializacion a la entrada de dicha zona. Se demarcaréa la zona de acuerdo al area donde
se implantaran vallas que permitan el acceso Unicamente al operario. La sefializacion de
advertencia para esta zona debera tener las caracteristicas indicadas en la siguiente figura:

llustracion No 9.25 Sefial de Advertencia CEM (Zona de Rebasamiento Ocupacional)

(@ stencion )¢

A partir de este punto:

Los P
exceden los limites para exposicion
ocupacional.

El ingreso a esta zona esta permitido
solo a personal autorizado y con las
debidas seguridades.

30.5cm.

E.2  Hojas y rombos de seguridad

wo g2

‘W 00k

wo o'

‘wo o'gy

Se considera hoja de seguridad al listado de los productos quimicos que seran utilizados y las
seguridades que debe tener cada producto; estas hojas deben ser suministradas por el fabricante o
distribuidor de los diferentes productos quimicos.
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Para una mejor identificacién de estos productos se manejan los Rombos de Seguridad, en los
cuales se identifican los riesgos a la salud, riesgos de incendio, riesgos especiales y reactividad de
cada producto.

Para conocer y manejar adecuadamente los productos quimicos, se deberd capacitar a los
trabajadores sobre hojas de seguridad y rombos de seguridad y su correcta lectura e identificacion.

llustracion No 9.26: Ejemplo de Rombo e seguridad

NIVEL DE RIESGO

INFLAMABILIDAD

4 - DEBAJO DE 25” c.
3 - DEBAJO DE 37° c.
2 - DEBAJO DE 93" c.
1-S0BRE 93° c.

0 - NO SE

INFLAMA

-MORTAL
- MUY PELIGROSO
= PELIGROSO
1 - POCO PELIGROSO
- §IN RIESGO

INFLAMABILIDAD

RIESGOS

A LA SALUD REACTIVIDAD

RIESGO
ESPECIFICO
0X - OXIDANTE
COR - CORROSIVO
& _ RADIOACTIVO
- - NO USAR AGUA

& - RIESGO BIOLOGICO

RIESGO
ESPECIFICO

REACTIVIDAD

0 - ESTABLE
1-IMNESTABLE EN CASO

DE CALENTAMIENTO
2-INESTABLE EN CASO

DE CAMBIO QUIMICO VIOLENTO

3 - PUEDE EXPLOTAR EM CASO

DE CHOQUE O CALENTAMIENTO

4 - PUEDE EXPLOTAR

E.3  Reglas a seguir

Con el fin de asegurar el cumplimiento de este Programa, es necesario considerar las siguientes
disposiciones:

1. La responsabilidad del programa de sefalizacion estara a cargo de CELEC EP -
TRANSELECTRIC, cuando se trate de sefializar equipos, lugares de almacenamiento,
impedimento de paso, estructuras y equipos, entre otras.

2. Se deben colocar las sefiales de seguridad en todos los lugares donde existe peligros y
riesgos, mismas que deben estar en un lugar visible.

3. Los materiales utilizados en la elaboracion de la sefalizacion deben ser resistentes,
preferentemente metalicos, pintados con pintura anticorrosiva lavable y resistente al desgaste.

4. En caso de que los rétulos presenten dafios o, por cualquier razon, su pictograma no sea
visible, estos deberan ser reemplazados inmediatamente.

5. Mantener las hojas de seguridad en un lugar visible, para que los trabajadores conozcan como
manipular los productos y actuar en caso de accidente.

—_
CCLCC e

Corporacion Eléctrica ael Ecusdor

UNIDAD DE NEGOCIO TRANSELECTRIC

PAG. 218-CAP_IX



reenleaf Ambien
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la Linea de Transmisién Chongon — Santa Elena ﬁ cenlea = biental
a 230 kV y Subestacién Lago de Chongén a 138/230 kV — TOMO 2 — Subestacién Company Cia. Ltda.

Servicios de Consultoria Ambiental

E4 Medios de Verificacion

- Registro fotogréafico de las sefiales implementadas en cada frente de trabajo.

- Registro de capacitacion de los trabajadores respecto a los diferentes tipos de sefales
implementadas y su correspondiente significado y manejo.

- Hojas de seguridad y rombos e seguridad disponibles para las personas que manipulan los
productos quimicos

F. Uso de Equipos de Proteccion Personal (EPP)

Todos los trabajadores involucrados con la fase de operacion y mantenimiento del proyecto deberan
usar ropa de trabajo apropiada y los respectivos implementos de proteccion personal que seran
suministrados, para lo que se utilizara un registro de entrega — recepcidn; asimismo deberén
realizarse capacitaciones sobre uso y manejo de EPP.

Para realizar 6ptimamente esta actividad, es importante indicar a los trabajadores la obligacién de
utilizar el EPP durante toda la jornada de labores.

Considerando ademas que los empleados realizaran diferentes actividades, los implementos
entregados a estos deberan variar segun la labor de cada empleado, por lo que se recomienda lo

siguiente:

- Trabajos de mantenimiento de areas verdes e instalaciones civiles

Entendidos como arreglos menores y mantenimiento general dado a la construccion civil de la
subestacion, incluido mantenimiento de areas verdes; para lo que se considera necesario entregar
los siguientes implementos de proteccion:

Ropa de trabajo

Guantes de cuero o caucho
Gafas protectoras
Mascarilla

Botas de caucho

Tapones para oidos

ok~

Trabajos con electricidad: Mantenimiento

Dentro de este grupo se incluyen los trabajos que involucren riesgos eléctricos como: pruebas de
energizacion, mantenimiento y reparaciones en instalaciones eléctricas, puestas a tierra; el EPP
minimo que se debera entregar a los trabajadores es el siguiente:

1. Proteccion de cabeza: casco protector con barbiquejos - clase B (Resistente a impactos y
choques eléctricos de hasta 30000 V.) Clase A (Resistente a impactos y choques eléctricos de
hasta 2200 V).
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2. Proteccion de ojos: contra ingreso de particulas y rayos UV tipo gafas
3. Proteccion de pies: Calzado dieléctrico (clase G, H o | segun la norma INEN).
4. Proteccion auditiva: tapones, orejeras o casco integral con orejeras
5. Ropa de trabajo: pantalon y camisa manga larga, preferiblemente de algodon y con cintas

reflectivas o chaleco reflectivo.

6. Proteccion de manos: Guantes de trabajo (con pupos de goma no metalicos) o cuero para
trabajo sobre cableado

7. Arnés de seguridad para trabajos en altura.

8. Fajas anti lumbago, para carga de materiales

9. Cinturdn de herramientas hecho en goma o cuero

Ademas, para el optimo desarrollo de este Programa, es importante seguir las siguientes
recomendaciones:

1. La empresa debe asegurar la entrega de EPP que garantice la proteccion adecuada de los
trabajadores durante la jornada, por lo que también debe inspeccionar su uso Yy
mantenimiento de cada implemento.

2. La ropa de trabajo ademés de proteger completamente al trabajador, debe ser cdmoda,
permitir la libertad de movimientos y no tener pliegues, con el fin de evitar que la ropa se
enrede con equipos utilizados.

3. Para la proteccion de los ojos se debera utilizar en todo momento las gafas de seguridad, y a
estas se les debe dar mantenimiento continuo con el fin de evitar que estos interrumpan o
alteren la visibilidad de cada trabajador.

4.  El calzado a entregar a todos los trabajadores debe ser antideslizante, ademas a quienes
tendran relacion con zonas donde hay riesgo eléctrico debera entregarse calzado con
caracteristicas dieléctricas.

5. La entrega del EPP se realizara minimo una vez cada afio para articulos como: ropa de
trabajo, botas, overoles, fajas, y gafas protectoras; en caso de requerirse el cambio de EPP
antes de un afo, este debera darse.

6. La periodicidad de entrega de tapones, orejeras, cascos integrales con orejeras y cascos
dependera del tiempo de vida Util establecido por el fabricante de cada producto; no obstante
para el cambio de equipos se debe considerar el estado en el que se encuentra el EPP.

7. La entrega de guantes de trabajo sera realizado considerando las actividades que
desempefian, sin embargo el cambio debera ser al menos trimestralmente.

8.  Se debera mantener un stock de cascos de seguridad y chalecos con cintas reflectivas para
uso de posibles visitantes a las obras, con el fin de garantizar la disminucién de riesgos de
cada persona que vaya al sitio.
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F.1 Medios de Verificacion

- Registro de entrega de EPP a los trabajadores.

- Registros de capacitacion acerca de uso y mantenimiento de los equipos
- Registros de inspecciones y cambio del EPP

- Registro fotografico

9.7.2.2. Salud Ocupacional

Dentro de este se incluyen acciones de control y prevencion de enfermedades derivadas de las
actividades a ejecutarse y contiene referencias de primeros auxilios, prevencion de la salud y
examenes médicos periddicos.

CELEC EP- TRANSELECTRIC asegurara que todo el personal que trabaje en la empresa o a través
de contratistas, estén saludables y fisicamente habiles para que desarrollen el tipo de trabajo para el
cual fueron contratados.

A. CONDICIONES GENERALES

Segun el Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores en el Art. 430.- Asistencia médica
y farmacéutica.- Para la efectividad de las obligaciones de proporcionar sin demora asistencia
médica y farmacéutica establecidas en el articulo 365; y, ademas, para prevenir los riesgos
laborales a los que se encuentran sujetos los trabajadores, los empleadores, sean éstos personas
naturales o juridicas, observaran las siguientes reglas:

1. Todo empleador conservara en el lugar de trabajo un botiquin con los medicamentos
indispensables para la atencion de sus trabajadores, en los casos de emergencia, por
accidentes de trabajo o de enfermedad comun repentina.

2. Son responsabilidades del trabajador:
- Estar en buen estado de salud para el cumplimiento de las responsabilidades laborales.
- Trabajar bajo un régimen de trabajo el cual no altere su salud mental ni fisica.
- Limpiar su lugar de trabajo después de cada jornada.
- Respetar todas las sefializaciones de seguridad y salud.
- Siempre usar su equipo de proteccion personal (EPP) dentro de los horarios y lugares de
trabajo.

B. FACTORES DE RIESGO OCUPACIONAL

Los riesgos ocupacionales que se podrian presentar durante la operacion de la Subestacion Lago
de Chongén son los siguientes:

a) Particulas: generacion de polvos.
b) Factores de riesgo fisico: ruido
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c) Factores de riesgo psicosociales y ergonémicos: estrés laboral, sobrecarga de trabajo,
posiciones inadecuadas, ambiente laboral tenso, etc.
d) Factores de riesgo eléctrico: descargas o electrocucién

C. MEDICINA PREVENTIVA E HIGIENE EN EL TRABAJO

1. Todo trabajador, encargado del mantenimiento eléctrico de la subestacion, debera someterse a
una evaluacion que incluya exdmenes pre-ocupacionales y la valoracion médica. Este chequeo
sera repetido con periodicidad anual y/o al momento del retiro del trabajador o finalizacion del
contrato laboral.

2. Se verificard que durante la ejecucion de todas las actividades del proyecto se obedezcan las
condiciones minimas de higiene y medicina laboral preventiva, segun lo dispone el Reglamento
de Seguridad para la Construccion y Obras Publicas.

3. Para los trabajadores que manipulen o trabajen con conexiones energizadas, se deberan
realizar examenes meédicos al momento de su ingreso, durante el desarrollo de la actividad
laboral y de egreso, y sus resultados deberan registrarse en su historial médico. El examen
médico general debe estar enfocado a evaluar y analizar la aptitud y condiciones fisicas de los
trabajadores acorde a las actividades laborables que deberan realizar.

4. Se deberan realizar examenes médicos periddicos, una vez al afio como minimo, segun los
factores de riesgo de cada actividad. Asi como también en casos de cambio de
ocupacion/actividad o reingreso al trabajo. Los examenes médicos deben incluir al menos:

- Chequeo auditivo
- Examen de la vista
- Radiografia de la columna vertebral

5. Se debera mantener fichas médicas de todos los trabajadores, para facilitar el seguimiento de
las condiciones de salud de cada empleado.

6. En el sitio de trabajo (S/E) se dispondra, un botiquin de primeros auxilios, el que contendra
como minimo lo siguiente:

- Analgésicos, Antipiréticos

- Antihistaminicos , Antiespasmddicos

- Antiflatulantes, Sales de Hidratacion

- Alcohol (Yodado — Antiséptico)

- Algodédn hidréfilo esterilizado

- Apbsitos autoadhesivos

- Vendas anchas (2 rollos), Vendas angostas (2 rollos)
- Tela adhesiva ancha (4.5 cm x 5 m aprox.)

- Gasas esterilizadas 20 x 20 cm
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Inyecciones (Jeringas), tijeras

Cuello Ortopédico

Un juego de férulas inflables para fracturas o hemorragias (tipo COVER-PROT)
Botellon lava-ojos

Camilla liviana

Esparadrapos, Curitas

Guantes desechables

Jabon blanco

Agua potable (5 litros), si no se cuenta con agua corriente o provision de agua permanente
Tijeras punta redonda

Manta térmica

Termometro digital

Bolsa de autocierre (para desechos hospitalarios)

ACCIDENTES LABORALES

Todo accidente laboral ocurrido debera ser reportado, registrado y anexado al historial médico
de cada trabajador, segun un formato de Ficha de Aviso de Accidentes, en el cual se indique el
tipo, causante, afectaciéon y datos especificos sobre el accidente y forma de tratamiento,
requerimientos de reposo o intervencion.

Se debera seguir un protocolo de seguridad para que se registre el accidente y conocer
cualquier dato de interés como lugar del accidente, testigos, fecha, hora, circunstancias, efc.

Todo accidente, por pequefio que sea, deber ser informado al jefe de obra para que esté
registrado. Dependiendo de la gravedad del accidente, se debera asistir inmediatamente o
llevarle al centro médico més cercano.

Todo incidente-accidente debe tener una investigacion que proporcione las causas que lo
revocaron para eliminar su reincidencia.

Prevencion de Accidentes

Evitar halar objetos pesados; si el objeto a transportar es muy pesado se debe solicitar ayuda
Utilizar siempre el EPP entregado

En caso de realizar trabajos de alto riesgo, estos deben ser realizados con un compafiero
Reportar de inmediato todo tipo de accidente ocurrido

No utilizar ropa floja o suelta si se trabaja con equipos en movimiento 0 que contengan piezas
en movimiento

En caso de que un empleado haya ingerido licor o estimulantes, no debera trabajar pues ha
perdido parte de sus facultades.

No comer en las areas de trabajo.

Colocar avisos de advertencia que ayuden a evitar confusiones y problemas.

Conocer el correcto empleo del Plan de Contingencia.
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D.2  Emergencias Médicas

Las emergencias médicas durante la jornada de labores, deberén ser atendidas mediante primeros
auxilios y en caso de que el accidente sea grave, este debera manejarse en el sitio hasta que sea
posible llevar a la victima del accidente al centro de salud més cercano.

Sin embargo, es necesario que se disponga de un protocolo claro y dinamico a fin de atender las
emergencias médicas que puedan suscitarse, en base a una adecuada capacitacién en primeros
auxilios, teniendo en cuenta que siempre debera existir personal capacitado para dar atencion
inmediata, todo segun el programa de contingencias.

E. MEDIOS DE VERIFICACION

- Factura de compra de implementos para botiquin de primeros auxilios

- Registros de examenes de médicos para personal, segun criterio del responsable del Area de
Salud Ocupacional

- Registro de Fichas de Accidentes e Incidentes, por cada actividad realizada.

- Registro del personal con los turnos de trabajo, horarios y registros de medicina preventiva
realizados a los trabajadores.

- Registro fotogréfico

9.7.3 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

9.7.3.1 Objetivo

Proponer acciones a ejecutar en respuesta a las emergencias o0 contingencias que se pueden
presentar durante la realizacion de las actividades relacionadas con el proyecto, procurando que se
garantice una minima afectacion a la integridad fisica y vida del personal, residentes de
comunidades cercanas y medio ambiente de la zona.

9.7.3.2 Organizacion y Requerimientos

Para la adecuada respuesta ante cualquier emergencia, durante las actividades operativas y de
mantenimiento se debe contar, como minimo, con lo siguiente:

1. Equipos de comunicacidn, como radios o teléfonos méviles, en el lugar de funcionamiento de la
S/E. Asimismo, si es posible, se debe contar siempre con algun medio de transporte.

2. Implementos de socorro y primeros auxilios, como botiquin de primeros auxilios, cuerdas,
camilla, entre otros.

3. Listado de centros de salud, o similares, ubicados en las proximidades del sitio de operacion de
la Subestacion.
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4. Un rétulo con los numeros de emergencia de las instituciones que pueden ser requeridas.

Tabla No 9.17: Teléfonos de Emergencia para el area de ubicacién del proyecto

TELEFONOS DE EMERGENCIA PROYECTO CHONGON — SANTA ELENA

Bomberos Guayaquil: 102, 04-2320-575
Policia Nacional Guayaquil: 101, 112

Cruz Roja Guayaquil: 131, 04-2567-097
Defensa Civil Guayaquil: 04-2490-020

*Subcentro de Salud Chongon: 08-639-437 (Dr. Rafael Jiménez)
Centros de  Salud | *Subcentro Salud Consuelo: 098-177-242 (Dr. Franklin Delgado)
Guayaquil *Subcentro de Salud Puerto Hondo: 093-024-057 (Dr. Edison
Bastidas)

Ministerio del Ambiente

Direcciones Provinciales
Direccion de  Medio
Ambiente del Municipio | 04-2599-100 ext. 3411

Guayas: 04-2306-645 / 04-2309-728

de Guayaquil
CELEC EP — | Troncal (QUITO) - Unidad Ambiental: 02-2503-084
TRANSLECTRIC Subestacion Caraguay: 04-5112-912

*Teléfonos sujetos a cambio cada 01 de septiembre
Elaborado por: GREENLEAF CIA. LTDA

5. En cada cuarto de control se colocara un extintor para fuego tipo ABC, el cual debe estar
siempre con su carga vigente, y debera estar ubicado en un sitio visible y de facil acceso

6. Dentro de la subestaciéon se debera sefializar las rutas de evacuacién desde cada una de las
areas que presenten mayores riesgos tales como:

- Incendios eléctricos.
- Sobrevoltajes
- Contacto con productos o residuos peligrosos

Ademas el personal estara a cargo del mantenimiento de la subestacion, asi como el personal de
guardiania, estaran capacitados sobre el programa y conoceran las rutas planteadas y el sitio de
encuentro previsto.

7. Para el caso de manejo de transformadores, se debera disponer dentro de la subestacion,
equipos de contencion de derrames de aceites dieléctricos utilizados por estos equipos. Los
equipos de contencion comprenderan: arena inerte para limpiar el derrame, salchichas
absorbentes para cercar el area de derrame, palas para la recoleccion y tachos para la
disposicion de los desechos generados.
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8. Se debera dar mantenimiento periddico de la sefialética dentro y fuera de la subestacion, a fin de
evitar accidentes o contacto directo con elementos energizados.

9.7.3.3 Atencion a emergencias

Se debera organizar y capacitar a los empleados para la realizacion de tareas especificas en caso
de emergencia, lo cual dependera del nimero de trabajadores que participen en la ejecucion de
actividades relacionadas al proyecto cuando se produzca una contingencia.

En caso de que exista una sola persona en la Subestacion al momento de la emergencia, esta
debera ponerse a salvo y sera quien se encargue de comunicar al supervisor acerca de lo ocurrido
para, posteriormente, tomar las medidas correctivas correspondientes.

Si durante la contingencia hubiesen varias personas presentes en el sitio de operacion de la S/E, y
considerando que todos estén capacitados para utilizar extintores y para brindar primeros auxilios,
es vital asignar tareas a los empleados mientras realicen las actividades designadas en la
Subestacion, de manera que haya un encargado de comunicarse con organismos de ayuda, en
caso de requerirlos, minimo un encargado para brindar primeros auxilios si otra persona resulta
lastimada y otro empleado que dirigira las acciones para apagar el incendio o la evacuacion de los
presentes en el sitio.

Notificacion de emergencias

En caso de ocurrencia de cualquier eventualidad, que pueda causar dafo al proyecto o a los
empleados durante la ejecucion de actividades relacionadas con este, se debera:

1. Mantener constante comunicacion entre el personal presente en la Subestacion y el personal
ejecutivo de la empresa a cargo.

2. Durante o tras la ocurrencia de la contingencia, el responsable en el momento, debera comunicar
inmediatamente a la empresa operadora sobre el evento ocurrido. Asimismo, de ser necesario se
establecera comunicacién con centros de salud, Policia Nacional, Cuerpo de Bomberos o
cualquier otra institucion que pueda colaborar ante la emergencia.

3. Se deberan establecer mecanismos de comunicacion para notificar a la comunidad cercana
acerca del peligro al que estan expuestos, en caso de que los habitantes del sector se puedan
ver afectados por la contingencia ocurrida.

4. CELEC EP - TRANSELECTRIC comunicara a la Autoridad Ambiental de aplicacién responsable
“CONELEC” cualquier contingencia que pudiera provocarse en planta y que conlleve consigo
cualquier tipo de afectacion a los componentes: fisico, biético y/o social, en un tiempo no mayor
a 24 horas luego de producido el incidente.
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9.7.3.4 Plan de Seguridad y Salud frente a Contingencias

Considerando que durante la etapa operativa el nimero de personal que estara presente en la S/E
sera bastante reducido, se recomienda la aplicacion del siguiente protocolo:

llustracion No 9.27: Protocolo operativo en caso de contingencias

OCURRENCIA DE LA CONTINGENCIA

I . . .
i Contingencias naturales (sismo):

\
1
|
| En caso de de menor magnitud, [
. 1
,  mantener la calma y ubicarse enun 1
oy . |
| sitio seguro. Si es de mayor I
i o magnitud, alejarse de la S/E. |
Notificacion a empresa 1 g ) J
I N e o e -
operadora L
] - ~ "
_____________ |/ Contingencias antropogénicas: \| 1 Utilizacion de rutas de evacuacion y
| | > N o
I " I sefializacion interna
: Comunicarse con entidades de | B e L e P
: auxilio y alejarse de las : l
i instalaciones, con el fin de evitar 1 A T
1 . 1 En caso de haber heridos,
\ lesiones. !

atencién mas cercanos

\

1 1

I . 1

. ’ i trasladarlos hacia centros de |
1 1

| 1

Elaborado por: GREENLEAF CIA. LTDA

A.  PLANES DE ACCION

A1 Plan contra incendios

1. Extincion:

En caso de un incendio se debe seguir el siguiente procedimiento

Dar aviso 0 ponga en funcionamiento los sistemas de alarma.
Tome un extintor adecuado y mas proximo que encuentre.

Ubiquese aproximadamente a tres metros del fuego y no contra el viento.

Dirija la descarga a la base del fuego, repartiéndola en la superficie del combustible.
No combata el fuego en cualquiera de las condiciones nombradas.

- Cuando el fuego se esté esparciendo mas alla del lugar donde empezo.

- Sino tiene el equipo adecuado para combatirlo.

- Si Ud. estd solo. Pida ayuda a las brigadas contra incendios o a los bomberos

inmediatamente.

- Sisu salida de escape esta o se ve amenazada.

- Si el uso del extintor no parece dar resultado.

- Sino puede seguir combatiendo el fuego en forma segura.

SANEEE I B
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El Personal Operativo de la subestacion se dividira para conformar brigadas que a fin de plantear
las medidas y responsabilidades, de la siguiente manera:

Coordinador del plan contra
incendios:

Delegar al personal masculino
presente para aprovisionarse

1.

Brigada contra incendios:

Atender la emergencia
segln el programa de
extincién.

___________________

Brigada de primeros auxilios
y evacuacion:

1. Direccionar a las personas
hacia el sitio de encuentro.

de los extintores 2. Informar al coordinador la 2. Dar asistencia de primeros
Movilizarse al sector del necesidad de ayuda auxilios en caso de
incidente, para toma de externa accidentados

decisiones. 3. Informar al coordinador la
Dar la orden de llamar a necesidad de ayuda
bomberos. externa

5. Informar sobre el incidente
coaccionado a administracion.

Control de Materiales Inflamables:

. Conforme a las Hojas de Seguridad disponibles de cada uno de los materiales empleados dentro

de la instalacion (subestacién), se debera llevar un control y monitoreo en el formato para
designacion denominado Lista de Materiales con Riesgo de Incendio en el cual se indique, la
composicion y como proceder en caso de incendio de los productos segun esta lista.

Es importante que se coordine acciones con el cuerpo de bomberos para realizar simulacros en
caso de incendio, que permitan que el personal conozca exactamente sus responsabilidades y

pueda actuar de manera correcta en caso de un incendio

Equipos y Materiales

. Se debera implementar dentro de la Subestacion segun un anélisis de zonas de riesgo internas y

rutas de evacuacion, el nimero de extintores adecuados distribuidos en las areas de mayor
riesgo dentro de la subestacion como lo estipula el cuerpo de bomberos, ademas de verificar que
los extintores se encuentren en buen estado y operativos.

El control de un incendio depende de la eliminacidn de uno de sus componentes (aire,
temperatura o combustible). De producirse un incendio se debe acatar el siguiente
procedimiento:

- Primera regla de combate de fuego.- Inmediatamente avise al jefe de la organizacién, no trate
de combatir el fuego o manejar la situacion del incendio usted solo, debe avisar a otra
persona.

—
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- Evalué la magnitud del incendio, si hay algun problema sobre la gravedad del incendio
comunique primero al departamento de bomberos.

Extintores a utilizarse:

Durante la operacion del proyecto de la Subestacion, se puede esperar que existan los tres primeros
tipos de incendios (Clase A, By C).

No se prevé la utilizacién de areas para acopio de combustible. La alternativa mas viable para las
instalaciones, lo constituyen el uso (aunque no limitado a este) de extintores fijos y portatiles; v,
especialmente durante la fase operativa destinados a incendio de tipo eléctrico.

- A: Agua, cuando es incendio de combustibles comunes

- B: Quimicos secos, cuando es incendio de liquidos inflamables (gasolina, grasa)

- C: CO2, Incendio de equipos eléctricos. Correspondiendo este tipo al que deba tenerse en su
mayoria en las instalaciones durante la fase operativa.

Para incendios de clase A o B se utilizaran extintores de polvo quimico seco (PQS) y para incendios
de clase C se utilizara extintores de CO2.

Cada extintor debe estar claramente identificado para el tipo de fuego en el que puede usarse;
ademas de su placa de inspeccion.

Para brindar un mayor soporte sobre los extintores, siguiente la siguiente documentacion:

+ NORMA INEN 731 1987-05.- extintores portatiles, definiciones y clasificacion.

+ NORMA INEN 801 1987 06.- extintores portatiles requisitos generales.

+ NORMA INEN 802 1987 05.- extintores portatiles seleccion y distribucion en edificaciones.

Revision y mantenimiento periddicos:

Los extintores deberan ser revisados o chequeados mensualmente con el siguiente procedimiento:

- Revisidn de estado de manguera, valvula, sujetador.

- Verificar limpieza exterior.

- Encaso de extintores de PQS, girar dos veces para evitar que el polvo haga “grumos”

- Verificar que todos los sitios sefialados estén con extintor.

- Sefialar en la placa la inspeccion realizada.

- Verificacion del adecuado estado de los sujetadores o el espacio donde se encuentra el extintor
y la sefalizacion.

El mantenimiento de extintores debe ser anual, y debe cumplir con lo siguiente:

- Para extintores de PQS se debe despresurizar, cambiar el polvo quimico seco y cambiar el sello.
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- Para extintores de CO2, debe pesarse para verificar si éste esta lleno, caso contrario se
procedera a la recarga.

- Los extintores deben estar debidamente pintados y en caso de deterioro de algun accesorio, éste
debe ser sustituido.

A.2  Derrame de Aceites

1. Los derrames seran contenidos de inmediato, a fin de evitar el avenamiento por los conductos de
desagUe, sumideros, etc.

2. Se debera disponer de un kit de atencion ante derrames de grasas, aceites y combustiles que
contara de los siguiente:

- Palas, hachas y barras para trabajos de elaboracion de zanjas y cunetas temporales de
contencion de derrames de grasas y combustibles a fin de evitar su propagacién hacia
quebradas o cuerpos de agua.

- Salchichas absorbentes para delimitacién del area y evitar que el derrame se propague y

- Musgo hidréfobo para la absorcion del derrame en caso de que este sea en pocas cantidades

- Solvente biodegradable para limpieza de partes y suelos contaminados

3. Se debera construir un cubeto con una capacidad del 110% del volumen total de los
contenedores de aceites, en la zona donde estos se almacenan y poder evitar el derramamiento
de aceite.

4. Se evitara por cualquier medio que estos productos escurran hacia rios, lagos, capa freatica,
etc., 0 se pongan en contacto con alimentos asi como su abandono o disposicidon final
enterrandolos.

1. Responsabilidades:

Para el combate de cualquier tipo de derrame, se actuara de la siguiente manera:

Coordinador del programa: Brigada contra derrames: Brigada de primeros auxilios

y evacuacion:

1. Delegar al personal para la atencién de la 1. Atender la emergencia

contingencia

2. Movilizarse al sector del incidente, para
toma de decisiones.

3. Informar sobre el incidente coaccionado a
administracion.

4. En caso de que, producto del derrame se
afectara al recurso suelo se notificara a
CELEC EP - TRANSELECTRIC, para que
se analice el impacto ocasionado

utilizando los equipos de
contencién y limpieza.
Informar al coordinador la
necesidad de ayuda
externa

1. Dar asistencia de primeros

auxilios en caso de
afectacion de personas.
Informar al coordinador la
necesidad de ayuda
externa
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La Subestacion debera implementar un plan de seguridad fisica en las instalaciones, que tiene
como proposito fundamental garantizar el orden interno, la seguridad individual y colectiva en forma
continua y permanente de acuerdo con las necesidades y caracteristicas de la empresa, las

caracteristicas de este plan se describe a continuacion.

1. Responsabilidades:

El personal de guardiania tendra la capacidad suficiente para hacer cumplir las decisiones y normas

de seguridad establecidas. Ademas tendra funciones de:

- Seguridad o escolta para evitar que un desconocido se dedique a merodear por sitios

restringidos.

- Guia o compaiiia de personal técnico, mantenimiento mientras ejecuten trabajos o que van a
entregar mercancias y/o documentos dentro de las dependencias.

- Prevenir algo con anticipacion o alertar a las personas que estén bajo alguna amenaza para que
se alisten y puedan estar en condiciones de enfrentar el peligro con probabilidades de éxito.

- Informar sobre los mejores medios para perfeccionar la seguridad fisica del establecimiento.

- Velar por los bienes de la Empresa, Atencion a los clientes y proveedores que requieran ingresar

a la Subestacion.

- Asegurar que el personal que ingresa no porte armas.

Procedimiento:

Relevo de guardias.

El vigilante diurno comunica de las novedades del dia
importantes al vigilante nocturno, revisa el interior y
dotaciones de la garita.

Los vigilantes efectuaran un recorrido por las
instalaciones para verificar el estado de la barrera
perimetral, areas intermedias, muros perimetrales, etc.
No se debe entregar el puesto de vigilancia a un
desconocido ni a personas no autorizadas.

Durante el releve se debe tener en cuenta de no dejar
desprotegido el puesto.

Una vez entregado el puesto de vigilancia saliente debe
abandonar las instalaciones.

Patrullaje

El objetivo primordial del Patrullaje es conformar una fuente
de alarma oportuna ante problemas como: accidentes,
incendios, robos, sabotaje, etc. La guardiania en su trabajo
debera controlar las siguientes Lineas de Seguridad

Realizara recorridos en la barrera perimetral, con el fin
de que la seguridad pueda reaccionar ante cualquier
intento de rompimiento, traspaso, escalamiento o
intrusion.

Las areas intermedias siendo éstas las zonas verdes
entre la barrera y el edificio.

Los muros perimetrales, en este caso las puertas y
ventanas son muy importantes para la seguridad.

—_
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A.3  Medidas que se empleara en caso de riesgos naturales:

1. Sismo

V4

/ Antes del sismo
1.Tener siempre actualizado el
botiquin de primeros auxilios,
linternas, radio a pilas, etc. y
algunas provisiones de comida
colocada en lugares de facil
acceso.
2.Elaborar un directorio telefonico
de instituciones de ayuda como
Bomberos, Policia, etc.
3.Asegurar a los objetos que
pueden provocar dafios al
caerse, como lamparas,
. productos toxicos o inflamables,

— o ————

)/ Durante el sismo

! 1.Mantener la calma,

1 2.Si el terremoto es fuerte, se debe
| mantener y transmitir la calma.
| 3.Si esta en un lugar cerrado, es
| recomendable mantenerse dentro.
. Se debe buscar estructuras
| resistentes a los sismos como una
| mesa o cama, dintel de una
! puerta, un pilar, pared maestra o
' enun rincon. En todo momento se
i debe proteger la cabeza.

. 4.No utilizar ningln tipo de llama
: (cerilla, encendedor, vela, efc.)
| durante 0 inmediatamente
. después del sismo.

. 5.Si se encuentra fuera del edificio,
| se debe permanecer en el exterior.
: Hay que alejarse de cables
! eléctricos, torres, transformadores,

etc.

-

e

9.7.4 PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

9.7.4.1 Objetivo

Greenleaf Ambiental
Company Cia. Ltda.
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o

Después del sismo s

Guardar la calma. Prestar primero auxilios
a los accidentados. Los heridos graves no
deben  moverse, en caso de
empeoramiento de la situaciéon (fuego,
derrumbamiento, etc.) se los debe mover
con precaucion.

Comprobar el estado de las conducciones
de agua, gas y electricidad, de manera
visual y por el olor, nunca se debe poner
en funcionamiento algun aparato.

No utilizar el teléfono, Unicamente debe
ser usado en caso de extrema urgencia.
Conectar la radio para recibir informacion
o instrucciones de las autoridades.

Tener precaucién al abrir armarios o
acercarse a las estanterias, algunos
objetos pueden haber quedado en
posicion inestable.

Apagar cualquier incendio; si no puede
ser dominarlo, se debe comunicar
inmediatamente a los bomberos.

Después de un sismo fuerte se pueden
producir réplicas que pueden ser causa de
destrozos adicionales, especialmente en
construcciones dafiadas. Permanecer
alejado de éstas.

e o — — — — — — — —————————

Determinar las actividades a ejecutar para un adecuado manejo de los desechos generados durante
la operacion de la Subestacion, incluyendo recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion

final.

9.7.4.2 Descripcion de desechos

Basandose en las principales actividades a realizarse durante el desarrollo del proyecto, se

determin6 que los residuos que se generaran son los siguientes:
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Tabla No 9.18: Posibles desechos generados durante la operacion de la S/E

TIPO DE o i
RECOLECCION FRECUENCIA DISPOSICION OBSERVACIONES
DESECHO
Desechos sélidos comunes (inorganicos)
Recipientes en la S/E Transporte hasta s.|tl|os. o
- L autorizados por la municipalidad Aplica técnicas de
Vidrio, papel acondicionados para el L L
. ‘o ., Permanente local para su disposicion final o reutilizacion y/o
carton, plasticos | efecto — separacién en . L .
entrega a particulares encargados | reciclaje si es factible
la fuente o o
de su reciclaje o reutilizacion.
Recipientes dispuestos
para residuos Al finalizar las Transporte hasta sitios

Restos de cables
y material eléctrico

inorganicos —
separacion en la
fuente

actividades de
mantenimiento

autorizados por la municipalidad
local, para su disposicion final

Desechos sélidos comunes (organicos)

Colocacion en los Permanente durante | Se lo dispondra adecuadamente
Restos de N . o ) T
malezas alrededores del sitio, | el mantenimiento de en sitios aledafios a las obras Aplica técnicas de
”y como material de areas verdes de la para que sirvan como abono y reutilizacion
vegetacion . . : .
mejoramiento y abono SIE mejoramiento del suelo

Recipientes Se lo enterraré adecuadamente Desecho organico.

. Permanente durante i . .
Restos de acondicionados para el la presencia del en sitios aledafios a las obras Seran separados de los
alimentos efecto — separacion en personal para que sirvan como abono y desechos de vidrio,

la fuente

mejoramiento del suelo

papel, y plastico

Desechos soélidos o liquidos peligrosos

Restos de aceite
dieléctricos

Tambores herméticos

Cada vez que se

Almacenamiento temporal en

. pueden ser los mismos realicen area de desechos peligrosos,
proveniente de . . .
- recipientes de mantenimiento de posterior entrega a gestores
mantenimiento de , . -
. productos aceitosos equipos calificados
equipos

Ubicacion dentro de Almacenamiento temporal en
Transformadores area de Cada vez que se de area de desechos peligrosos,
en deshuso almacenamiento de la baja de un equipo posterior entrega a gestores

desechos peligrosos

calificados

Desechos sanitarios

Desechos de
instalaciones
sanitarias (papel
higiénico usado)

Tambores de color rojo
debidamente
identificado

Permanente
mientras haya
personal presente

Transporte hasta sitios
autorizados por la municipalidad
local para su disposicion final

Efluentes

Aguas grises
domésticas

Hacia pozo séptico con
campo e infiltracion
previo a su descarga a
la atmdsfera

Permanente durante
presencia de
personal

La descarga hacia la atmésfera
debera cumplirlos limites de la
tabla 12 “Limites de descarga a
un cuerpo de agua dulce” del
Libro VI, Anexo | de la norma de
calidad ambiental y de descarga
de efluentes (recurso agua).

Elaborado por: GREENLEAF CIA. LTDA.
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9.7.4.3 Desechos sélidos comunes

Dentro de esta categoria se encuentran los residuos sélidos que no representan mayor peligro,
como residuos de papel, cartdn, restos de alimentos, etc., por lo que se recomienda lo siguiente:

1. Los residuos solidos generados, tales como: fundas de papel, restos de cables y material
eléctrico, metales, plasticos y residuos organicos, deberan recolectarse y acopiarse de manera
separada, en recipientes apropiados que deberan contar con tapa o ser colocados bajo techo;
estos seran colocados en puntos estratégicos de las instalaciones y seran sefializados
mediante codigos de color, segun las siguientes etiquetas:

I Para residuos organicos (restos de alimentos)
Para residuos inorganicos comunes — papel, plastico, vidrio

2. Promover la separacion de residuos en la fuente, para evitar se cause mayor contaminacion,
mediante la capacitacion a los empleados.

3. Considerando que la cantidad de desechos organicos generados sera reducida durante la
operacion de la Subestacion, es posible optar por enterrar en las areas verdes los restos de
alimentos a fin de que sirvan de abono para las plantas.

4. En cuanto a los desechos inorganicos, debido a la distancia de la S/E en relacién a un centro
poblado, se recomienda que estos residuos sean retirados de las instalaciones semanalmente,
por un empleado designado, hacia un sitio donde puedan ser recogidos por el recolector
municipal.

9.7.4.4 Desechos solidos peligrosos

Los desechos peligrosos se refieren, en este caso, a cualquier material que haya estado en contacto
con sustancias contaminantes, como derivados de hidrocarburos, aceites u otras similares, asi
como los transformadores en desuso, ya que pueden causar un alto nivel de alteracion en el medio
natural o en la salud de las personas, por lo que se recomienda lo siguiente:

1. Primeramente se debe implementar un area especifica para el almacenamiento de residuos
peligrosos que debera contar con una pequefia berma de contencidn, techo, piso
impermeabilizado o cubierto con un material impermeable y sefializacién. Ademas dentro de
este se debe mantener equipos y materiales para la limpieza de derrames, como palas, arena
inerte, guaipes u otros.

2. Adquirir recipientes metalicos herméticos para la colocacion de los desechos de menor tamafio.

3. Separar los residuos peligrosos de los otros desechos generados, recolectandolos en
recipientes especificos.
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4. En caso de que se produzca un derrame, se debe realizar inmediatamente la limpieza,
mediante la utilizacién de palas y material absorbente colocado en el drea de almacenamiento.

5. Colocar los desechos contaminados con hidrocarburos o aceites en un recipiente metalico
situado dentro de las instalaciones, mismo que debe contar con tapa y estar sefializado con un
rétulo que diga “RESIDUOS PELIGROSOS” sobre una etiqueta de color naranja

- Para residuos peligrosos

6. Colocar los recipientes metalicos sobre pallets de madera, con el propdsito evitar corrosion vy,
de esta manera, se cause contaminacion al suelo.

7. Situar los transformadores en desuso en el &rea de residuos peligrosos.

8. Mensualmente se verificara el estado de los recipientes para determinar si se encuentran en
buen estado o si es necesario cambiarlos.

9. Entregar estos desechos a un gestor autorizado que se encargue da darles una disposicion
final adecuada, con el fin de evitar contaminacion del medio. Para esto se debera entablar
acuerdos o convenios con el gestor y se debe llevar un registro de entrega - recepcion. En el
caso de que no sea posible la entrega de transformadores en desuso a un gestor calificado,
estos se dispondran segun lo establecido por CELEC EP — TRANSELECTRIC.

9.7.4.5 Efluentes

Como se menciond anteriormente, en el area de implantacion del proyecto actualmente no se
cuenta con alcantarillado, por lo que como medida planteada para el manejo de las aguas servidas
se establecid construir un pozo séptico a donde sean dirigidas las aguas generadas de las
actividades diarias dentro del predio. Este pozo servira tanto para la etapa constructiva como
operativa de la Subestacion; la periodicidad de limpieza para el pozo sera determinada dependiendo
del tamafio y frecuencia de uso de este.

A. MEDIOS DE VERIFICACION

- Facturas de adquisicion de los basureros

- Registro fotogréafico de la recoleccion y acopio de desechos, separados en su fuente
- Registro de entrega de residuos peligrosos

- Registro fotogréfico de las actividades de limpieza

- Registro fotogréfico del pozo séptico
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9.7.5 PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL
9.7.5.1 Objetivo

Instruir al personal a cargo de la operacion y mantenimiento del proyecto a fin de que se incorpore la
dimension ambiental en las actividades a su cargo y, asimismo, ampliar los conocimientos
ambientales de la comunidad que habita en las inmediaciones de la S/E.

9.7.5.2 Aspectos Generales

La capacitacion debera estar dirigida a trabajadores y profesionales relacionados al proyecto,
ademas de la ciudadania en general que habita en el area de influencia de la S/E, mediante charlas
y talleres de capacitacion.

En la fase de operacion del proyecto sera CELEC EP - TRANSELECTRIC quien debera capacitar a
sus empleados con el proposito de mantener una 6ptima ejecucion durante la realizacion de las
labores diarias y actividades de mantenimiento de la S/E. Asimismo, serd responsable de las
capacitaciones que deben darse a los pobladores del area de influencia de la Subestacién.

Los temas a tratarse durante las capacitaciones seran previamente aprobados, y se deberan
organizar los horarios en los que estas se brindaran. Es importante tener en cuenta la labor de cada
persona dentro del proyecto, para la organizacion de las charlas, por lo que se propone:

9.7.5.3 Capacitacion a supervisores

Se realizara previo al inicio de la operacién de la Subestacion con el objetivo de ejecutar buenas
practicas ambientales durante la realizacion de actividades de mantenimiento, posteriormente, estas
charlas se brindaran semestralmente e incluiran principalmente los siguientes temas:

- Prevencion de la contaminacion

- Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

- Plan de Contingencias

- Manejo de Desechos (minimizacién de desechos, separacion en la fuente, almacenamiento y
disposicion final)

- Radiaciones no ionizantes

- Respeto a las comunidades vecinas.

9.7.5.4 Capacitacion a trabajadores
Se realizaran charlas en lenguaje comprensible, considerando las medidas referentes al PMA que
sean relevantes para las actividades de este grupo; primeramente, se brindara una induccion vy,

posteriormente se llevaran a cabo cada seis meses e incluiran, entre otros temas:

- Contaminacion al aire, suelo y agua
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- Manejo de desechos (clasificacion de desechos, reduccion de residuos, reutilizaciéon y
reciclaje)

- Uso y mantenimiento de EPP

- Preservacion y proteccion al componente bidtico (prohibiciones relativas a: caza y pesca en el
sector, quema de vegetacion y desechos, y maltrato a animales )

- Accidentes laborales

- Radiaciones no ionizantes

- Primeros auxilios

- Relaciones comunitarias

9.7.5.5 Capacitacion a la comunidad

Se realizaran charlas semestralmente en lenguaje sencillo y amigable, con el fin de concientizar a
los habitantes de la zona y evitar problemas ambientales en los alrededores de la S/E, incluira
temas como:

- Funcionamiento de la Subestacion

- Practicas inadecuadas en las cercanias de la S/E y sus consecuencias
- Distancias minimas de seguridad

- Respuestas en caso de emergencias

Es importante ademas, que se mantenga un respaldo fotografico y un registro escrito de las
capacitaciones brindadas, con el fin de verificar la asistencia del personal y habitantes de la
comunidad, y los temas en que cada persona ha sido capacitada; en este registro se debera incluir
la fecha, el tema de la capacitacion, el nombre y la firma de cada uno de los asistentes.

Medios de verificacion
- Horarios y programacion de las charlas dadas al personal y a la comunidad
- Registro de asistentes a cada una de las charlas impartidas
- Registro fotogréfico

9.7.6 PROGRAMA DE COMUNICACION CON LA COMUNIDAD Y RELACIONES
COMUNITARIAS

9.7.6.1 Objetivo

Establecer actividades para cumplir con informar a la poblacion del area de influencia acerca del
proyecto y sus posibles consecuencias, y realizar acciones participativas a fin de considerar e
incorporar los criterios y observaciones ciudadanas respecto al mismo, evitando asi posibles
conflictos posteriores.
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9.7.6.2 Programa de Comunicacion con la Comunidad

Este programa, durante la etapa Operativa del Proyecto o toda la vida dtil del mismo, contemplara
los mecanismos estratégicos que implementard CELEC EP — CELEC EP - TRANSELECTRIC, para
mantener una adecuada linea de comunicacién entre la empresa y la poblacion del area de
influencia a fin de solventar problemas ocasionados al funcionamiento del proyecto, receptar
criterios, comentarios y solicitudes de la poblacion referentes a la operaciéon del proyecto o
necesidades y dirigirlas adecuadamente para que puedan ser atendidas.

A. ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE COMUNICACION CON LA COMUNIDAD

La identificacion de actores realizados durante la etapa constructiva del proyecto, permitira
mantener una linea base de los actores sociales involucrados, la incidencia de los mismos y su nivel
de interés.

Con respecto al poblado de Aguas Negras de la comuna Casas Viejas, CELEC EP -
TRANSELECTRIC, sera el encargado de evaluar las necesidades y de mantener una via de
comunicacion entre el proyecto y la comunidad y CONELEC sera la autoridad de control encargada
de velar los cumplimientos.

B. ORGANIZACION DEL EQUIPO DE TRABAJO DEL PPC

Para el funcionamiento 6ptimo del PPC se contara con un equipo de trabajo especial dedicado
exclusivamente para este fin; siendo el unico interlocutor entre la comunidad y la empresa. El
responsable del equipo seré el Coordinador de Relaciones Comunitarias (CRC)

B.1 Funciones y responsabilidades del equipo de trabajo

1. Identificar objetivos para trabajos conjuntos entre la comunidad y la empresa.

2. Asistir en la preparacion de todo tipo de material y comunicacion dirigida a los grupos de interés
(comunidad y empresa).

3. Realizar un cronograma de actividades de los talleres de capacitacion, mesas de trabajo, entre otros,
entre la empresa y los moradores del sector.

4. Guardar toda la informacién (archivos impresos y digitales) de las comunicaciones y las actividades
realizadas entre los actores.

5. Comunicar las medidas de seguridad industrial a la poblacién que visite las instalaciones del proyecto
(este item podra ser delegado a supervisores de obra o jefes de grupo).

6. Anticipar y alertar al equipo técnico sobre asuntos de preocupacién y recomendacion de los moradores
del sector.

7. Establecer mecanismos de comunicacion para recepcion de criterios, inquietudes y necesidades sociales
que se realicen a lo largo de la etapa Operativa del proyecto.

8. Coordinar con las veedurias ciudadanas (en el caso de que se considere necesario mantenerlas durante
la etapa Operativa) a fin de facilitar la informacién de control y seguimiento del Plan de Manejo Ambiental.

9. Mantener un registro de inquietudes ciudadanas, inconformidades y sugerencias, evaluarlas e
implementar medidas de prevencién y atencion a la ciudadania de los poblados involucrados
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C. METODO DE COMUNICACION

La comunicacidn es un proceso permanente con la poblacidn de las zonas identificadas como areas
de influencia directa e indirecta y la empresa, por lo que se considera como el punto principal de
dicho programa, ya que constituye una herramienta fundamental en el manejo de asuntos sociales y
en la promocion de relaciones positivas entre los organismos.

El proceso utilizard los medios de comunicacion necesarios para el didlogo del proyecto y
garanticen la divulgacion de las fechas de reuniones que se realicen.

El cronograma de las reuniones serd determinado en conjunto con los moradores del sector
basandose en los temas de interés que ellos y la empresa quisieran discutir.

Todas las reuniones seran documentadas considerando los temas tratados y todas las inquietudes
de la poblacidn. Esta documentacion servira para registrar estas actividades.

D. RECEPCION Y RECOLECCION DE CRITERIOS

Se debera documentar y sistematizar los criterios y observaciones de la comunidad con el propésito
de categorizar los criterios acorde al origen y tipo. Como mecanismos de recepcion y recoleccion de
criterios se tienen:

- Actas
- Memorias

E. MEDIOS DE VERIFICACION

- Registro de reuniones con la comunidad.
- Cronograma de ejecucion del proceso de comunicacion.
- Actas de participacion y acuerdos registrados.

9.7.6.3 Programa de Relaciones Comunitarias

Permitira en primera instancia establecer una comunicacién adecuada a fin de indicar, preveniry
participar a la poblacion sobre las actividades que se realizan y las medidas de control
implementadas para mitigar los impactos. Ademas daré las herramientas necesarias sobre las
actividades con la poblacién a las que CELEC EP - TRANSELECTRIC va a fomentar durante el
desarrollo de las actividades del proyecto.

A. ORGANIZACION DE EQUIPO DE TRABAJO

Durante la etapa de construccién de la Subestacion se designo a un equipo de trabajo especial que
cumpla con la funcién de interlocutor entre la comunidad y la empresa responsable; este mismo
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equipo sera el encargado de dirigir las relaciones con la comunidad durante la operacion de la S/E.
las principales responsabilidades de este equipo seran:

2. Asistir en la preparacion de todo tipo de material y comunicacion dirigida a los grupos de
interés (comunidad y empresas).

3. Realizar un cronograma de los talleres de capacitacion, mesas de trabajo y otros.

4, Guardar toda la informacion (archivos impresos y digitales) de las comunicaciones y las
actividades realizadas.

5. Involucrar al personal técnico de CELEC EP - TRANSELECTRIC en las reuniones de
informacién a la poblacion para aclarar inquietudes del proyecto.

6. Mantener un registro de inquietudes ciudadanas, inconformidades y sugerencias, evaluarlas e
implementar medidas de prevencion y atencion a la ciudadania de los poblados involucrados.

B. CAPACITACIONES

Al'igual que en la fase de construccion de la Subestacion, se ofreceran charlas a los pobladores del
area de influencia del proyecto, dentro de las cuales se abordaran temas relacionados al medio
ambiente, la presencia de la S/E en la zona y los riesgos que esto implica, segun lo descrito en el
Programa de Capacitacion.

C. CRITERIOS CIUDADANOS

En caso de existir algin tipo de conflicto por las actividades desarrolladas en el proyecto, o
solicitudes especiales de la comunidad, se receptaran las observaciones, solicitudes o quejas de la
ciudadania, las mismas que seran analizadas para determinar la competencia de CELEC EP -
TRANSELECTRIC referente a las mismas y determinar su aplicabilidad. Estos comentarios,
solicitudes o quejas, deberan ser presentadas de manera formal mediante oficio que contenga:
datos del encabezado, fecha del documento, nombre de la persona que redacta y a quien
representa, contenido del oficio, firma del redactor.

Ademas, el sistema de recepcion de criterios ciudadanos podra incluir:

- Buzon de criterios ciudadanos

- Direccionamiento de oficios de la ciudadania hacia el departamento de relaciones comunitarias o
equipo de trabajo conformado.

- Atencién personal a grupos o actores sociales involucrados en el area de influencia.

Los criterios de la ciudadania serén evaluados y categorizados, con el objetivo de implementar las
medidas que garanticen una respuesta objetiva de CELEC EP - TRANSELECTRIC hacia los temas
de interés social.
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D. NECESIDADES SOCIALES

El grupo de trabajo designado previamente, sera el encargado de evaluar las necesidades sociales,
priorizar aquellas relacionadas con la seguridad y riesgos, y elaborar planes de accion que podran ir
desde campafas de capacitacion, hasta adecuaciones en la infraestructura.

Se evaluaran necesidades de apoyo comunitario que se encuentren bajo los siguientes criterios:
- Dotacion, y mejoramiento de la calidad, de energia eléctrica en el area de influencia.

- Apoyo en temas de asistencia social, educacion ambiental, seguridad y riesgos.

- Manejo de terrenos dentro de la franja de servidumbre.

E. Medidas de Verificacion

- Presentacién de proyectos de apoyo comunitario.
- Campanas educativas
- Informes de asistencia social

9.7.7 PROGRAMA DE MONITOREO, CONTROL Y SEGUIMIENTO

9.7.7.1 Objetivo

Comprobar el cumplimiento de las actividades propuestas en el presente PMA con el fin de evitar
ylo mitigar los impactos producidos sobre los componentes fisicos, biéticos y sociales identificados
en el area de influencia de la S/E Lago de Chongdn, durante su fase operativa.

9.7.7.2 Monitoreo

A. CONTROL DE RUIDO Y CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

AA1 ruido

Se realizara la medicion de ruido ambiente cuando se dé inicio al funcionamiento de la Subestacién
y, posteriormente, se realizard con una frecuencia semestral o cuando se realice el cambio de
equipos dentro de la S/E; estas mediciones estardn a cargo de entidades acreditadas y los
resultados obtenidos se compararén con la normativa de limites permisibles que constan en las

tablas que se presentan a continuacion:

Tabla No 9.19 Niveles maximos permisibles de ruido ambiental

NIVELES MAXIMOS DE RUIDO NIVEL DE PRESION SONORA EQUIVALENTE

PERMISIBLES SEGUN USO DEL NPS eq [dB(A)]
SUELO TIPO DE ZONA SEGUN USO
DE SUELO DE 06H00 A 20H00 DE 20H00 A 06H00
Zona hospitalaria y educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
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NIVELES MAXIMO$ DE RUIDO NIVEL DE PRESION SONORA EQUIVALENTE
PERMISIBLES SEGUN USO DEL NPS eq [dB(A)]
SUELO TIPO DE ZONA SEGUN USO
DE SUELO DE 06H00 A 20H00 DE 20H00 A 06H00

Zona Residencial mixta 55 45

Zona Comercial 60 50

Zona Comercial mixta 65 55

Zona Industrial 70

Considerando la utilizacion de equipos que generan ruido, durante la operacion de la Subestacion,
se realizard semestralmente monitoreos de ruido industrial en los puntos donde se utilicen dichos
equipos. Los resultados serdn comparados con lo establecido en la siguiente tabla:

Tabla No 9.20 Niveles maximos permisibles de ruido industrial y tiempo de exposicidn, bajo el criterio de
dafio auditivo

Nivel de presiéon | Tiempo maximo de
sonora (dB (A)) exposicion (horas)

75 32

80 16

85 82

90 4

95 2

100 1

105 0.5

110 0.25

115 0.125b

a Desde este nivel se requiere proteccion auditiva
b A partir del que no se permite ninguna exposicion

FUENTE: Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento el Medio Ambiente de
Trabajo, Decreto Ejecutivo No. 2393, publicado en el Registro Oficial. No 565 del 17 de Noviembre 1986.

A.1 Radiaciones no ionizantes

Con el objetivo de determinar la generacion de campos electromagnéticos y su intensidad, una vez
que se inicie la operacion de la mencionada Subestacién se realizaran mediciones anuales de
electromagnetismo, las cuales estaran a cargo de una empresa certificada para el efecto misma que
debera establecer el numero y localizacion de los puntos de monitoreo. Los resultados obtenidos
tras el monitoreo de campos electromagnéticos seran comparados con lo establecido en el TULAS,
Libro VI, Anexo 10 y conforme con lo establecido en este reglamento, los resultados serén

presentados en la siguiente tabla:

S
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Tabla No 9.21: Hoja de datos de campo

A) \Voltaje (kV) / Corriente (A)

1. Nominal
2. Actual
B) Conductores de Lineay cables aéreos
7. Tipo
8. Diametro (cm)
9. Altura(m)

10. Relacion de fase de los conductores
11. Diagrama esquematico de la linea
C) Condiciones Atmosféricas
Temperatura
Humedad Relativa
Presion Barométrica Pascal (Pa)
Velocidad del viento (m/s)
Despejado, lluvia, otros
D) Torres
1. Metal
2. Madera
3. Otros
4. Esquema con dimensiones
E) Harménicas
1. Contenido, porcentaje
2. Naturaleza de la fuente, por ejemplo: industrial
3. Distancia a la fuente (m)
F) Namero de Mediciones

SRR

G) Instrumento de Medicion
1. Tipo de Medidor
a) Fabricante
b) Modelo

2. Sonday Circuito Acondicionador de Sefial
a) Descripcion (Dibujo)
Dimensiones
Circuito Equivalente
Respuesta de Frecuencia
Caracteristica Direccional
Intensidad de Campo Corona de Inicio
g) Efectos de:
1. Campos eléctricos y magnéticos
2. Temperatura
3. Humedad
h) Caracteristicas de las Lecturas (rms, etc)
i) Exactitud y Sensibilidad

ceaoz
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3. Dispositivos
a) Longitud
b) Caracteristicas Eléctricas

4. Cables Conectores ( Si el circuito acondicionador de sefial es separado de la sonda)
a) Longitud
b) Tipo

5. Informacién de Calibracién (breve descripcion)

B. MEDIOS DE VERIFICACION:

- Resultados de monitoreos de ruido ambiente y ruido industrial
- Resultados de medicion de campos electromagnéticos

9.7.7.3 Seguimiento de actividades

Para tener una efectividad en el control y seguimiento de las medidas planteadas dentro del Plan de
Manejo Ambiental, se recomienda realizar informes periddicos de los cumplimientos ambientales
realizados, los mismos que tendran un alcance segun lo indicado a continuacion:

Informe de cumplimiento ambiental mensual.

Informe de cumplimiento ambiental detallado trimestral.
Informe de cumplimiento ambiental anual.

Informes especiales.

Reportes diarios

ARl e

En los informes especiales se hara constar el seguimiento de accidentes, no conformidades,
contingencias, etc.

Los informes de cumplimiento estardn respaldados con registros fotograficos, memorias,
publicaciones y demas sustentos que permitan corroborar la implementacion de las medidas
propuestas en el PMA.

9.7.7.4 Control de actividades

A. GENERACION DE REGISTROS

Para el control de las actividades propuestas en los distintos programas se podré hacer uso de

registros especificos para cada actividad. Estos registros se anexaran al informe de cumplimiento
ambiental, recomendandose respaldar los formularios propuestos con croquis, fotos, planos, etc.
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En el ANEXO F, se adjunta un conjunto de registros que pueden ser utilizados por el Grupo de
Monitoreo Ambiental, cuyas disposiciones son de cumplimiento obligatorio. Estos registros pueden
ser incrementados o disminuidos en numero, modificados o substituidos por otros que se adapten a
las necesidades especificas del Proyecto.

B. MEDIOS DE VERIFICACION

- Informe de los cumplimientos ambientales: mensuales, trimestrales y anuales
- Registros de control de los cumplimientos ambientales

9.7.7.5 Auditorias ambientales internas

Con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 26 al 30, seccion lll, capitulo IV del
Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas (RAAE), y ademéas permitir que CELEC EP -
TRANSELECTRIC verifique el cumplimiento de la normativa aplicable y del presente PMA, se
establece la ejecucién de una Auditoria Ambiental (AA) al cumplimiento del primer afio de
funcionamiento de la subestacion y, posteriormente Auditorias de cumplimiento cada dos afios de
operacion del proyecto.

Para la realizacion de la auditoria, esta debera estar basada principalmente en las actividades
propuestas en el EIAD de la Subestacion, documentos de compromisos adquiridos por la empresa
hacia terceros que tengan relacion con el PMA, formatos de registro, evaluacién, monitoreo y
seguimiento.

La realizacion de la AA sera realizada, segun lo establecido en el RAAE, por el CONELEC o por un
consultor independiente que esté calificado para el efecto.

9.7.8 PROGRAMA DE RETIRO
9.7.8.1 Objetivo

Establecer acciones a seguir durante el retiro de la S/E con el fin de evitar o mitigar las afectaciones
que se puedan producir sobre el ambiente.

9.7.8.2 Actividades a realizar

Dentro de esta fase se considera también la posibilidad de renovar los equipos una vez que estos
hayan cumplido su vida util, o se requiera cambiarlos por otros mas modernos; la disposicién final
de estos equipos se determinara segun las especificaciones de la CELEC EP — TRANSELECTRIC.

De manera preliminar, se indican las actividades a realizar dentro de este Programa:

- El cierre de operaciones debera comunicarse a las autoridades correspondientes, con el
proposito de coordinar el proceso de retiro del proyecto eléctrico.
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- Se realizara el cese y verificacion de ausencia de energia eléctrica, a fin de evitar accidentes
del personal involucrado con esta etapa del proyecto.

- Realizar la desinstalacion de los equipos colocados en la Subestacion y trasladarlos hasta el
sitio dispuesto por CELEC EP - TRANSELECTRIC.

- Ejecutar las actividades de demolicién de la infraestructura y retiro de los escombros
generados.

- Realizar la limpieza del area y trasladar los restos de la estructura a botaderos autorizados
por el Municipio para la disposicion de este tipo de desechos.

- Determinar la calidad del suelo del sitio mediante la toma de dos muestras en el area de
funcionamiento de la S/E, una en los alrededores del area de infiltracion del pozo séptico.
Para el analisis de esta muestra se analizaran, como minimo: pH, TPH, conductividad
eléctrica, Bario, Vanadio, indice SAR, aceites y grasas; los resultados obtenidos del analisis
seran comparados con lo establecido en la Tabla 3, del Anexo 2, del Libro VI del TULAS,
dependiendo del uso que se le vaya a dar al suelo.

- Iniciar las actividades de revegetacion en el sitio de implantacion de la Subestacion, mismo
que se realizara con especies nativas registradas en la zona, en caso de que el sitio no se
destine a alguna actividad especifica.
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