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CAPITULO IX
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
9.1. METODOLOGIA APLICADA

La identificacién y evaluacion de impactos ambientales es una herramienta que permite predecir los
potenciales impactos, tanto positivos y negativos, sobre los factores ambientales que conforman el
area de influencia sobre la que actuara el proyecto; obteniéndose resultados que orienten y
permitan estructurar planes y programas de manejo ambiental que optimicen, prevengan y mitiguen
las distintas situaciones que se presentaran durante el desarrollo del proyecto (fases de
construccion, operacion/mantenimiento y abandono).

9.1.1. Identificacion de Impactos

Previo a la valoracion cuantitativa de los impactos, se realizara una valoracion cualitativa de estos,
para identificar los potenciales impactos ambientales que se produciran en el area de influencia del
proyecto. Se identificaran los impactos mas relevantes y significativos a presentarse, con el objetivo
de detectar situaciones de causa y efecto que dan origen a los impactos ambientales.

En esta etapa de evaluacion no se efectiuan valoraciones de las caracteristicas de cada impacto,
pues solo permite y establece la posibilidad de registrarlos y relacionar la actividad del proyecto con
cada componente ambiental. Para la identificacién de los impactos que podria generar el proyecto
se emplea:

a. Una matriz, adaptada a la Matriz original de Leopold (1970), de doble entrada elaborada en
funcion de la accion causa-efecto en la que se colocan por un lado los componentes
ambientales susceptibles de ser afectados (columnas), es decir los que caracterizan al entorno,
y por otro lado, la actividad identificada como potencial alteradora del medio (filas), o sea, la
que corresponde a las actividades desarrolladas en las distintas etapas del proyecto
(construccidn, operacién/mantenimiento y abandono), reuniendo de esta manera los impactos
del sistema al ambiente, asi como también aquellos impactos del ambiente al sistema.

b. Una vez construida la matriz, se identifica si existe interaccion o no entre las actividades
desarrolladas en el proyecto sobre cada componente ambiental. En caso de existir interaccion
se marca con un determinado color y se define el caracter del impacto, es decir, si el
componente presenta una mejoria 0 un deterioro con respecto a su estado previo a la
ejecucion del proyecto, ante lo cual se procedera a marcarlo como benéfico (+ positivo) o
adverso (- negativo), permitiendo asi conocer con precision la incidencia que ocasionan estas
actividades hacia los elementos ambientales de la zona. El caracter del impacto sera
considerado Unicamente para el calculo de la “magnitud del impacto identificado”.
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9.1.2. Valoracion de Impactos Ambientales

Establecidas las interacciones entre componentes ambientales y actividades del proyecto, se
procede a dar una valoracién a los mismos, utilizando indices de impacto ambiental que mediante la
metodologia de Criterios Relevantes Integrados (CRI) (Buroz, 1994), permitira valorar cada efecto
identificado en las matrices.

La metodologia de los Criterios Relevantes Integrados (CRI) se aplica a proyectos especificos en
los que participa un grupo multidisciplinario de profesionales en diversas areas, las cuales son
requeridas para la ejecucion del estudio ambiental del proyecto (biélogo, socidlogo, arquedlogo,
gedlogo, ambiental, eléctrico, mecénico, entre otros).

La valoracion de cada impacto ambiental, segun la metodologia de Criterios Relevantes Integrados,
se realiza a través de la evaluacion de la Intensidad, Extension y Duracion, Reversibilidad e
Incidencia. También se establece una escala de valores para las variables de Intensidad (1),
Extension (E), Duracidén (D), Reversibilidad (Re) e Incidencia (G) para la valoracion de cada
elemento, segun los siguientes criterios:

Tabla 9.1 Criterios para Valorar los Impactos Ambientales

PARAMETRO CRITERIO ESCALA VALOR

Se refiere al grado con el que un impacto altera a Alto 7-9
un determinado elemento del ambiente, por tanto

esta en relacion con la fragilidad y sensibilidad de .
Intensidad del | dicho elemento, puede ser alto, medio o bajo. El Medio 4-6

impacto (1) valor numérico de la intensidad varia dependiendo
del grado del cambio sufrido. Esta calificacion de

caracter subjetivo estable la prediccion del cambio Bajo 1-3
neto entre las condiciones, con y sin proyecto.

Determina el drea geografica de influencia tedrica Regional 10

que ser4 afectada por un impacto en relacion con Local 5

Extensién o | el entorno del proyecto (porcentaje de area
influencia impactada respecto al entorno en que se

espacial (E) | manifiesta el efecto), pudiendo esta ser puntual, Puntual 2
local, regional.
Se refiere al tiempo que supuestamente (>10afios) Largo 10
permaneceria el efecto, desde su aparicion, y a

Duracién (D) | partir del cual el factor afectado retornaria a las (5-10 afios) Mediano 5

condiciones iniciales, previo a la accién de medios
naturales 0 mediante la infroduccién de medidas
correctoras. La duracion es independiente de la
reversibilidad.

(0-5 afios) Corto 2
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9.1.2.1. Determinacion de la Magnitud del Impacto

Una vez analizado y valorado cada parametro sintetizado en la Tabla No.9.1., en cada una de las
interacciones de la matriz de identificacién, se procede con el calculo de la Magnitud del Impacto
que es el efecto de la accién, como resultado de la sumatoria acumulada de los valores obtenidos
de las variables de intensidad (1), extension (E) y duracién (D), donde cada variable se multiplica por
el valor de peso asignado. Esto se indica en la siguiente formula:

Ma = (I * WI) + (E * WE) + (D * WD)

Donde:
e Ma: Valor calculado de la magnitud del impacto ambiental
o I Valor del criterio de intensidad del impacto
o W Peso del criterio de intensidad
e D: Valor del criterio de duracidn del impacto
e WD: Peso del criterio de duracién del impacto
o E: Valor del criterio de extensidn del impacto
o WE: Peso del criterio de extension

Las ponderaciones para el calculo de la magnitud se estimaron mediante el criterio de
representatividad de cada variable (I, E, D). Para el presente caso se propuso los siguientes valores
para los pesos o factores de ponderacion:

= Peso del criterio de intensidad (WI):  0.40
= Peso del criterio de extension (WE):  0.40
= Peso del criterio de duracién (WD): 0.20

Se debe cumplir que: WI+WE +WD = 1

Al valor final de la magnitud se le asigna el signo negativo si el impacto evaluado cualitativamente
es de caracter adverso y no se coloca signo alguno si es de caracter benéfico. A esta valorizacion
se la llega a determinar una vez analizados los impactos en cada interaccion de la matriz de
identificacion.

9.1.2.2. Determinacion del Valor del indice Ambiental (VIA)

Una vez obtenido el valor de la magnitud de los impactos, se continta con la evaluacién del indice
de Impacto Ambiental (VIA). El valor del indice ambiental esta dado en funcion de las caracteristicas
del impacto y se calcula mediante los valores de reversibilidad, incidencia y magnitud; los mismos
que contienen valores exponenciales, que son valores de peso:

Formula de Valor de indice Ambiental:
VIA= (R G x M)
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Valores de peso:
= XM Peso del criterio de magnitud = 0,61
= XR Peso del criterio de reversibilidad = 0,22

= XG Peso del criterio de incidencia = 0,17

Tabla 9.2 Criterios para Valoracion de Impactos

PARAMETRO CRITERIO ESCALA VALOR
Baja o irrecuperable 10
Irreversible El impacto puede ser
Es la posibilidad de reconstruccion del recuperable a muy largo 9
factor afectado por el proyecto, es decir, plazo (>30 afios) y a
Reversibilidad | la posibilidad de retornar a las elevados costos
(R) condiciones iniciales previas @ la | pgiaimente Medi.a (Impacto
intervencion humana, una vez que reversible reversible a largo y 5
aquella deja de actuar. mediano plazo)
Alta (Impacto reversible
Reversible de forma inmediata o a 2
corto plazo)
Es la posibilidad real o potencial de que
Alto 10

una determinada actividad produzca un

impacto sobre un factor ambiental. Se
considera como Alto cuando existe la Medio 5
certeza de que un impacto se “produzca”

Incidencia (G - : .
(©) y sea ‘real”; Medio es la condicién

intermedia de duda de que se produzca o
no un impacto y, Bajo si no existe la Bajo 2
certeza de que un impacto se produzca y
por lo tanto es potencial.

9.1.2.3. Determinacion de la Severidad de Impactos

Calculado el valor del indice ambiental, se realiza una tercera matriz en la que se establecera la
severidad del impacto, que se define como el nivel de impacto ocasionado sobre los factores
ambientales, permitiendo conocer si el impacto es Leve, Moderado, Severo o Critico; para en
funcién de ello, orientar la aplicacion de un Plan de Manejo Ambiental adecuado y optimizar,
prevenir, controlar, mitigar, las acciones producidas por el proyecto.

La severidad (S) de cada impacto es directamente proporcional a la multiplicacion de la Magnitud
por el Valor de indice Ambiental (VIA) de cada impacto, conforme la siguiente formula:

S=MxVIA

Para jerarquizar los impactos se ha definido una escala de valores, la cual nos indica la severidad;
la misma que se ha realizado considerando los procedimientos de la escala que tiene un valor
minimo (0) y un méximo (10), que han sido utilizados para la calificacién de los impactos
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identificados. En funcién de ello, se desprende que los impactos positivos mas altos tendran un
valor de 100 cuando se trate de un impacto: alto, regional, a largo plazo e irreversible a largo plazo;
6 menor a 100 cuando se trate de un impacto de similares caracteristicas pero de caracter
‘perjudicial o negativo”. Esta jerarquizacién se detalla en la Tabla a continuacion:

Tabla 9.3 Escala de Valoracién de Incidencia de los Impactos

Severidad del Impacto Escala
Leve 0-5
Moderado 6-15
Severo 16-39
Representativo (Impacto Beneficioso o positivo) 0-100

Donde:

- Impacto Leve: La carencia del impacto, o la recuperacion inmediata tras el cese de la accion.
No se necesita aplicar practicas mitigadoras.

- Impacto Moderado: La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo. Se
precisan practicas de mitigacion simples.

- Impacto Severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperaciéon de las condiciones, la
adecuacion de préacticas especificas de mitigacion. La recuperacion necesita un periodo de
tiempo dilatado.

- Impacto Critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posibilidad de su
recuperacion, incluso con la adopcion de préacticas de mitigacion.

- Impacto Representativo: Se refiere a los impactos con caracter positivo que no producen
pérdidas, al contrario traen beneficios ambientales, sociales, economicos, técnicos.

9.2. ACTIVIDADES IMPACTANTES Y FACTORES AMBIENTALES A SER EVALUADOS EN LAS
MATRICES

9.2.1. Descripcion componentes ambientales

En la tabla siguiente se presentan aquellos componentes ambientales de especial interés
determinados a través de sus caracteristicas ambientales presentes en el area de influencia actual
del proyecto. Igualmente, se especifican aquellos factores ambientales que definen su inclusion
dentro de la misma caracterizacion ambiental.
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Tabla 9.4 Componentes Ambientales Area de Influencia del Proyecto

COMPONENTE FACTOR CARATERISTICAS RELEVANTES DE INCLUSION DENTRO DE
AMBIENTAL AMBIENTAL LA CARACTERIZACION AMBIENTAL
Calidad del aire P.resencia de gases .contaminantes y material particulado en el
aire, alterando la calidad de este componente.
AIRE Ruido Increme.nt(.) de los niveles de presion sonora durante la ejecucién
de las distintas etapas del proyecto.
Radiaciones No | Presencia de radiacién no ionizante en las zonas de instalacion de
lonizantes las estructuras de la subestacion eléctrica; campo magnético.
. Afectacion al componente suelo por la generacion de residuos
Residuos . X I
Solidos durante Ia§’dlstlntas e.t’apas de ej.ec.umon del proyecto
(construccion, operacion/mantenimiento y abandono).
o Alteracion de la topografia y geoformas en los sitios de
Q . construccion e instalacion de la subestacion eléctrica, pérdida real
K2} Calidad del . . L iy
e SUELO Suelo de suelo (suelo organico y horizontes inferiores), alteracion de las
caracteristicas fisicas y quimicas (afectacién del recursos suelo
por contaminacion), inhabilitacion del suelo por compactacion.
La erosion laminar se intensifica en sitios donde la cobertura
Erosion vegetal es retirada, es decir, activacion de procesos erosivos y
sedimentacién.
AGUA Aguas Alteracion de la calidad de agua superficial ante el posible riesgo
superficiales de tener contacto con algun tipo de contaminante.
PAISAJE Paisaje Alteraciéq del paisaje natural, generando consecuentemente un
impacto visual.
FLORA Cobertura Pérdida de biomasa al retirar cobertura vegetal para la
8 Vegetal construccion y operacién del proyecto.
_g Especies Desplazamiento de especies por obra, riesgo de atropello y efecto
o FAUNA Menores barrera a fauna. Interferencia directa de habitats por
contaminacion atmosférica y acUstica.
Afectacion a propiedades; Relaciones Sociales (conflictos con
Calidad de Vida | moradores); Migracién; Incremento en la ocupacion ilegal de areas
cercanas al proyecto; Efecto corona — interferencia radioeléctrica
Salud ocupacional y riesgos laborales ligados al personal que
SOCIAL Saludy trabajg en la construccién y operaci(?n del proyegto.
o sequridad ?egundgd y salud de personas.y animales que V|v.e:n gerga de !as
‘é instalaciones del proyecto, (peligros de electrocucion, incidencia
e de cargas electromagnéticas).
8 Aspecto Afectaciones al patrimonio cultural y social; hallazgos
s Cultural arqueologicos.
g Cambios en el uso de Suelo.
*» Dinamizacion | Afectacion de actividades agropecuarias por la franja de
Econdmica servidumbre. Incremento de la expectativa de empleo temporal y
ECONOMICO permanente, directo e indirecto.
Servicio Eléctrico
Servicios Transito de vehiculos
Manejo de Desechos
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9.2.2. Descripcion de las actividades del proyecto “Subestacion El Inga 500/230/138 kV”

Las actividades que se han tomado en cuenta para la elaboracién de las matrices de identificacion y
evaluacion de impactos para la construccion, operacién/mantenimiento y eventual abandono de la
Subestacion (S/E) El Inga 500/230/138 kV, segun la memoria descriptiva del proyecto (capitulo Il del
presente estudio ambiental), son las siguientes:

9.2.2.1. Etapa de Disefio

ACCION

DEFINICION

Presencia del personal de

ylo Contratista

CELEC EP TRASELECTRIC

Personal encargado de disefiar la subestacion (disefio civil y electromecanico),
realizan actividades de campo (levantamiento de informacion) causando inquietud
entre los moradores de la zona.

Adquisicion del terreno para
la construccién de la
Subestacion.

Como antecedente, el terreno destinado para la construccion de la Subestacion es
propiedad de CELEC EP-TRASELECTRIC, por lo tanto, no existen negociaciones
respectivas para la adquisicion del mismo.

9.2.2.2. Etapa de Construccion

ACCION

DEFINICION

Apertura de caminos de
acceso a la Subestacion

Para realizar las actividades de construccion y operacion en el rea destinada a la
Subestacion, se cuenta actualmente con caminos de acceso, por lo que no sera
necesario ejecutar ésta actividad.

Desbroce de la vegetacion

Esta actividad se refiere a la limpieza de maleza y arboles que se encuentran dentro
los predios del terreno de la S/E. En esta también se incluye el derrocamiento de
una casa abandonada presente en el area dentro de los predios del terreno.

Movimiento de tierras
(excavaciones y nivelacion)

Consiste en rellenar, excavar, nivelar el suelo a fin de preparar el terreno y alcanzar
las cotas previstas para la instalacion de las plataformas y estructuras.

Transporte de equipo
electromecanico, material de
construccion e instalacion de
campamentos y talleres.

Esta actividad se basa en el traslado de los materiales esenciales para la operacion
de la subestacion, como transformadores, estructuras, conductores, cables,
aisladores y demas elementos electromecanicos; asi como también el material
necesario para la infraestructura civil. Ademas, se realiza la instalacion de
campamentos temporales para el personal técnico y obreros, asi como los depésitos
para el resguardo de materiales, equipos y herramientas que serén utilizados durante
la construccién del proyecto y talleres temporales para el mantenimiento y prueba de
equipos.

Construccion de obras
civiles, montaje e instalacién
de equipos

Actividades que permiten la construccion de distintas obras civiles, entre las
principales el sistema de drenaje pluvial, fundaciones y canaletas, cimentacion,
caminos interiores y cercos, construccion de la casa de control. En esta fase también
se realizaran los montajes electromecénicos, obras eléctricas, terminaciones de los
patios de la subestacién de 500, 230 y 138 kV.
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ACCION

DEFINICION

Pruebas y energizacion

Son actividades orientadas a la realizacion de pruebas de funcionamiento de
transformadores, prueba de medicién de aislamiento para equipos, factor de
disipacion y capacitancia, disyuntores, etc. Ademas, contempla las respectivas
pruebas de ingreso y salida de energia de lineas de entrada y salida a 230 kV a la
SIE, es decir pruebas pre-operativas, individuales, funcionales y de puesta en
servicio. Aqui también se presentan acciones para el mantenimiento correctivo.

Desmontaje de
campamentos temporales y
retiro de maquinaria

Esta fase del proyecto consiste en el levantamiento de las infraestructuras
temporales que fueron construidas con fines de vivienda para obreros, bodegas para
material de construccidn, talleres de mantenimiento y prueba de equipos, e incluye
actividades de retiro de lo antes citado.

9.2.2.3. Etapa de Operacion y Mantenimiento

ACCION

DEFINICION

Mantenimiento
electromecanico vy
estabilidad de obras civiles

de

Son actividades relacionadas con la inspeccion, pruebas, reparacion de la
estructura electromecénica y conservacién de las obras civiles, realizacién de
auditorias técnicas y ambientales.

Mantenimiento de zonas
verdes.

Consiste en realizar un adecuado manejo de la arborizacion y jardines de la
subestacion y lotes periféricos, aseo y limpieza de zonas comunes, eliminacion del
material vegetal de los patios de conexién de la subestacion a través de una
disposicion adecuada de los residuos generados.

9.2.2.4. Etapa de Cierre o Abandono

demolicién de obras civiles.

ACCION DEFINICION
Desmonte de equipo Son las acciones mediante las cuales se realiza la absoluta desmantelacion de la
electromecanico y subestacién, desmontando y retirando de la zona todos aquellos equipos que

sirvieron para el desarrollo de la actividad industrial.

Rehabilitacion

Consiste en dejar el sitio de emplazamiento de la subestacion al menos en
similares condiciones a las encontradas antes de su construccién, ademas se
clasificaran y transportaran los equipos y material sobrante (manejo de residuos
solidos).

9.2.3. Matrices de Identificacion y Evaluaciéon de Impactos Ambientales en la Subestacion
El Inga 500/230/138 kV
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACT BESTACION 500/230/138 Kv
FACTORES Y COMPONENTES AMBIENTALES
MEDIO FISICO MEDIO BIOTICO MEDIO SOCIOECONOMICO
AIRE SUELO AGUA |PAISAJE| FLORA| FAUNA | SOCIAL-CULTURAL | ECONOMICO
(%]
g | 2 k| T 8 s | -
ACTIVIDAD SUBACTIVIDAD £ 2.1 81|32 s g S S| 2|8|s,
Sl s |2|lc| €| o | 81 8| 2| 5(|2|88| g
S| 2|55l 282 &8| 5| =] = |3|8|S|88]| ¢
2l2|88|l S e8| & 2| 5| 8| =|2|28|55]| 5
=l sl 2 8|Yl el T | Bl 8 | =2|=s|g|lsg|®
38 £ | 2|83 5 §| & |S8|3|%|°
< w 2]
o Presencia del personal de CELEC-
=z TRASELECTRIC.
‘é’ Adquisicién del terreno para
construccion de la Subestacion.
Adecuacién de Caminos
Desbroce de la vegetacién
Movimiento de tierras. IMPACTO | SIGNO
= (excavaciones, nivelacion)
8 Transporte de equipo Adverso -
9 electromecanico, material de Beneficioso +
g construccion e instalacion
2 campamento.
S Construccién de Obras Civiles,
montaje e instalacion de equipos
Pruebas y energizacion
Desmontaje de campamentos
temporales y retiro de maquinaria
e}
; E Mantenimiento electromecanico,
‘S & |estabilidad de obras civiles.
O 5
S &
W =
3 = Mantenimiento y de zonas verdes.
=
o CZ> Desmonte de equipo
w 8 electromecanico, demolicion de
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5 & [Rehabilitacion
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BESTACION 500/230/138

ACTIVIDAD

SUBACTIVIDAD

FACTORES Y COMPONENTES AMBIENTALES

MEDIO FISICO

MEDIO BIOTICO

MEDIO SOCIOECONOMICO

SUELO

AGUA

PAISAJE| FLORA | FAUNA

SOCTAL-CULTURAL

ECONOMICO

Calidad del Aire

Ruido
Radiaciones No

Tonizantes

Residuos Solidos
Calidad del Suelo

Erosion

Superficiales

Paisaje
Cobertura Vegetal
Especies Menores

Calidad de Vida

DISENO

Presencia del personal de CELEC-
TRASELECTRIC.

Adquisicién del terreno para
construccion de la Subestacion.

CONSTRUCCION

Adecuacién de Caminos

Desbroce de la vegetacion

Movimiento de tierras.
(excavaciones, nivelacion)

Transporte de equipo
electromecanico, material de
construccion e instalacion
campamento.

Construccion de Obras Civiles,
montaje e instalacion de equipos

Pruebas y energizacién

Desmontaje de campamentos
temporales y retiro de maquinaria

OPERACION Y

Mantenimiento electromecanico,
estabilidad de obras civiles.

Mantenimiento y de zonas verdes.

ABANDONO [MANTENIMIENTO

CIERRE O

Desmonte de equipo
electromecanico, demolicion de
obras civiles.

Rehabilitacion

i
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Salud y Seguridad

Aspecto Cultural

Dinamizacion
Economica
Servicios

INTENSIDAD | VALOR
Alto 7-9
Medio 4-6
Bajo 1-3
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Servicios de Consultoria Ambi
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2 e | 8% g 8| ¢ s T |
ACTIVIDAD SUBACTIVIDAD < oD 5 3 <9 o 2 N - = o’ "
Ko} o|l L8| & — S n © RN > 2 ] o 3 8 E e
s (2|58 « | |3 8& 3 © = s |35c| © ] 2
. T AQ o 2
Bl2[8E| 5 - | 2 Lo © =] 9] S |Ta 8 E ¢ g
3 SE|l 3| s |w| < = [ | 5 [8|vg|l 8| 88| &
8 & g | s 3 3 38 2
Presencia del personal de CELEC
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=) . "
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8 Construccion de Obras Civiles,

EXTENSION VALOR
Regional 10
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Puntual 2
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BESTACION 500/230/138
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Pruebas y energizacion

Desmontaje de campamentos
temporales y retiro de
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—

CCLEC e

Corporacion Elécirica Gel Ecuador
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Presencia del personal de CELEC
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Movimiento de tierras.
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Construccion de Obras Civiles,
montaie e instalacion de equipos

Pruebas y energizacion

Desmontaje de campamentos tem

OPERACION Y

Mantenimiento electromecanico,
estabilidad de obras civiles.

Mantenimiento y de zonas verdes.

CIERRE O

ABANDONO [MANTENIMIENTO

Desmonte de equipo
electromecanico, demolicion de
obras civiles.

Rehabilitacion
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REVERSIBILIDAD VALOR
Baja o irrecuperable 10
El impacto puede ser

recuperable a muy 9

largo plazo (>30 afios)
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Media. Impacto
reversible a largo y 5
mediano plazo
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% campamento.
O
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estabilidad de obras civiles.

Mantenimiento y de zonas
verdes.

ABANDONO |MANTENIMIENTO
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5 electromecanico, material de
S construccion e instalacion
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% Construccion de Obras Civiles,
O

INCIDENCIA VALOR
Alto 10
Medio 5
Bajo 2

PAG. 195-CAP_IX




Estudio de Impacto Ambiental Definitivo (EIAD) para la Construccion y Operacion de la
Subestacion El Inga 500/230/138 kV.

Greenleaf Ambiental
Company Cia. Ltda,

Servicios de Consultoria Ambi

MATRIZ DE MAGNITUD DEL IMPACTOS S
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Pruebas y energizacion

Desmontaje de campamentos
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estabilidad de obras civiles.

Mantenimiento y de zonas verdes.

o g Desmonte de equipo
w 8 electromecanico, demolicion de
[ E= obras civiles.
O 9 [Rehabilitacion
—

UNIDAD DE NEGOCIO TRANSELECTRIC

Ma = (1 *0,40) + (E *0,40) + (D*0,20)

I: Importancia
E: Extensién
D: Duracion

MEDIO FISICO MEDIO BIOTICO MEDIO SOCIOECONOMICO
AIRE SUELO AGUA|PAISAJE | FLORA| FAUNA | SOCIAL-CULTURAL ECONOMICO
1] —
) o 3 o L £ § © B ©
= = S [] .© 0] o] o he] = c
ACTIVIDAD SUBACTIVIDAD < o 3 5 a & I c S 5 2 o3 0
0] oo £l @& —= 5] o 2, > L o o 3 ®E 14
s | 3|55 & [J] S g © © = o o) o 8 E (®]
- | S|88 8§ | 3 3 5 ° S 0 s | @ o € 2 z
g |2 |8¢| 3 = &5 %) L 2 Q S > B S O [
= sl 2 S @ 9] bod =2 e a8 £ 10 @
S 2 | &8 3 sl 218|2|%]|°
2 S | 4 3
o Presencia del personal de CELEC-
zE TRASELECTRIC.
g Adquisicion del terreno para
construccion de la Subestacion.
Adecuacién de Caminos
Desbroce de la vegetacion
Movimiento de tierras.
(excavaciones, nivelacion)
g Transporte de equipo
g electromecanico, material de
2 construccion e instalacion
5 campamento.
g Construccion de Obras Civiles,
@]

PAG. 196-CAP_IX




Estudio de Impacto Ambiental Definitivo (EIAD) para la Construccion y Operacion de la

Subestacion El Inga 500/230/138 kV.

Greenleaf Ambiental
Company Cia. Ltda,

Servicios de Consultoria Ambi

MATRIZ DE VALOR DEL INDICE AMBIENTAL D
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9.3. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES SUBESTACION EL INGA 500/230/138 kV.

En las matrices de Leopold realizadas para la identificacion y valoracion de los impactos
ambientales del disefio, la construccion, la operacién/mantenimiento y el cierre 0 abandono de la
Subestacion El Inga 500/230/138 kV, se identificaron 97 impactos, de los cuales el 70% son
impactos negativos, como se muestra en el siguiente grafico.

Grafico No 9.1 Porcentaje del Impacto Ambiental por Caracter — S/E

Caracter del Impacto Ambiental

B % Impactos Negativos

B % Impactos Positivos

En la subestacion El Inga de 500/230/138 kV, las actividades identificadas que causan mayor
numero de impactos al interactuar con los factores ambientales, se encuentran en las fases de
construccion y cierre 0 abandono.

Se cuantificd un total de 61 impactos ambientales, entre positivos y negativos, para la fase de
construccion y 20 impactos ambientales, positivos y negativos, para la fase de cierre 0 abandono.

En las fases de disefio y operacion de la Subestacion El Inga 500/230/138 kV se cuantificé un total
de 4 y 12 impactos ambientales respectivamente, entre positivos y negativos, como resultado de las

interacciones de estas actividades y factores ambientales del area de influencia.

Grafico No 9.2 NUimero de Impactos Causados por Actividad — S/E

Numero de Impactos Causados por Actividad
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9.3.1. Analisis de afectacion a los componentes ambientales

El 49% del total de impactos producidos por el disefio, construccion, operacién/mantenimiento y
cierre 0 abandono de la subestacién El Inga se desarrollaréan sobre el componente fisico.

Los factores del componente bidtico, se veran afectados en un 12%, mientras que, el componente
socio-econdmico tendra una afectacion del 38% del total de factores analizados y afectados por las

actividades del proyecto, como se puede observar en el siguiente grafico.

Gréfico No 9.3 Porcentaje de Impacto Ambiental por Componente Ambiental — S/E

Porcentaje de Impacto Ambiental por
Componente Ambiental

B Medio Fisico ™ Medio Bidtico Medio Socioeconédmico

A continuacién se analiza el numero de impactos ambientales que el proyecto causa sobre cada uno
de los factores ambientales considerados (agua, aire, suelo, paisaje, flora, fauna, social, cultural,
econdmico).

e En el componente fisico los factores aire, suelo, agua y paisaje son los que presentan mayor
numero de incidencia de impactos, causados principalmente por el ruido, residuos sélidos,
afectacion a la calidad del suelo, a la calidad de aguas superficiales y al paisaje
respectivamente.

e Para el componente biotico, el mayor nimero de impactos cuantificados es para el factor fauna,
causados por el desplazamiento de las especies menores de la zona. Siendo este impacto
incidente desde la etapa de construccidn de la Subestacion El Inga, hasta las actividades que
se realizan en la etapa de cierre 0 abandono, es decir, que abarca casi la totalidad de vida del
proyecto.

e Dentro del componente socioeconomico, los factores sociocultural y econémico tienen especial
impacto en cuanto a la calidad de vida, salud y seguridad de las personas y/o poblacién
presente o involucrada en el area de ejecucion del proyecto y, se mostraran a partir del inicio
del mismo.

La dinamizacion econdmica que el proyecto causara en todas sus fases sera exclusivamente
un impacto positivo para la poblacion.
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Grafico No 9.4 Cantidad de Impactos segin el Componente Ambiental - S/E

Numero de Impactos Ambientales por Factor
Ambiental

9.3.2. Valoracion de los impactos causados

La valoracidén de los impactos se realizd mediante las matrices de Leopold, obteniendo asi la
magnitud, el valor del indice ambiental y la severidad de los impactos ambientales provocados por el
proyecto.

En base al resumen de los resultados obtenidos en las matrices, que permitieron tener una idea
general del impacto total causado por la ejecucion del proyecto, se realiz6 un analisis de acuerdo a
cada actividad para identificar cual es la mas contaminante y asi, posteriormente, plantear las
medidas correctivas necesarias.

De la evaluacion se obtuvo como resultado que del 70% de las actividades que realiza el proyecto y
que tienen impactos ambientales con caracter negativo, el 35 % se encasillan dentro de la
valoracion con una severidad moderada, es decir, que la recuperacion de las condiciones iniciales
requiere cierto tiempo, y que precisaran de practicas de mitigacion simple, por tanto, los impactos
generados no pueden modificar o alterar de manera significativa el entorno.

Del 30%, que es el porcentaje total de los impactos positivos presentes en el proyecto, el 12% de
estos afectaran positivamente al factor econémico, ya que iniciara una dinamizacion econémica en
la zona mediante la generacion de empleo temporal y/o permanente. A continuacién se presenta en
resumen los porcentajes obtenidos de la severidad y caracter de los impactos ambientales
provocados por el proyecto.

Tabla 9.5 Resumen de la evaluacion de impactos ambientales — S/E

Caracter Tipo de impactos Cant. %
Negativo Leve 5 5,2
Negativo Moderado 34 35,1
Negativo Severo 28 28,9
Negativo Critico 1 1,0
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Caracter Tipo de impactos Cant. %
Positivo Representativo 29 29,9
TOTAL SEVERIDAD DEL IMPACTO 319 100,0

En la tabla siguiente se muestran los resultados de la valoracion segun los niveles de severidad del
impacto ambiental de acuerdo a cada actividad del proyecto.

Tabla 9.6 Resumen de la evaluacion de impactos ambientales por actividad — S/E

CARACTER
IMPACTOS
NEGATIV POSITIV
ACTIVIDAD SUBACTIVIDAD POR G o 0S o
ACTIVIDAD
LEVE | MODERADO | SEVERO REPRESENTATIVO
Presencia del personal de CELEC-
@]
z TRASELECTRIC. 2 1 o 1 o o
= Adquisicion del terreno para construccion
a
de la Subestacion. 2 0 0 1 0 1
Adecuacion de Caminos 10 4 1 V] 3
Desbroce de la vegetacion 12 1 6 4 0 1
Movimiento de tierras. (excavaciones,
nivelacion) 10 o 4 5 o 1
=
<} Transporte de equipo electromecanico,
§ material de construccién e instalacién 6 0 2 3 V] 1
4 campamento.
&
z s - .
o] Construccion de Obras Civiles, montaje e
© instalacion de equipos 10 0 5 3 1 1
Pruebas y energizacién 7 0 1 4 0 2
Desmontaje de campamentos temporales
y retiro de maquinaria 6 1 3 1 o 1
> E Mantenimiento electromecdnico
E imi f ico,
3 E estabilidad de obras civiles. 4 0 1 1 0 2
z =
&
o] g Mantenimiento y de zonas verdes. 8 0 4 0 V] 4
o g Desmonte de equipo electromecanico,
g Q demolicién de obras civiles. 10 0 3 4 0 3
=
[Eh=d
o2 Rehabilitacién 10 0 1 0 ()] 9

Como se observa en la tabla anterior, gran parte de las actividades generan impactos ambientales
negativos con severidad moderada, en especial para la fase de construccion de la Subestacién El
Inga, donde el desbroce de la vegetacion, construccion de obras civiles, montaje e instalacion de
equipos poseen el mayor nimero de interacciones con los factores ambientales del area.

Existen otros impactos valorados como severos, es decir, que la recuperacion de las condiciones
habituales o iniciales de la zona, precisa de la adecuacion de préacticas especificas de mitigacion,
por 1o que la recuperacion necesita de un periodo de tiempo dilatado. Esta valoracion presenta el
mayor nimero de interacciones con los factores ambientales en actividades de movimiento de
tierras, desbroce de la vegetacion, pruebas y energizacion, desmonte de equipo electromecanico,
demolicion de obras civiles; actividades que intervienen en factores ambientales como aire, suelo,
paisaje, flora, fauna, calidad de vida, aspecto cultural, salud y seguridad.
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Dentro de la evaluacion, el factor paisaje tiene una valoracién con severidad critica, puesto que las
condiciones habituales de la zona, es decir el paisaje normal de caserios y cultivos, tendra la
presencia de una zona con actividades industriales.

9.3.3. Descripcion General de los Impactos Ambientales causados por el proyecto.

Esta seccion pretende describir de forma general cada uno de los impactos ambientales
identificados y evaluados en las matrices del acapite anterior para la Subestacion El Inga
500/230/138 kV, a fin de dar una perspectiva mas amplia al momento de plantear las medidas de
prevencion y mitigacion para el proyecto.

9.3.3.1. Componente Fisico

= Alteraciones de la calidad del aire por emisiones de particulas y gases

Las actividades principales que generan este impacto se dan principalmente durante la ejecucion de
la adecuacion de caminos o0 senderos de acceso a los sitios de obras, la excavacion de las
fundaciones y el movimiento de tierras.

En la etapa de construccion de la subestacion habrd mayor generacién de particulas por los
movimientos de tierra para la construccion y el emplazamiento de las instalaciones que componen el
proyecto. Por otra parte, la emision de gases de combustion ocurrird por parte de vehiculos y el
funcionamiento de la maquinaria utilizada en esta etapa.

En la etapa de operacidn y mantenimiento del proyecto la probabilidad de ocurrencia de la alteracién
de la calidad del aire se considera moderada, ya que las labores de mantenimiento se las realizaran
de forma periodica y durante cortos periodos de tiempo.

Durante el desmontaje de la subestacion, el impacto puede ocurrir por el transporte de materiales y
equipos; habra poca emision de particulas ya que no se realizardn movimientos de tierras mas que
las excavaciones para liberar las fundaciones (cimientos) de la subestacién. Se considera que
habra, mas bien, emision de gases de combustion por el funcionamiento de los vehiculos al
transportar materiales y al trasladar las partes de la subestacion.

En la zona la accién del viento y la ausencia de barreras fisicas favorecen la dispersion de los
contaminantes gaseosos y material particulado emitidos hacia el aire; la excelente circulacion de los
vientos en esta area minimizan las posibles afectaciones de la calidad del aire por este impacto, por
lo que la intensidad del efecto de emisiones gaseosas y material particulado al medio sera
Moderado a Bajo.

= Afectacion por incremento en los niveles de ruido

Durante la fase de construccion las actividades de corte de arboles, adecuacion de vias y senderos
de acceso, movimiento de tierras, transporte de equipos, construccion de las instalaciones y manejo
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de materiales, realizadas para el desarrollo del proyecto, implican la operacién de maquinaria y
equipos que generan presiones sonicas de cierta magnitud; estas no son usuales en la zona y de
hecho, ocasionaran molestias a las personas y animales de los alrededores del area donde se esta
produciendo este ruido.

El nivel de ruido disminuye rapidamente con la distancia, por lo que el impacto sera evaluado de forma
puntual en las areas consideradas de influencia directa. La naturaleza del ruido a ser generado por el
proyecto durante la etapa de construccion es de tipo transitorio y variable y, sera producido por las
acciones y equipos que operen durante el proceso constructivo, asi como el incremento en el transito
en las carreteras y vias de acceso en el area de influencia por la continua movilizacion de trabajadores,
materiales, equipos, maquinarias y desechos.

El impacto de afectacion a la poblacion por incremento en los niveles de ruido durante la etapa de
construccion es Moderado, debido a que la carretera es de mediana-baja circulacion y los pobladores
de las area cercanas estan acostumbrados a este nivel de tréfico.

En la etapa de operacion se identifican como fuentes de ruido la transmisién de energia, aunque el nivel
de ruido puede ser considerado como Bajo, y la transformacion de energia eléctrica y el mantenimiento
de la subestacion donde el nivel de presion sonora de los Transformadores puede ser considerado
como Moderado a Bajo (fuera de la Subestacidn) y Alfo dentro de ella.

= Activacion de Procesos Erosivos y de Sedimentacion

En la construccidn de la Subestacion, la eliminacion de la vegetacion y la primera capa vegetal del
suelo, por la ampliacién de los caminos de accesos o la excavacion de las fundaciones, implican
que el suelo quedara parcialmente desprotegido de su cobertura vegetal, lo cual puede generar la
activacion de procesos erosivos en forma puntual por la accién de los elementos del clima,
especialmente el viento y la lluvia.

Las excavaciones que se realizaran dependeran del tipo de cimentacién a utilizar, sin embargo, los
efectos sobre los horizontes mas superficiales del suelo no se consideraran graves, aunque se
producirian modificaciones del perfil edéafico por la pérdida de cierto volumen de estrato orgénico y una
compactacion del suelo debido al movimiento de las maquinarias en torno a los apoyos y en los nuevos
accesos. Estas afectaciones se consideran de caracter muy puntual, ya que se aprovecharan caminos
existentes al lugar de emplazamiento de las obras del proyecto minimizando las modificaciones del
relieve en la zona.

La intensidad del impacto asociado a la erosion del suelo es baja cuando se presentan suelos con una
topografia plana o terrenos cuyas pendientes son muy bajas igualmente, caracteristicas de la zona de

emplazamiento de la subestacion, por lo que el impacto es considerado como Moderado a Bajo.

= Afectacion del Suelo por Desechos

Existe el riesgo de ocasionar afectaciones puntuales a la calidad del suelo por disposicion de desechos
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solidos y aguas residuales domeésticas durante la etapa constructiva del proyecto, debido al manejo de
personal, maquinaria, y materiales que seran empleados para la construccién de la Subestacion.

En la fase de operacion este impacto puede ocurrir por el manejo inadecuado de los aceites dieléctricos
producto de los trabajos de mantenimiento que se realicen a las diferentes obras electromecanicas que
conforman el sistema de transmision eléctrica.

Las actividades que generan este impacto pueden ser las siguientes: operacion de maquinarias
pesadas y equipos, emplazamiento de equipos de construccion, transporte de materiales, de equipos,
de personal, manejo inadecuado de desechos sdlidos no peligrosos, corte de arboles y movimiento de
tierras.

Es importante sefalar que, a pesar de que el manejo de la maquinaria es una actividad fija que trae
implicito el mantenimiento del mismo y la manipulacion de aceites, baterias, combustibles y lubricantes
durante las labores de instalacion de la subestacion, no existiran areas de mantenimiento ni talleres de
reparacion de los automotores, por lo que la probabilidad de una afectacion significativa de la calidad
del suelo se considera poco probable.

= |nhabilitacion de Suelo por Compactacion

La compactacion del suelo produce una disminucion de la permeabilidad del mismo, dificultando la
regeneracion de la vegetacion. Este efecto sera reducido debido a la limitacién y cercamiento de la
superficie afectada.

Durante las actividades de construccion (ampliacion de via de acceso, corte de arboles y
movimiento de tierras), el constante paso de maquinarias puede ocasionar la compactacion del
suelo a lo largo del trayecto que llega al sitio de construccion. Después de realizadas las
instalaciones, el suelo no podra usarse para otra actividad al estar compactado, como sucedera en
el area a ser utilizada por la subestacién.

Las actividades que generan este impacto son las siguientes: operacién de maquinaria pesada y
equipos, emplazamiento de equipos de construccion, corte de arboles y limpieza, movimiento de
tierras, compactacion, ampliacién del camino de acceso, construccion de las obras civiles y de
drenaje, construccién de fundaciones (excavacion y relleno).

= Afectacion de la Calidad de Cuerpos de Aquas Supefficiales

Las aguas superficiales constituyen un elemento de Alta intensidad ambiental por formar parte del
sistema hidraulico-biologico de las cuencas que hay en el area de influencia directa del proyecto.
Sin embargo, no se prevé el vertido directo de ninguna sustancia en estos cuerpos de agua, dada la
distancia a la que se encuentra el area de emplazamiento de la subestacion, pero puede ocurrir un
arrastre de sedimentos del suelo, si las actividades de construccion ocurren en la época de lluvias.
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Es importante citar que en esta area de construccion y operacion de la subestacion existe la
presencia de un canal de aguas de riego, el cual se veria afectado si no se toman medidas que
eviten la contaminacion del mismo por el arrastre de sedimentos dentro del terreno designado para
la Subestacion.

= Afectacion de la Calidad Visual del Paisaje

La pérdida de calidad visual ocurre desde el inicio del proyecto por la movilizacion de materiales,
equipos y maquinarias, los cuales son integrados al paisaje natural; los materiales que seran
trasladados hasta el area de construccion en la obra se apilaran de forma que no se produzcan
deformaciones ni golpes. La preparacion de la via de acceso, asi como el desbroce y el despeje,
provocaran que la calidad visual sufra un dafio desde el punto de vista del contraste (colores y tipo
de vegetacion), la cual se vera afectada por los cortes producidos en los respectivos terrenos tanto
para las estructuras, como subestacion.

Los movimientos de tierra constituyen un elemento importante en cuanto al contraste y armonia del
paisaje, este factor ambiental sera notablemente degradado en la fase de construccion y operacion
del proyecto.

La introduccién de la Subestacion El Inga, implica un cambio marcado en el paisaje de la zona, ya
que de ser un paisaje rural pasara a formar parte de un paisaje industrial, incidiendo en el cambio de
uso del suelo y trasformando la armonia natural, ya que se pasara de una zona rodeada de
vegetacion (cultivos) a una transformada en una instalacion industrial. Las actividades que pueden
generar mayor impacto son los movimientos de tierras, relleno y el establecimiento de fundaciones
para las obras civiles.

9.3.3.2. Componente Biético

= Pérdida de Cobertura Vegetal y Habitat de Fauna

Se considera importante este impacto especialmente en el area de emplazamiento de la
Subestacion, ya que actualmente en ésta existe un bosque de eucalipto, por tanto el desbroce de
vegetacion y cortes de arboles tendra impacto puntual e importante, en especial el area de la
servidumbre de paso, en el sitio de construccion de la subestacion y vias de acceso. Debido a esto
se espera la pérdida de vegetacion e impacto en el habitat de la fauna, la que tendra que
desplazarse hacia otras areas cercanas.

Al estudiar los impactos sobre la fauna, hay que diferenciar claramente aquellos generados durante
la fase de construccion, operacion y abandono del proyecto.

e Durante la fase de construccion hay que tener en cuenta las afectaciones que se producen
como consecuencia de la pérdida, fragmentacion y alteracion del habitat natural, ya que esto
repercute especialmente sobre la fauna terrestre. La afectacion a esta también se puede
producir por la variacion de sus pautas de comportamiento como consecuencia de los ruidos,
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mayor presencia humana, movimiento de maquinaria y otras molestias que las obras pueden
ocasionar.

e Durante la fase de operacion, los mayores riesgos son para las aves; los cuales se originan por
la colision contra los conductores, sobre todo contra los hilos de guarda. La mayoria de los
accidentes por colisién ocurren en condiciones de escasa visibilidad, cualquier ave puede ver
obstaculizado su vuelo por un fino cable suspendido en el aire.

e Durante la fase de abandono, se afectara a la estructura y a la cobertura vegetal existente y al
habitat de vegetacion y de fauna. La afeccion sobre estos, derivado de esta ultima fase sera
mucho menor que el producido durante la fase de construccidn, centrdndose en la huida
temporal de la fauna provocada por la maquinaria encargada del desmantelamiento de las
instalaciones, por la presencia humana, etc. En cualquier caso, el principal efecto potencial que
podria suponer sobre la fauna sera el escape de la misma durante la fase de construccion y en
menor medida durante la operacion y abandono.

= Riesgo de la subestacion por la Ocurrencia de Incendios de Vegetacion en la zona.

Este impacto se asocia a la presencia de sustancias inflamables (combustibles) durante la etapa de
construccion y, a la presencia de altas densidades de vegetacion en algunos sectores por donde se
extiende el proyecto, pudiendo generar incendios, especialmente en la época de sequia; asi como
consecuencias del inadecuado manejo y disposicion de los desechos vegetales generados por el
corte de arboles y el retiro de la vegetacion.

Por otro lado, durante la etapa de operacién se realizaran actividades de mantenimiento en la franja
de servidumbre, como el desbroce controlado y limpieza de la zona; este material, una vez cortado,
usualmente se deja en el sitio 6 se acumula fuera del area de seguridad, lo que puede traer como
consecuencia un incremento de la practica de quema.

9.3.3.3. Medio Socioeconomico

= |mpacto a seres vivos por incidencia de campos electromagnéticos.

El presente anélisis esta basado a partir de informacién proveniente de la Organizaciéon Mundial de
la Salud (OMS)®, donde estudios realizados en variantes de alta tension, telefonia mévil y
electrodomésticos, han determinado que estas son las principales fuentes de contaminacion
electromagnética de baja intensidad, generando desde simples malestares como dolores de cabeza,
cansancio e insomnio, hasta manifestaciones mas importantes como aumento de la hemoglobina,
amnesia y estrés. Entre las principales fuentes de los llamados campos electromagnéticos sobre los
cuales existe controversia por los efectos negativos se encuentran las lineas de transmisién
eléctrica por ser de frecuencia baja. Una linea de alta tension induce un campo eléctrico
(determinado por la tensién) y un campo magnético (determinado por la intensidad).

28 Referencia: (http://www.who.int/peh-emf/about/WhatisEMF/es/index.html),
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Por otra parte, las subestaciones de transformacién y los transformadores son también fuentes
conocidas de radiacién electromagnética. Los estudios sobre los posibles efectos perniciosos para
la salud por la exposicién a estos campos electromagnéticos se han llevado a cabo desde los afios
sesenta, sin que hasta el momento se haya demostrado una relacion causa-efecto definitiva. En
general, la comunidad cientifica internacional esta de acuerdo en que la exposicién a los campos
eléctricos y magnéticos generados para las instalaciones eléctricas de alta tension no supone riesgo
para la salud publica; la unanimidad se refiere sobre todo a los posibles efectos a largo plazo
(enfermedades como cancer y leucemia).

En relacidn a los efectos inmediatos, si se han demostrado reacciones en el organismo al tocar un
objeto expuesto a campos electromagnéticos, desde cosquilleo o chispazos hasta contracciones
musculares y arritmia, pero so6lo cuando la densidad de corriente inducida por los campos
electromagnéticos es alta, y no con la intensidad de corriente a la que esta expuesto el publico
cercano a una linea eléctrica 0 a una subestacion de alta tension.

La controversia que se plantea ahora se centra en si bajos niveles de exposicion a largo plazo
pueden o no provocar respuestas bioldgicas e influir en el bienestar de las personas. Hasta la fecha,
no se han confirmado efectos adversos para la salud debido a la exposicién a largo plazo a campos
de baja intensidad de frecuencia, pero se continua investigando activamente en este asunto.

Basandose en una revision profunda de publicaciones cientificas, la OMS concluye que los
resultados existentes no confirman que la exposicidn a campos electromagnéticos de baja
intensidad y a largo plazo produzca ninguna consecuencia para la salud, aunque sigue existiendo
cierta incertidumbre sobre los efectos bioldgicos. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en
sucesivos documentos publicados en 1982, 1987 y 2001 recoge, analiza y concluye que:

e Nilos campos eléctricos de hasta 20 kV/m, ni los campos magnéticos de hasta 0.3 uT, ni su
combinacion constituyen peligro para la salud.

e FEstudios experimentales con campos magnéticos inferiores a 300 Microteslas (uT),
individualmente o combinados con campos magnéticos o eléctricos no producen efectos
nocivos para la salud.

e Los campos magnéticos, creados por una linea de transmision de hasta 420kV, no constituye
amenaza para la salud humana e incluso se puede asumir de extension de esta afirmacion
hasta los sistemas de alta tension de 800kV.

Una revision llevada a cabo en 1996 por un grupo de importantes cientificos de la Academia
Nacional de Ciencias de Estados Unidos concluy6 que: ninguna evidencia concluyente y consistente
muestra que la exposicion residencial a campos eléctricos y magnéticos produzca cancer, efectos
neuro-comportamentales adversos o efectos sobre la reproduccion y el desarrollo. De forma
parecida, una revision del afio 1999, por parte del instituto de la salud de Estados Unidos concluyd
que: “la evidencia cientifica que sugiere que la exposicion a campos electromagnéticos de
frecuencia industrial supone algun riesgo para la salud, es débil. Mas aun, los mayores estudios
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sobre leucemia infantil y variantes de eléctricas jamas realizados informaron en 1997 y 1999, que no
podian encontrar ninguna evidencia significativa de una asociacion entre variantes de eléctricas y
leucemia infantil”.

= (eneracion de Empleo

Las acciones asociadas a la construccion de la subestacion traen consigo la realizacion de una serie
de actividades que, a su vez, requieren de un cierto nimero de mano de obra tanto calificada como
no calificada, para realizar el corte de arboles, el movimiento de tierras, carga y descarga de
materiales y equipos, construccion de obras civiles, entre otros. La mano de obra calificada es
surtida por los contratistas del proyecto, mientras que la no calificada se contratara en el area o muy
cerca de ella, esto constituye un impacto positivo sobre la poblacion local, ya que a la vez incidiré en
la disminucion de la tasa de desempleo actual.

= Mejora de la oferta de energia a la poblacion

La construccion de la subestacion con un patio de 500 kV, permitira satisfacer el incremento de la
demanda de energia. Esta demanda determinara que nuevos pobladores puedan contar con
energia para sus actividades domésticas e industriales, implicando de esta manera una mejora en
su calidad de vida. Asi mismo, un abastecimiento continuo de energia reduce considerablemente los
cortes de energia permitiendo a la ciudad mantener su dinamica comercial y de servicios, y la
apertura de nuevos negocios. Este abastecimiento de la red en condiciones seguras, permitira el
fortalecimiento de la oferta de servicios de los establecimientos que ya existen y dan seguridad para
la apertura de nuevas actividades.

= FEfecto corona — interferencia radioeléctrica

El efecto corona se produce por la ionizaciéon del aire circundante a las superficies de los
conductores, accesorios y aisladores, que se encuentran energizados a niveles altos de voltaje y
que se van incrementando cuando el mismo sube, las superficies deben permanecer siempre libres
de sales, vegetacion, tierra, etc., o que le garantizara que el efecto corona sea relativamente bajo.

=  Riesqos de accidentabilidad laboral

Los accidentes que con mayor frecuencia se presentan durante la construccidn y operacion de este
tipo de instalaciones eléctricas, estan relacionados con caidas de altura desde las estructuras
metalicas, cortaduras, dafios oculares durante las actividades de montaje, las actividades de
excavacion, electrocucién por descargas atmosféricas cuando se esta realizando el tendido o
mantenimiento del cable de guardia y conductores, y por el contacto con variantes de energizadas
(electrocucion).

Estos accidentes se pueden volver mas frecuentes cuando los trabajadores no utilizan
adecuadamente el equipo de proteccidn o no disponen de los mismos.
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= Conflictos con los moradores

El conflicto puede darse por la ocupacién arbitraria de los terrenos para colocar las estructuras y por
dafios al terreno debido a la apertura de accesos temporales para ingreso de equipos y personal.

Se podrian generar dafios a los terrenos y caminos vecinales por la circulacion de vehiculos
pesados, en caso que estos no sean atendidos y corregidos en la marcha, mientras se realiza la

construccion de la subestacion una vez concluidas las obras (abandono del area).

= Afectacion de sitios arqueoldgicos

Durante la realizacion de las excavaciones y las obras civiles se podrian destruir los hallazgos
arqueoldgicos encontrados en varios sitios que se encuentran en el area de influencia directa del
proyecto. Por lo cual es de vital importancia que se acojan las actividades descritas en el respectivo
programa dentro del Plan de Manejo Ambiental.
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