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2 INTRODUCCION

Mediante Escritura Publica, celebrada el 13 de enero de 2009, ante el Dr. Remigio
Poveda Vargas, Notario Décimo Séptimo del Canton Quito, la Junta General Universal y
Extraordinaria de Accionistas de la Compania Nacional de Transmision Eléctrica,
TRANSELECTRIC S.A. resolvio disolver anticipadamente la empresa, sin que por ello
opere su liquidacion, dando lugar a la creacién de la Corporacién Eléctrica del Ecuador,
CELEC S.A., sociedad andnima que se subroga en todos los derechos y obligaciones de
la compafia que desaparece, en virtud de lo estipulado en el punto No. 2 de la Clausula

Quinta de la referida escritura.

En tal virtud, los derechos y obligaciones derivados de la concesion otorgada por el
Consejo Nacional de Electricidad, CONELEC, para la construccion y operacion del
Proyecto de Linea de Transmisiéon Santa Rosa Pomasqui Il y ampliacion de la
Subestaciéon Pomasqui, a favor de TRANSELECTRIC S.A., corresponden a la
Corporacion Eléctrica del Ecuador, CELEC S.A., y su ejecucion a la Unidad de Negocios

TRANSELECTRIC, dependencia interna de la precitada compania.

En virtud de lo anteriormente expuesto, CELEC S.A. ha disefiado la construccién de una
linea de transmision eléctrica a 230 kV de doble circuito, que partiendo de la subestacion
Santa Rosa llegara hasta la subestacion Pomasqui. Las subestaciones se encuentran
ubicadas en el Distrito Metropolitano de Quito; sin embargo, el trazado recorre parte de
las jurisdicciones de los cantones Mejia y Ruminahui. En el sitio de la subestacion
Pomasqui se propone la ampliacién de la misma con el fin de servir operacionalmente a

la linea de transmisién en mencion.

La linea de transmision Santa Rosa — Pomasqui Il tiene ya un Estudio de Impacto
Ambiental Preliminar elaborado en noviembre del 2005, y aprobado por el CONELEC
mediante Oficio No. DE-06-0307 del 16 de febrero de 2006. (Oficio en Anexo 1,

Documentacion Habilitante)

Durante los estudios realizados se determiné que la Linea de Transmision Eléctrica a 230
kV Santa Rosa - Pomasqui Il, intersecta con el Bosque Protector de Quito Bloque 5.
Mediante oficio sin nimero con fecha 9 de agosto de 2006, Terrambiente solicita al

Ministerio de Medioambiente el Certificado de Interseccién para el Proyecto (Anexo 1).

Linea de Transmisién Santa Rosa Pomasqui Il Péagina 2
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Esta Cartera de Estado Mediante oficio N° 6654-DPCC/MA con fecha 23 de octubre de
2006, concede el Certificado de Interseccion del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica
a 230 kV Santa Rosa — Pomasqui Il, con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,

Bosques Protectores y Patrimonio Forestal del Estado.

Esta condicién hace que la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable (AAAr) para
el Estudio de Impacto Ambiental Definitivo sea el Ministerio de Ambiente. Por lo tanto, lo
Términos de Referencia del estudio ambiental fueron presentados al Ministerio de
Ambiente en 8 de noviembre del 2006. Su aprobacién se obtuvo mediante oficio 0682-07
DPCC-SCA-MA (Anexo 1).

La linea de transmision en su mayor parte cruza por la jurisdiccidon del Distrito
Metropolitano de Quito, por lo que se ha considerado que la Autoridad Ambiental de
Aplicacion Cooperante (AAAc) sea la Direccion Metropolitana de Medio Ambiente. Bajo
esta consideracion, adicionalmente se presentaron los Términos de Referencia para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Definitivo el 6 de enero de 2006, los
mismos que fueron aprobados por la DMMA mediante Memorando No. 155 — UGCA-2-

2006 del 1 de febrero de 2006. (Memorando en Anexo 1, Documentacién Habilitante).

En el estudio preliminar se hizo un analisis de alternativas para elegir la ruta mas
conveniente desde el punto de vista técnico, ambiental y econémico. Sin embargo, el
trazado inicial de la linea ha sufrido variaciones en algunos de sus vértices, en atencion a
recomendaciones de tipo social principalmente y por consideraciones técnicas y de

construccion también.

Para el Estudio de Impacto Ambiental Definitivo (EIAD) se hizo un nuevo levantamiento
de informacion de campo para estructurar la linea base ambiental, se recorrié cada uno
de los vértices y se recopilé informacion fisica (geologia, suelos, geomorfologia, paisaje,
hidrografia), bidtica (flora y fauna) y socioeconémica (poblacion, vivienda, servicios
basicos, transporte) y también se hizo una nueva prospeccion arqueoldgica, poniendo
especial énfasis en aquellos vértices que sufrieron variacion del trazado inicialmente

propuesto.

Este estudio se realiza en concordancia con la Ley de Régimen del Sector Eléctrico, Art.
3.- Medio Ambiente, el cual establece que previo a la ejecucién de una obra de
transmisién eléctrica, a su operacion o retiro, debe ejecutarse una evaluacién del impacto

ambiental y sus respectivos planes de mitigacion y/o recuperacién de areas afectadas.
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Adicionalmente también se ha considerado lo que establece la Ordenanza Ambiental
146" respecto a la obligatoriedad que tienen los proponentes de proyectos que se
desarrollen dentro del Distrito Metropolitano de Quito, de presentar estudios de impacto
ambiental y ponerlos a consideracion de la Unidad Administrativa Encargada del

Ambiente para su tramite de aprobacién (Art. 11.381.c).

La estructura del EIAD ha tratado de conjugar lo que establece la Guia para la
Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental Definitivo (EIAD) para Lineas de
Transmision de 69 kV, 138 kV, 230 kV y Subestaciones Asociadas, contenida en el
Manual de Procedimientos para la Evaluacidn Ambiental del Proyectos y Actividades
Eléctricas (Marzo 2005) y lo que establece la Ordenanza Ambiental 146 vigente en el

Distrito Metropolitano de Quito.

El Informe en mencion se realizd con fecha Febrero del 2007, fecha en la cual se
presenta a consideracion del Ministerio de Ambiente, institucion que mediante oficio N°
04121-07-EIA-DPCC-SCA-MA solicita en su numeral 7 del informe técnico anexo a dicho
oficio lo siguiente: “adelantar el proceso de consulta y participacién ciudadana dado que

no se han observado los procedimientos expuestos en dicho reglamento.”

Es por ello que la Unidad de Ambiente, Salud Ocupacional y Seguridad Industrial realizé
dicho proceso de consulta en las comunidades de El Inga, Tumbaco, Itulcachi, Puembo,
Pifo, Calderén, Oyacoto, Ifiala y Uyumbicho durante los meses de Enero y Febrero del
afio en curso, proceso culminado con el consecucién de dos audiencias publicas
realizadas el 14 de Febrero de los corrientes en las comunidades de Calderén y
Uyumbicho (Anexo 5. Invitaciones a las audiencias y actas de asistencia), proceso del
cual se han recabado observaciones y requerimientos de la comunidad, mismos que han
sido analizados y recogidos en el presente documento, en cumplimiento con lo solicitado

por la Autoridad Ambiental.

Adicional a este proceso de consulta, incluido en el capitulo del presente documento se
ha realizado una actualizacion del marco legal y una actualizacién de la figura de la

empresa solicitante del estudio.

1 Promulgada en el Registro Oficial No. 78 del 9 de agosto de 2005.

Linea de Transmisién Santa Rosa Pomasqui Il Péagina 4
Ampliacion de la Subestacion Pomasqui Abril 2009



—
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo C4dc

Corparacién a dol Ecua

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (TE006-18).

2.1 Objetivos
2.1.1 Objetivo general

El objetivo del estudio es determinar como las actividades de construccién, operacion,
mantenimiento y retiro de las diferentes partes constitutivas de la Linea de Transmision
Santa Rosa — Pomasqui Il y la ampliacién de la Subestacion Pomasqui afectan a los
componentes bidtico, abiodtico, socioecondmico y de desastres naturales de los

ecosistemas culturales y naturales actualmente existentes. .

2.1.2 Objetivos especificos

e Describir la caracterizacion ambiental de los componentes fisicos, bidticos y
socioecondmicos del area por donde atraviesa la linea de transmision y en el sitio

propuesto para la ampliacion de la subestacion.

e Determinar el estado actual de afectacién del ambiente del area por donde

atraviesa la linea de transmision y del sitio de la subestacion Pomasqui.

e |dentificar y evaluar los impactos ambientales asociados a la construccién y
operaciéon de la linea de transmision y area ampliada de la subestacién, y

determinar el area de influencia real, directa e indirecta.

o Facilitar la participacion ciudadana mediante los mecanismos contemplados en la
legislacién ambiental nacional y local, a efectos de poder recabar sus inquietudes

y recomendaciones respecto a la construccién y operacion del proyecto.

e Actualizar el Plan de Manejo Ambiental, conforme los requerimientos y exigencias
del entorno y las observaciones de la comunidad, para que represente un modelo

que pueda ser verificado y consolidado en campo.

Linea de Transmisién Santa Rosa Pomasqui Il Péagina 5
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3 MARCO LEGAL

Las principales leyes especificas, aplicables al sector eléctrico en materia ambiental, son:
la Ley de Régimen del Sector Eléctrico, la Ley para la Constitucion de Gravamenes y
Derechos tendientes a Obras de Electrificacion, la Ley Forestal y de Conservacion de
Areas Naturales y Vida Silvestre, Ley de Prevencién y Control de la Contaminacion
Ambiental; y, la Ley de Gestion Ambiental. Esta ultima establece los mecanismos
generales y especificos de gestion ambiental y crea la figura de la licencia ambiental,
como requisito previo a la iniciacion de cualquier actividad de riesgo que pueda causar

impactos ambientales.

Los principales procedimientos y normas técnicas aplicables a la evaluacion de impacto
ambiental en el sector eléctrico estan contenidos en: el Reglamento Ambiental para
Actividades Eléctricas; el Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), incluido en el
Libro VI, De la Calidad Ambiental, del Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULAS); las Normas Técnicas Ambientales para la Prevencion y
Control de la Contaminacién Ambiental para los Sectores de Infraestructura: Eléctrico,
Telecomunicaciones y Transporte (Puertos y Aeropuertos); y, el Titulo V, De la
Prevenciéon y Control del Medio Ambiente, del Libro Segundo del Cédigo Municipal del

Distrito Metropolitano de Quito..

3.1 Jerarquia de las Normas

La Constitucion Politica del Estado ecuatoriano es la norma de mayor jerarquia en el
Ordenamiento Juridico nacional; en virtud de lo cual, todas las normas inferiores, esto es:
tratados y convenios internacionales, leyes, normas regionales, ordenanzas distritales,
decretos y reglamentos, acuerdos y resoluciones; y, los demas actos y decisiones de los
poderes publicos estan subordinados a ella, aspecto que implica que sus disposiciones

de caracter macro guien en la érbita ambiental a las demas.

Segun el propio articulo 424, la Constituciéon es la norma suprema que prevalece sobre
todas las demas, debiéndose guardar conformidad entre ellas, so pena de la carencia de
eficacia juridica de aquellas normas de menor jerarquia que se encuentren opuestas a la

Constitucion.

En este sentido, para entender la Iégica de la importancia y jerarquia de las normas entre
si, el segundo inciso del articulo 425 establece que: “En caso de conflicto entre normas

de distinta jerarquia, la Corte Constitucional, las juezas y jueces, autoridades
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administrativas y servidoras y servidores publicos, lo resolveran mediante la aplicacion de

la norma jerarquica superior”.

3.2 Marco institucional

3.2.1 Ministerio del Ambiente

El Ministerio del Ambiente es la Autoridad Ambiental Nacional (AAN) del Ecuador,
entidad que actua como instancia rectora, coordinadora y reguladora del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, sin perjuicio de aquellas competencias

en materia ambiental, que son ejercidas por otras entidades del poder publico.

Le corresponde, entre otras facultades, dictar las politicas, normas e instrumentos de
fomento y control; asi como su ejecucion, a fin de lograr el uso sostenible y la
conservacion de los recursos naturales, encaminados a asegurar el derecho de los
habitantes a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay, apoyando de este modo el desarrollo del

pais.

El articulo 3 del Sistema Unico de Manejo Ambiental ratifica la calidad del Ministerio del
Ambiente como AAN; y, de acuerdo a lo dispuesto el articulo 12, le otorga a este
ministerio ciertas competencias exclusivas para otorgar licencias ambientales, lo cual le
convierte en Autoridad Ambiental de Aplicacién responsable (AAAr) en los siguientes

Ccasos:

e Proyectos especificos de gran magnitud, declarados de interés nacional de
manera particularizada por el Presidente de la Republica mediante decreto
ejecutivo; asi como proyectos de gran impacto o riesgo ambiental, declarados

expresamente por la Autoridad Ambiental Nacional.

o Actividades o proyectos propuestos cuyo promotor seria la misma autoridad
ambiental de aplicacidn, excepto que ésta sea un municipio, caso en el cual el
licenciamiento ambiental correspondera al respectivo Consejo Provincial siempre
y cuando el Consejo Provincial tenga en aplicacion un sub-sistema de evaluacion
de impacto ambiental acreditado, caso contrario la autoridad lider se determinara

de acuerdo a lo establecido en el Articulo 11; y,
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e Actividades o proyectos propuestos cuyo licenciamiento ambiental en razén de
competencia territorial corresponderia al ambito provincial cuando la actividad,

proyecto o su area de influencia abarca a mas de una jurisdiccién provincial.

3.2.2 Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC)
El Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC) es el ente administrativo al cual le

corresponde desarrollar y ejecutar la politica nacional del sector eléctrico, que ha sido
formulada y coordinada por la Funcion Ejecutiva, a través de las correspondientes

Secretarias de Estado; esto es, el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable.

De acuerdo al Art. 3 de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico, el CONELEC tiene la
facultad de aprobar los estudios de impacto ambiental y verificar su cumplimiento. En los
mismos términos se refiere el literal b) del Art. 7 del Reglamento Ambiental para
Actividades Eléctricas, con excepcion expresa de aquellos proyectos objeto de
concesiones genericas, cuya revision y aprobacion es competencia del Ministerio del

Ambiente.

Asimismo, de acuerdo con la Resolucion No. 01732 del Ministerio del Ambiente, el
CONELEC tiene la facultad, en forma exclusiva a nivel nacional, para emitir licencias
ambientales para la ejecucion de proyectos o actividades eléctricas, y para coordinar la
aplicacion del proceso de evaluacidon de impactos ambientales en dichos proyectos, con
excepcion de aquellos que se encuentren total o parcialmente dentro del Sistema

Nacional de Areas Protegidas, Bosques Protectores y Patrimonio Forestal del Estado.

3.2.3  Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

El Ministerio del Ambiente mediante la Resolucion No. 130° de 06 de diciembre de 2004,
otorgd la Acreditacion como Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable (AAAr) al
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito; por la cual se le faculté para emitir licencias
ambientales para la ejecucion de proyectos exclusivamente dentro de su competencia y

jurisdiccion territorial, con las excepciones establecidas en dicha resolucion.

El Municipio de Quito, como integrante del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental tiene ademas competencia en la prevencién y control de la contaminacion

ambiental dentro de su jurisdiccién territorial.

2 Resolucion No. 173, publicada en el Registro Oficial No. 552, de 28 de marzo de 2005.
3 Resolucion No. 130, publicada en el Registro Oficial No. 505, de 17 de enero de 2005.
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3.2.3.1 Direccién Metropolitana Ambiental del Distrito Metropolitano de
Quito

La Ordenanza Ambiental No. 213, referida a la prevencion y control del medio ambiente,
determina que la Direccion Metropolitana Ambiental (D.M.A) es la autoridad ambiental
local, y tiene un rol regulador, coordinador, normativo, controlador y fiscalizador. Entre
otras obligaciones, le corresponde emitir licencias ambientales, dentro de su jurisdiccion y

previo al cumplimiento del respectivo proceso de aprobacion.
3.2.4  Analisis de competencias

De acuerdo a la normativa ambiental aplicable, en el area de influencia del proyecto se
han identificado tres instituciones publicas con competencia potencial para liderar y
coordinar el proceso de evaluacion de impactos, en calidad de Autoridades Ambientales

de Aplicacién responsables (AAAr). Estas son:

e Ministerio del Ambiente, como Autoridad Ambiental Nacional (AAN), segun lo
dispuesto por el inciso tercero del articulo 3 del Sistema Unico de Manejo
Ambiental.

¢ Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, dentro de su competencia y
jurisdiccion territorial, segun la acreditacion otorgada mediante la precitada
Resolucion No. 130; vy,

e Consejo Nacional de Electricidad, CONELEC, dentro del ambito de sus
competencias para el Sector Eléctrico Ecuatoriano, acreditado mediante
Resolucion No. 0173.

Sin embargo, segun reza en las antedichas acreditaciones, tanto en el caso del Municipio
de Quito como del Consejo Nacional de Electricidad, en aquellos casos en que el
proyecto afecte en todo o en parte el Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques y
Vegetacién Protectores y Patrimonio Forestal del Estado, la autoridad competente sera el

Ministerio del Ambiente.

En tal virtud, de acuerdo con el Certificado de Interseccion emitido por el Ministerio del
Ambiente y puesto en conocimiento de TERRAMBIENTE Cia. Ltda., mediante Oficio No.
6654-DPCC/MA, de 23 de octubre de 2006, el Proyecto de Linea de Transmision, L/T,
Santa Rosa — Pomasqui I, a 230 kV, interseca con el Bosque Protector de Quito, Bloque
5.
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En consecuencia, la competencia administrativa para conocer sobre el tramite de revision
y aprobacion del borrador del Estudio de Impacto Ambiental Definitivo, EIAD, del proyecto
radica en el Ministerio del Ambiente, entidad que debera ser la encargada de liderar y
coordinar el proceso de evaluacion de impactos ambientales, de participaciéon social; vy,
finalmente de emision de la correspondiente Licencia Ambiental, de acuerdo a la

normativa vigente.

3.25 Autoridades Ambientales de Aplicacion cooperantes (AAAC)

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 3 del Sistema Unico de Manejo Ambiental, las
Autoridades Ambientales de Aplicacion cooperantes (AAAc) son Instituciones que, sin
necesidad de estar acreditadas, participan en el proceso de evaluacién de impactos
ambientales, emitiendo informes o pronunciamientos dentro del ambito de sus

competencias. Entre las mas importantes, se encuentran:

3.2.5.1 Ministerio de Salud Publica (MSP)

El Ministerio de Salud Publica, en su calidad de autoridad sanitaria nacional, tiene la
facultad, en coordinacion con el Ministerio de Ambiente, de establecer las normas basicas
para la preservacion del ambiente en materias relacionadas con la salud humana. Dichas
normas son de cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales, entidades

publicas, privadas y comunitarias.

Asimismo, dada su categoria de entidad publica, el Ministerio tiene la obligacién de
proporcionar a la poblacién, informacion adecuada y veraz respecto del impacto

ambiental y sus consecuencias para la salud individual y colectiva.

3.2.5.2 Ministerio de Trabajo y Empleo (MTE)

La autoridad en materia laboral es el Ministerio de Trabajo y Empleo. Entre sus
principales facultades, se encuentran la reglamentacién, organizacion y proteccion del
trabajo y demas atribuciones establecidas en el Cédigo de Trabajo y, de forma supletoria,

en la Ley de Régimen Administrativo en materia laboral.

A través del Comité Interinstitucional de Seguridad e Higiene del Trabajo, de la Direccion
General y Subdirecciones del Trabajo, del Departamento de Seguridad e Higiene del
Trabajo; y, en coordinacion con las dependencias de Riesgos del Trabajo del Instituto

Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), el Ministerio de Trabajo y Empleo tiene la
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facultad de controlar la aplicacion de la reglamentacion nacional de seguridad industrial y
salud ocupacional; y, en particular para el sector, del Reglamento de Seguridad del

Trabajo contra Riesgos en Instalaciones de Energia Eléctrica*

3.2.56.3 Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC)

El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC) es una institucion del sector publico
que goza de personeria juridica, adscrita a la Casa de la Cultura Ecuatoriana. Entre
otras, tiene las siguientes funciones y atribuciones: Investigar, conservar, preservar,
restaurar, exhibir y promocionar el Patrimonio Cultural en el Ecuador; asi como regular de

acuerdo a la Ley todas las actividades de esta naturaleza que se realicen en el pais.

Por ello, los resultados de la Prospeccién Arqueolégica contenidos en la Linea Base del
Estudio de Impacto Ambiental deben ser enviados al INPC para su conocimiento y
analisis, lo que lo convierte en un organismo de control y al cual estan sujetas las

actividades desarrolladas por CELEC S.A - Unidad de Negocios Transelectric.

La base legal se encuentra constituida por el articulo 28 de la Ley de Patrimonio Cultural®
cuyo primer inciso que establece: “Ninguna persona o entidad publica o privada puede
realizar en el Ecuador trabajos de excavacion arqueoldgica o paleontologica, sin
autorizacién escrita del Instituto de Patrimonio Cultural. La Fuerza Publica y las
autoridades aduaneras haran respetar las disposiciones que se dicten en relacién a estos

trabajos”.

3.3 Regulaciones ambientales

3.3.1 Constitucion de la Republica

La nueva Constitucion, aprobada por la Asamblea Constituyente en Julio de 2008, y
publicada en el Registro Oficial No. 449 del 20 de Octubre de 2008, establece como eje
transversal el enfoque de la proteccion de la naturaleza por parte del Estado y de la
sociedad civil. A diferencia de la Constitucion anterior, se agrega la figura juridica de la
naturaleza como sujeto de derechos; lo cual podria tener un efecto politico y juridico
importante en la medida en que se le otorga a la naturaleza mayor visibilidad y vigor,

cuando se enfrenten los intereses de la conservacién y proteccion del ambiente frente a

4  Reglamento de Seguridad del Trabajo contra Riesgos en Instalaciones de Energia Eléctrica, Acuerdo Ministerial No.
13, publicado en el Registro Oficial No. 249, de 3 de febrero de 1998.

5 Ley de Patrimonio Cultural, Codificacién No. 27, publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 465, de 19 de
noviembre de 2004.
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los intereses econdmicos. El resultado podria ser que, a la hora de resolver conflictos, los
jueces y autoridades deberan otorgar el peso y valor necesario a la naturaleza sin

relativizarla en funcién de los intereses econémicos de corto plazo.

A esto se agrega la introduccion en la nueva Constitucion del principio de prevalencia a
favor de la naturaleza, de acuerdo al articulo 395 numeral 4 que indica que “En caso de
duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, estas se
aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.” Sin embargo es
necesario legislar mediante una ley las caracteristicas y funciones de la figura juridica de
la naturaleza como sujeto de derechos para definir los pesos absolutos o relativos que se

la debe otorgar segun el caso.

La naturaleza, como sujeto de derechos, tiene tres ejes que procuran su proteccién; esto
es, la tutela del estado, la participacion ciudadana y la justicia ambiental. La tutela del
estado y la corresponsabilidad de la ciudadania se encuentran previstas en el articulo
399, mediante el sistema nacional descentralizado de gestién ambiental. La participacion
ciudadana se apoya en la consulta previa (articulo 398) que, a diferencia de la
constitucion anterior, establece un proceso administrativo para resolver sobre la posible
objecién de la ciudadania. Asimismo, las dimensiones de aplicacion de la responsabilidad

y la justicia ambiental se reflejan en las disposiciones de los articulos 396 y 397.

De manera paralela al reconocimiento de la naturaleza como sujeto de derechos, la
Constitucién establece el principio del Buen Vivir, que incluye las politicas del Estado
respecto al agua como un derecho humano, a la alimentacion sana y al interés publico
del derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado. ElI Buen vivir,
regulado por los articulos 12 a 15, determina la promocion desde el Estado de
tecnologias limpias, la proteccion de la soberania alimentaria y del derecho al agua frente
al riesgo de la contaminacion, la prohibicién de substancias y contaminantes peligrosos

asi como de organismos genéticamente modificados que atenten contra los ecosistemas.

El derecho humano al agua se lo entiende como el derecho de acceso al agua que
implica agua limpia, manejo sustentable del agua y la prohibicion de que se establezcan
barreras, ya sean econdémicas o juridicas, que eviten que toda persona tenga acceso al
agua. Al igual que en la Constitucidn anterior, se establece el principio de precaucién en
el articulo 396.
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En cuanto a la justicia ambiental, la Constitucion plantea cuatro aspectos importantes que
no regulaba la Constitucién anterior. Primero, el reconocimiento de que la responsabilidad
por dafio ambiental es objetiva, es decir que considerando que el riesgo ambiental pone
en peligro a toda la sociedad solo el hecho de la ocurrencia de un dafo obliga al operador
a responsabilizarse de este si el dafio fue consecuencia de su operacion pero quien debe
probar la falta del nexo causal no es la victima sino el mismo operador. De esta manera,
se invierte la carga de la prueba hacia el causante del dafio y en beneficio de la victima.
La responsabilidad deja de ser subjetiva; es decir, ya no depende de la intenciéon o

descuido sino del mero hecho de que ocurra el dafio.

El segundo aspecto corresponde a la obligacion de la llamada “reparacion in natura”; es
decir que, ademas de la sanciéon administrativa, civil o penal, el causante de un dafio

ambiental tendra que reparar integralmente lo danado.

El tercer aspecto se refiere a la responsabilidad de todos los actores de los procesos de
produccién, la cual consiste en mantener sistemas de control ambiental permanentes y

prevenir dafios ambientales.

Como cuarto elemento, el articulo 396 establece la imprescriptibilidad de las acciones

legales por dafios ambientales.

Respecto a las garantias constitucionales, se ha previsto la accién de proteccion en el
articulo 88, que basicamente es equivalente a la accion de amparo de la anterior
Constitucién pero que, ademas de poder ser interpuesta contra funcionarios publicos no
judiciales que violen derechos constitucionales, puede ser planteada contra politicas
publicas que violen la Constitucion. Por otro lado, la accién de incumplimiento que consta
en el articulo 93 es una innovacién de la actual Constitucién para garantizar la aplicacion

de las normas legales.

La Constitucion hace dos excepciones basicas al interés publico de proteccion ambiental
y a los derechos de la naturaleza a mantener sus ciclos vitales. La primera consta en el
articulo 407 y se refiere a la prohibicion de actividades extractivas y forestales dentro de
las Areas Protegidas, pero con la salvedad de permitir que el Presidente de la Republica
autorice dichas actividades, previa declaratoria de interés nacional por parte de la
Asamblea Nacional y con la posibilidad de convocar a una consulta popular; vy, la
segunda, segun el articulo 401, se refiere a la prohibicion de introducir al pais semillas y

cultivos transgénicos, pero con la excepcion de que el Presidente de la Republica con
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autorizaciéon de la Asamblea Nacional pueda permitir la introduccion de estos

transgénicos por interés nacional.

3.3.2 Ley de Gestion Ambiental °

La Ley de Gestion Ambiental es la norma marco, respecto a la politica ambiental del
Estado ecuatoriano y todos los que ejecutan acciones relacionadas con el ambiente en

general.

Esta ley determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacién, limites
permisibles, controles y sanciones en la gestion ambiental en el pais, la misma que se
orienta en los principios universales del Desarrollo Sustentable, contenidos en la
Declaracion de Rio de Janeiro de 1992, sobre Medio Ambiente y Desarrollo; asi como en
las politicas generales de desarrollo sustentable para la conservacién del patrimonio
natural, y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que establezca el

Presidente de la Republica al aprobar el Plan Ambiental Ecuatoriano.

La ley establece los principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion,
coordinacion, reciclaje, reutilizacién de desechos, utilizacion de tecnologias alternativas

sustentables; y, respeto a las culturas y practicas tradicionales.

Respecto a la normatividad emitida por instituciones del sector publico y del régimen
seccional en los ambitos de su competencia, éstas deben contemplar obligatoriamente
las etapas de desarrollo de estudios técnicos sectoriales, econémicos, de relaciones
comunitarias, de capacidad institucional y consultas a organismos competentes e

informacioén a los sectores ciudadanos.

En el aspecto institucional se crean y determinan una serie de instancias y competencias
como el Consejo Nacional de Desarrollo Sustentable, érgano asesor del Presidente de la
Republica; la autoridad ambiental nacional ejercida por el Ministerio del Ambiente; el
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, sefialando las atribuciones,

competencias y jurisdicciones de los mismos.

El Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental obliga a todas las instancias del
Estado, a cumplir con los mandatos ambientales en sus respectivas jurisdicciones,

estableciendo labores y funciones de interaccién, coordinacion, asuncién de

6 Ley de Gestion Ambiental, Codificacion No. 19, publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 418, de 10 de
septiembre de 2004.
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responsabilidades, entre las mas relevantes. La ley establece la potestad de dictar
politicas ambientales seccionales a los consejos provinciales y municipios, con sujecion

a la Constitucion Politica de la Republica y a la presente ley.

Respecto a los Instrumentos de la Gestion Ambiental, la ley sefiala como tales a la
Planificacién, los Sistemas de Cuentas Patrimoniales Ambientales, el Ordenamiento
Territorial, el Plan Ambiental Ecuatoriano, la Evaluacion de Impacto Ambiental y el
Control Ambiental, la Participacion Social, la Capacitacion y Difusion Ambiental, e

Instrumentos de Aplicacion de las Normas Ambientales.

Respecto a la obligatoriedad de contar con Estudios Ambientales, la ley determina que
toda obra publica, privada o mixta y los proyectos de inversion publicos o privados, que
puedan causar impactos ambientales, deben ser calificados previamente a su ejecucion
por los organismos descentralizados de control, de conformidad al Sistema Unico de
Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio, asi como deben contar

con una Licencia Ambiental otorgada por el Ministerio del ramo.

La ley establece la estructura basica y contenidos minimos que deben tener los referidos
estudios, teniendo el Estado la potestad de evaluar los mismos en cualquier momento.
Con relacion a la evaluacion del cumplimiento de los Planes de Manejo Ambiental

aprobados, éstos se realizan a través de la ejecucion de auditorias ambientales.

Respecto a los mecanismos de participacion social, la ley determina la existencia de
éstos, como las consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma
de asociacion entre el sector publico y el privado, concediéndose accion popular para
denunciar a quienes violen esta garantia, constituyendo el incumplimiento a estas normas

causal de nulidad de los contratos respectivos.

La ley analizada establece como instrumentos de aplicacion de las normas ambientales
a: parametros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones, normas técnicas
de calidad de productos, régimen de permisos y licencias administrativas, evaluaciones
de impacto ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para la salud
humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos y

servicios y otros que seran regulados en el respectivo reglamento.

Posteriormente la ley determina normas para el financiamiento de las actividades

previstas en la misma, asi como de la informacion y vigilancia ambiental; en estas ultimas

Linea de Transmisién Santa Rosa Pomasqui Il Péagina 15
Ampliacion de la Subestacion Pomasqui Abril 2009



—
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo C4dc

Corparacién a dol Ecua

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (TE006-18).

disposiciones se incluye una que tiene relevancia para los proponentes de proyectos,
pues establece que si en alguin momento, ellos presumen que una de sus actividades
puede eventualmente generar o esta generando dafos a un ecosistema, deben
inmediatamente notificarlo a la Autoridad Ambiental a la que le corresponda, so pena de

ser sancionados con una multa severa.

Para proteger los derechos ambientales sean individuales o colectivos, la ley concede
accion publica para denunciar la violacion de las normas de medio ambiente, sin

perjuicios de la accion de amparo constitucional.

La ley establece también que cualquier accion u omision dafiosa, que genera impactos
negativos ambientales, es susceptible de demandas por dafios y perjuicios, asi como por

el deterioro causado a la salud o al medio ambiente.

La ley analizada concluye su texto con disposiciones relativas a acciones administrativas

a seguir, reformas a varios cuerpos legales conexos y un glosario de términos legales.

3.3.3 Ley de Régimen del Sector Eléctrico’

La Ley de Régimen del Sector Eléctrico, es la norma principal que regula los aspectos
técnicos relacionados con las actividades que ejecuta CELEC S.A - Unidad de Negocios
Transelectric, la misma que en su Capitulo I, Disposiciones Fundamentales, Art. 3 dice:
"Medio Ambiente.- En todos los casos los generadores, transmisor y distribuidores

observaran las disposiciones legales relativas a la proteccion del medio ambiente".

De acuerdo a ello, previo a la ejecucion de las obras, los proyectos de generacion,
transmision y distribucidn de energia eléctrica, deben cumplir las normas existentes en el

pais respecto a la preservacion de medio ambiente.

Para lo cual debera contarse con un estudio independiente de Evaluacién de Impacto
Ambiental, con el objeto de determinar los efectos ambientales, en sus etapas de
construccion, operacion y retiro; dichos estudios deberan incluir el disefio de los planes

de mitigacion y/o recuperacién de las areas afectadas.

7 Ley de Régimen del Sector Eléctrico, publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 43, del 10 de octubre de
1996.
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Es importante considerar el Marco Legal Ambiental vigente aplicable al sector eléctrico,
que regulara las decisiones especificas que se tomen, constituyéndose en el marco de
referencia que definira la calidad ambiental a mantenerse en el area de influencia del

proyecto.

El CONELEC aprobara los Estudios de Impacto Ambiental y verificara su cumplimiento,
funciones y facultades que se extiende a regular el procedimiento, para la aplicacion de
las sanciones que correspondan por violacion de disposiciones legales, reglamentarias o

contractuales, lo que incluye a las ambientales.

3.3.4 Ordenanza Ambiental 213 del Distrito Metropolitano de
Quito®
Esta ordenanza es la norma que rige en el Distrito Metropolitano de Quito para el control

ambiental, sin perjuicio de la aplicacion de otras regulaciones ambientales nacionales.

Establece la obligatoriedad que tiene el proponente de una accion, obra, proyecto o
actividad que pueda producir un impacto ambiental significativo y generar un riego
ambiental, de realizar un Estudio de Impacto Ambiental previo al inicio de sus actividades,
y presentarlo a la Unidad Administrativa del Ambiente para su aprobacion. En ella se dan
los lineamientos de cédmo debe estar estructurado el estudio y los momentos de la

participacién ciudadana.

3.3.5 Legislacion de Proteccion Ambiental

3.3.5.1 Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida
Silvestre?

Esta ley establece que las tierras forestales, bosques naturales que existan en ellas, la
flora y la fauna silvestre, los manglares existentes en propiedades particulares
constituyen el patrimonio forestal del Estado, no pueden ser comercializados pero podran

ser explotados mediante concesion.

8  Ordenanza No. 213, publicada en el Registro Oficial No. 78 del 9 de agosto de 2005.
9  Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre, Codificacion No. 17, publicada en el Suplemento
del Registro Oficial No. 418, de 10 de septiembre de 2004.
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La presente ley establecia que la administracion del patrimonio forestal del Estado estaba
a cargo del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, posteriormente esta funciéon pasoé al

INEFAN y en la actualidad es desarrollada por el Ministerio del Ambiente.

Son considerados como bosques y vegetacion protectores, aquellos que cumplan con la
funcién de: conservacién del suelo y vida silvestre, que permitan el control de fendmenos
pluviales, que ocupen cejas de montafia 0 areas contiguas a las fuentes, corrientes o
depdsitos de agua, que constituyan cortinas, rompevientos, o de proteccion del equilibrio
del medio ambiente, se hallen en areas de investigacion hidroldgica - forestal, se hallen
en zonas estratégicas para la defensa nacional; y, se constituyan en factor de defensa de

los recursos naturales y de obras de infraestructura de interés publico.

Un aspecto importante que contempla la ley es la forestacién y reforestacién a través de
administracion directa, convenios con organismos de desarrollo o inversionistas,
empresas del sector publico, participacién social y estudiantil, conscripciéon militar,
contrato con personas naturales o juridicas forestadoras y en funcién de un Plan Nacional

de Forestacion y Reforestacion.

Constituyen el Patrimonio de Areas Naturales del Estado el conjunto de areas silvestres
que se destacan por su valor protector, cientifico, escénico, educacional, turistico y
recreacional, por su flora y fauna, o porque constituyen ecosistemas que contribuyen a
mantener el equilibrio del medio ambiente, en este sentido, se cuenta con: Parques
Nacionales, Reservas Ecoldgicas, Reservas Marinas, Refugios de Vida Silvestre,
Reservas Bioldgicas, Areas Nacionales de Recreacion, Reservas de Produccidn

Faunistica; y, Areas de Caza y Pesca.

La imposicion de las sanciones establecidas en esta ley, sera de competencia de los
Jefes de las Unidades del Patrimonio de Areas Naturales del Estado, de los Jefes de
Distritos Forestales y del Director Nacional Forestal, de conformidad con el tramite
previsto en esta ley, el recurso de apelacion se realizara ante el Jefe de Distrito Forestal

de lajurisdiccion, y en su falta, ante el Director Nacional Forestal.

En el Articulo 78 se dispone que la tala o destruccion de ecosistemas altamente
lesionables como bosques nativos o manglares acarrea una multa equivalente al 100%

de la restauracion del ecosistema talado o destruido.
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Esta ley contempla el desarrollo de aspectos procesales a seguirse, en el caso de

incumplimiento de lo previsto en la parte normativa.

3.3.56.2 Ley Organica de Régimen Municipal 10

Al encontrarse el trazado de la linea de transmision en la jurisdiccién de los cantones
Quito, Mejia y Ruminahui, esta debe contemplar las responsabilidades a los que esta
sujeta de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal, la misma que para efectos del
presente analisis contiene dos disposiciones de caracter ambiental, relacionadas con el
control de las autoridades de los cantones sobre el cumplimiento de las normas legales
sobre saneamiento ambiental; y, la potestad de éstos a efectuar analisis de los impactos

ambientales de las obras que se desarrollen en sus jurisdicciones.

Cuando se promulgé la Ley de Gestion Ambiental, se reformaron algunos articulos de la
Ley de Régimen Municipal y se agregaron algunas disposiciones generales, dos de las

cuales son:

e Segun el literal k) del Art. 197, los planes reguladores de desarrollo fisico cantonal
deberan contener, entre otras, el “Andlisis de los impactos ambientales de las
obras”.

e Segun el tercer inciso del Art. 198, “Los Municipios y Distritos Metropolitanos
efectuaran su planificacion siguiendo los principios de conservacion, desarrollo y

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales”

En tal virtud y al amparo de la ley, los municipios estan en la facultad de solicitar estudios
ambientales de las obras que se ejecuten en sus jurisdicciones, si bien en este caso los
municipios de Mejia y Rumifiahui no son los calificadores del estudio, si pueden exigir ser

informados y consultados y eventualmente podrian expedir sus observaciones.

No asi el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito que si tiene competencia en el
tema, otorgada por el Ministerio del Ambiente como autoridad ambiental nacional, para
ser Autoridad Ambiental de Aplicacién responsable (AAAr). De acuerdo con las
disposiciones antes mencionadas, el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito actuara
como Autoridad Ambiental de Aplicacién cooperante (AAAc), en virtud de que el

Ministerio del Ambiente es el ente regulador en este caso.

10 Ley Orgéanica de Régimen Municipal, Codificacion No. 16, publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 159, de
5 de diciembre de 2005.
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Asi mismo, el Art. 14 establece que son funciones primordiales del Municipio, sin perjuicio
de las demas que le atribuye esta Ley, entre otras: “Prevenir y controlar la contaminacion

del medio ambiente, en coordinacion con las entidades afines”.

Adicionalmente y de manera conexa a la Ley Organica de Régimen Municipal se deben
considerar otras competencias de los municipios, de acuerdo al Articulo 12 de la Ley de

Gestion Ambiental.

3.3.6.3 Ley de Patrimonio Cultural 11

Esta ley establece las funciones y atribuciones del Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural para precautelar la propiedad del Estado sobre los bienes arqueoldgicos que se
encontraren en el suelo o el subsuelo y en el fondo marino del territorio ecuatoriano,

segun lo sefialado por el Articulo 9 de la ley.

Segun el Articulo 30 de esta ley en el caso de ejecucion de obras publicas o privadas en
el caso de hallazgos arqueolégicos se debera informar al Instituto de Patrimonio Cultural

y suspender las labores en el sitio.

3.3.5.4 Ley Organica de Salud 2

Este cuerpo legal regula las acciones que permitan efectivizar el derecho universal a la
salud consagrado en la Constitucion, y se e rige por los principios de equidad,
integralidad, solidaridad, universalidad, irrenunciabilidad, indivisibilidad, participacion,
pluralidad, calidad y eficiencia; con enfoque de derechos, intercultural, de género,

generacional y bioético.

La normativa analizada establece como responsabilidad del Ministerio de Salud Publica,
autoridad sanitaria nacional, la regulacién, vigilancia y toma de medidas destinadas a
proteger la salud humana ante los riesgos y danos que pueden provocar las condiciones

del ambiente.

Asimismo, impone la obligacion de la precitada Cartera de Estado, de regular, planificar,

ejecutar, vigilar e informar a la poblacion sobre actividades de salud concernientes a la

11 Ley de Patrimonio Cultural, Codificacién No. 27, publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 465, de 19 de
noviembre de 2004.

12 Ley Organica de Salud, Ley No. 67, publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 423, de 22 de diciembre de
2006.
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calidad del agua, aire y suelo; y, promocionar espacios y ambientes saludables, en

coordinacién con los organismos seccionales y otros competentes.

Ademas, establece como derecho asociado a la salud la vivencia en un ambiente sano,

ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacion.

Finalmente, el Ministerio de Salud Publica, en coordinaciéon con el Ministerio de Ambiente,
tiene la facultad de establecer las normas basicas para la preservacién del ambiente en
materias relacionadas con la salud humana, las mismas que seran de cumplimiento
obligatorio para todas las personas naturales, entidades publicas, privadas vy

comunitarias, de acuerdo a lo dispuesto por su articulo 95.

3.3.5.5 Ley Reformatoria del Codigo Penal '3

Las reformas al Cédigo Penal Ecuatoriano configuraron e introdujeron en la legislacion
nacional el concepto de los delitos ambientales, los que son relevantes para la gestion

ejecutada por la compaiia.

En el ambito de su gestidn, la inobservancia determina la responsabilidad de caracter
penal para los funcionarios que por actos de accién u omisidn, contravinieren las
disposiciones del mismo, sujetandolos a penas privativas de la libertad, que
posteriormente se relacionan con la posibilidad de establecer demandas de

indemnizacion por los dafios y perjuicios ocasionados, en materia civil.

La ley analizada establece la pena de prisidon de uno a tres afios a quien infringiere las
normas sobre proteccidén del ambiente, vertiendo residuos de cualquier naturaleza, por
encima de los limites fijados de conformidad con la ley, si esta accion causare o pudiere
causar perjuicio o alteraciéon a la flora, la fauna, el potencial genético, los recursos
hidrobiolégicos o la biodiversidad. Esta pena se agrava de tres a cinco aios de prision,
en los casos que los mismos actos ocasionen dafios a la salud de las personas o0 a sus
bienes; o0 en los casos que el perjuicio o alteracién ocasionados tengan el caracter
irreversible, el acto sea parte de actividades desarrolladas clandestinamente por su autor,
o los actos contaminantes afecten gravemente recursos naturales necesarios para la

actividad econdmica.

13 Ley No. 49 Reformatoria del Cédigo Penal, publicada en el Registro Oficial No. 2 del 25 de enero del 2000.
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Si el acto tipificado ocasiona la muerte de una persona, se aplica la pena prevista para el
homicidio inintencional, que en este caso particular es de reclusién menor de tres a seis

anos.

Las lesiones ocasionadas como consecuencia de una actividad contaminante, conllevan
penas variables sefaladas en el Cédigo Penal, siendo su duracion correlativa con la

gravedad de las mismas.

Asi mismo, la destruccion, quema, dafo o tala, en todo o en parte, de bosques u otras
formaciones vegetales, naturales o cultivadas, legalmente protegidas, es reprimido con
prision de uno a tres afios, agravandose la sancion de prision de dos a cuatro afos,
cuando el delito ocasiona la disminucién de aguas naturales, la erosiéon del suelo o
modificacion del régimen climatico; o, si el delito se comete en lugares donde existan

vertientes que abastezcan de agua a un centro poblado o sistema de irrigacion.

Respecto a las medidas cautelares, la ley sefiala la suspensién inmediata de la actividad
contaminante, asi como la clausura definitva o temporal del establecimiento
correspondiente, sin perjuicio de lo que pueda ordenar la autoridad en materia ambiental.

Estas medidas son dictadas por el juez penal.

3.4 Tratados internacionales

Los ftratados internacionales ratificados por el Ecuador deben sujetarse a las
disposiciones constitucionales, salvo el caso de aquellos referidos a derechos humanos;
en los cuales se aplican los principios pro ser humano, de no restriccion de derechos, de
aplicabilidad directa y de clausula abierta, de acuerdo a lo previsto por el Art. 417 de la

Constitucion

En este sentido, existen tres instrumentos internacionales de relevancia en materia
ambiental. Estos son:
¢ Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, publicada en
el Registro Oficial No. 562, de 7 de noviembre de 1994.
¢ Convenio sobre Diversidad Bioldgica, publicado en el Registro Oficial No. 647, de
6 de marzo de 1995
¢ Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion, publicada
en el Registro Oficial No. 775, de 6 de septiembre de 1995.
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3.5 Reglamentos de aplicacién a las leyes consideradas

3.5.1 Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA) *

El Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), vigente desde su publicacién en el Libro
VI del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria constituye la estructura

reglamentaria matriz para cualquier sistema de evaluacion ambiental a nivel nacional.

3.5.2 Reglamento General de la Ley de Régimen del Sector
Eléctrico®™

El Reglamento General de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico es la norma principal
que establece los procedimientos y la forma de ejecutar las acciones sefaladas en la ley

que regula.

Respecto a disposiciones ambientales en su texto, se establecieron algunas relacionadas
directamente con las actividades que ejecuta CELEC S.A - Unidad de Negocios
Transelectric, y que tienen que ver con la responsabilidad de incluir las guias
ambientales, en materia eléctrica, en el Plan Maestro de Electrificacion; asi como la
negacién de permisos eléctricos en los casos de incumplimiento de las leyes sobre

protecciéon ambiental.

Ademads, se incluye normativa especifica en cuanto a proteccion ambiental. Asi, la
disposicién general primera determina que: “Los procedimientos y medidas aplicables al
sector eléctrico en las actividades de generacién y los servicios publicos de transmision,
distribucion y comercializacién de energia eléctrica en todas sus etapas: construccion,
operacién, mantenimiento y retiro, para la prevencién, control, mitigaciéon y compensacion
de impactos ambientales negativos y para potenciar los positivos, se sujetaran a lo

establecido en el reglamento especifico de la materia”.

3.5.3 Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas *°

El reglamento analizado establece que todas las actividades de electrificacion, deben

observar las disposiciones relativas a la proteccion del ambiente, prevaleciendo el mismo

14 Sistema Unico de Manejo Ambiental, Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente, Decreto Ejecutivo No. 3516, publicado en el Segundo Suplemento del Registro Oficial de 31 de marzo de
2003.

15 Reglamento General de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico, Decreto Ejecutivo No. 2066, publicado en el
Suplemento del Registro Oficial No. 401, de 21 de noviembre de 2006.

16 Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas, Decreto Ejecutivo No. 1761, publicado en el Registro Oficial No.
396 del 23 de agosto del 2001.
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sobre cualquier otra regulacion secundaria. Sefiala que al Consejo Nacional de
Electricidad del Ecuador CONELEC, le corresponde aprobar los Estudios de Impacto
Ambiental y verificar su cumplimiento; suscribir los contratos de concesion, permisos o
licencias, para electrificacién, en aplicacion de la Ley y el Reglamento de Concesiones,
Permisos y Licencias para el sector eléctrico, estableciendo que toda actividad que

suponga riesgo ambiental debe contar con su licencia.

Este reglamento tiene el fin de que establecer procedimientos y medidas aplicables al
sector eléctrico en el Ecuador, para que las actividades de generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica, en todas sus etapas: construccion, operacion -
mantenimiento y retiro, se realicen de manera que se prevengan, controlen, mitiguen y/o

compensen los impactos ambientales negativos y se potencien aquellos positivos. (Art. 1)

El articulo 19 del RAAE establece los criterios para clasificar a los proyectos y actividades
eléctricas, entre los que requieren de un Estudio de Impacto Ambiental y los que no lo

requieren.

De la experiencia del CONELEC se ha definido las capacidades o dimensiones de
proyectos o actividades eléctricas, a partir de los cuales los proyectos o actividades
propuestas deben obligatoriamente someterse a un Estudio de Impacto Ambiental, estos
son: todos los mayores o iguales a un 1MW para proyectos de generacion y todos los

mayores o iguales de 40 kV para proyectos de transmision.

El articulo 20 del RAAE determina la obligatoriedad de todo nuevo proyecto o actividad
eléctrica, cuyas capacidades y dimensiones sean iguales 0 mayores a las indicadas en el
articulo 19, de contar con un Estudio de Impacto Ambiental, cuya aprobacién y obtencion

de la correspondiente Licencia Ambiental son requisitos para iniciar su construccion.

El Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas, dispone en su Articulo 22 que los
estudios de impacto ambiental de los proyectos o actividades eléctricas se prepararan en
dos niveles: Preliminar y Definitivo. El Estudio de Impacto Ambiental Preliminar (EIAP) se
prepara en las fases iniciales del proyecto o actividad eléctrica y el Estudio de Impacto

Ambiental Definitivo (EIAD) en las fases avanzadas.

Las disposiciones legales para determinar, el alcance del Estudio de Impacto Ambiental
Definitivo (EIAD), estan contenidas en, los articulos 21, 24 y 25 del Reglamento
Ambiental para Actividades Eléctricas (RAAE).
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El articulo 24 del RAAE establece el contenido del Estudio de Impacto Ambiental
Definitivo (EIAD), mismo que debe prepararse en la fase avanzada de los estudios del
proyecto eléctrico, y debera proporcionar la evaluacién detallada de los impactos
ambientales, constituyéndose en una herramienta para la toma de decisiones que permita
prevenir, mitigar y/o compensar los impactos significativos negativos y potenciar los

positivos.

El articulo 25 del RAAE determina el contenido del Plan de Manejo Ambiental, mismo que

sera parte integrante del EIAD, y se preparara a nivel de detalle.

La norma establece ademas un sistema de control y vigilancia, que estara a cargo de las
unidades operativas del CONELEC. El procedimiento y el tramite que seguiran las
denuncias, ante una eventual contravencion a las normas de este reglamento y sus
sanciones.
3.5.4 Reglamento General de la Ley de Patrimonio Cultural

Los Articulos 37, 38 y 39 de este reglamento se refieren a la potestad del Director
Nacional del Instituto de Patrimonio Cultural para ordenar la suspension o restauraciéon de
obras que afecten al patrimonio cultural de la Nacién; el Articulo 38 establece solidaridad
entre el propietario del bien, los que hayan autorizado u ordenado la ejecucion de la obra
y los contratistas o encargados de ejecutarla; segun el Articulo 39 los municipios o
entidades publicas o privadas deberan ordenar la suspension o derrocamiento de obras
que atenten al patrimonio cultural de la Nacion y “en caso de que formen parte de un

entorno ambiental estas deberan ser restituidas.”

3.5.5 Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién
y Control de la Contaminacién Ambiental *°

Este reglamento establece disposiciones relativas a la prevencién y control de la
contaminacion ambiental regulando la aplicacion de las normas técnicas que sefialan los
limites maximos permisibles de contaminacién ambiental. Se destaca la regulacién de los
Permisos de Descarga de Emisiones. En cuanto a la elaboracién de estudios de impacto

ambiental se remite al Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA19 y en cuanto al

17 Reglamento General de la Ley de Patrimonio Cultural, Decreto Ejecutivo No. 2733. publicado en el Registro Oficial
No.787 del 16 de julio de 1984.

18 Titulo IV del Libro VI del TULAS. Publicado en el R.O. Edicion Especial No 1 de 31 de Marzo del 2003.

19 Titulo | del Libro VI del TULAS. Publicado en el R.O. Edicién Especial No 1 de 31 de Marzo del 2003.
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procedimiento para la aplicacion de sanciones administrativas se remite al Capitulo Il del
Titulo I, Libro 11l del Cédigo de la Salud.

3.6 Reguerimientos de permisos

El seguimiento y control de los estudios de impacto ambiental se hace en funcion de las

autorizaciones administrativas emitidas por los entes publicos.

3.6.1 Licencia Ambiental

Es una autorizacién que habilita el ejercicio de una actividad o proyecto pero que toma en
cuenta el impacto ambiental mediante la evaluacion de impacto ambiental que analiza no
sblo las cuestiones ambientales (el impacto ambiental del proyecto) sino también el
proyecto mismo. En ella se establecen los requisitos, obligaciones y condiciones que el
beneficiario debe cumplir para prevenir, mitigar o corregir los efectos indeseables que el

proyecto, obra o actividad autorizada pueda causar en el ambiente.

La Ley de Gestion Ambiental en el Articulo 20 dispone que “para el inicio de toda
actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la licencia respectiva,
otorgada por el Ministerio del ramo.” En este caso, la licencia ambiental sera emitida por

el Ministerio de Ambiente.

Sin embargo, la Direccion Metropolitana de Medio Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito, actuara como Autoridad Ambiental de Aplicacion Cooperante en

vista de que el Proyecto esta dentro de su jurisdiccion.

3.7 Normas técnicas ambientales para la prevenciony
control de la contaminacién ambiental

Estas normas estan tomadas del Libro VI: De la Calidad Ambiental, del Texto Unificado

de la Legislacion Ambiental Secundaria y son las siguientes:

¢ Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua.
e Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para

suelos contaminados.

20 Registro Oficial No. 1 Edicion Especial 31 de marzo de 2003.
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¢ Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion.

e Norma de calidad del aire ambiente.

e Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes
moviles y para vibraciones.

e Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos
solidos no peligrosos.

o Listados nacionales de productos quimicos peligrosos y de uso severamente

restringido que se utilicen en el Ecuador.
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4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 Ubicacion Geogréafica de la Linea de
Transmision

El trazado de la Linea de Transmision a 230 kV Santa Rosa — Pomasqui Il, cruza los
cantones Quito, Mejia y Rumifiahui en la provincia de Pichincha, entre altitudes que van
desde los 2200 hasta los 3100 msnm (en la estacion Santa Rosa). Las coordenadas de

las subestaciones y los vértices de la linea de transmision se detallan en la Tabla 1.

En el Mapa 1 del Anexo Cartografico se presenta la ubicacién de la linea de transmision.

4.1.1 Ubicacién del Proyecto en Coordenadas UTM
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Tabla 1.

COORDENADAS DE LAS TORRES DE LA L/T SANTA ROSA — POMASQuI |l

LINEA DE TRANSMISION SANTA ROSA - POMASQUI 2

TABLA DE UBICACION PRELIMINAR

ESTRUCTURAS ABSCISA COTA APA VANO ADELANTE VANO VANO PESO COORDENADAS UTM Observacion
MEDIO es
N° TIPO MTS MTS MTS MTS MTS MTS X Y
1 ar2 0,0 3085,3 18,0 252,5 126,2 95,9 774222,3 9959969,2 V1
2 sl2 252,5 3078,9 27,8 270,4 261,4 619,6 774346,3 9959749,2
3 sl2 522,9 3046,4 20,3 456,0 363,2 149,0 774479,1 9959513,7
4 sl2 978,9 3012,5 30,8 319,8 387,9 475,7 7747031 9959116,5
5 sl2 1298,7 29834 30,8 531,3 425,5 506,1 774860,1 9958837,9
6 ar2 1829,9 2940,9 25,5 361,1 446,2 453,9 7751211 9958375,1 V2
7 sl2 2191,1 29124 20,3 330,9 346,0 337,0 775122,6 9958014,0
8 sl2 2522,0 2889,1 21,8 299,5 315,2 510,8 775124,0 9957683,1
9 sp2 28214 2834,0 30,8 456,8 3781 847.,4 775125,2 9957383,7 V3
10 ar2 3278,2 2751,0 25,5 417,7 437,2 321,9 775074,2 9956929,8 V4
11 al2 3695,9 2699,6 18,0 394,6 406,2 152,7 775376,2 9956641,2 V5
12 sp2 4090,6 2688,3 18,8 427,3 411,0 524,5 775754,3 9956528,2 V6
13 sl2 4517,9 26551 18,8 496,0 461,6 20,2 776145,9 9956357,2
14 sl2 5013,9 2710,9 23,3 3717 433,8 330,1 776600,4 9956158,7
15 sl2 5385,6 2767,5 29,3 477,7 4247 570,7 776941,0 9956009,9
16 sl2 5863,3 2825,5 20,3 328,8 403,3 671,3 777378,8 9955818,7
17 ar2 6192,1 2878,3 22,5 132,3 230,6 709,1 777680,2 9955687,1 V7
18 sl2 63244 2874,0 20,3 505,9 3191 482,1 777811,5 9955703,4
19 sp2 6830,3 28119 20,3 6741 590,0 54,5 778313,5 9955765,7
20 sl2 7504,4 2897,6 26,3 250,2 462,1 1058,2 778982,5 9955848,7
21 sl2 7754,6 2865,8 24,8 814,9 532,5 416,7 779230,8 9955879,5
22 sp2 8569,5 2793,9 30,8 931,5 873,2 693,8 780039,4 9955979,9
23 ap2 9500,9 29427 31,5 436,9 684,2 -71,2 780962,6 9956104,0
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24 sl2 9937,9 2898,3 18,8 601,0 519,0 1539,4 781395,7 9956162,2
25 sl2 10538,9 2883,5 18,8 401,7 501,4 323,3 781991,3 9956242,3 V8
27 sp2 10940,6 2867,8 18,8 483,3 4425 371,3 782390,7 9956285, 1 V9
28 sl2 11423,9 2861,5 21,8 324,9 404,1 324,0 782873,8 9956271,4
29 sl2 11748,8 2872,5 20,3 198,3 261,6 448,0 783198,6 9956262,2
30 sp2 11947,0 2861,6 20,3 726,2 462,2 410,9 783396,8 9956256,6
31 sl2 12673,2 2840,0 18,8 582,2 654,2 5221 784119,2 9956330,6 V10
32 sl2 13255,4 2853,3 21,8 244.8 413,5 594,5 784698,4 9956389,9
33 sl2 13500,2 28431 18,8 487,5 366,2 317,6 784941,8 9956414,9
34 sl2 13987,7 2827.,6 18,8 516,2 501,9 4329 785426,8 9956464,6
35 sl2 14504,0 28257 20,3 558,5 537.,4 424 1 785940,4 9956517,2
36 sl2 15062,5 28554 18,8 642,3 600,4 656,7 786496,1 9956572,2
37 sl2 15704,8 2859,4 30,8 622,8 632,6 7429 787135,4 9956635,6
38 sp2 16327,6 28440 30,8 872,5 747,7 648,5 787755,4 9956694,0
39 sl2 17200,1 2873,4 18,8 200,5 536,5 503,5 7886241 9956776,0
40 sp2 17400,6 2878,9 20,3 467,0 333,7 369,1 788823,7 9956794,8 V13
41 sl2 17867,6 2878,7 29,3 1087,4 777,2 829,7 789289,4 9956829,0
42 sp2 18955,0 2872,0 30,8 717,5 902,5 709,9 790373,9 9956908,7
43 sp2 19672,5 2939,9 21,8 236,7 477 1 699,4 791089,5 9956961,4 V14
44 sl2 19909,3 2938,6 18,8 512,3 374,5 214,6 791324,2 9956992,1
45 sp2 20421,5 2954,3 30,8 172,7 342,5 582,4 7918321 9957058,7 V15
46 ar2 20594,2 2950,2 25,5 3232,6 1702,6 1582,2 791998,7 9957104,2
58 al2 23826,8 2837,2 19,5 310,9 1771,8 2618,3 793235,1 9960091,0 V16
59 sl2 24137,8 2820,7 20,3 357,2 334,1 -415 1 793325,9 9960388,4
60 sp2 24495,0 2821,3 27,8 395,0 376,1 233,7 793430,2 9960730,0 V17
61 al2 24890,0 2804,3 25,5 573,8 484 .4 603,9 793559,9 9961103,1 V18
62 sl2 25463,8 2780,2 24,8 4527 513,3 560,0 793601,3 9961675,5
63 sp2 25916,5 2773,1 20,3 383,6 418,2 363,8 793634,0 9962127,0 V19
64 sl2 26300,1 2757,8 24,8 398,9 391,3 384,2 793704,0 9962504,2
65 sl2 26699,0 2746,3 20,3 399,9 399,4 428,4 793776,9 9962896,3
66 sl2 27098,9 2733,0 20,3 464.,4 432,2 406,4 793849,9 9963289,5 V20
67 sp2 27563,4 2706,7 20,3 439,3 451,9 521,5 793925,0 9963747,9 V21
68 sp2 28002,7 2713,1 18,8 400,9 420,1 260,7 793956,5 9964186,1 V22
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69 sl2 28403,6 2692,3 20,3 417,2 409,0 538,1 794051,8 9964575,4
70 sl2 28820,7 2694 .4 18,8 186,9 302,0 193,3 794150,9 9964980,7
71 ar2 29007,6 2693,4 18,0 543,4 365,1 378,5 794195,3 9965162,2 V23
72 sl2 29551,0 2701,8 20,3 525,2 534,3 482,5 794672,4 9965422,3
73 sl2 30076,2 2732,2 20,3 382,5 453,8 322,8 795133,6 9965673,7
74 sp2 30458,7 2787,8 18,8 328,6 355,5 166,9 795469,4 9965856,7 V24
75 ar2 30787,3 2813,4 19,5 3724 350,5 558,1 795779,3 9965966,0 V25
76 al2 31159,7 2816,2 21,0 233,7 303,0 419,6 795960,7 9966291,2 V26
77 al2 313934 2829,3 18,0 200,6 2171 146,2 795997,9 9966521,9 V27
78 sl2 31594,0 2816,5 27,8 384,9 292,8 421,0 795936,7 9966713,0
79 sp2 31978,9 2813,3 23,3 351,0 368,0 399,0 795819,4 9967079,6 V28
80 sl2 32329,9 2751,8 18,8 4131 3821 687,6 795746,3 9967422,9
81 sp2 32743,0 2746,7 18,8 786,6 599,9 260,4 795660,3 9967827,0 V29
82 al2 33529,6 2689,5 19,5 489,3 638,0 879,0 795394,5 9968567,3 V30
83 sl2 34018,9 2647,5 18,8 459,0 4741 425,0 795058,2 9968922,8
84 al2 344779 2645,3 22,5 337,6 398,3 182,3 794742,8 9969256,2 V31
85 sl2 34815,5 2599,2 29,3 504,4 421,0 603,2 794596,2 9969560,3 V32
86 sp2 35319,9 2597,3 20,3 261,9 383,2 302,6 794377 1 9970014,6 V33
87 sp2 35581,9 2581,9 20,3 539,6 400,8 372,4 794280,2 9970257,9 V34
88 sp2 36121,5 2558,7 18,8 336,3 438,0 536,9 794125,8 9970775,0 V35
89 sp2 36457,8 2577,2 20,3 344 1 340,2 49,3 794058,1 99711044 V36
90 sl2 36801,9 2571,9 21,8 490,1 417 1 563,0 794021,2 9971446,6 V37
91 sl2 37292,1 25454 26,3 409,6 449,9 551,9 793974,2 9971934,5
92 sp2 37701,6 2551,1 20,3 642,1 525,8 407,6 793934,8 9972342,1 V38
93 sp2 38343,7 2521,6 29,3 561,8 601,9 681,6 793829,8 9972975,5 V39
94 al2 38905,5 2517,0 22,5 430,6 496,2 4744 793795,5 9973536,3 V40
95 sl2 39336,1 2488,0 18,8 669,6 550,1 599,3 793707,3 9973957,8
96 sl2 40005,7 2458,3 20,3 386,2 527,9 581,6 793570,2 9974613,2
97 sp2 40391,9 2463,9 20,3 441,0 413,6 2239 793491,1 9974991,2 V41
98 sp2 40832,9 24754 20,3 645,7 543,3 532,2 793449,0 9975430,2 V42
99 sp2 41478,6 2469,5 18,8 2481 446,9 5521 793297,9 9976058,0 V43
100 sl2 41726,7 24624 18,8 490,6 369,4 335,4 793257,3 9976302,8 V44
101 sp2 42217,3 24452 29,3 686,0 588,3 577,9 793188,5 9976788,5
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102 al2 42903,3 2417 1 30,0 808,2 7471 800,3 793089,0 9977467,3 V45
103 al2 43711,5 2367,6 28,5 4442 626,2 805,6 7927581 9978204,5 V46
104 sp2 44155,7 2355,5 20,3 549,1 496,6 3241 792670,3 9978640,0 V47
105 sp2 44704,8 2264.,5 20,3 734,9 642,0 834,3 792505,3 9979163,7 V48
106 sp2 454397 2300,1 21,8 642,3 688,6 286,9 792307,3 9979871.,4 V49
107 al2 46082,0 2306,4 24,0 690,9 666,6 766,8 792035,2 9980453,3 V50
108 al2 46772,9 2304,8 24,0 301,8 496,3 535,9 791573,5 9980967,2 V51
109 al2 47074,6 2262,3 24,0 288,0 2949 609,3 791439,2 9981237,5 V52
110 al2 47362,6 2231,9 19,5 453,7 370,8 214,8 791271,2 9981471,4 V53
111 ar2 47816,3 22943 19,5 628,6 541,2 150,8 790926,5 9981766,3 V54
112 sl2 48445,0 2244 1 18,8 590,0 609,3 1020,1 790752,5 9982370,4
113 al2 49035,0 2300,5 19,5 622,4 606,2 212,3 790589,1 9982937,3 V55
114 sp2 49657,3 2302,6 20,3 586,6 604,5 796,7 790533,3 9983557,2 V56
115 sl2 50244,0 2258,0 20,3 580,0 583,3 764,3 790449,5 9984137,8
116 sl2 50824,0 2217,0 18,8 800,4 690,2 637,5 790366,5 9984711,8
117 al2 51624 .4 2317,1 22,5 799,6 800,0 395,3 7902521 9985504,0 V57
118 al2 52424,0 2349,2 19,5 899,4 849,5 1065,1 790534,8 9986252,0 V58
119 sp2 53323,4 2397,2 23,3 621,2 760,3 647,6 790994,5 9987025,0
120 sl2 53944.,6 2384.8 18,8 328,9 475,1 773,0 791312,1 9987558,9
121 ar2 54273,5 2378,8 19,5 304,7 316,8 241,6 791480,2 9987841,6 V59
122 sl2 54578,2 2388,7 18,8 340,9 322,8 224,3 7912841 9988074,7
123 sp2 54919,1 2365,4 30,8 484,6 412,8 524.5 791064,6 9988335,6 V60
124 al2 55403,8 23419 22,5 1104,3 794,5 806,5 790730,4 9988686,6 V61
125 al2 56508,1 2355,7 30,0 900,6 1002,5 886,3 790280,5 9989695,1
126 al2 57408,7 2298,6 18,0 392,9 646,8 766,7 789913,6 9990517,6 V62
127 sl2 57801,6 2310,6 30,8 630,9 511,9 557,8 789872,2 9990908,4
128 sl2 58432,5 24145 27,8 276,7 453,8 -467,1 789805,6 9991535,7
129 sl2 58709,2 2462,8 20,3 273,5 275,1 752,8 789776,4 9991810,9
130 sp2 58982,7 2514,0 29,3 439,8 356,7 383,6 789747,6 9992082,9 V63
131 sl2 594225 2550,7 20,3 458,7 449,2 618,0 789762,7 9992522 .4
132 sl2 59881,2 2583,5 18,8 179,2 318,9 66,9 789778,5 9992980,8
133 sl2 60060,3 2597,0 18,8 266,8 223,0 496,8 789784,7 9993159,8
134 ar2 60327,1 2594.,6 21,0 404,7 335,7 448,8 789793,9 9993426,5 V64
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135 sp2 60731,8 2521,0 20,3 5449 474.8 775,8 789594,0 9993778,4 V65

136 sp2 61276,7 2531,2 30,8 735,3 640,1 275,7 789266,2 9994213,7

137 al2 62012,0 2702,4 30,0 250,7 493,0 -947.9 788823,9 9994801,1 V66

138 sl2 62262,7 2716,5 18,8 481,2 366,0 1855,9 788622,0 9994949,7

139 sl2 62743,9 27541 20,3 479,3 480,2 312,8 788234,6 9995235,1

140 sl2 63223,2 2810,1 18,8 282,3 380,8 134,8 787848,7 9995519,3

141 ar2 63505,5 2828,1 19,5 240,2 261,3 515,2 787621,4 9995686,7 V67

142 al2 63745,7 2837,2 25,5 171,0 205,6 401,8 787398,9 9995596,1

143 sl2 63916,7 2837.,8 23,3 469,1 320,1 521,7 787240,0 9995533,0

144 sl2 64385,8 2831,3 23,3 462,4 465,8 489,6 786817,2 9995329,7

145 sl2 64848,2 2822,1 21,8 493,7 478,1 4949 786400,4 9995129,3

146 sl2 65342,0 2809,5 27,8 650,6 572,2 546,6 785955,5 9994915,3

147 ar2 65992,6 28211 19,5 100,0 0,0 546,6 785433,8 9994526,5

Fuente: Celec, Abril 2009 .
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Figural. Rutalinea de Transmision Santa Rosa Pomasqui Il a 230 kV.

QuIto

.S.l'E SANT&ROSA

Fuente: Celec, Abril 2009 .
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Tabla 2. LISTADO CATASTRAL DE LA LINEA DE TRANSMISION
TORRE PROPIETARIOS OBSERVACIO
NES
1 INIAP
2 INIAP
3 Aida Palacios
4 Aida Palacios
5 Aida Palacios
6 Por definirse
7 Arg. Andrés Lopez
8 Milton Ojeda
9 Facultad Veterinaria UC
10 Facultad Veterinaria UC
11 Pablo Anhalzer
12 Jorge Anhalzer
13 Francisco Cobo
14 Francisco Cobo
15 Francisco Cobo
16 Maria Chango
17 Maria Amaguafna
18 Carmen Rosa Ponce
19 Juan Aguirre
20 Marcelo Pena Durina
21 Marcelo Pena Durina
22 Ing. Rafael Armijos
23 Ing. Carlos Pilicita
24 Asoc. De Generales
25 Manuel Villafuerte
27 Manuel Villafuerte
28 Manuel Villafuerte
29 César Alvarez
30 César Alvarez
31 Esteban Pérez
32 Lola Ponce
33 Arqg. Enrique Gangotena
34 Arqg. Enrique Gangotena
35 Vicente Lopez
36 Maria Francelina Coyaguaso
37 Fabian Tipan
38 Oscar Mufioz
39 ESPE
40 IASA
41 IASA
42 Cecilia Pachamama
43 Ing. Mario Herrera
44 IASA
45 IASA
46 Alberto Cuichan
47 Por definirse
48 Arg. Santiago Cordero
49 Arg. Santiago Cordero
50 Arg. Santiago Cordero
51 Arg. Santiago Cordero
52 Arg. Santiago Cordero
53 Arg. Santiago Cordero
54 Arg. Santiago Cordero
55 Arg. Santiago Cordero
56 Arqg. Santiago Cordero
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57 Arqg. Santiago Cordero
58 Arqg. Santiago Cordero
59 Manuel Anagambla
60 Mercedes Lazcano
61 Cecilio Cachumba
62 Gilberto Barragan
63 Dr. Paz

64 Dr. Paz

65 Dr. Paz

66 Dr. Paz

67 Dr. Paz

68 Antonio Haro

69 Adelaida Haro

70 Isidro Simba

71 Isidro Simba

72 Isidro Simba

73 Aida Catagnia

74 Abraham Alquinga
75 Ing. Ledn

76 Felipe Ulco

77 Transelectric

78 Transelectric

79 Juan Araujo

80 Segundo Rodriguez
81 Eduardo Voltaire
82 Eduardo Voltaire
83 Ing. Patricio Vélez
84 AGIP GAS Ing. Jaime Moncayo
85 Olmedo Toapanta
86 Eulalia Mena

87 Maria Morales

88 Pedro Pineira

89 Oswaldo Guaranga
90 José Ramoén

91 Gangotena

92 Herederos Navarro
93 Sr. Navarro

94 Lorenzo Ortufio

95 Enrique Ortufio

96 Juana Guevara

97 Esteban Guaman
98 Klamer Guillen

99 Klamer Guillen
100 Klamer Guillen
101 Klamer Guillen
102 Herederos Navarro
103 Nelly Rodriguez
104 Ing. Nelson Granda
105 Alejandro

106 Pedro Vilafo

107 Carolina Limbert
108 Municipio

109 Municipio

110 Municipio

111 Ing. Renato Coronel
112 Maria de Los Angeles Davila
113 Urbanizacion Arrayanes
114 Urbanizacion Arrayanes
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115 Urbanizacién Arrayanes
116 Urbanizacién Arrayanes
117 Urbanizacién Arrayanes
118 Urbanizacién Arrayanes
119 Vicente Simbana
120 Vicente Simbana
121 César Lopez

122 César Lopez

123 César Lopez

124 Ing. Boris Herrera
125 Ing. Boris Herrera
126 Hidalgo-Hidalgo
127 Hidalgo-Hidalgo
128 Hidalgo-Hidalgo
129 Eduardo Contento
130 Eduardo Contento
131 Eduardo Contento
132 Eduardo Contento
133 Eduardo Contento
134 Eduardo Contento
135 Invasioén

136 Invasioén

137 Mario Tobar

138 Luis Céndor

139 Segundo Velastegui

Fuente: Celec, Abril 2009
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4.1.2 Caracteristicas de la Linea de Transmisién

La linea de transmision a 230 kV Santa Rosa — Pomasqui Il tendrd una longitud
aproximada de 62 km, partira desde la subestacion Santa Rosa ubicada en el sur de la
ciudad de Quito en el sector conocido como Cutuglagua, y llegara hasta la subestacion

Pomasqui en el norte.

La linea de transmisién cruza por la parte oriental de la ciudad de Quito, a lo largo de
este recorrido atraviesa cerca de poblaciones que se encuentran tanto dentro del area de
influencia directa como indirecta. Los poblados considerados son: Uyumbicho, Pintag,
ltulcachi, Pifo, Tumbaco, Puembo, Oyacoto y Calderén. Ver Mapas 2/1 y 2/2 (Mapa Base,
Anexo 2, Cartografia).

La linea de transmision sera de doble circuito trifasico en estructuras reticuladas
autosoportantes de acero galvanizado de alta resistencia, de 40 m de altura promedio.
Los conductores seran de aluminio y aleacion de aluminio ACAR 1200 (18/19), con un
cable de guardia de acero galvanizado de 3/8” y un cable con nucleo de fibra éptica
(OPGW). Los conductores se soportaran con aisladores poliméricos y con 20 aisladores
de porcelana 6 vidrio tipo ANSI ball & socket de 10” de diametro por 5%” de altura, para
las cadenas con tensién o para las conexiones sin tension mecanica o los “cuellos

muertos”.

Los cables de guardia se sujetaran a la parte superior de las estructuras mediante
accesorios especiales de hierro galvanizado, con las protecciones mecanicas

correspondientes.

Las estructuras se ubicaran sobre fundaciones de hormigén armado, tipo zapata o tipo
cilindrico o pila, dependiendo de las caracteristicas de los suelos en cuanto a resistencia

a la compresién, peso especifico y grado de compactacion.

Para el montaje de la linea se ha previsto utilizar cinco tipos de estructuras:

SL2 torre de suspension liviana
SP2 torre de suspensioén pesada
AL2 torre de anclaje angular para angulos de hasta 25°

AR2 torre de anclaje y remate para angulos mayores de hasta 70°
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Longitud de la linea

Voltaje nominal

Numero de circuitos

Calibre del conductor ACAR
Material del conductor
Clave

Cables de guardia

Cable de acero

Cable de fibra 6ptica

62 km

230 kV

2

1200 kemil

18 hilos de aluminio y 19 de aleacién de aluminio
ACAR (18/19)

Uno de acero y otro con fibra 6ptica (OPGW)

De 7 hilos y 3/8” de diametro global

De 24 fibras del tipo G652

Estructuras  Acero galvanizado autosoportantes, reticuladas de 40 m de altura (en

promedio)

Aislamiento  Poliméricos y 20 aisladores de porcelana por cadena, tipo ANSI ball &

socket (bola-rétula) de 10” de diametro y 5%” de altura

4.1.3 Caracteristicas Técnicas de Disefio de las Torres

En la Tabla 3 se indican las caracteristicas técnicas del disefio de las torres..
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P

Tabla 3. CARACTERISTICAS TECNICAS DE DISENO DE LAS TORRES
. Tipo de Torre .
Caracteristicas 32 Sp2 N ARD Observaciones
s '!'orre tangente_ y| Torre . de Torre de anclaje|Torre de anclaje y
Descripcién angulo del tipo | suspensién liviano tino AL2 remate tino AR2
SL2 pesada tipo SP2 P P
1200 Kcmil ACAR | 1200 Kemil . .

Conductor 18/19 ACAR 18/19 1200 Kemil 18/19 1200 Kemil 18/19

; ’ o o o 0a70° Caso angular AR2

Angulo de linea 0Oa1 0a7 0a25 0a15° Caso remate AR2

{\f:g;ga tension  de | 3760 kg inicial 3760 kg inicial | 3760 kg inicial 3760 kg inicial

Vano de disefio 400 m 400 m 400 m 400 m

Tensién de cada dia | 3013 kg final 3013 kg final 3013 kg final 3013 kg final

Vano peso 720 m 1100 m 1200 m 1400 m Para estructura terminal
750 m

AR2

Vano viento 520 ma1° 700ma7v7° 700 m a 25° 800m a 700 Para estructura terminal

450 ma 15
AR2
. 1200 m -

Vano maximo 640 m 900 m 1200 m Para estructura terminal
900 m AR2

Hilo de guardia 3/8 H.S. steel 3/8 H.S. steel 3/8 H.S. steel 3/8 H.S. steel

Tension de cada dia | 882 kg 882 kg 882 kg 882 kg

Tensién maxima 1127 kg 1127 kg 1127 kg 1127 kg

Fuente: Celec, 2006.
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4.1.3.1 Caracteristicas de Conductores

Tabla 4. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR ACAR 1200

Tipo Unidad Valor
Calibre KCM 1200
Seccion transversal mm?2 608,04
Numero de alambres c/u 18/19
Aluminio 1350 — H19 mm 4,575
Aleacion de aluminio 6201-T81 mm 4,575
Diametro exterior del conductor mm 32,02
Peso unitario del conductor kg/m 1,669
Resistencia minima a la rotura kgf 13,696
Resistencia eléctrica maxima cc | Ohm/km 0,05
a 20°C
Coeficiente de dilatacion lineal 1/°C 23 x 10-6

Fuente: CELEC, 2006.

4.1.3.2 Caracteristicas de Cables de Guardia de Acero Galvanizado

Tabla5. CARACTERISTICAS DEL CABLE DE GUARDIA DE ACERO GALVANIZADO

Tipo Unidad Valor
Calibre KCM 3/8”
Secciodn transversal mm?2 51,14
Numero de alambres de acero

) . . clu 7

galvanizado de alta resistencia
Diametro nominal mm 9,52
Peso unitario del conductor kg/m 0,497
Resistencia minima a la rotura kgf 4900
aR(Z%féenma eléctrica maxima cc Ohm/km 0.05
Coeficiente de dilatacion lineal 1/°C 23 x 10-6

Fuente: CELEC, 2006.

41.3.3 Caracteristicas de Cables de Guardia de Fibra Optica OPGW
Los cables de guardia de fibra éptica OPGW deben cumplir con la Norma UIT-T

G.652 B (ultima revision, posterior al afno 2000): Caracteristicas de la fibra 6ptica

monomodo para PMD<= 0.2 ps/vkm.

41.3.4 Caracteristicas del Sistema de Puesta a Tierra
Los cables de guardia estaran conectados solidamente a tierra en la parte superior de

cada estructura, con conectores apropiados de ranuras paralelas y de placa a

conductor; la parte inferior de la estructura se conectara al cable de copperweld con
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conectores y el cable se unird a varillas de copperweld, en el numero y disposicion

establecidos en el disefio del sistema de puesta a tierra de la linea.

4.1.4 Distancias de Seguridad

El principal aislante de la linea de transmision es el aire y por lo tanto deben
conservarse distancias minimas de los conductores energizados a los sitios de
vivienda, cruce de vias y terrenos cultivados o no, por lo que el conductor mas cercano

de la linea conservara las siguientes distancias verticales:

Terrenos cultivados 7,5m
Caminos de segundo orden 9,0m
Caminos de primer orden 12,0 m
Lineas de menor tension 3,5m
Lineas de telecomunicacion 40m

En cuanto a la distancia horizontal los centros de las torres seran ubicados a una

distancia de:

Borde de quebradas o taludes pronunciados 10m
Eje de carreteras de segundo orden 20m
Eje de carreteras de primer orden 50m
Borde de rios 50 m
Canales de riego 10m

4.1.5 Franja de Servidumbre

El propdsito de constituir la franja de servidumbre es garantizar las distancias de
seguridad de la instalacion, logrando asi la proteccion de la linea y de los seres vivos

préximos, limitando las construcciones, tipo de sembrios y el uso del suelo.

El area de influencia directa de la linea de transmision esta determinada por una franja
de servidumbre a lo largo de la linea de 30 m de ancho, 15 m a cada lado del eje de la

linea. La distancia minima entre el conductor y el suelo es de 7,5 m de altura.
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4.1.6 Procesos Constructivos

Son todas las actividades necesarias para la ejecucion de las obras civiles, vias de
acceso, fundaciones y otras previas a la implantacién, armado y montaje de las
estructuras; montaje de ensamblajes y aisladores; tendido y engrapado de
conductores y cables de guardia; instalacion y conexiéon de puestas a tierra;

inspecciones y pruebas de energizacion.

41.6.1 Replanteo en Campo y Ubicacién Definitiva de las

Estructuras

Una vez que se han elegido los sitios de implantacion de estructuras y se han
analizado las condiciones del suelo, la topografia y el disefio electromecanico de la
linea, se ubican definitivamente los puntos, previo a la etapa de construccién. Para ello
se hace un desbroce limitado del area donde ird implantada la estructura. El ingreso es

por las vias y caminos existentes.

4.1.6.2 Desbroce de la Franja de Servidumbre

El desbroce de la franja de servidumbre tiene especificaciones técnicas normadas por
ley, conforme se menciona en el numeral 3.5; sin embargo; en el terreno las
condiciones pueden conducir a efectuar cambios, en especial considerando las
afectaciones que podrian ocasionarles a los cultivos, viviendas o infraestructura. Asi

por ejemplo:

Cuando el trazado vaya sobre terrenos con plantaciones donde la destruccion de éstas
implique un costo muy alto, entonces debera cortarse las ramas que excedan los 3,5
m de altura.

Cuando la linea de transmisién vaya a pasar por cultivos que hagan peligrar la
seguridad del personal, debera cortarse toda la vegetacién en la franja establecida.
Cuando la linea cruce por bosques donde los arboles y matorrales tengan alturas
mayores a la de seguridad establecida, deberd desbrozarse también la vegetacion

aledaia que pueda proyectarse sobre los conductores.
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Todos los productos vegetales y madera que se corte son de propiedad del duefio del

predio, los que seran transportados al sitio que él lo determine dentro de su propiedad.

4.1.6.3 Vias de Acceso

El acceso a cada uno de los vértices y de las estructuras de la linea de transmisién se
lo realiza por caminos de todo tipo, en algunos casos se accede por la via principal,
pero en la mayoria de los casos es por caminos de segundo y tercer orden, por lo que

no habra necesidad de abrir otros nuevos.

Unicamente a uno de los vértices (V-27) podria ser necesario alargar el camino de
ingreso por un tramo de aproximadamente 2 km, el ancho no debe ser mayora 4 my
se construirda tomando en consideracion lo indicado en las especificaciones técnicas
en cuanto a: pendientes, estabilidad de los taludes, construccién de cunetas,
colocacion de alcantarillas y otras obras de proteccién cuidando de causar el menor
impacto a la vegetacion y plantaciones existentes y también evitando el dafio a los
cursos de agua naturales. En la construccion de estos caminos se debe evitar también
la afectacion a las personas y a sus propiedades, de tal manera que se construiran

cercas temporales y otras facilidades para cumplir con este cometido.

Las vias existentes cruzan por areas de baja sensibilidad bidtica y por zonas

relativamente planas, ninguna cruza directamente sobre cuerpos de agua.

Para facilitar el ingreso de maquinaria o equipos para el montaje de la linea de
transmisién, sera necesario adecuar y dar mantenimiento a los caminos de acceso,

debido a que muchos de ellos se encuentran en muy mal estado.

4.1.6.4 Desbroce del Derecho de Via

La norma establece que para evitar las interrupciones del servicio y los posibles
incendios producidos por el contacto de ramas o troncos de éarboles con los
conductores de una linea eléctrica, debera establecerse una zona de corte de arboles
en ambos lados de la linea cuyo ancho serd mayor o igual a seis metros, ancho que
garantizara que los conductores en su posicion de maxima desviacion bajo la accion

del viento no produzcan los inconvenientes antes indicados.
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De igual manera, la norma recomienda que deberan ser cortados todos aquellos
arboles que constituyan un peligro inminente para la conservacion de la linea,
entendiéndose como tales los que, por inclinacion, caida fortuita o provocada puedan

alcanzar los conductores.

La distancia minima que debe existir en las condiciones mas desfavorables entre
conductores de la linea y la vegetacion que se encuentren bajo ella sera de 4 metros
como minimo, por lo que la vegetacion bajo la linea no debera superar los 3 m de

altura.

Durante la fase de construccion e instalacion de la linea de transmision, se realizara
un desbroce bajo la linea de 3 m de ancho con el objetivo de establecer el area de

seguridad para los conductores, asi como para facilitar el tendido de la linea.

Para la colocacion de las torres de transmisién mediante losas de hormigén armado,

se espera una afectacion del suelo y vegetacion en un area aproximada de 10 x 10 m.

4.1.6.5 Construccion de Fundaciones

En el sitio donde se ubicaran las fundaciones se debera adecuar un area adjunta para
la ubicacién de equipos y materiales, ello implica efectuar un desbroce controlado
retirando la minima cantidad de vegetacion existente, se nivelara del terreno de tal
forma que exista una ligera pendiente (2%) para que las aguas se dirijan al drenaje
natural mas cercano y se evite problemas de erosién que afecten a las estructuras. La

construccion de fundaciones puede ser de dos tipos: tipo zapata y tipo pilote.

4.1.6.5.1 Fundaciones Tipo Zapata

En las fundaciones de tipo zapata puede ser necesario nivelar el terreno o formar
terrazas para lograr la estabilidad del sitio. El suelo retirado del sitio donde van a
construirse las bases de hormigdn, debe ser almacenado y protegido para ser
nuevamente utilizado en el relleno y compactacion del lugar, a efectos de evitar su

desplazamiento y la posible contaminacion de cursos de agua cercanos.
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El hormigdn para las fundaciones sera preparado en el mismo lugar, la cantidad a ser
preparada debe ser la minima indispensable para la fundacién, con ello se evitara
tener material sobrante que pueda contaminar el sitio. Si ese fuera el caso, una vez

terminada la construccién debera retirarse del lugar todo material excedente.

El transporte de los materiales que pueden causar contaminacion del aire como arena
0 ripio, debera realizarse en vehiculos con carpa protectora para evitar la emision de

polvo.

Una vez colocadas las estructuras se efectuara el relleno y compactado del sitio con el
material de la misma excavacion, a efectos de dejar el sitio en condiciones iguales o

similares a su estado inicial.

4.1.6.,5.2 Fundaciones Tipo Pila

Para fundaciones tipo pila se excavara manualmente en el sitio de la fundacién, de tal
manera que se afecte lo menos posible al medio fisico. Las estructuras se fundiran en

hormigoén con refuerzo de hierro.

Asi mismo, se retirara del sitio todos los materiales y desperdicios que se hayan

producido, asi como las maquinarias utilizadas.

4.1.7 Montaje y Armado de Estructuras

Una vez realizadas las fundaciones y colocadas las piezas o angulos de anclaje se
armara la estructura, para ello podria utilizarse un sistema de grua autopropulsada y/o
un sistema mecanico - manual utilizando poleas u otros elementos mecanicos. El
ajuste final de las estructuras se realizara utilizando herramienta especial para el

control del torque.

Personal especializado armara los ensamblajes y las cadenas de aisladores y

accesorios para los conductores y cables de guardia.

El transporte de los materiales como: perfiles metalicos, tuercas, pernos, arandelas,

angulos, planchas de conexion, etc., debera hacerse en vehiculos apropiados y con la
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sefalizacién de advertencia de peligro para la poblacién, en especial cuando se

transportan piezas de gran longitud y peso.

Los desechos generados deben ser retirados del area para evitar no solo la

contaminacion del entorno sino también la contaminacién visual.

4.1.8 Tendido y Engrapado de Conductores y Cables de Guardia

Esta actividad consiste en tender los cables y conductores a través de poleas en las
estructuras. Una vez tendidos los conductores y cables de acero se tensan
controladamente y por tramos, se controlara esta tensién por la magnitud de la
parabola que hacen estos elementos entre apoyos, midiendo la “flecha” de la misma

mediante equipo de precision visual como distanciémetro, teodolito y nivel.

Se controlaran también las distancias de seguridad entre fases y de fase a tierra en
cada una de las estructuras y la distancia que el conductor mas bajo va a tener al
suelo, de tal forma que haya seguridad para las personas que eventualmente transiten
bajo la linea y para los trabajadores que haran el trabajo de mantenimiento. Estas

distancias estan establecidas en las especificaciones técnicas.

Seguidamente se engrapan los conductores a las cadenas de aisladores, los cables a

las estructuras y se conectan las uniones entre tramos.

Una vez finalizado el engrapado, se ubican en los conductores y cables de guardia los
amortiguadores de vibracidon y las balizas para sefalizar la linea y dar aviso a la

navegacion aérea.
En los sitios en que la linea de transmision cruce por sitios poblados, caminos

vecinales o vias de alto trafico, deben ubicarse estructuras de protecciéon y

sefalizaciéon para salvaguardar la seguridad de personas y vehiculos.

419 Pruebas
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Una vez finalizada la instalacion de las estructuras se hacen las pruebas de
aislamiento y continuidad de las lineas previa a la energizacién, con personal

especializado.

4.1.10 Energizacion

Una vez que los resultados de las pruebas de aislamiento y continuidad cumplan las
especificaciones técnicas se procedera a la energizacién de cada uno de los circuitos
de la linea de transmision, utilizando los equipos de seccionamiento y cortes

existentes en la subestacion Santa Rosa.

4.1.11 Personal

Para la ejecucion del proyecto, se estima que sera necesario el concurso de 60
personas de las cuales: 20 seran para las obras civiles, 20 para el montaje de las

torres y 20 para la administracion del proyecto.

Todas las labores deben realizarse observando las reglas de seguridad industrial y
salud ocupacional, conforme se establece en el Instructivo de Seguridad e Higiene
Industrial de CELEC S.A - Unidad de Negocios Transelectric. Especial cuidado debe
tener el personal que trabaja en altura y cuando las condiciones climaticas son

adversas.

4.2 Operacion y Mantenimiento de la Linea de
Transmision

4.2.1 Operacion

Las principales actividades de inspeccion de la operacion de una linea de transmision
a 230 kV, a efectos de realizar el trabajo en condiciones seguras para el personal
involucrado, la poblacién del area circundante a la linea y la seguridad misma de la
infraestructura, asi como para minimizar los impactos sobre el medio fisico y bidtico

son:

Linea de Transmision Santa Rosa Pomasqui Il Péagina 48
Ampliacién de la Subestacion Pomasqui Abril 2009



—
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo CELEC

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (TE006-18)

En la franja de servidumbre y base de la estructura:
e Detallar el tipo de vegetacion a desbrozar
¢ Observar el estado de cunetas de coronacién y drenaje
e Detallar el estado de los caminos de acceso
e Observar el estado del suelo. (Estabilidad del terreno)
¢ Informar la existencia de construcciones o cruces bajo la linea y comunicar a
los propietarios el peligro que esto entrana

¢ Verificar y detallar posibles acercamientos de vegetacion a la linea

En las estructuras:

e Observar conexiones de puesta a tierra

e Observar el estado de las bases de las torres

o Observar la verticalidad y estado de las torres

e Observar si hay deformaciones en los componentes de las estructuras o
faltantes

¢ \Verificar ausencia de elementos extrafos y vibraciones anormales

o Verificar el ajuste

e Verificar el estado de las placas de numeracion, peligros, sefializacion de
circuitos o secuencia

o Verificar estado de pintura de senalizacion y numeracién

En los tensores:
o Observar el estado de las varillas preformadas
e Observar la tension y sujecion del cable
e Observar si hay deformaciones en los componentes de los tensores o faltantes

o Verificar el ajuste

En la cadena de aisladores:
e Observar si hay rotura y/o contaminacion
e Verificar estado de “herrajes” (oxidacion) y/o faltantes
o Verificar perpendicularidad en el sentido de la linea, en el caso de estructuras

de suspension

En los conductores:

e Observar ajustes en las grapas de retencion y suspension
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Observar el estado de las varillas preformadas

Observar el estado y numero de amortiguadores

Observar la distancia de seguridad de la linea con respecto al suelo, vias,

viviendas, arboles etc.

Verificar la ausencia de corrosion, hilos rotos y/o elementos extrafios.

En los cables de guardia y puesta a tierra:
e Observar el ajuste de puentes y aterrizajes
e Observar el estado, numero de amortiguadores y de varillas preformadas

o Verificar si existe corrosién, hilos rotos y/o elementos extranos

4.2.2 Tipos de Mantenimiento

Las tareas de mantenimiento se clasifican en dos: mantenimiento preventivo y

mantenimiento correctivo.

Se entiende por mantenimiento preventivo a aquella tarea que se ajusta a una
planificacién general implantada con el propésito de cuidar los estandares de calidad

de operacién requeridos, prolongar la vida util de los componentes, evitar roturas.

El mantenimiento correctivo engloba a las actividades no programadas, originadas por
situaciones de riesgo o averias de la instalacion que requieren una inmediata atencion.

Proceso que involucra la reparacion o reemplazo del componente averiado.

4.2.2.1 Actividades de Mantenimiento Preventivo

En la franja de servidumbre:
e Desbroce de vegetacion bajo la linea

e Tala de arboles grandes cercanos, que amenazan a la linea.

En las estructuras:
¢ Repintado de niumeros de identificacion

e Cambio de herrajes oxidados
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e Limpieza de las bases de la estructura y verificacion de su estado de
compactacion
e Construccion, limpieza o readecuacion de cunetas de coronacion

e Drenaje

En los tensores:

Recalibrado

Reparacion y reposicion de material faltante

Verificacion de la compactacion del terreno

En la cadena de aisladores:

e Reemplazo de aisladores rotos de la cadena

En los conductores:
e Recalibracion

e Reparacion

Repintada y reposicién de sefalizacion
¢ Repintado de numeros de identificacion en torres
¢ Reposicion de letreros de identificacion de secuencia

¢ Reposicion de sefiales de peligro

Puestas a tierra:
e Medir la resistividad
e Mejorar la calidad de aterramiento en el caso necesario

e Reposicion de puestas a tierra

4.2.2.2 Actividades de Mantenimiento Correctivo

En los tensores:
¢ Instalacion de un tensor adicional
¢ Recompactacion y reposicién de material faltante

e Reubicacion de un tensor existente

En las estructuras:
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e Cambio de tipo de estructura

e Cambio de estructuras rotas o en mal estado
e Cambio de crucetas

e Instalacién de una estructura nueva

e Reparacion y reposicién de material faltante

En los conductores:
e Cambio de conductor € hilo de guardia

e Reparacion de conductor e hilo de guardia

En la puesta a tierra:
e Instalacion de puesta tierra, segun disefio

e Reparacion y reposicién de material faltante

4.3 Retiro y Abandono

Las actividades que deben cumplirse para el desmontaje y retiro de las instalaciones

son:

e Desamarre y destensado del conductor y cable
e Desmontaje y retiro de tensores

e Desmontaje de estructuras

o Reapertura de caminos de acceso

e Acopio de materiales retirados

e Transporte de materiales retirados

¢ Relleno de agujeros dejados por estructuras retiradas

La maquinaria necesaria para el proceso de desmontaje sera similar a la utilizada para

el proceso de construccion entre las que se pueden mencionar las siguientes:

e Camion grua para retiro de estructuras
¢ Camion plataforma para transporte de estructuras
e Camioneta para el transporte del personal y los materiales retirados hasta los

sitios de acopio
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e Desenrolladora, poleas, tirfor y herramientas para el desmontaje del conductor

4.4 Justificativo de la Alternativa seleccionada

Para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental Preliminar de la Linea de
Transmision a 230kV de Santa Rosa a Pomasqui Il, CELEC S.A - Unidad de Negocios

Transelectric planteé tres alternativas de disefio de la ruta.

Para la seleccion de la ruta 6ptima se analizaron uno a uno los componentes fisicos,

bidticos y socioecondmicos del area por donde ira el trazado, asi:

En el componente fisico se analizé el grado de facilidad constructiva (accesos

existentes, estabilidad de suelos).

En el componente bidtico el analisis se centr6 en comprobar si existian areas
consideradas protegidas ya sea por el Ministerio del Ambiente o por los municipios por
donde cruza la linea, asi como determinar el grado de afectacién que podrian sufrir

areas con cobertura vegetal nativa o plantaciones de bosque.

El componente socioecondmico y cultural fue analizado considerando la poblacién que
podria ser afectada y el grado de aceptacion de ésta al proyecto, la aceptacion por
parte de los municipios jurisdiccionalmente involucrados, la afectaciéon que podria sufrir
la infraestructura existente, las proyecciones urbanas a futuro y también la afectacion

que pudiera sufrir el componente arqueoldgico.

También se hizo un analisis técnico considerando dos factores fundamentales: la

longitud del trazado y los costos de construccion.

Una vez que se hizo la valoracion de cada una de las alternativas tomando en
consideracion el estado actual de los recursos, se encontré varios inconvenientes que
harian impracticable pasar la linea por puntos criticos en cuanto a poblacién, uso
actual y futuro del suelo, longitud y costos. Por ello, el equipo consultor que desarrollo
el Estudio de Impacto Ambiental Preliminar plante6 un nuevo trazado de la ruta, lo que

se constituyd en la Alternativa 4.
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Esta Alternativa presentd las caracteristicas mas optimas sobre la base de factores

ambientales, técnicos y de costo.

A continuacién se presenta un resumen de los factores presentes en la Alternativa 4

aqui estudiada:

44,1 Ambientales

En general los componentes fisicos ambientales de las rutas son similares,
presentando condiciones parecidas en lo que respecta a clima, suelos, geologia, e

hidrografia, las consideraciones son las siguientes:

e La existencia de vias de acceso a los sitios donde seran implantadas las
estructuras soportantes de la linea de transmisién, hace que no sea necesaria
la apertura de otras nuevas, disminuyendo considerablemente la afectacién a
los suelos y cobertura vegetal.

e Las caracteristicas geologicas y geomorfolégicas en algunas zonas,
especialmente quebradas y depresiones, puede traer consigo complicaciones,
pero las caracteristicas geotécnicas, estabilidad de suelos, y presencia de
cangagua hacen viable el proyecto por su estabilidad y poca afectacion a
suelos superficiales.

e Los cuerpos de agua no se veran afectados por la construccion u operacion de
la linea de transmision debido a su ubicacion y accesos.

e El recorrido por zonas despobladas, quebradas y depresiones disminuye el

impacto visual.

En lo que respecta a los componentes bidticos de la alternativa seleccionada, su

trazado es favorable segun lo siguiente:

El trazado no intersecta con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP).

e La vegetacion a lo largo del trazado se caracteriza por ser alterada y
colonizadora, con presencia de cultivos de ciclo corto, y pocas zonas de
cultivos de eucaliptos.

e La presencia de caminos evita la necesidad de afectar la vegetacion presente a

lo largo de la ruta.
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¢ No hay una afectacion de vegetacion nativa por motivos de servidumbre.
e La servidumbre afectara en forma minima algunos sitios con presencia de

cultivos de eucaliptos.

En lo que respecta al componente socioecondmico, la alternativa estudiada posee los

siguientes factores optimos:

e El trazado de la linea pasa principalmente por sectores despoblados lo cual
disminuye los efectos por aceptacion y percepcion negativa del proyecto por
parte de la poblacion e instituciones locales.

o Se aleja de zonas de expansion urbana disminuyendo asi también el impacto
por cambio de uso de suelo.

e Su ubicacion en zonas de bordes de quebradas y depresiones resulta en un
efecto visual menor a las otras alternativas de ruta.

e Los resultados de prospeccién arqueoldgica y cultural indican que no hay una

potencial afectacién a sitios de interés historico o cultural.

4.4.2 Técnicos

La longitud de la linea de transmisién es uno de los factores a ser considerados a la
hora de elegir la ruta éptima ya que ello viene asociado a los costos de construccion.
Dos de las cuatro alternativas analizadas (1 y 2) tenian las mejores evaluaciones por
ser las mas cortas y por consiguiente las de menor costo de construccién, sin embargo

la calificacion respecto al resto de componentes las hicieron inviables.

La longitud de la ruta propuesta para la Alternativa 4 era 20% mas larga comparada
con las alternativas 1 y 2; sin embargo tomando en cuenta los factores ambientales,

ésta presento los siguientes criterios favorables:

e Facil acceso para su construccién y mantenimiento.
¢ Mantenimiento minimo debido a las condiciones fisicas y bidticas ambientales

presentes.
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4.4.3 Costos

La longitud de la Alternativa 4 representa un costo relativamente mayor en
comparacion con las primeras dos alternativas presentadas en el EIAP. Sin embargo,
consideraciones de tipo ambiental y social influyen en la eleccion de esta alternativa,

considerando también otros factores como son:

Facil acceso, construccién y minimo mantenimiento.
Bajo costo por compensacion de la servidumbre al encontrarse mayoritariamente en
zonas despobladas.

Mejor aceptacion de la poblacién y autoridades cantonales.

4.5 Caracteristicas de la Ampliacion de la
subestacion Pomasqui

Las subestaciones para este proyecto tanto Santa Rosa como Pomasqui ya estan
construidas. Se propone la ampliacion de la subestaciéon Pomasqui en un sitio
adyacente al sitio existente. A continuacion se presenta una descripcién de las

actividades a realizarse:

45.1 Caracteristicas Generales

La ampliacién de la subestacion Pomasqui tiene como objetivo el satisfacer la
demanda creciente de energia eléctrica de la Provincia de Pichincha y mejorar las

condiciones de entrega del servicio.

Mediante la ampliacidon de la subestacion se podra atender la recepcion de la energia
proveniente de las lineas de transmision a 230 kV Pasto-Quito Il y Santa Rosa

Pomasqui Il.

Este proyecto consiste en la ampliacién de la subestacion existente mediante la
utilizaciéon de area este de la subestacion existente y el uso de un area aproximada de

12 mil metros cuadrados.
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4.5.2 Ubicacion Geogréfica de la Subestacion

La subestacién, y su area de ampliacioén, se encuentra en el cantén Quito, Provincia de
Pichincha, en el sitio conocido como Pacpo, a una altitud de 2.837 msnm. Sus

coordenadas de ubicacidn son aproximadamente 785452E y 9994345N.

En el Mapa 1 del Anexo Cartografico se presenta la ubicacién del sitio.

453 AreaEste (Existente) de la Subestacion Existente

El area existente estara ocupado por las posiciones de la linea de transmision,
llamadas Colombia 3 y 4 para recibir la energia proveniente de la linea de transmision
Pasto Quito Il, area de soporte de barras y conexion con el area de ampliacion de la
subestacion, y area de reactor. Los componentes de cada area se describen a

continuacion:

Posiciones de Linea
e Tres pararrayos.
o Tres Divisores Capacitivos de Potencial.
e Tres transformadores de Corriente.
e Cinco Seccionadores

e Un Disyuntor.

Area del Reactor
e Cinco Seccionadores.
e Un Disyuntor.
e Tres Transformadores de Corriente
e Tres Pararrayos

e Reactor

El sistema esta disefiado para una capacidad de 25 mvar a 230 kV y poseera las
debidas estructuras como columnas, estructuras de acero reticuladas con cimientos de

hormigén, soporte de barras, pisos cubiertos de grava, mallas con puesto a tierra.
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454  Areade Ampliacion

Esta area se encargara de la recepcion de la energia proveniente de la linea de
transmision Santa Rosa-Pomasqui Il. Esta compuesto por las posiciones de linea
(Santa Rosa- Pomasqui 3 y 4), y caseta de tableros. Estara conectada con el area
este de la subestacion mediante el uso de portico de barras donde el cableado tendra
un cruce aéreo sobre el camino existente hacia el pértico de barras del area este de la

subestacion. La altura minima del cableado sobre el camino de acceso sera de 12 m.

Los componentes del area de ampliacion son similares a las descritas anteriormente.

455 Caseta de Tableros

Caseta de Hormigon, cubierta, con un area aproximada de 5 x 10 m2

El sistema esta disefiado para un nivel de voltaje de 230 kV y poseera las debidas
estructuras como columnas, estructuras de acero reticuladas con cimientos de

hormigoén, pisos cubiertos de grava, mallas de toner enterrada de conexion a tierra.

Toda el area de ampliacion tendrd, al igual que el area existente, un muro perimetral
de hormigdn con una altura de 2 a 3 m, asi como su puerta de acceso (ubicada al sur
del perimetro), sistema de cunetas y drenajes, sefalizacion, entre otros. Cabe
mencionar que existira una zona de seguridad de 10 m de ancho entre las

instalaciones y el muro perimetral.

45.6 Actividades de Construccién y Ampliacion de la
Subestacion Pomasqui

Las actividades de construccion y ampliacion planificadas en el sitio de la subestacion

Pomasqui se describen en general a continuacion:

45.7 Equipos a Utilizarse

En general, para las actividades construccion de la ampliacion de la subestacion

Pomasqui se espera que se utilizaran los siguientes equipos:
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e Un tractor
¢ Una retroexcavadora
e Una mononiveladora
e Un rodillo

e Seis volquetas

Los equipos seran recibiran mantenimiento en el sitio de la subestacion existente.

4571 Campamento

No se requerira de campamento para la fase de construccion de la ampliacién de la
subestacion. Las areas de talleres, bodegas, almacenamiento de equipos seran en la

subestacion existente.

457.2 Personal

Se estima que el personal requerido para la ampliacion de la subestaciéon sera
aproximadamente de 20 personas, de las cuales cinco seran de tipo

técnico/administrativo.

4.5.7.3 Suministro de Agua

El agua para las actividades de construccién sera suministrado por medio de

tanqueros segun los requerimientos del proyecto.

4.5.7.4 Manejo de Combustibles y Aceites

El manejo de combustibles y aceites se realizara conforme lo dispuesto en el
Reglamento para Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador, y segun lo detallado

en el Plan de Manejo Ambiental.

Su almacenamiento se realizara en tanques de 55 galones ubicados en cubetas con

un 110% de capacidad, con un recubrimiento de PVC de 0,75 mm de espesor.

Linea de Transmision Santa Rosa Pomasqui Il Péagina 59
Ampliacién de la Subestacion Pomasqui Abril 2009



—
Estudio de Impacto Ambiental Definitivo CELEC

Terrambiente Consultores Cia. Ltda. (TE006-18)

45.7.5 Movimiento de Suelos

El movimiento de suelos se realizara principalmente en el area de ampliacién para su

nivelacion y colocacion de estructuras soportantes como columnas y pértico de barras.

Se estima que de los suelos removidos, un 50% seran reutilizados en el sitio, mientras

que el resto sera transportado a un sitio de depdsito autorizado.

45.7.6 Manejo de Desechos Sdlidos

Los desechos generados durante la ampliacion de la subestacion se clasificaran como:
Desechos organicos
Desechos inorganicos

Desechos especiales

457.6.1 Desechos Organicos

Los desechos solidos organicos que se produzcan seran minimos debido a la
ausencia de vegetacion. De igual manera, al no poseer el proyecto campamento en el
sitio, no existira la generacion de desechos organicos por actividades relacionadas a la

presencia de personal.

Los desechos generados por la alimentacion del personal seran recolectados vy

enviados a un relleno sanitario autorizado.

Durante todo el proceso de construccion se debera recolectar todo tipo de desecho

para su adecuada disposicion.

45.7.6.2 Desechos Inorganicos

Son considerados como desechos inorganicos aquellos producidos durante la
construccion como residuos metalicos, restos de hormigon y residuos de los embalajes

de equipos y materiales tales como: plastico, cartén, madera entre otros.
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Estos seran recolectados y clasificados. Los materiales reciclables seran entregados
a una empresa de reciclaje autorizada por el Municipio de Quito. Aquellos materiales

que no sean reciclables seran transportados a un relleno sanitario autorizado.

Durante toda la fase de construccién se debera recolectar todo tipo de desechos para

su adecuada disposicion.

45.7.6.3 Desechos Especiales

Se define a desechos especiales a aquellos desechos que requieran de un manejo
especial con el fin de evitar la contaminacion de suelos y aguas superficiales asi como

subterraneas del area.

Durante la construccion y mantenimiento del camino de acceso se identifican los

siguiente potenciales desechos especiales:

45.7.6.4 Combustibles

Aceites, grasas y solventes.

Todo residuo que contenga combustibles, aceites, grasas o solventes sera separado
del resto de desechos, y contenido en cubetas especiales para su adecuada
disposicién. Los remanentes de aceites resultantes del mantenimiento de los equipos
a utilizarse durante la fase de construccion seran guardados en contenedores

adecuados hasta su retiro por un agente autorizado para su reciclaje o reutilizacion.

Ninguno de estos desechos sera depositado o0 manejado como un desecho comun.

4.5.7.7 Manejo de Desechos Liquidos

No se espera la generacion de desechos liquidos, tales como aguas grises o negras.
Se utilizaran las instalaciones existentes en la subestacién para las necesidades del

personal presente, las cuales son dirigidas a un pozo séptico ya existente.

No se espera la generacion de desechos liquidos industriales durante la construccion

u operacion del proyecto.
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45.8 Cronograma

La construccion las nuevas instalaciones y del area de ampliacion se estima que

tomara aproximadamente un total de 120 dias.

459 Operacion y Mantenimiento de la Subestacion

Las actividades de operacién y mantenimiento se desarrollan en la subestacion ya
existente. A continuacion se presenta un resumen de estas actividades en relacion al

area a adecuarse en la subestacion, asi como su area de ampliacion.

459.1 Operacion

En general, las actividades de operacion son similares a las descritas para la linea de

transmisién, y se basan en los requerimientos de inspeccion y mantenimiento.

Las actividades de inspeccién son:

e Detallar el estado de los caminos de acceso

¢ Observar conexiones de puesta a tierra

e Verificar ausencia de elementos extrafios y vibraciones anormales

o Verificar los ajustes de conexiones en los puntos calientes

o Verificar el estado de las placas de numeracion, peligros, sefalizacion de
circuitos o secuencia

o Verificar estado de pintura de senalizacion y numeracion

o Verificar estado de “herrajes” (oxidacion) y/o faltantes

¢ Verificar calibracion de equipos de proteccién y control

o Verificar densidad de electrolitos y estado de las placas de los bancos de
baterias

o Verificar el estado dieléctrico de aceite del reactor y transformador de potencia

e Tratamiento de aceite aislante del reactor, transformadores de potencia,
ademas de la medicion y proteccion

o Verificar posibles fugas de los equipos
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e Verificar presiones de gas SF6 en interruptores.

4.5.9.2 Otras Actividades

Dentro de las tareas de mantenimiento se consideran otras actividades propias del
funcionamiento de la estacion, orientadas a mantener los estandares de calidad de la
operacién y evitar situaciones de riesgo que puedan ocasionar averias en las

instalaciones.

e Cambio de herrajes oxidados

e Drenaje

e Reparacion y reposicion de material faltante

¢ Reemplazo de aisladores rotos

o Medir resistividad

e Mejorar la calidad de aterramiento en el caso necesario

o Reposicion e instalacién de puestas a tierra segun disefio
¢ Cambio de estructuras rotas o en mal estado

e Cambio e instalacion de nuevas estructuras

e Reparacion y reposicién de material faltante

4.5.9.3 Manejo de Baterias, SF6 y Aceite Dieléctrico

Se espera que la vida util de las baterias, las mismas que seran a base de plomo y
acido, sea entre los 15 a 20 afos. Una vez que se detecte la necesidad de su
reemplazo, las baterias seran entregadas a un gestor ambiental autorizado para su

adecuado manejo, reciclaje o disposicion.

En el caso del gas SF6 utilizado para los interruptores en la subestacion, la
probabilidad de fuga del mismo en equipos nuevos es minima, por lo que no se tendra
gas de reposicion en el sitio de la subestacion. En caso de requerirlo, los cilindros de
SF6 seran llevados al sitio desde las bodegas de CELEC S.A - Unidad de Negocios
Transelectric, donde generalmente poseen un adecuado stock del mismo. Una hoja
de seguridad de SF6 se presenta en el Anexo 3 de este documento como material de

referencia.
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El aceite dieléctrico, en caso de requerirlo, sera tratado para la recuperacién de sus
caracteristicas originales. En subestaciones nuevas, es muy poco probable el
desecho de este tipo de material, pero en caso de requerirlo sera entregado a la

empresa contratista encargada para su adecuada regeneracion, tratamiento o

disposicion.

4.5.10 Retiroy Abandono

Las actividades que deben cumplirse para el desmontaje y retiro de las instalaciones

son:

e Desamarre y destensado de conductores y cable
e Desmontaje y retiro de tensores

o Desmontaje de estructuras

e Acopio de materiales retirados

e Transporte de materiales retirados

¢ Relleno de agujeros dejados por estructuras retiradas
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5 METODOLOGIA

En este numeral se explicara a breves rasgos la metodologia utilizada para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Definitivo. La descripcion detallada se
hace en cada uno de los componentes y capitulos del estudio.
El Estudio de Impacto Ambiental Definitivo se rige a la normativa propuesta en el
Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas en el Ecuador. Decreto Ejecutivo
No. 1761, publicado en el Registro Oficial No. 396 del 23 de agosto del 2001 vy
concurrentemente con lo que manda la Ordenanza Ambiental 146 del Distrito
Metropolitano de Quito.
El estudio se realiza considerando todo el entorno del proyecto en su area de
influencia, incluyendo el aire, agua, suelo, comunicaciones, poblacién, flora, fauna y
las afectaciones de las obras, equipos, instalaciones y actividades del proyecto.
Cuatro fases de estudio son cubiertas para cumplir con los objetivos del EIAD de la
Linea de Transmision Santa Rosa - Pomasqui Il y Ampliacién de la Subestacion
Pomaqui.

o Diagnostico ambiental o levantamiento de la linea base en el area del trazado

de la linea de transmision.
e Diagndstico ambiental o levantamiento del sitio propuesto para la ampliacion de
la subestacion Pomasqui.
¢ Identificacion, prediccion y evaluacion de impactos ambientales.
e Determinacion de las areas de influencia.

e Formulacion del plan de manejo ambiental.

5.1.1 Levantamiento de la Linea Base

Constituye la etapa de inventario y descripcién de la situacion actual del ambiente, en
las areas circundantes al trazado de la linea de transmisién y del sitio de la

subestacion.

La caracterizacion ambiental se basa en la recopilacion y tratamiento de informacién
secundaria de trabajos efectuados dentro de la zona y que tienen relacién con la
tematica analizada, asi como en la generacion de informacién primaria a través de

toma de datos en el campo.
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Las principales actividades son:

e Recopilacién, analisis y seleccion de informacién secundaria
e Elaboracién del mapa base con el trazado de la ruta de la linea de transmision
e Trabajo de campo: obtencién de datos “in situ”

e Interpretacion de resultados y analisis tematico

5.1.1.1 Recopilacidn, Analisis y Seleccién de Informacién Secundaria

La informacion recopilada es procesada, validada e interpretada a fin de seleccionar

aquella que es conveniente para lograr los objetivos del estudio.

5.1.1.2 Elaboracién del Mapa Base con el Trazado de la Ruta de la
Linea de Transmisién y del sitio de Ampliacién de la
Subestacion

El mapa base es el documento cartografico que sirve para registrar la informacion
tematica y ubicar espacialmente los recursos ambientales presentes en el area de
estudio.

Este mapa contiene: Informacion geografica como: centros poblados, vias de
comunicacion, red de drenaje, cotas altitudinales, cuerpos de agua, coordenadas UTM
y otros detalles fisicos que se consideran importantes. Se complementa la informacién
del documento grafico con simbologia convencional, tarjeta de identificacién y croquis
de ubicaciéon del proyecto. Ademas de que se encuentra graficado el trazado de la

linea de transmisidn y sus respectivos vértices, y el sitio de la subestacion Pomasqui.

5.1.1.3 Trabajo de Campo: Obtencién de Datos “in situ”

5.1.1.3.1 Caracterizacion del Medio Fisico

Para el componente climatico, se procesa la informacién que consta en los registros
de las estaciones (meteoroldgicas y/o pluviométricas), que se hallan en el area, 6
cercanas al trazado de la linea de transmision y que pertenecen al INAMHI (Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia). Las estaciones consideradas son: |zobamba

en Santa Catalina (INIAP), Tumbaco y San Antonio de Pichincha.
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Para el componente geoldgico y geomorfoldgico, se realizé un levantamiento a partir
de informacion secundaria, obtenida de instituciones como son: CODIGEM,
PRODEMINCA — BGS asi como de proyectos ejecutados en la zona geogréfica que
cubre el area del proyecto.

La caracterizacion sobre el recurso suelo, toma como base de informacion la
cartografia elaborada por PRONAREG-ORSTOM, 1981. Se identifican las clases de
suelos a nivel de subgrupo (Soil Taxonomy, USDA).

Para el analisis de cobertura vegetal y uso actual del suelo, que implica la
identificacién y descripcién de las diferentes categorias de usos del suelo en el area de
estudio, se generé informacion primaria actualizada en base a los trabajos y recorridos
de campo.

Para el componente de hidrografico se recopilé informacion cartografia del IGM, y se
determind las caracteristicas fisicas de las subcuencas de drenaje para cada uno de

los puntos o secciones de interés por donde atraviesa la linea de transmision.

5.1.1.3.2 Caracterizacion del Medio Bidtico

El trabajo de campo para evaluar las condiciones ambientales y de vida silvestre del
trazado de la linea de transmisién y determinar su estado de conservacion se realizd
entre el 24 y 28 de julio de 2006. Se realizaron recorridos por el area para determinar
el estado de conservacion del habitat, se inspeccioné cada uno de los vértices y se

registro fotograficamente el estado actual del entorno.

5.1.1.3.3 Caracterizacion del Medio Socioeconémico y Cultural

La metodologia aplicada se bas6 fundamentalmente en dos fuentes de informacion:

Documental: Contenida en el VI Censo de Poblaciéon y V de Vivienda, cuyos datos
refieren exclusivamente poblacion total hasta nivel parroquial, datos del INFOPLAN,
informacion recopilada en el Plan de Gobierno de la Provincia de Pichincha 2004 y la

Direccion Provincial de Salud de Pichincha 2005.

Aplicacién de guias de trabajo: mediante entrevistas directas a la poblacion,
involucrada en el area de influencia de la linea de transmision, a través de las cuales

se obtuvo la percepcidon directa de la problematica asociada a la construccion,
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operacién y mantenimiento, y por lo mismo se constituyen en el referente principal del
diagnéstico social y en la definicién de la importancia que asigna la poblacion a los

cambios en el ambiente asociadas a ellas.

5.1.2 Identificaciéon y Evaluacion de Impactos Ambientales

Una vez que se han identificado y evaluado las caracteristicas ambientales a lo largo
del trazado de la linea de transmision, asi como el analisis de los elementos
constitutivos y procedimientos operativos, se realiza el proceso de lIdentificacion,
Prediccion y Evaluacion de los Impactos Ambientales que se generan por la

construccion, operacion, mantenimiento y retiro.

Esta etapa cubre dos componentes:

e Evaluacién de impactos de la linea de transmision y actividades de ampliacion
de la subestacién Pomasqui al ambiente; vy,
e Evaluacién de la vulnerabilidad de la infraestructura de la linea de transmision y

subestacion propuestas.
5.1.2.1 Evaluacién de Impactos de la Linea de Transmision al
Ambiente y del sitio de Ampliacién de la Subestacion

Pomasqui

Contempla tres etapas de analisis:
¢ |dentificacion de impactos ambientales

¢ Calificacion y valoracion de impactos ambientales

e Descripcion de impactos ambientales

5.1.2.1.1 Identificacion de Impactos Ambientales

La identificacion y evaluacion de los impactos se la realiza para las etapas de
Construccion, Operacion y Mantenimiento de la infraestructura propuesta, y se la

cubre a través de tres actividades:
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¢ Definicion de obras, actividades y acciones de la linea de transmision.

¢ Definicion de obras, actividades y acciones de la ampliacion de la subestacion.

e Seleccion de elementos ambientales considerados para la evaluacion
ambiental.

e Elaboracion de la Matriz de Interacciones (matriz causa-efecto).

e Definicién de obras, actividades y acciones de la linea de transmision y
ampliacién de la subestacion

En base a la informaciéon proporcionada por CELEC S.A - Unidad de Negocios

Transelectric, la misma que se detalla en el Capitulo 4 Descripcién del Proyecto, se

definen las obras y actividades que se llevan a cabo en la construccion, operacién y

mantenimiento de la linea de transmision y del sitio de ampliacion de la subestacion, y

que seran motivo de analisis como elementos de generacién de impactos ambientales

en el area de estudio.

« Seleccibn de elementos ambientales a ser considerados para la

evaluacion ambiental

Esta actividad estd encaminada a identificar los componentes y elementos
ambientales que son motivo de afectacion o potencial afectacion por las actividades de
construccion, operacion y mantenimiento de la linea de transmisién y subestacion

ampliada.

Esta seleccion se basa fundamentalmente en el tipo de actividad a ser evaluada, para
interactuar las variables se han dividido en tres caracteristicas espaciales del area:

fisica, bidtica, socioecondmica y cultural.

« Elaboracion de la matriz de interacciones

La identificacion de los impactos ambientales es factible mediante el proceso de sobre
posicion de la informacion referente a las obras y actividades que conlleva la
operacion y mantenimiento de la central termoeléctrica sobre los factores ambientales

considerados para la evaluacién ambiental.
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Para ello se utiliza como herramienta la Matriz de Interacciones, la misma que permite
realizar un analisis de las relaciones de causalidad entre una accion y sus efectos
sobre el medio. Esta es una matriz de doble entrada en la que se establece la relacién
"causa-efecto". Por cruzamiento se identifica la interaccidén causa-efecto, y por ende, la

identificacion de la actividad, el impacto y el recurso afectado.

5.1.2.1.2  Calificacion y Valoracion de Impactos Ambientales

Esta actividad permite asignar valores de calificacién a los impactos potenciales por
efecto de las actividades de construccion, operacion y mantenimiento de la linea de
transmisién y de la ampliacién de la subestacion.

Complementariamente se elaboran las matrices de calificacién y valoracion de los
impactos identificados, que posteriormente permiten su jerarquizacién en funcién de la
sumatoria de los puntajes asignados a los parametros de evaluacion en cada
componente ambiental y por cada obra y actividad definida en la construccion,

operaciéon y mantenimiento de las actividades propuestas.

5.1.2.1.3  Descripcién de Impactos Ambientales

ncluye la caracterizacion detallada de los diferentes impactos identificados en la

construccion, operacion y mantenimiento de la linea de transmision.

5.1.3 Evaluacién de la Vulnerabilidad de la Infraestructura de la
Linea de Transmisién y del sitio de Ampliacion de la
Subestacién Pomasqui

Esta fase del estudio presenta un analisis sobre los potenciales impactos que pueden
afectar a la linea de transmision, por efecto de la sensibilidad ambiental (impactos del
ambiente a la linea), y que estan relacionados principalmente con los siguientes

eventos:

e Sismos y actividad eruptiva
¢ Asentamientos y hundimientos
e Movimientos en masa

e Eventos torrenciales (crecidas e inundaciones)
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5.1.4 Determinacion del Area de Influencia

La determinacion de las areas de influencia para la linea de transmision y sitio de la
subestacion, se la define tomando en consideracion los resultados del diagndstico
sobre los componentes fisico, bidtico y socioecondmico y cultural existentes en el area
de estudio asi como aquellos que se obtienen en el proceso de evaluacién de los
impactos ambientales, que se generan o se generaran en el futuro por efecto de la

construccion, operacion y mantenimiento de las obras propuestas.

5.1.5 Plan de Manejo Ambiental (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), constituye la propuesta que contiene las
medidas, actividades y acciones a llevarse a cabo para controlar, reducir o prevenir los
impactos ambientales, actuales y/o potenciales, originados por la construccion,

operacién y mantenimiento de la linea de transmisién.

Este componente del EIAD permite formular las medidas de mitigaciéon para cada
efecto de impacto ambiental identificado, y contempla la elaboracién de un plan de
cumplimiento, para que sea aprobado de acuerdo a las exigencias establecidas en la
normativa ambiental vigente para el sector eléctrico del pais (Reglamento Ambiental
para las Operaciones Eléctricas en el Ecuador) y la Ordenanza Ambiental 146 del

Distrito Metropolitano de Quito.

El plan de manejo ambiental ha sido estructurado en Plan de Manejo Ambiental de la
Linea de Transmision, y Plan de Manejo Ambiental del Area de Ampliacién de la

Subestacién Pomasqui, para sus fases de construccion, operacion y cierre.
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6 Lineabase ambiental

6.1 Caracterizacion del medio fisico

6.1.1 Clima
6.1.1.1 Metodologia

Para el analisis del clima de este estudio se tomaron los datos de tres estaciones
meteorologicas debido a que la linea de transmision, a lo largo de su recorrido,
atraviesa por diferentes pisos altitudinales lo que tiene consecuencias en el clima,
especialmente respecto a la temperatura y precipitacién. La estaciones consideradas
para este analisis son: Izobamba en Santa Catalina (INIAP), Tumbaco y San Antonio

de Pichincha.

En el caso de la subestacion de Pomasqui, los datos relevantes corresponden a los de
la estacion San Antonio de Pichincha por ser representativa de las condiciones

climaticas presentes en el sitio de estudio.

Los datos meteorologicos fueron promediados y graficados, estos valores sirven de

base para poder interpretar como va evolucionando el clima durante el afio.
Para todas las estaciones se tomaron los datos desde 1979 a 1988 (diez afos). Se
tomaron en cuenta estos anos ya que se encontré toda la informacion necesaria para

poder desarrollar el estudio del clima.

En la Tabla 6 se indica la ubicacién geografica y altitud a la cual se encuentra cada

estacion..
Tabla 6. UBICACION GEOGRAFICA DE LA ESTACION METEOROLOGICA
Estacion Latitud Longitud Elevacion
(msnm)
Izobamba — Santa 0°21'45” S 78°33 11" W 3058
Catalina
Tumbaco 0°14°0” S 78° 24’ 50" W 2348
San Antonio de 0°0 37" S 78°27 0" W 2402
Pichincha
Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI
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A continuacion se realiza una descripcidon mas detallada de cada componente del

clima, como: temperatura, precipitacion, humedad relativa, nubosidad y viento.

6.1.1.2 Caracteristicas Generales

En el area de estudio de la linea de transmision las alturas varian entre los 2200 a
3100 msnm, esto le ubica en dos zonas climaticas: Seco Temperado y Humedo
Temperado.

En el caso de la subestacion, ésta se ubica en la zona Seco Temperado.

6.1.1.2.1 Regién Seco Temperado

Esta region bioclimatica se localiza en la Sierra por encima de la cota de los 2000
msnm, especialmente en los valles interiores del Callejon Interandino: como
Guayllabamba, Jerusalén, San Antonio de Pichincha. Se encuentra entre los 2000 y
3000 msnm, registra una temperatura media anual entre 12 y 18 °C y una precipitacion
superior a los 200 mm pero inferior a los 500 mm anuales. La distribucion de las lluvias
esta intercalada por una estacion seca que comprende los meses de julio, agosto y
septiembre, aunque puede extenderse hasta noviembre, dependiendo del lugar. El
numero de meses ecolégicamente secos varia en la regién entre 3 y 5. De acuerdo a
los datos de temperatura y precipitacion corresponde a la formacién ecoldgica estepa

espinosa Montano Bajo (eeMB). (Canadas, 1983).

6.1.1.2.2 Regién Himedo Temperado

Se localiza a lo largo de la Sierra, tanto en las estribaciones externas de las
cordilleras, como en el interior de las hoyas. En esta regién se encuentran Pintag,

Sangolqui, Conocoto y Tambillo y desde Aléag hasta una parte de Machachi.

Se localiza entre altitudes de 1800 a 3000 msnm, su temperatura oscila entre 12 y
18°C, recibiendo precipitaciones promedio entre los 1000 y 1500 mm. La duracién de
la estacion seca es un tanto variable, pero corresponde a los meses de julio y agosto.
Esta region bioclimatica corresponde a la formacion ecolégica bosque humedo

Montano Bajo (bhMB), segun la clasificacién de Holdridge. (Cafiadas, 1983).
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6.1.1.3 Resultados

6.1.1.3.1 Temperatura
Estacién Izobamba — Santa Catalina
En la estacion lzobamba — Santa Catalina la temperatura anual promedio es de

11,6°C, con minimas anuales promedio de 8,7°C y maximas anuales promedio 13,2°C.

Tabla 7. TEMPERATURAS MEDIAS: ANUAL, MINIMA Y MAXIMA ESTACION |1ZOBAMBA
— SANTA CATALINA

Temperatura L.
Temperatura Minima Absoluta Temperatura Maxima
Media Anual (°C) °C) Absoluta (°C)
14,1 23,.3 -1.1

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI

En el afo la temperatura mensual promedio es bastante estable, no existe variaciones
extremas de cambios de temperatura de un mes a otro. La temperatura mas baja
durante todo el afio se registra en el mes de noviembre y la mas alta en diciembre. La

Figura Il indica como varia la temperatura durante el afio.

Figurall. Temperatura Promedio Mensual Estacién Izobamba-Santa Catalina
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Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI

Elaboracién: Terrambiente 2006

Estacion Tumbaco

En la estacion Tumbaco la temperatura anual promedio es de 16,8°C, con minimas

anuales promedio de 14,9 °C y maximas anuales promedio 18,3 °C.
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Tabla 8. TEMPERATURAS MEDIAS: ANUAL, MINIMA Y MAXIMA ESTACION TUMBACO

Temperatura -
Temperatura Minima Absoluta Temperatura Maxima
Media Anual (°C) °C) Absoluta (°C)
16,8 -2,4 31,5

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI

En el afo la temperatura mensual promedio es bastante estable, no existe variaciones
extremas de cambios de temperatura de un mes a otro. La temperatura mas baja se
registra en el mes de noviembre y la mas alta también en noviembre. La Figura lll

indica cémo varia la temperatura durante el afio.

Figura lll. Temperatura Promedio Mensual Estacién Tumbaco

35.0

300 —li— = = = F?’H 4.""—.‘-.7

25.0

20.0

* ¢ 6 & ¢ ¢ 4l 0 o o o o

°C

-5.0

ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JuL AGO SEP ocT Nov DIC
[S———— 0.1 0.5 0.5 238 35 0.2 0.1 0.2 0.8 0.9 24 3.1
@ Promedio 17.1 17.0 17.1 16.8 16.9 16.8 16.2 16.5 16.7 16.9 16.9 17.2

(e \/| 2 ima 30.4 29.8 29.7 29.5 29.3 29.7 29.2 30.8 30.4 30.6 315 30.5

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI

Elaboracion: Terrambiente 2006
Estacion San Antonio de Pichincha

En la estacién San Antonio de Pichincha la temperatura anual promedio es de 15,8°C,

con minimas anuales promedio de 14,5°C y maximas anuales promedio 18,0°C.

Tabla 9. TEMPERATURAS MEDIAS: ANUAL, MiNIMA Y MAXIMA ESTACION SAN
ANTONIO DE PICHINCHA

Temperatura Temperatura Temperatura
o o Minima Absoluta| Maxima Absoluta
Media Anual (°C) °C) 0
15.8 3.4 28.2

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI

Durante el afo la temperatura mensual promedio es estable, como se ve en la Figura

Ill no existe variaciones de temperatura extremas de mes a mes.
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La temperatura mas baja durante todo el afio se registra en el mes de noviembre y la
mas alta también en noviembre.

Estacion San Antonio de Pichincha

En la estacién San Antonio de Pichincha la temperatura anual promedio es de 15,8°C,

con minimas anuales promedio de 14,5°C y maximas anuales promedio 18,0°C.

Tabla 10. TEMPERATURAS MEDIAS: ANUAL, MIiNIMA Y MAXIMA ESTACION SAN
ANTONIO DE PICHINCHA

Temperatura Tempgratura :I'Qmperatura

Media Anual (°C) Minima Maxima Absoluta
Absoluta (°C) (°C

15.8 3.4 28.2

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI

Durante el afo la temperatura mensual promedio es estable, como se ve en la Figura

IV no existe variaciones de temperatura extremas de mes a mes.

La temperatura mas baja durante todo el afo se registra en el mes de noviembre y la
mas alta también en noviembre.

Figura IV. Temperatura Promedio Mensual Estacion San Antonio de Pichincha
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6.1.1.3.2  Precipitacién

Estacion Izobamba — Santa Catalina

La precipitacibn anual en la estaciéon Izobamba - Santa Catalina es de
aproximadamente 1421 mm. Durante el afio se registra una época seca y otra de
lluvias. La época seca comprende los meses de junio, julio y agosto como se observa
en la Figura V. El mes mas lluvioso es abril con una precipitaciéon promedio de 351,5

mm y el mes mas seco es julio con una precipitacién promedio de 49,1 mm.

Figura V. Precipitacion Promedio Mensual Estacion Izobamba-Santa Catalina
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Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI

Elaboracion: Terrambiente 2006
Estacién Tumbaco

La precipitaciéon anual en la estacion Tumbaco es de aproximadamente 928 mm.
Durante el afio se registra una época seca y otra lluviosa. La época seca comprende
los meses de junio a agosto como se observa en la Figura VI. El mes mas lluvioso es
abril con una precipitacién promedio de 145 mm y el mes mas seco es julio con una

precipitacion promedio de 13 mm.
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Figura VI. Precipitacion Promedio Mensual Estacion Tumbaco
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Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI

Elaboracion: Terrambiente 2006
Estacion San Antonio de Pichincha

La precipitacion anual en la estacion San Antonio de Pichincha es de
aproximadamente 413 mm. Durante el afio se registra una época seca y otra lluviosa.
La época seca comprende los meses de junio, julio, agosto y el mes de enero como se
observa en la Figura VII. El mes mas lluvioso es abril con una precipitacién de 75 mm

y el mes mas seco es julio con una precipitacion promedio de 8 mm.

Si se compara la variacion de precipitacion de esta estacion con las de Izobamba —
Santa Catalina y Tumbaco se pude ver que esta zona es mucho mas seca,
concordantemente a lo que es la zona de vida donde se encuentra localizada (Seco

Temperado).

6.1.1.4 Nubosidad

Estacion Izobamba — Santa Catalina

La nubosidad promedio anual es de 6 octavos. La nubosidad es bastante estable
durante todo el afio, los meses con nubosidad mas baja son julio y agosto y esto se

debe a que son los meses de menor precipitacion en el afio.
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Tabla 11. NUBOSIDAD PROMEDIO MENSUAL ESTACION IZOBAMBA — SANTA CATALINA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OoCT NOV DIC

0O Nubosidad 6 6 6 6 6 5 4 4 5 6 6 5

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI.

Elaboracién Terrambiente 2006.

Estacion Tumbaco

La nubosidad promedio anual es de 5 octavos. La nubosidad es bastante estable
durante todo el ano, los meses con nubosidad mas baja son junio, julio y agosto, esto

se debe a que son los meses de menor precipitacidén en el aio.

Tabla 12. NUBOSIDAD PROMEDIO MENSUAL ESTACION TUMBACO

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOovV DIC
0O Nubosidad 6 6 6 6 6 4 4 4 5 6 5 6

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI.

Elaboracién Terrambiente 2006.
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Estacion San Antonio de Pichincha

La nubosidad promedio anual es de 5 octavos. La nubosidad es bastante estable
durante todo el afio, el mes con nubosidad mas baja es junio y esto se debe a que es

el mes de menor precipitacion en el afo.

Tabla 13. NUBOSIDAD PROMEDIO MENSUAL ESTACION SAN ANTONIO DE PICHINCHA

ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
O Nubosidad 6 6 6 6 6 5 4 5 5 6 5 5

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI.

Elaboracién Terrambiente 2006.

6.1.1.4.1 Vientos

Estacidn Izobamba — Santa Catalina

En la Tabla 14 se presentan los datos de velocidad media del viento en la estacion

meteoroldgica Izobamba — Santa Catalina

Tabla 14. VELOCIDAD MEDIA Y MAXIMA ANUAL DEL VIENTO ESTACION IZOBAMBA —

SANTA
Velocidad . L, .
Media Anual Direccién Velocidad Maxima
Anual (m/s)
(m/s)
20,7 NE 25

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI

En la Figura VIl se presenta la Rosa de los Vientos indicado la direccion del viento en

la zona.
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Figura VII. Distribucion Porcentual de la Direccion del Viento Estacién Izobamba —
Santa Catalina

N
12.0%

9.0%

6.0%

S

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI.

Elaboracién Terrambiente 2006.

Del grafico anterior se puede concluir que el viento en esta zona no tiene una direccion

muy marcada. Sin embargo la direccion predominante es hacia el sur y noreste.

Estacion Tumbaco

En la Tabla 15 se presentan los datos de velocidad media del viento en la estacion

Tumbaco.

Tabla 15. VELOCIDAD MEDIA Y MAXIMA ANUAL DEL VIENTO ESTACION TUMBACO

Velocidad Media

Anual (m/s)

Direccién

Velocidad Maxima
Anual (m/s)

13

SW

24

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI

En la Figura VIII se observa la Rosa de los Vientos con la direccion predominante del

viento en la zona.
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Figura VIIl. Distribucion Porcentual de la Direccion del Viento Estacién Tumbaco

N

14.0%
12.0%
10.0%

8.0%

S

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI.

Elaboracién Terrambiente 2006.

Del grafico anterior se puede concluir que la direccion predominante del viento es

hacia toda la zona oeste.

Estacion San Antonio de Pichincha

En la Tabla 16 se presentan los datos de velocidad media del viento en la estacion

San Antonio de Pichincha.

Tabla 16. VELOCIDAD MEDIA Y MAXIMA ANUAL DEL VIENTO ESTACION SAN ANTONIO
DE PICHINCHA

Velocidad Media Direccion Velocidad Maxima
Anual (m/s) Anual (m/s)
33.1 NW 40

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI

En la Figura IX se ha graficado la Rosa de los Vientos indicado la direccion del viento

en la zona.
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Figura IX. Distribucion Porcentual de la Direccion del Viento Estacién San Antonio
de Pichincha

N
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S

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI.

Elaboracién Terrambiente 2006.

Del grafico anterior se puede concluir que la direccién predominante del viento en el
periodo indicado es hacia el noroeste.

6.1.1.4.2  Evaporacion

Estacion Izobamba — Santa Catalina

En la Tabla 17 se puede observar los valores de evapotraspiracion media, maxima y
minima durante el afio.

Tabla 17. EVAPOTRANSPIRACION MEDIA, MAXIMA Y MiNIMA ESTACION |IZOBAMBA —
SANTA CATALINA

E S Evapotranspiracion Evapotranspiracion

vapotrasnpiracion Maximo Minimo
Promedio (hPa) (hPa) (hPa)

101.39 178.60 14.3

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI.

En la Figura X se ha graficado los datos de evapotranspiracion observandose que los
menores valores corresponden al periodo de junio a septiembre, especialmente julio y

la mayor evapotranspiracién se ubica en agosto.
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Figura X. Evapotranspiracion Estacion Izobamba — Santa Catalina

190
170 -
150 -
130 -
c 110 -
1S
~ 90
70 -
50 -
30
10 A
ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP ocT | Nov DIC
¢ Priomedio | 96,1 92,7 94,1 87,4 892 | 1032 | M1 1202 | 126 993 | 1039 | 1071
i M 8XIMO m7 | ms | 1205 | 043 | 127 | ®12 | 15539 | 1786 | 1360 | 1336 | 1328 | 428
A—M inimo 710 70,4 610 718 64,4 311 %3 36,7 76,5 772 82,9 88,9
Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI.
Elaboracién Terrambiente 2006.
6.1.1.4.3 Clasificacion Climatica

Estacion Izobamba — Santa Catalina

Segun el diagrama ombrotérmico presentado en la Figura Xl en el transcurso del afo

se presenta un mes semiarido (julio), es decir durante el verano, y el resto de meses

se presentan humedos lo que indica que la temperatura no es suficiente como para

evaporar en su totalidad a la precipitacion que se presenta en la zona.

Figura XI. Diagrama Ombrotérmico Estacién Izobamba — Santa Catalina

220 — 10
200 100
180 90
%60 - 1 80
%0 - ] 170
20 - L 60
I 100 - L 50 I
80 L 40
60 + 30
40 T 20
20 )
0 - Lo
MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP OCT NOV DIC
—==3 Precipitaciéon | 130,1 137,9 150,0 | 213,7 150,5 49,2 29,6 50,2 96,1 134,5 | 140,6 138,5
e e Temperatura 1.4 15 1,5 15 15 1.4 10,9 1,2 13 13 14 1,6

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI.

Elaboracién Terrambiente 2006.
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Estacion Tumbaco

Segun el diagrama ombrotérmico presentado en la Figura Xll, se observa que el mes
mas seco es julio y dos meses semiaridos (junio y agosto). El resto de meses se
presentan humedos lo que indica que la temperatura no es suficiente como para

evaporar en su totalidad a la precipitaciéon que se presenta en la zona.

Figura Xll. Diagrama Ombrotermico Estacion Tumbaco

150 75
135 —l

120 T 60
105

920 —l 45

T 30

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

==mm Precipitacién | 68.3 | 86.2 1111 | 145.0 | 99.5 231 13.7 | 28,6 | 70.7 | 99.2 | 100.0 | 82.8
e e Temperatura 171 17.0 171 16.8 16.9 16.8 16.2 16.5 16.7 16.9 16.9 17.2

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI.

Elaboracién Terrambiente 2006.

Estacién San Antonio de Pichincha

Segun el diagrama ombrotérmico presentado en la Xlll se observa que en el
transcurso del afo se presentan tres meses secos (junio, julio y agosto) y dos meses
semiaridos (enero y septiembre). El resto de meses se presentan humedos lo que
indica que la temperatura no es suficiente como para evaporar en su totalidad a la

precipitaciéon que se presenta en la zona.
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Figura Xlll. Diagrama Ombrotermico Estacion San Antonio de Pichincha Pichincha

80 40
70 _I 35
60 1 30
50 25
I 40
301 — — — 15
20 1 10
10 5
ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP OCT NOV DIC
Precipitacion | 25,1 40,9 | 47,8 752 | 46,6 13,0 8,0 14,2 28,3 37,3 43,0 33,6
e e Temperatura 15,7 15,6 15,9 15,8 15,9 15,8 15,7 15,9 15,9 15,6 15,6 15,7

720I

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI.

Elaboracién Terrambiente 2006.

Figura XIV. Precipitacién Promedio Mensual Estacion San Antonio de Pichincha

250,0+

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0+

ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUuL AGO | SEP OCT NOV DIC
0 Minimo 9,8 18,5 12,4 14,3 7,6 0,3 0,8 0,7 4,8 3,8 0,0 9,2
B Maximo 57,1 90,9 92,9 | 1486 | 103,5 | 494 23,4 42,0 69,3 79,4 99,4 93,5
B Promedio | 25,1 40,9 47,8 75,2 46,6 13,0 8,0 14,2 28,3 37,3 43,0 33,6

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaboracion: Terrambiente 2006
6.1.1.44 Humedad Relativa

Estacion Izobamba — Santa Catalina

La humedad relativa en la zona es media ya que tiene un valor promedio anual del

81%, el periodo donde la humedad relativa es baja corresponde a los meses de julio y

agosto como se ve en la XV, y son los meses que corresponden a la época seca.
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Figura XV. Humedad Relativa Promedio Mensual Estacién Izobamba — Santa Catalina
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Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI

Elaboracién: Terrambiente 2006

La humedad relativa en la zona tiene un valor promedio anual del 82%, los meses en

los que se registra una baja en la humedad relativa son julio y agosto, esto se debe a

que son los meses mas secos del afo.

Figura XVI. Humedad Relativa Promedio Mensual Estacion Tumbaco
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Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI

Elaboracién: Terrambiente 2006

Estacion San Antonio de Pichincha
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La humedad relativa en la zona tiene un valor promedio anual del 82%. Los meses de

julio y agosto son los meses donde la humedad relativa disminuye; sin embargo, si se

observa la Figura XVII se puede ver que la humedad relativa permanece mas o menos

estable.

Figura XVIl. Humedad Relativa Promedio Mensual Estacion San Antonio de Pichincha
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Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI
Elaboracién: Terrambiente 2006

Figura XVIIl. Temperatura Promedio Mensual Estacién San Antonio de Pichincha

07 [ ——— \ - | | g | -
[ | ] ] u [ ] ]
250
20,0 4
10,0 4
/‘\
5o M—_, A *‘h*:t——*—ﬂ\\//k
0,0
ENE | FEB | MAR | ABRI | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
—aA—Minima 64 50 64 76 6,6 58 50 58 6,2 58 34 50
—&—Promedio | 5,7 5,6 59 5,8 5,9 5,8 5,7 5.9 5,9 5,6 5,6 5,7
®—Maxima 268 | 280 | 277 | 265 | 265 | 280 | 270 | 280 | 275 | 268 | 282 | 265
Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaboracion: Terrambiente 2006
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6.1.2 Campo Magnético

Para el estudio de la calidad del aire se tom6 en cuenta principalmente la presencia de
la subestacién de Pomasqui y su area de influencia para su ampliacién, y su efecto

sobre la calidad de aire en lo que respecta a la generacién de campos magnéticos.

Para esto, se procedié a la medicién de los mismos en el sitio de la subestacion. La
metodologia, marco conceptual y resultados se presentan en el Anexo 7, Medicién

Campo Magnético.

6.1.3 Geologia, Geomorfologia y Suelos
6.1.3.1 Metodologia

La metodologia aplicada para la descripcion geoldgica del presente estudio se basé en
la informacion publicada que comprende fotografias aéreas y mapas a diferente
escala. Los documentos revisados fueron: Hojas Geoldgicas de Machachi, Pintag y
Sangolqui (Esc. 1:100.000, DGGM, 1978) y el Mapa Geoldgico de la Republica del
Ecuador (Esc. 1: 1°000.000, CODIGEM, 1993).

Adicional a esta informacion se revisé los Mapas de Pliegues y Fallas del Ecuador
(USGS — EPN, 2003) y diversas publicaciones geoldgicas regionales. Una vez
recopilada y sistematizada esta informacion se procedié a la comprobacion de campo

previo a la elaboracién del Mapa Geoldgico del proyecto Esc. 1: 100.000.

La metodologia aplicada para la descripcion morfoedafoldgica y de suelos del presente
estudio se basé en la recoleccion de datos en campo y la revisién de fotografias
aéreas y mapas publicados. Los principales documentos revisados fueron El Mapa
Morfo- Pedolégico y de suelos de Quito (Esc. 1:200.000, ORSTOM - PRONAREG,

1984) y la Memoria Explicativa del Mapa General de Suelos del Ecuador.

El area de levantamiento se defini6 puntualmente para el area de influencia del
proyecto previo a la elaboracion del Mapa de Geomorfologia y Suelos Escala 1:
100.000.
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6.1.4 Geologia

6.1.4.1  Marco Geoldgico Regional
La linea de transmision Santa Rosa — Pomasqui Il esta emplazada en la zona

geotectdnica correspondiente al Valle o Depresién Interandina, que consiste de un
corredor deprimido mas o menos continuo cubierto por depdsitos volcanicos Plio-
Pleistocénicos y limitado por fallas profundas (Peltetec al este y Calacali- Pallatanga-
Palenque al occidente) que conforman los limites con las cordilleras Occidental y Real

en el Ecuador.

Esta estructura considerada como un graben tiene un basamento poco conocido
aunque muchos autores afirman que estaria compuesto por formaciones de edad

Cretacea a Terciaria de tipo corteza marina con litologias basalticas a intermedias.

Durante la época de intenso volcanismo plio- cuaternario, este espacio fue llenado con
potentes secuencias de piroclastos y lavas, que en periodos recientes se depositaron
en un ambiente continental lacustre entre montafias que aplanaron su topografia
dejando en la actualidad un altiplano que bordea los 2000 a 3000 msnm, rodeado
localmente por grandes edificios volcanicos como el Pichincha, Atacazo, Sincholagua,
Antisana, Puntas y Casitagua, ademas de volcanes al interior del valle: Pasochoa,

Rumifiahui e llalé.

De sur a norte y desde Santa Rosa a la subestacion Pomasqui, la linea de transmisién

eléctrica atraviesa las siguientes unidades geoldgicas principales:

o Depésitos Cangahua y localmente depdsitos lagunares de ceniza y/o
sedimentos volcanicos fluviales desde el vértice V-0 hasta V-8; desde el vértice
V-11 hasta V- 40 y desde el vértice V-43 hasta V-47 aproximadamente.

e Volcanicos Pasochoa en los vértices V-9 y V-10 aproximadamente.

¢ Volcanicos Guayllabamba en los vértices V-41 y V-42 aproximadamente, hasta

el sitio de la subestacion.

Ver Mapas 4/1 y 4/2 del Anexo 2 (Cartografia).

6.1.4.1.1 Plio Cuaternario Andino: Depdsitos Piroclasticos, Cangahua,
Volcanicos Pasochoa vy Volcanicos Guayllabamba
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La cangahua es un depdsito piroclastico cuaternario tipo toba, de varios metros de
espesor que cubre en forma de mantos la topografia preexistente. Es notablemente
mas gruesa sobre los valles. Consiste principalmente de ceniza compacta marrén
obscura, pero existen bandas finas de lapilli de pémez. Su fuente proviene de los

volcanes adyacentes.

De acuerdo con el ultimo Mapa Geoldgico del Ecuador Esc. 1: 1°000.000 (CODIGEM —
BGS, 1993), las lavas y volcanosedimentos de edad pliocuaternaria provenientes de
diferentes centros volcanicos se agrupan en los “Volcanicos Cotopaxi”, debido a su

edad y composicion andesitica similares.

Las litologias comprenden desde lavas hasta tobas, volcanoclastos, pomez (facies
mas acidas) y localmente morrenas glaciares de composicion andesita bdasica a
intermedia. El espesor de la secuencia supera los 1200 m y la facie aflorante mas
destacada en el area de estudio son las tobas cangahua antes mencionadas, las
cuales son estructuralmente masivas, densas y geotécnicamente estables en

pendientes moderadamente pronunciadas.

Estudios estratigraficos y radiométricos dan una edad plioceno - pleistocénica a estas

lavas.

6.1.4.2 Estructuras

En un ambito regional, la forma de los afloramientos de las unidades principales esta
controlada por una serie de fallas con rumbo NE-SO. Varios sistemas de fallas

regionales marcan a su vez limites tecténicos importantes dentro del Valle Interandino.

De acuerdo al Mapa de Fallas y Pliegues del Ecuador (USGS — EPN, 2003), en el area

existe una sola falla regional detectada: La Falla de Quito.

También se la conoce como la falla Quito — llumbisi. Esta falla se extiende a lo largo

del margen oriental de la cuenca levantada de la ciudad de Quito.

Esta falla inversa limita y produce las crestas alargadas que bordean el lado oriental
cuenca plio — cuaternaria de Quito. Estas crestas escalonadas estan infrayacidas por

depdsitos fluviales y piroclasticos y forman una ancha flexura cubierta por depdsitos de
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cangahua. Este plat6 ha sido descrito como un pliegue relacionado a un levantamiento
truncado. Fallas normales gravitacionales aparecen en las partes altas de los flancos

de la flexura.

Esta falla tiene una longitud aproximada de 30 km y un rumbo norte — sur, con un
buzamiento de 60° hacia el oeste. Su sentido de movimiento es inverso con un

componente transcurrente destral.

La seccion norte de esta falla forma una ancha flexura asimétrica con una charnela
oriental empinada. La cuenca de Quito estd separada por sobre la depresion
interandina (valle de Cumbaya) en cerca de 400 m por la cresta flexural. Otras
caracteristicas morfologicas incluyen drenajes perturbados. Algunos escarpes que

involucran deslizamientos de tierra se ubican en el limite oeste de la cuenca de Quito.

El periodo de recurrencia de movimiento de esta falla esta entre 1500 a 4000 afios y la

velocidad de desplazamiento esta entre 0,2 a 1 mm al afo.

6.1.421 Riesqgos

6.1.4.2.2 Riesgo Sismico

De acuerdo con los estudios publicados por el Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional, existe registro de varios movimientos teluricos que han afectado
a la provincia de Pichincha, aun cuando en ocasiones el epicentro haya estado fuera

de esta provincia.

Particularmente, terremotos de intensidad VI y VIl en la escala de Mercalli han tenido
epicentros en el centro y oeste de la provincia y hasta de intensidad Xl en sectores no
lejanos dentro del pais y el sur de Colombia. Estos eventos tienen registro histérico y
en varias ocasiones, se han presentado en el transcurso de la segunda mitad del siglo
XIX 'y en el siglo XX, por lo que se puede estimar un periodo de regresion de sismos

de mediana a alta intensidad de 50 afios o0 menos.

En topografias abruptas del sector, el riesgo puede llegar a ser Alto, mientras que en

relieves aplanados del terreno, se considera el riesgo sismico como Medio.
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6.1.4.2.3 Riesgo Volcanico

Todo el recorrido que corresponde al area de estudio se encuentra a corta distancia (<
50 km) de varios centros volcanicos como el Ninahuilca, Atacazo, Corazén, Rucu
Pichincha, Sincholagua, Cayambe, Antisana, Guagua Pichincha y Cotopaxi, que han

presentado actividad cuaternaria e histérica en el caso de los tres ultimos.

Por la potencial ubicacion elevada de las torres no se espera que puedan existir a lo
largo de la linea del proyecto flujos piroclasticos o de lahar de los volcanes
potencialmente peligrosos, aunque entre los vértices V-12 y V-13 a la altura del cruce
de la linea sobre el rio Pita, el Instituto Geofisico de la EPN advierte que podria existir
importantes flujos de lahar ante una eventual erupcion mayor del volcan Cotopaxi que
descenderian por este rio, y aquello podria ocasionar una erosion brusca de las
riberas y encafionados del rio poniendo en peligro las estructuras de las torres si estas

se hallaren en las cercanias.

Existe ademas una susceptibilidad de caida de cenizas de los centros volcanicos
activos dependiendo de la direccién de los vientos. La linea de transmision esta dentro

del area de menor peligro por caida de cenizas de los mencionados volcanes.

El riesgo volcanico se considera por lo tanto, Medio en todo el recorrido y Alto

alrededor de los vértices criticos V-12 y V-13.

6.1.4.2.4  Deslizamientos y Hundimientos de Suelo

Las litologias tobaceas del Valle Interandino normalmente presentan una buena
resistencia geotécnica para obras de infraestructura de diferente naturaleza, aun en

zonas de pendientes moderadas a pronunciadas.

En algunos tramos no obstante, la linea de transmision recorre zonas de debilidad, a
veces falladas y cizalladas debido al divagar natural de los rios atravesados por lo que
los fendbmenos de movimientos en masa pueden ocurrir, con la posibilidad incluso de
obstrui