Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Transmision en 500 kV entre Ecuador — Peru

11 IDENTIFICACION, EVALUACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

11.1 Generalidades

En este capitulo se ha procedido a la identificacion, evaluacién y valoracion de impactos
ambientales potenciales que pudieran producirse en las diferentes etapas del proyecto de
la L/T Eléctrica en 500 kV Ecuador - Pert (Construccion, Operacidon-mantenimiento y
Abandono), siendo este un proceso eminentemente predictivo. Asimismo, de manera
referencial se ha incluido el Anexo 11.1, donde se realiza un andlisis cualitativo, en base a
informacion secundaria, de aspectos ambientales y sociales del proyecto de Interconexién
Eléctrica a 500 kV. Tramo Peru (Piura Nueva — Frontera con Ecuador).

La identificacién, evaluacién y descripcion de los impactos ambientales se logran con el
analisis de la interaccién resultante entre las actividades del proyecto y los factores
ambientales de su medio circundante. En este proceso, se establecen las modificaciones
del medio natural que pueden ser atribuibles a la realizaciéon del proyecto, seleccionando
aquellos impactos potenciales que por su magnitud e importancia permiten ser evaluados
con mayor detalle. Posteriormente, se determina la capacidad asimilativa del medio.

La figura 11.1-1 muestra el proceso de interaccion para identificar los posibles impactos
ambientales que se producirdn por la interrelacion entre componentes fisico-biolégicos y
socioecondmicos con las actividades de las etapas de Construcciéon, Operacion-
mantenimiento y Abandono del proyecto de la L/T Eléctrica en 500 kV Ecuador - Perq,
para su posterior evaluacion.

Dado que en la mayoria de los casos, la cantidad de los impactos identificados suele ser
numeroso, se opta por agruparlos tomando como base los componentes del proyecto o
bien los factores ambientales de su medio circundante.

En la etapa de identificacion de impactos ambientales se han utilizado las tablas de
interaccion de los aspectos ambientales y las actividades de las etapas del proyecto
(Matriz de identificacién de causa-efecto); y para la evaluacién se ha considerado la
metodologia propuesta por Vicente Conesa Ferndndez (Conesa, 2010), en que los
impactos son evaluados considerando su naturaleza, intensidad, extensién, momento,
persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y recuperabilidad.

Figura 11.1-1 Proceso de interaccion para identificar impactos
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Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Transmision en 500 kV entre Ecuador — Peru

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL. 2017

11.2 Metodologia

La metodologia de evaluaciéon de impactos ambientales esta sustentada en los criterios
metodolégicos propuesto por Vicente Conesa Fernandez (Conesa, 2010) en su
publicacion Guia metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, 4.% Edicion
Revisada y Ampliada. Ediciones Mundi-Prensa, Madrid. 864 pp.; esta metodologia es
adecuada para identificar y valorar los impactos directos, y se puede utilizar para definir
las interrelaciones cualitativo-cuantitativas de las actividades o acciones del proyecto.

Asi mismo, para la identificacion de los impactos ambientales se utiliza el andlisis causa-
efecto.

La metodologia que se aplica para la identificacion de impactos tiene la siguiente
secuencia:

- Identificacion de los factores que podrian ser impactados

- Identificacion de las actividades que produciran estos impactos en las etapas de
Construccion, Operacion-mantenimiento y Abandono

- Calificacién de los posibles impactos ambientales

- Desarrollo de la relacion entre la causa y efecto, de las actividades del proyecto, y el
factor ambiental con los factores.

11.3 Identificacion de Impactos Ambientales

En el presente estudio, la identificacién de los impactos ambientales implicé una serie de
pasos previos, las cuales pueden resumirse dentro de los siguientes puntos:

- Conocimiento del proyecto, sus etapas y acciones; identifica las actividades del
proyecto

- Conocimiento del ambiente y entorno donde se desarrollara el proyecto; identifica los
factores ambientales

- Determinacién de las interacciones entre ambos; aplicacion de la Matriz de
identificacién causa-efecto.

Esta primera relacion de las actividades del proyecto y factores ambientales,
proporcionara una percepcion inicial de aquellos impactos que pueden resultar
importantes para el entorno que ocupan. Estos factores y actividades seran
posteriormente dispuestos en filas y columnas, respectivamente, que formaran la
“estructura” de la Matriz de identificacion causa-efecto.

Cabe sefalar que las L/T eléctricas son proyectos lineales que menos afectan los recursos
naturales y socioculturales, considerando otros proyectos de construccibn como:
carreteras, ductos, mineria, etc. Dadas las condiciones que requiere esta infraestructura
de L/T eléctrica, los impactos potenciales se producen en su area de servidumbre, siendo
menores o casi nulos mas alla de la misma.
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Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Transmision en 500 kV entre Ecuador — Peru

11.3.1 Identificaciéon de factores ambientales
Los factores ambientales que pueden ser afectados por la ejecuciéon del proyecto, en sus
etapas de desarrollo, han sido identificados en forma preliminar mediante listas simples de
verificacion o también llamadas check list.
A continuacion, se muestra el listado de factores ambientales a analizar como parte del
proceso de identificacién de impactos:
Cuadro 11.3.1-1 Lista de control de factores ambientales aplicados al proyecto
Medio Componente Factores ambientales
Calidad de aire
Aire Nivel sonoro
Radiaciones no ionizantes
Fisico
Calidad del suelo
Suelo
Uso de suelos
Agua Calidad del agua superficial
Ecosistemas | Ecosistemas terrestres
Biologico Flora Cobertura vegetal
Fauna Especies de fauna
_ o Lugares con valor turistico y paisajistico
Medio perceptual Paisaje
Calidad visual
Percepcién socio ambiental
Social Salud y seguridad poblacional
Tradicion y modernidad
Socio economico Poblacién Econdémicamente Activa (PEA)
Econémico | actividades econémicas
Uso actual de la tierra
Cultural Aspectos histdricos, arqueoldgicos y patrimoniales
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL. 2017
11.3.2 Identificacion de actividades impactantes

Las principales actividades del proyecto susceptibles de causar impactos sobre los
diversos componentes de los medios fisico, bioldgico, socioeconémico y cultural, durante
las etapas de Construccion, Operacion-mantenimiento y Abandono, son las que se indican
en el siguiente cuadro; los mismos que han sido descritos en el capitulo 7. Descripcion del
Proyecto.

Asi mismo, en la seleccion de las actividades se opt6 por aquellas que tienen incidencia
probable vy significativa sobre los diversos componentes ambientales y sociales.
Las principales actividades impactantes del proyecto se detallan a continuacion:
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Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Transmision en 500 kV entre Ecuador — Peru

Cuadro 11.3.2-1. Principales actividades de la L/T y S/E asociadas del proyecto

ETAPA

ACTIVIDADES

Construccién

Actividades comunes L/Ty S/E

- Replanteo topografico

- Contratacion de mano de obra

- Movilizaciéon de material (transporte de materiales, maquinarias y
equipos)

- Mejoramiento de accesos existentes

[ ]

Actividades L/T

- Desbroce/despeje y limpieza de la franja de servidumbre

- Excavaciones para cimentaciones

- Cimentacion de torres y plataformas
Montaje de estructuras metélicas de la L/T (aisladores, empalmes
y accesorios)

- Tendido y regulado de conductores y cable de guarda OPGW

- Limpieza y restauracion de areas de maniobras de la L/T.

[ ]

Actividades S/E

- Desbroce/despeje y limpieza

- Movimiento y nivelacion de tierra del area de la S/E y caseta de
control

- Excavacion para cimentacion del patio de llaves

- Montaje de estructuras del patio de llaves

- Limpieza y restauracion del area de maniobras de la S/E.

Operacion-
mantenimiento

Actividades comunes L/Ty S/E

- Mantenimiento de las vias de acceso existentes

- Movilizacién de material (transporte de materiales, maquinarias y
equipos).

Actividades L/T
- Mantenimiento de la franja de servidumbre
- Mantenimiento de la L/T
- Transmisién de energia.

Actividades S/E
- Mantenimiento de las instalaciones de la S/E
- Mantenimiento de estructuras y sistemas auxiliares de la S/E
- Operacion de la S/E.

Abandono

Actividades L/T
- Retiro de conductores, aisladores, anclajes y estructuras de
suspension (desmontaje de estructuras)
- Limpieza y restauracion del lugar (L/T).

Actividades S/E
- Desmontaje del patio de llaves y sistemas auxiliares
- Excavacién y demolicion de obras civiles
- Disposicion final de escombros
- Limpieza y restauracion del lugar (S/E).

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Transmision en 500 kV entre Ecuador — Peru

11.3.3 Identificacién de impactos: actividades del proyecto vs factores ambientales

Mediante el proceso de evaluacion efectuado se determinaron las principales actividades
gue generarian posibles interacciones sobre los factores ambientales del proyecto.

A continuacioén, se presentan las interacciones identificadas entre los factores ambientales
y las acciones del proyecto en sus diferentes etapas: Ver los cuadros 11.3.3-1, 11.3.3-2 y
11.3.3-3.
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmisién en 500 kV Per0 - Ecuador”

Cuadro 11.3.3-1. Matriz de Identificacién y Evaluacién de Impactos del proyecto- Etapa de Construccion

Identificacion de Impactos Ambientales

Cédigo de Proyecto :

165600
Etapa de Construccion Pagina: 1
Especialidad :
Proyecto : ) . L
Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Trasmision en 500 kV entre Ecuador-Peru Asuntos Ambientales
19/11/2019 Revision : 1
Permanentes Auxiliares
1 Sub estacién 5 Campamentos
2 Conductores 6 Oficinas
COMPONENTES 3 Estructuras Soportes 7 Taller y Bodega
4 Caminos de acceso
N: Negativos P: Positivos
acT01]AcT02]ACT 03[ ACT 04| ACT 05| ACT 06 | ACT 07 [ ACT 08 [ ACT 09 [ ACT 10 [ ACT 11 [ ACT 12| ACT 13| ACT 14| ACT 15
Actividades comunes Actividades para la Linea de Transmision Actividades sub estacion
Actividades ®© D i S k4
g del Proyecto 3 S & .2 - © ® 2 3
2 = o o ] kS| >
L gq £ |3 g | 8 58 3 % - R
] e 28 o @ 2 = 88 S @ © (o] o ©
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(0] o @ o o = .8 8 g E 7] 8= [} 2 2 g 2 g 2 8 2 B =
= £ ? g g8 28 g |> S ¢ 58 SR Be| > 8% E S Su| &%
o B £ €5 I o = S R -Ke) 53 o 0 S © S 50 Q@ S
S S S E— o [ s "' S - S g S s oy 2 < =} 3 c
O o g 8 g = o2 8 28138 | po =3 Sa g Z i T
= =3 T e o ] 4] ° ] S 0 a > o 2 L) i =
9 g 5 st 2|82 & g &5 g3 L8| & 20 §¢ g€/ 35 5
© i el (=] k3] 2 g 2 D 2 k=] 2 ] - D > ¢ D g > ] g > =
e Posibles Impactos o ) & g9 = 335 3] 2 & o < © 3 T w o ©
. kel z = N © 8 s> <] 2 Lo 85 ] S =) S 2 N8
Ambientales -3 8 8 8= [ £5 z g T® 2o 23 g E zZa [ 9 3
g§| s & &z © [g2 &  E 5 58 Es| & 83 $% § E§
< x o S E = o a o] =5 °8  5€E a Sg a8 S SE
M 13 lal 7 lal 4/7 4 2y3 3 3 3 2 3y4 1 1 1 1 1
Calidad de aire Alteracion de la calidad del aire N N N N N N N N N N N N N N 14 0
Aire
Nivel sonoro Incremento del nivel sonoro N N N N N N N N N N N N N N 14 0
Calidad del suelo Alteracion de la calidad del suelo N N N N N N N P N N N P 10 2
Fisico
Suelo Erosi6n de suelos N N N N N N P N N N P 9 2
Uso de los suelos
Compactacion del suelo N N N N N N N P N N N N P 11 2
Agua Calidad del agua superficial Alteracion sobre la calidad del agua superficial N N 2 0
Ecosistemas Ecosistemas terrestres Alteracion y/o perdida directa del habitat N N N N P N P 5 2
terrestres
Alteracion y/o reduccién de la cobertura vegetal N N N N P N P 5 2
Flora Cobertura vegetal
Afectacion a especies sensibles de la flora N N N N P N P 5 2
Bioldgico Alejamiento temporal de la fauna N N N N N N N N P N N P 10 2
Especies de fauna Terrestre Caolisién de las ’ave_s con el cable de guarda y N 1 0
conductores eléctricos
Fauna
Afectacion a especies sensibles de la fauna N N N N N N N N P N N P 10 2
Especies de fauna Acuatica Afectacion de la biota acuatica N N 2 0
Lugares con valor turistico y paisajistico Afgct%C|9n1de éreas con valor turistico y N N N N N P N N N N P 9 2
Medio perceptual Paisaje e
Calidad visual Alteracion de la calidad visual N N N N N N P N N N N P 10 2
Percepcién Socio ambiental Temores y expectativas P N N N N N N N 7 1
Social Salud y seguridad poblacional Posibles incidentes / accidentes N N N N N N 6 0
Tradicion y modernidad Cambios en usos y costumbres N N N N N N N 7 0
Medio Socio econémico
Poblacion econémicamente activa Generacion de empleo p P P P P 0 5
Econémico Actividades econémicas Dinamizacion de actividades econémicas p P P 0 3
Uso actual de Ia tierra Afectauc_)p de area Qe interés econémico N N N N N 5 0
(Afectacion de Predios)
Medio de interés humano Cultural Aspgctog histéricos, arqueolégicos y Penlilda Qe aspectos histéricos, arqueolégicos y N N N N N N 6 0
patrimoniales patrimoniales.
Total 148 29
Porcentaje de negativos y positivos 84% | 16 %

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmisién en 500 kV Perd - Ecuador”

Cuadro 11.3.3-2. Matriz de Identificacién y Evaluacién de Impactos del proyecto - Etapa de Operacién-mantenimiento

Cédigo de Proyecto

Identificacién de Impactos Ambientales

165600
Etapa de Operacién-Mantenimiento
Pagina: 1 de 1
Especialidad :
Proyecto :
Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de trasmision en 500 Kv entre Ecuador-Per( Asuntos Ambientales
24/05/2353 Revision : 1
1 Sub estacion Pasaje
2 Conductores
3 Estructuras (Soportes)
4 Caminos de acceso
N: Negativos P: Positivos
ACT-OP 01 | ACT-OP02 | ACT-OP 03 | ACT-OP 04 | ACT-OP 05 | ACT-OP 06 | ACT-OP 07 | ACT-OP 08
Actividades comunes \ct ct
(%] Actividades Actividades L.T. Actividades S.E.
[
o del Proyecto e 2
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Q e & s >
< (] 3 & > 3 8 gu
@ = Eq o S S0
(=) 2 k! < = 3 S
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2 =% © < g2 = © 1 < 8% w 5 S
=S I3 7y P E g © o s o o O ) =3 D
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= = 285 ISy 2 g 3 2 2 ° c =
o S 55 g8 5o |5 s 5 5 3 T |8
= 22 S g 25 2 S 2 2 < s °
o B Ed CE-PN EE £ Kz} Ew E & e >—
© Posibles Impactos 3| € o 827 €5 = £ =] = S
i Ambientales 2| 28 isE2| 2% 2 [ £ 2 g
3| 8g i2852| &3 & 8 8§ g 2
</| 58 i588| =38 = = =38 = S
Obra! 4 4 2y3 2y3 2y3 1y3 12y3
Calidad de aire Alteracion de la calidad del aire N N N 4
Aire
Nivel sonoro Incremento del nivel sonoro N N N N N N 8
Radiaciones no ionizantes Incremento del nivel de campo electromagnético N 2
Fisico Calidad del suelo Alteracion de la calidad del suelo N N N 4
Suelo Erosion de suelos N 1
Uso de los suelos
Compactacion del suelo N 1
Agua Calidad del agua superficial Alteracion sobre la calidad del agua superficial 0
Ecosistemas Ecosistemas terrestres. Alteracion ylo perdida directa del habitat terrestres 0
Alteracion ylo reduccion de la cobertura vegetal N N N 4
Fora Cobertura vegetal
Alectacion a especies sensibles de la flora N N N 4
Biologico
Alejamiento temporal de la fauna N N N N N 6
Fauna Especies de fauna Colision delas aves con el cable de guarda y i
eléctricos
Afectacion a especies sensibles de la fauna N N N N N 6
Lugares con valor turistico y paisajistico Afectacion de areas con valor turistico y paisajistico 0
Medio perceptual Paisaje
Calidad visual Alteracion de la calidad visual 0
Percepcion Socio ambiental Temores y expectativas N N 2
Social
Salud y seguridad poblacional Posibles incidentes / accidentes N N N 3
Poblacién econémicamente activa Generacion de empleo P P P 0
Medio Socio economico
Dinamizacién de actividades econémicas P P P P 0
Uso actual de la tierra Alectacion de area de interés econdmico 0
Cuttural Aspectos histéricos, arqueologicos y Perdida de aspectos histdricos, arqueol6gicos y R
patrimoniales patiimoniales.
Total 46
Porcentaje de negativos y positivos 85% {15%

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL. 2017
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmisién en 500 kV Peru - Ecuador”

Cuadro 11.3.3-3. Matriz de Identificacién y Evaluacion de Impactos del proyecto - Etapa de Abandono

. ., . Cédigo de Proyecto :
Identificacion de Impactos Ambientales
165600
Etapa de Abandono Pagina: 1 de 1
Especialidad :
Proyecto :
Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Trasmision en 500 kV entre Ecuador-Peru Asuntos Ambientales
19/11/2019 Revision : 1
Permanentes
1 Subestacién
2 Conductores
COMPONENTES
3 Estructuras (Soportes)
4 Escombreras
N: Negativo P: Positivo
ACT-ABANO1 | ACT-ABAN 02 | ACT-ABANO03 | ACT-ABAN 04 | ACT-ABAN 05 | ACT-ABAN 06
Actividades L.T. Actividades S.E
1) Actividades
<o del Proyecto - o ° m
[ 5 3 S o)
2 c g3 5 > 8 5
c [ s 2 = ) 8 8 E
(&) s ° @ = S < 3
o o @ 3~ = @ o S =
= c w28 (] = ° [ (] %) [
o} o e TL 5 < © c S o° o o
S o © e 5 s 3 g 5 |22
= c " 2853 S i) 2 4 G i 2
4} S 3% 8 8 o0 S @ 3 > 2
o bt 5838 3 =g 5 S 3 c e
O e 228 7 5 S S g Z s | 3
= e ° ] o R > = o 5 o
(8] . o w9 z o 3 = [t Z [ [
< Posibles Impactos Ry © 5T = T g h=] o >
LL Ambientales s 95 S S a & L g
2 9 [} e £ > 0 a [
S o wE ‘5 £ ® O 8 a
5| 5e8 £ g5 e S @ £
< ¥ g8 ] [a ") w ‘s [a) ]
Obra 2y3 3y4 1 1y 3 1y 4
Calidad de aire Alteracion de la calidad del aire N N N N N N 6 0
Aire
Nivel sonoro Incremento del nivel sonoro N N N N N N 6 0
Calidad del suelo Alteracion de la calidad del suelo N P N N N P 4 2
Fisico
Suelo Erosion de suelos P N N P 2 2
Uso de los suelos
Compactacion del suelo N P N N N P 4 2
. - Alt i6 I li |
Agua Calidad del agua superficial eraglqn sobre la calidad del agua 0 0
superficial
Ecosistemas Ecosistemas terrestres Alteracion yfo perdida directa del habitat 0 0
terrestres
Alteracion y/o reduccién de la cobertura N P N N N p 7 2
vegetal
Hora Cobertura vegetal
Afectacion a especies sensibles de la flora N P N N N P 4 2
Bioldgico
Alejamiento temporal de la fauna N P N N N P 4 2
Fauna Especies de fauna Colision de Iaslavgs con el cable de guarda 'y 0 0
conductores eléctricos
Afectacion a especies sensibles de la fauna N P N N N P 4 2
Lugares con valor turistico y paisajistico Re’sté\uracmn de los lugares con valor P P P P 0 4
. . turisticos
Medio perceptual Paisaje
Calidad visual Alteracion de la calidad visual P P P P 0 4
Percepcion Socio ambiental Temores y expectativas 0 0
Social
Salud y seguridad poblacional Posibles incidentes / accidentes. N N 2 0
Poblacién econémicamente activa Generacion de empleo P P P P 0 4
Medio Socio economico Econémico Actividades econémicas Dinamizacion de actividades econémicas 0 0
Uso actual de la tierra Afectacion de area de interés econémico 0 0
Cultural Aspectos histdricos, arqueolégicos y Perdida de aspectos histéricos, 0 0
patrimoniales arqueolégicos y patrimoniales.
Total 40 26
Porcentaje de negativos y positivos 61 % 539 %
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmision en 500 kV Peru - Ecuador”

11.4 Evaluacién de impactos ambientales

La siguiente figura muestra el proceso de sintesis de la planificacion realizada para la
identificacion y evaluacion de impactos ambientales potenciales del proyecto.

Figura 11.4-1. Secuencia de la identificacién y evaluacién de impactos

Método de Listas Simples

IDENTIFICACION DE EVALUACION DE IMPACTOS
IMPACTOS AMBIENTALES AMBIENTALES
POTENCIALES POSITIVOS POTENCIALES NEGATIVOS

LT Y SIE PASAJE LITY SIE PASAJE

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017.

11.4.1 Generalidades

Una vez identificados y seleccionados los impactos ambientales significativos (positivos o
negativos), se procedié a evaluarlos en forma particular. El concepto de la evaluacion de
impacto ambiental se aplica al estudio con el objetivo de identificar e interpretar, asi como
a prevenir las consecuencias de los efectos que ocasionarian determinados proyectos.

La evaluacion del impacto ambiental se aplicO para las acciones generadas por la

Construccién, Operacion-mantenimiento y Abandono de la L/T y S/E asociadas, , las

cuales tienen incidencia directa sobre el ambiente en dos grandes componentes:

- Ambiente natural (atmosfera, hidrésfera, litdsfera, biosfera)

- Ambiente social (conjunto de infraestructura, materiales constituidos por el hombre y
los sistemas sociales e institucionales que ha creado).

De estos se destacan los aspectos:

- ecoldgico, orientado principalmente hacia los estudios de impacto fisico
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmision en 500 kV Peru - Ecuador”

- humano, que contempla las facetas sociopoliticas, socioeconomicas, culturales y
salud.

11.4.2 Metodologia de evaluacién de impactos ambientales

La referencia bibliografica que sustenta la evaluacion del impacto ambiental se encuentra
en Vicente Conesa Fernandez' (2010), en su publicacion Guia Metodoldgica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental 4.% Edicién Revisada y Ampliada. Ediciones Mundi-
Prensa, Madrid. 864 pp.; esta metodologia es adecuada para identificar y valorar los
impactos directos, y se puede utilizar para definir las interrelaciones cualitativo-
cuantitativas de las actividades o acciones del proyecto.

Como parte de la evaluacion de los impactos ambientales se elabora la Matriz de
Evaluacion tomando como referencia la Matriz de Leopold (modificada) incluyendo
criterios metodologicos y la adaptacién bibliogréfica de Conesa (2010), y en la cual cada
cruce entre las columnas (actividades del proyecto) y filas (factores ambientales)
proporciona una idea de cada actividad impactante. Progresivamente, se estara
construyendo la matriz de importancia al ir determinando la importancia de cada elemento
tipo.

Este método de valorizacién se ajusta a las distintas etapas del proyecto, realizando un
analisis de las relaciones de causalidad entre una accién dada y sus posibles efectos
sobre el medio.

Cabe sefalar que este método valora el impacto sobre cada componente o factor
ambiental que ocasionara las actividades del proyecto. Y con los resultados de esta matriz
se determina el componente ambiental mas afectado negativa o positivamente
considerando criterios de valorizacién o evaluacion.

Por dltimo, para la determinacion de la importancia se aplic6 la férmula presentada en la
Guia Metodologica para la Evaluacibn del Impacto Ambiental-Conesa (2010).
A continuacion se muestran los atributos y los diferentes criterios utilizados para la
calificacion:

11.4.2.1 Atributos del impacto ambiental

Naturaleza: el signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-)
de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.
El impacto se considera positivo cuando el resultado de la accidn sobre el factor ambiental
tomado en cuenta produce una mejora de la calidad ambiental de este Ultimo. Asimismo,
el impacto se considera negativo cuando el resultado de la accion produce una
disminucién en la calidad ambiental del factor ambiental considerado.

! CONESA, V. Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta ed. Ediciones Mundi-Prensa.
Madrid 2010.
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmision en 500 kV Peru - Ecuador”

Cuadro 11.4.2.1-1. Naturaleza

Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion
. Impacto beneficioso +
Naturaleza (Signo) P _
Impacto perjudicial -

Fuente: Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4.* Edicion Revisada-CONESA, 2010.

Intensidad: expresa el grado de destruccién del factor considerado en caso de que se
produzca un efecto negativo, independientemente de la extension afectada. Puede
producirse una destruccién muy alta, pero en una extension muy pequefia.

Cuadro 11.4.2.1-2. Intensidad

Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion
Baja 1
Media 2
Intensidad (IN) Alta 4
Muy alta 8
Critica/severa 12

Fuente: Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4. Edicion Revisada-CONESA, 2010.

Extensién: es el atributo que refleja la fraccién del medio afectado por la accion del
proyecto; se refiere en sentido amplio, al area de influencia teérica del impacto en relacion
con el entorno del proyecto en que se sitla el factor.

Cuadro 11.4.2.1-3. Extensioén

Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion
Puntual 1
Parcial/local 2
Extensién (EX) Extenso/general 4
Total/regional 8
Critico/global 12

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4. Edicion Revisada-CONESA, 2010

Momento: es el plazo de manifestacion del impacto, alude al tiempo que transcurre entre
la aparicién de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuadro 11.4.2.1-4. Momento

Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion
Largo plazo 1
Mediano plazo 2
Momento (MO) Corto plazo 4
Inmediato 6
Critico 8

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4.% Edicion Revisada-CONESA, 2010.

Persistencia: esta referido al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion, y a partir del cual, el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas
a la accion.
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmision en 500 kV Peru - Ecuador”

Cuadro 11.4.2.1-5. Persistencia

Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion
Fugaz 1
Momentaneo 1
Persistencia (PE) Temporal 2
Persistente 3
Permanente 4

Fuente: Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4. Edicion Revisada-CONESA, 2010.

Reversibilidad: se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto; es decir, a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez esta deja de actuar sobre el medio.

Cuadro 11.4.2.1-6. Reversibilidad

Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion
Reversible a corto plazo 1
Reversible a mediano plazo 2
Reversibilidad (RE)
Reversible a largo plazo 3
Irreversible 4

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4.% Edicion Revisada CONESA, 2010.

Sinergia: esta referido a la accién de dos 0 més causas cuyo efecto es superior a la suma
de los efectos individuales; este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas

atributos.
Cuadro 11.4.2.1-7. Sinergia
Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion
Sin sinergismo 1
Sinergia (s Sinergismo moderado 2
Muy sinérgico 4

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4.* Edicion Revisada-CONESA, 2010.

Acumulacién: este atributo da la idea del incremento progresivo de la manifestacién del
efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genere.

Cuadro 11.4.2.1-8. Acumulacion

Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion
Simple 1
Acumulacion (AC)
Acumulativo 4

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4.2 Edicion Revisada-CONESA, 2010.

Efecto: se refiere a la relacién causa y efecto, o sea a la forma de manifestacién del
efecto sobre el factor, como consecuencia de una accion.
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmision en 500 kV Peru - Ecuador”

Cuadro 11.4.2.1-9. Efecto

Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion
Indirecto o secundario 1
Efecto (EF) - —
Directo o primario 4

Fuente: Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4.* Edicion Revisada-CONESA, 2010.

Periodicidad: se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, bien sea de
manera continua, discontinua, irregular o esporadica en el tiempo.

Cuadro 11.4.2.1-10. Periodicidad

Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion
Irregular 1
o Periédico 2
Periodicidad (PR) -
Continuo 4
Permanente 8

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4.* Edicion Revisada-CONESA, 2010.

Recuperabilidad: es la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana, o sea mediante la
introduccién de medidas correctoras y restauradoras.

Cuadro 11.4.2.1-11. Recuperabilidad

Criterio Abreviatura Rango de criterio Calificacion

Recuperacion de manera inmediata

Recuperable a corto plazo

Recuperable a medio plazo

Recuperabilidad (MC)

Mitigable

1
2
3
Recuperable a largo plazo 4
4
8

Irrecuperable

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4.* Edicion Revisada-CONESA, 2010.

11.4.2.2 Importancia del impacto (I)

La importancia indica el efecto de una accion sobre un factor ambiental; es la estimacion
del impacto con base en el grado de manifestacion cualitativa del efecto. Se tomara
considerando un conjunto de atributos, caracteristicos y cualidades.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el
modelo propuesto de V. Conesa (2010, p. 254), en funcién del valor asignado a los
simbolos considerados. La férmula para determinar el indice de importancia es la
siguiente:

Im =+ (3IN+2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmision en 500 kV Peru - Ecuador”

11.4.3 Jerarquizacién de los impactos

La metodologia identifica y evalla los impactos que podrian generar el proyecto en sus
diferentes etapas; sin embargo, no todos los impactos son relevantes, ciertos impactos
son imperceptibles y no requieren medidas especificas de mitigacién considerando que el
entorno ambiental se encarga de mitigarlos debido a su capacidad de resiliencia; por otro
lado, se tiene los impactos prioritarios que requerirdn medidas de control especificas
descritas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). El proceso de jerarquizacion permite
establecer la jerarquia del impacto ambiental; el siguiente cuadro permite determinarlo
considerando rangos de ponderacioén a partir de la valoracion del impacto:

Cuadro 11.4.3-1. Jerarquizacion de los impactos por importancia

Jerarquia Rango Simbologia
Bajo <-25
Moderado -25=1<-50
Alto -50<1<-75
Critico -75 a-100
Positivo o<l

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental 4.* Edicion Revisada-CONESA, 2010.

11.5 Matrices de Evaluacion de Impactos

En los siguientes cuadros se presenta las matrices de la evaluacion realizada para cada
etapa del proyecto:

e Cuadro 11.5-1 Matriz de Evaluacién de Impactos en la Etapa de Construccion

e Cuadro 11.5-2 Matriz de Evaluacion de Impactos en la Etapa de Operacion-
mantenimiento

e Cuadro 11.5-3 Matriz de Evaluacion de Impactos en la Etapa de Abandono.
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmisién en 500 kV Per0 - Ecuador”

Cuadro 11.5-1. Matriz de Evaluacion de Impactos - Etapa de Construccién

Cédigo de Proyecto : 165600
de Ambi Identificados - Etapa de Construccion o L v
Pagina: 1 de 1
. . o s . :Asuntos
Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Trasmisién en 500 kV entre Ecuador-Per( Revision: 1
evision :
Medida del impacto i i i Simbologia Positivo
P Rango Simbologia Negativo ¢} Permanentes Auiliares
Bajo <25 w 1 Sub estacion 5 Campamentos
Moderado 25<1<50 ; 2 Conductores 6 Oficinas
Alto 50=1<75 g 3 Estructuras Soportes 7 Taller y Bodega
Critico 752100 8 4 Caminos de acceso
ACT 01 ACT 02 ACT 03 ACT 04 ACT 05 ACT 06 ACT 07 ACT 08 ACT 09 ACT 10 ACT 11 ACT 12 ACT 13 ACT 14 ACT 15
. - - P, . L. R I
Actividades comunes Actividades Linea de Transmision Actividades Subestacion esumen t?zc:;factos por
Actividades del Proyecto
o o
ks 5 E g 3 g
g g § E 2 3 5 2
g g I 8 = @ 27 ) o] g 3
E 5 £7 £ = g £ bR g 2 E s H H
o i} 5 23 o} ° 2 5 8% 2 3 S I} 2 g
= z 2 ] o5 % ] s 2 S 3 3 g 5] b = 3
a o ] 5 gz < < 5 g s 8 E it © S5 5 2 it
s a @ ° =0 @ N 8 5 B 9 2 5} B © 2 2 > (3]
2 I o = > @ 2 £ = g 5 S 2 S5 ] 3 3 o
o S ° ) 2 2 3 > o > 3 c s £5 £ =
o g 9 o = 8 £ E @ 8 g o S £ 2o & 8 b} o | B | o
& 2 s L s 9 = S 2 ER- ° ] = &g £ 5 ] T | ° | =
o B g g c g > © S 2 E I} Sk > o] s 2 gu a |38 | <
X o £ £ £ © o g S S 3 EE 53 @ S w = S 50 [}
Posibles Impactos 2 8 ° o 3 z 8 © 2 g- S0 S T E D o 2 S s b3
Ambientales =3 c °E 2 2o ] 2 8o a ¢ 8 > 8 g 8 ]
2 S s £ S = c S P £0o S k<] s 3 c ° [
o G S g k) T8 S 2 38 = >q S z > S S >8
2 g g2 £ S E g 8 v 5 o S g sw g ° S5
£ s N3 8 S 3 8 £ T2 28 35 e ED g ko) 23
= z B S a3 g 2 8 33 sz 2 S © 8¢ g a2
@ 5 o o 35 4 £ S 2 5o Es 3 5% 23 I} Es
x o S E S (a7 ] (8] =8 (=] S E o S W= S S E
Obra: 13 1al7 1al4/7 a 2y3 3 3 3 2 3y4 1 1 1 1
Calidad de aire Alteracion de la calidad del aire -19 Baja 0 -29 derad: -33 -35 derad: -33 -24 Baja -24 Baja -23 Baja -24 Baja -34 | Moderada | -34 | Moderada ; -34 | Moderada | -23 Baja -27 : Moderada 6 8 0
Aire
Nivel sonoro Incremento del nivel sonoro -19 Baja 0 -30 : Moderada i -33 | Moderada| -35 | Moderada: -33 : Moderada: -27 | Moderada: -33 : Moderada: -32 | Moderada ! -27 : Moderada| -34 | Moderada ;| -34 : Moderada; -34 | Moderada: -32 : Moderada: -27 : Moderada 1 13 0
Calidad del suelo Alteracion de la calidad del suelo -20 Baja 0 -32 derad: -40 -41 derad: -40 -40 derad: -41 0 -41 i Moderada i -40 i Moderada : -40 | Moderada | O 1 9 0
Fisico
Suelo Erosién de suelos -20 Baja 0 -33 derad: -40 -42 derad: -40 -39 | Moderada 0 0 -42 | Moderada | -40 | Moderada ; -40 | Moderada O 1 8 0
Uso de los suelos
Compactacion del suelo -23 Baja 0 -33 derad: -40 derad: -42 derad -40 de -40 | Moderada: -41 : Moderada: O -42 i Moderada | -40 derad: -40 derad: -40 derad 1 10 0
Agua Calidad del agua superficial Alteracion sobre la calidad del agua superficial 0 -24 Baja 0 -24 Baja 0 0 0 0 0 2 0 0
Ecc Ecosit terrestr Alteracion y/o perdida directa del habitat terrestres -23 Baja 0 -23 Baja -24 Baja -44 | Moderada 0 0 0 0 -36 | Moderada | O 0 0 3 2 0
Alteracion y/o reduccion de la cobertura vegetal -23 Baja 0 -23 Baja -29 | Moderada| -45 | Moderada 0 0 0 0 -36 i Moderada: O 0 0 2 3 0
Flora Cobertura vegetal
Afectacion a especies sensibles de la flora -23 Baja 0 -23 Baja -29 | Moderada| -42 | Moderada 0 0 0 0 | -36 | Moderada: O 0 0 2 53 0
Biolégico S
Alejamiento temporal de la fauna -23 Baja 0 -26 : Moderada i -24 Baja -29 | Moderada | -24 Baja -24 Baja -24 Baja -24 Baja -36 : Moderada ; -30 | Moderada: O 0 6 4 0 0 2
Especies de fauna Colisién de |as aves con el cable de guarday 0 0 0 0 0 0 0 0 -44 | Moderada | 0 0 0 0 ol 1 0lo0'lo
conductores eléctricos §
Fauna
Afectacion a especies sensibles de la fauna -23 Baja 0 -26 i Moderada | -24 Baja -26 | Moderada | -24 Baja -24 Baja -24 Baja -24 Baja -36 | Moderada | -30 | Moderada 0 0 6 4 0 0 2
Especies de fauna acuatica Afectacion de la biota acuatica 0 0 -23 Baja 0 -23 Baja 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
::i:‘rj?:nggn valor turistico y Afectacion de areas con valor turistico y paisajistico 0 0 0 0 -46 | Moderada | -24 Baja -24 Baja -30 : Moderada: -29 | Moderada § -34 derad: -29 derad: -29 -29 derad
Medio perceptuall Paisaje #
Calidad visual Alteracion de la calidad visual 0 0 0 -36 -48 | Moderad -28 -28 | Moderada: -40 | Moderada i -40 | Moderada § -40 | Moderada | -39 -31 -39 : Moderad:
Percepcion Socio ambiental Temores y expectativas 0 _ -27 deradk -27 derad -32 derad 0 -32 | Moderada: -29 i Moderada: 0 0 -32 i Moderada | -29 i Moderada: O 0
Social Salud y seguridad poblacional Posibles incidentes / accidentes 0 0 -26 derad: -26 -28 derad: 0 -26 -26 -26 derad 0 0 0 0 0 0
Tradicion y modernidad Cambios en usos y costumbres 0 -26 : Moderada ;| -27 : Moderad: -27 Moderada ;| -27 | Moderada | O -27 | Moderada : 0O 0 0 0
Socio econémico :;li)\i:clon econémicamente Generacion de empleo 0 0 0 0 ] 0 ] - 0 —
Econémico Actividades econémicas Dinamizacion de actividades econémicas 0 0 0 () Y] 0 0 0 0 0
Uso actual de la tierra ’;freez‘izz')"” de drea de nterés econdmico (Afectacionde) 0 41 | Moderada! -38 | Moderada| 65 | Afa 0 49 | Moderada’ 0 0 0 5 Am | 0 0 0 0
Cultural Aspec!qs _hls!oncos‘_ ) Perdlda v_le aspectos histéricos, arqueolégicos y o 0 0 24 Baja 21 Baja 21 Baja 0 0 0 0 21 Baja 21 Baja 21 Baja 0 0
arqueoldgicos y patrimoniales patrimoniales.
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL. 2017
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmisién en 500 kV Pera - Ecuador”

Cuadro 11.5-2. Matriz de Evaluacidn de Impactos - Etapa de Operacién-mantenimiento

Resumen de Impactos Ambientales Identificados - Etapa de Operacién-Mantenimiento

Cddigo de Proyecto : 165600

Pagina: 1 de 1

Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Trasmision en 500 kV entre Ecuador-Peru

Especialidad: Asuntos Ambientales

Revision : 1

Simbologia impactos

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL. 2017

Medida del impacto R i logia i i -
p ango Simbologia impactos negativos ositivos
Bajo <25
Moderado 25<1<50
Ato 50=<1<75
Muy alto 75 a 100
ACT-OP 01 ACT-OP 02 ACT-OP 03 ACT-OP 04 ACT-OP 05 ACT-OP 06 ACT-OP 07 ACT-OP 08
Actividades Comunes Actividades Linea de Transmisién Actividades Subestacion Resumen (:e Impactos por
acto
[
o © 3
» L~ "
] ) O
- Q o 9 c
®» ctividades del Proyecto S 22 o >
Q@ o c 3 ] g 8w
w < o S o o < S
[ c o s > kol 5 20
z [} K . = 2} e =
o 4 S > S © < [~ s £ £ o
[a) e} £ %) Sl = - o 0 2o =
g & s < T £ < < 2 o © 8 w o| €| e
2 8 3 ES 3 3 s 3 35 @ = [Nl
o <] 2 - 8 2 2 © 2 2% ° 2
7] c c E € o c c € € X ] =
g L S Q5 ] S k) K] 2
Posibles Impactos Ambientales Eg c 9 EE £ @2 £ Eg S
c c N .S c S c £ c c 3]
gg =% g3 g @ S w g5 g
c n > = c 2 c < =] c 2 )
S % o © S5 < © < S 0 o
= o = E = 0 > = = S =0 O
Obra 4 4 2y3 2y3 2y3 1y3 1,2y3 1
Calidad de aire Alteracion de la calidad del aire 4 0 0
Aire A X
Nivel sonoro Incremento del nivel sonoro Moderada Moderada 6 2 0
Radiaciones no ionizantes Incremento del nivel de campo electromagnético 0 2 0
Fisico
Calidad del suelo Alteracion de la calidad del suelo 4 0 0
Suelo Erosién de suelos 1 0 0
Uso de los suelos
Compactacion del suelo 1 0 0
Agua Calidad del agua superficial Alteracion sobre la calidad del agua superficial 0 0 0
Ecosistemas Ecosistemas terrestres Alteracion y/o perdida directa del habitat terrestres 0 0 0
Alteracion y/o reduccion de la cobertura vegetal 4 0 0 0 0
Hora Cobertura vegetal
Afectacion a especies sensibles de la flora 4 0 0 0 0
=o)L Lo e T N ELECTEEEEEEE R CEELS e P e AR FECRCRCEER e s e FEEE P PECEELETe: STRCRPPEPRRPER SYPITITITLeCer SETTLPLTCES SEPITITRIECILY PECTERCStots STTRIPERrrr: ITEEPreress; stervrerrrrrees; WETTTITELTL TULPTTCTCICIRN! IS TUTTTLLS SUTCTERS TIIRIRE TRTELILE TLLRtes
Alejamiento temporal de la fauna 6 0 0 0 0
Fauna Especies de fauna Colision de las aves con el cable de guarda y conductores eléctricos 0 1 0 0 0
Afectacion a especies sensibles de la fauna 6 0 0
Medio paisaje  |.-9ares convaloruristicoypaisajistico | Aectacion de dreas con valor ristico y paisajisico o] 0.:1.0..0°
perceptual Calidad visual Alteracion de la calidad visual 0io0io
Percepcion Socio ambiental Temores y expectativas 0 2 0
ST o - | R T B s e e T T S T L L P TR E ST EETTTILEEE ILLICIEITLT SITIIILIEIRITLS AN TERIRLEE SEEretss: sere
Salud y seguridad poblacional Posibles incidentes / accidentes 3 0 0
Socio _Poblacion economicamente acha ] Sttt - SRR o s S N U NN NSt SO DS S I I 012050
economico Econémico Actividades econémicas Dinamizacién de actividades econémicas 0 0 0
Uso actual de la tierra Afectacion de area de interés econdmico 0 0 0
Cultural Aspectos histdricos, arqueoldgicos y patrimoniales Perdida de aspectos histéricos, arqueoldgicos y patrimoniales. 0 0 0
Total
39|70 |
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Estudio de impacto ambiental del proyecto: “Linea de Transmisién en 500 kV Peru - Ecuador”

Cuadro 11.5-3. Matriz de Identificacion y Evaluacién de Impactos - Etapa de
Abandono

Resumen de Impactos Ambientales Identificados - Etapa de Abandono

Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Trasmisién en 500 kV entre Ecuador-Per(

Cadigo de Proyecto : 165600

Péagina: 1 de 1

Especialidad :Asuntos Ambientales

Revision : 1

Simbologia
Medida del impacto Rango Simbologia impactos negativos impactos
positivos
Bajo <25
Moderado 25s51<50
Alto 50<1<75
Muy alto 75 a 100
ACT-ABAN 01 ACT-ABAN 02 ACT-ABAN 03 ACT-ABAN 04 ACT-ABAN 05 ACT-ABAN 06
Actividades Linea de Transmision Actividades Subestacion
Actividades
del Proyecto - = ® w
=) 4 ° a
8 82 5 > : 0 5
= 2 = E 8 3 o E
Z () S S5 5 s ) o 3
o u 5 00 g £ = o £ ]
[a) % IS 8385 c 2 S5 o c
w < ] hl 5 2 il
= a o © 433 =) 2 2 bt 3
= o S5 & I 8 0 ] g o
Q S R E o o £ > 5
o 5 58 o k] _ & [} [} ]
[ S = 3 17} o = o = 17
L < 5 ] Tz > = (o]
o ¢ .9 = o 5 - c =
. O o = 8 > < © S ) >
Posibles Impactos g o > « £y 2 2 =
. b= S 8o N S ) D B
Ambientales 2 = g £ -g E g 5 8 S .E_
3] b o} @ = 0
< F5T 3 a3 ik a 3
Obra: 2y3 3y4 1 1y3 4 1y 4
A Calidad de aire Alteracion de la calidad del aire -26  :Moderada: -23 Baja -23 Baja -32 |Moderada; -22 Baja -23 Baja
re
Nivel sonoro Incremento del nivel sonoro -26 :Moderada: -23 Baja -23 Baja -32 Moderada: -22 Baja -23 Baja
Fisi Calidad del suelo Alteracion de la calidad del suelo -29 -28 i Moderada: -28 [Moderada; -28 Moderada |
isico
Suelo Erosion de suelos 0 0 -26  |Moderada; -26 Moderada
Uso de los suelos
Compactacion del suelo -31 -23 Baja -26  |Moderada; -26 Moderada |
Agua Calidad del agua superficial Alteracion sobre la calidad del agua superficial 0 0
Ecosistemas Ecosistemas terrestres Alteracion y/o perdida directa del habitat terrestres 0 0
Alteracion y/o reduccion de la cobertura vegetal -13 Baja -13 Baja
Flora Cobertura vegetal
Afectacion a especies sensibles de la flora -13 Baja -13 Baja
Bioldgico
Alejamiento temporal de la fauna -13 Baja -13 Baja
Fauna Especies de fauna Colision de las aves con el cable de guarda y conductores eléctricos 0 0
Afectacion a especies sensibles de la fauna -13 Baja -13 Baja
Lugares con valor turistico y paisajistico Restauracion de los lugares con valor turisticos 0 0
Medio perceptual Paisaje
Calidad visual Alteracion de la calidad visual 0 0
Social Percepcion Socio ambiental Temores y expectativas 0 0 0
ocial
Salud y seguridad poblacional Posibles incidentes / accidentes. -26  :Moderada; -30 | Moderadal 0 0 0 0
Poblacién econémicamente activa Generacion de empleo 0
Socio econémico - T T - -
Econdmico Actividades econémicas Dinamizacion de actividades econémicas 0 0 0 0 0 0
Uso actual de la tierra Afectacion de area de interés econémico 0 0 0 0 0 0
Cultural Aspectos histéricos, arqueolégicos y patrimoniales Perdida de aspectos histéricos, arqueolégicos y patrimoniales. 0 0 0 0 0 0

Resumen de Impactos
por factor

5
SEIE
ol = <

=
41210
41210
0|40
0|20
113]|0
0|0|oO
0|0|o0
41010
41010
41010
0|0|O
41010
o|0|O
o|0|O
o|0|O
0|20
o|0|O
oO|0|O
o|0|O
o|0|O

Total
25|115| 0

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL. 2017
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

11.6 Andlisis de Resultados

11.6.1 Etapa de Construccion del proyecto

Los impactos potenciales identificados estan relacionados directamente con los medios
fisico, bioldgico, socioeconémico y las acciones del proyecto; es decir, los componentes
ambientales pueden ser afectados por las actividades que se desarrollen durante el
proceso de implementacion del proyecto.

A continuacion, se presentan los resultados de la Matriz de evaluacién de impacto
ambiental:

11.6.1.1 Medio fisico: calidad de aire

a. Impacto ambiental: alteracion de la calidad del aire

b. Descripciéon del impacto

Los resultados de la calidad del aire de la LB muestran que los pardmetros evaluados se
hallan en el rango aceptable de las normas nacionales aplicables.

Las actividades que interaccionarian en mayor grado con este factor ambiental son:
el desbroce, despeje de los sitios de obra (torres de la L/T y S/E), mejoramiento de
accesos, movimiento de tierras y cimentacion de torres y plataformas (ver Matriz de
impactos en la etapa de Construccién). La calidad del aire sera alterada por el incremento
del material particulado y emisiones gaseosas; este incremento tiene una relacién directa
con el volumen de tierra que se movera durante las excavaciones, la movilizacion y
operacion de maquinaria.

De los criterios evaluados, los impactos potenciales identificados que se produciran son de
caracter (-) negativo, en su mayoria seran puntuales, de efecto directo, temporal, no
sinérgico, no acumulativo, reversible y periddico.

c. Calificacion y jerarquia del impacto

La evaluacion de los impactos potenciales generados sobre la calidad del aire, fue llevado
a cabo a partir de la interaccion entre el factor ambiental mencionado, las actividades
constructivas y los atributos de valoracion que definen su importancia. Las interacciones
referidas presentaron naturaleza negativa (-) con jerarquia baja y moderada, resultando
seis (06) de jerarquia baja y ocho (08) de jerarquia moderada. A continuacion, se detallan
los atributos de mayor relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (N=-1); las actividades que impliquen desbroce, excavacion,
movimiento de tierras, movilizacion de materiales, montaje e instalacion de estructuras y
equipos, podrian generar material particulado y/o gases de combustién afectando al factor
calidad de aire.

Intensidad: baja (In=1); en el caso de las actividades comunes como replanteo
topografico, actividades de construccion para la L/T: cimentacion de torres y plataformas,
montaje de estructuras, limpieza y restauracién del area de maniobras; y actividades
constructivas de la S/E: montaje de estructuras, debido a que son actividades que podrian
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

generar una cantidad minima de material particulado, son localizadas y de corta a
mediana duracién. Media (In=2); en el caso de las actividades de movilizacion de
materiales y limpieza y restauracion del area de maniobras, debido a que el efecto tendra
una incidencia intermedia sobre la calidad del aire. Alta (In=4); en el caso del
mejoramiento de accesos existentes, desbroce de la franja de servidumbre, excavaciones
para cimentaciones, movimiento de tierras y excavaciones, dado que implican el uso de
maquinarias de mayor tamafio y remocion de tierra, por lo que tendran una incidencia alta
sobre la calidad del aire.

Extensién: puntual (Ex=1); en el caso del replanteo topografico, mejoramiento de accesos
existentes y actividades para la instalacion de torres de la L/T, como excavaciones,
cimentacion, tendido de conductores y limpieza, debido que se realizardn especificamente
en la zona de implantacién de las torres; asimismo, en el area de la S/E, de manera
puntual por los trabajos de montaje de estructuras del patio de llaves, y limpieza y
restauracién del area de maniobras. Local (Ex=2); referido al transporte de materiales,
magquinarias y equipos, desbroce de la franja de servidumbre; asimismo, movimiento de
tierras del area de la S/E y excavaciones del patio de llaves, dado que estas actividades
se desarrollan en una mayor area.

Momento: corto plazo (Mo=4); para el caso del replanteo topografico debido a que existe
un tiempo entre el inicio de la accion y el comienzo de la aparicion del efecto sobre la
calidad del aire siendo este minimo. Inmediato (Mo=8); para casi todas las actividades
proyectadas para esta etapa debido a que no existe tiempo entre el inicio de la accién y el
comienzo de la aparicion del efecto sobre la calidad del aire.

Persistencia: momentaneo (PE=1); para todas las actividades proyectadas debido a que
el material particulado se depositara al poco tiempo sobre el suelo al final de la jornada de
trabajo diaria

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); para todas las actividades proyectadas debido a que
una vez llevadas a cabo estas actividades, la calidad de aire podra retornar a las
condiciones iniciales.

Sinergia: sinergismo simple (SI=1); para todas las actividades proyectadas debido a que
actian en forma progresiva, ocasionando que el efecto sobre la calidad de aire no se
incremente.

Acumulacion: simple (AC=1); para todas las actividades proyectadas por desarrollarse en
forma localizada, progresiva y/o consecutiva; asimismo, por el poco volumen de material a
remover lo cual no supera la capacidad de emisién de material particulado dado que la
acumulacion serd momentanea, sin superar la capacidad de depuracion del aire.

Efecto: directo (EF=4); debido a que las actividades proyectadas contribuirdn a la
generacion y/o suspension de material particulado y emision de gases de combustion.

Periodicidad: irregular (PR=1); en el caso del tendido de conductores y desbroce/despeje
y limpieza del area de la L/T, debido a que estas actividades se ejecutaran en corto tiempo
y/o por cada torre. De la misma manera, para el replanteo topografico por ser una
actividad menor cuyo efecto sobre la calidad de aire se podria presentar o no, siendo una
accion aperiodica. Por otro lado, el efecto sobre la calidad del aire debido a la emision de
material particulado durante el movimiento y nivelacion de tierra del area de la S/E,
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

excavaciones y montaje de estructuras del patio de llaves de la S/E, no sigue un patrén
definido sino que se presenta en forma aperiédica. Periddico (PR=2); para las actividades
de mejoramiento de accesos existentes y movilizacion de materiales, maquinarias y
equipos, actividades de construccién para la L/T: desbroce/despeje de la franja de
servidumbre y limpieza, excavaciones y cimentacion de las torres y plataformas; asimismo,
el montaje de estructuras metélicas de la L/T, y limpieza junto a la restauracion de areas
de maniobras de la L/T y S/E, debido a que el efecto se manifestaria a medida que se
ejecuten las actividades de construccion por lo que es de regularidad ciclica o intermitente,
se repite por torres y/o de acuerdo al avance de los trabajos.

Recuperabilidad: inmediata (MC=1); en el caso de la ejecuciéon de las actividades
comunes y las actividades de construccion para la L/T y S/E, debido a que el material
particulado generado por el desbroce, remocion de materiales y trabajos de cimentacion y
excavacién para las torres y S/E, se van a sedimentar en el corto plazo. También se ha
considerado para la movilizacion de materiales, maquinarias y equipos, debido a que el
material particulado que se genere debido al transporte por el uso de vias, podra
sedimentarse en corto tiempo.

En el siguiente cuadro se muestra la calificacién y jerarquia de los potenciales impactos
hacia la calidad del aire, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de
Construccion:

Cuadro 11.6.1.1-1. Calificacién y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
calidad de aire — Etapa de Construccién

Atributos del impacto Escalade

Actividades Signo - [Ex. [Mo [Pe.[Rv.[si. [Ac. [Ef. [Pr. [ Me. Importancia

Actividades comunes L/Ty S/E

Replanteo topografico -1 1|1 4 1 1 1 1141 1 [-19 Baja

Movilizacion de material (transporte

4 - ; -1 212 8 1 1 1 11412 1 |-29| Moderada
de materiales, maquinarias y equipos)

Mejoramiento de accesos existentes -1 411|181 1111 ]|4]|2 1 |-33| Moderada

Actividades de laL/T

Desbroce/despeje y limpieza de la

i ! -1 4|1 2|8 1 1111 ]|4|2 1 |-35| Moderada
franja de servidumbre

Excavaciones para cimentaciones -1 411|181 1111 ]|4]|2 1 |-33| Moderada
Cimentacion de torres y plataformas -1 1|1 8 1 1 1 1142 1 |-24 Baja
Montaje de estructuras metélicas de

la L/T (aisladores, empalmes y -1 1|1 8 1 1 1111|412 1 |-24 Baja

accesorios)

Tendido y regulado de conductores y

cable de guarda OPGW -1 1|1 8 1 1 1 1 4 |1 1 [-23 Baja
Eg‘rﬁf;;;’ g‘zsltg“l‘ﬁdé” defareasde | 4 13| g1 |g |1 |1 |1|1|4a|2|1 |24 Baa
Actividades de la S/E

Desbroce/despeje y limpieza -1 412 |8 1 1 (11|41 1 |-34| Moderada

Movimiento y nivelacién de tierra del

area de la S/E y caseta de control -1 4128|1111 )4)1]1|-34} Moderada

Excavaciones para cimentaciones del

patio de llaves -1 4128|1111 4|1]|1|-34] Moderada

Montaje de estructuras del patio de

-1 |1f(1(8|1|1|1|1|4|]1]1]-23 Baja
llaves

lepleza y restauracion del area de 1 2|1 8 1 1 1 11alo2 1 |27 Moderada
maniobras de la S/E

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

11.6.1.2 Medio fisico: nivel sonoro

a. Impacto ambiental: incremento del nivel sonoro

b. Descripcion del impacto

Las mediciones de LB del nivel sonoro se llevaron a cabo en horarios diurno y nocturno, y
de ellas se registro valores que se encuentran dentro de los estandares nacionales para
calidad de ruido ambiental.

Para la evaluacion del impacto en el nivel sonoro ambiental, se ha desarrollado una
proyeccién del valor de nivel sonoro generado durante la etapa de Construccion.
La proyeccion ha sido determinada en funcion de las emisiones que generaran la
magquinaria y equipos utilizados durante la etapa de mayor impacto; en ese sentido, se
asumié un escenario durante la etapa de Construccion.

Por otro lado, con la finalidad de conocer el valor de nivel de presién sonora resultante
durante la ejecucion de las actividades del proyecto, se ha calculado la atenuacion del
nivel de presién sonora resultante, utilizando la siguiente formula’;

D :
NP5 = Leqfyente - Zﬂlag(ﬁ)} dB(A)

Siendo:

NPS = Niveles de Presién Sonora de fondo [dE8(4]]
Leqfyente = niveles de presion sonora en la fuente [dB(4]]
D = distancia de atenuacién (m)

d = distancia de referencia a la fuente (m).

El procedimiento para determinar la distancia de atenuacion del ruido generado, sera
tomar el valor mas alto de presion sonora de la maquinaria utilizada para la construccion,
medido a 10 m de la fuente (74 dB); asimismo, considerar como valor de presidn sonora
de fondo lo establecido por la legislacion ambiental (65 dB). Finalmente, al aplicar la
ecuacion, dard como resultado el radio de influencia y/o atenuacion.

Cuadro 11.6.1.2-1. Distancia de atenuacién de niveles de presion sonora (m)

Infraestructura Ruido Fondo Ruido de generacion %f;:ﬂ;'c?édne
(dB A) (dB A) (m)
L/Ty SIE 65 74 28,2

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

Del célculo realizado se estimd el ancho del corredor para el ruido generado a partir del
uso de las maquinarias; dicha franja se utiliz6 para determinar el area de influencia (Al)
derivada de los potenciales impactos ambientales.

Las emisiones sonoras altas estan directamente relacionadas con la operacion de la
maquinaria que se utilizara durante la ejecucion de las actividades de construcciéon como:

2 Manual “Transit Noise and Vibration Impact Assessment” (2018),
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

desbroce de cobertura, mejoramiento de accesos existentes, excavacion para la
cimentacion, cimentacion de estructuras, instalacién y montaje de estructuras; bajo esta
premisa, el Titular considera que las actividades constructivas se desarrollaran en horario
diurno; y para ello se aplicaran medidas especificas con el fin de mantener los decibeles
en el marco de la normativa nacional aplicable.

La movilizacion de equipos y maquinaria en un tramo de 279,86 km dentro del Al del
proyecto (zona donde se emplazaran las estructuras de soporte de la L/T y la S/E Pasaje),
sera otra actividad que incremente el nivel sonoro; sin embargo, se recalca que las
actividades constructivas en los tres frentes se llevaran a cabo en horario diurno, y para lo
cual se aplicaran medidas especificas que serviran para disminuir los decibeles.

Asi mismo, la variacién del nivel de ruido podria generar estrés en las personas, fauna
terrestre y aves; y por consiguiente, el ahuyentamiento de la fauna que se emplaza en la
zona de influencia del proyecto; sin embargo, es necesario mencionar que el trazado del
proyecto atraviesa zona intervenidas.

Finalmente, los impactos potenciales identificados para este factor en la etapa de
Construccion serdn de caracter negativo (-), en su gran mayoria puntuales y algunos
locales, de efecto inmediato, momentaneo, de corto plazo, no sinérgico, no acumulativo,
en gran mayoria periddico, y recuperable.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacion de los impactos potenciales generados sobre el factor nivel sonoro, fue
realizada a partir de la interaccion entre el factor ambiental mencionado, las actividades
del proyecto y los atributos de valoracion que definen su importancia. Los impactos
referidos son de naturaleza negativa (-) con jerarquia baja y moderada, resultando una
(01) de jerarquia baja y trece (13) de jerarquia moderada. A continuacién se detallan los
atributos de mayor relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (N=-1); debido principalmente a las actividades del proyecto que
impligue desbroce, excavacion, movimiento de tierras, movilizacion de materiales, montaje
e instalacion de estructuras y equipos, haran uso de vehiculos, maquinarias y de equipos
gue generaran ruido.

Intensidad: baja (In=1); en el caso del replanteo topografico, debido a que es una
actividad que generard un minimo de ruido, por ser una actividad menor. Media (In=2);
referido a la movilizacion de maquinarias, cimentacion, limpieza y restauracion de areas,
debido al transporte y uso de equipos tendran una incidencia intermedia sobre el nivel
sonoro; lo mismo que para el caso de la limpieza y restauracion de areas. Alta (In=4); en el
caso del mejoramiento de accesos existentes, desbroce, excavaciones, montaje de
estructuras metdlicas, tendido de conductores, movimiento de tierras, debido a que los
trabajos descritos implican el uso de maquinarias de mayor tamafo (cargador frontal,
excavadoras, volquetes) y otras incluyen movimiento de tierras, por lo que tendran una
incidencia alta sobre los niveles sonoros.

Extensién: puntual (Ex=1); en el caso de las actividades comunes: replanteo topografico y
mejoramiento de accesos existentes; actividades para la instalacion de torres de la L/T,
como: excavaciones, cimentaciones, montaje de estructuras, instalacion de aisladores,
tendido de conductores y limpieza, debido a que el ruido generado se disipara, y sera
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llevado a cabo especificamente en la zona de implementacién de las torres y acceso
existente. Asimismo, en el area de la S/E, de manera puntual debido a las actividades de
montaje de estructuras del patio de llaves, y limpieza y restauraciéon del area de
maniobras. Local (Ex=2); en cuanto al transporte de materiales, maquinarias y equipos,
desbroce de la franja de servidumbre de la L/T; asimismo, actividades constructivas de la
L/T: desbroce y limpieza, movimiento de tierras y excavaciones, dado a que estas
actividades se desarrollan en una mayor area con igual disipacion del ruido generado.

Momento: corto plazo (Mo=4); en el caso de la actividad replanteo topografico, debido a
que el tiempo que transcurrira entre el inicio de la accién y el efecto sobre el nivel sonoro
sera a corto plazo; es decir, la manifestacién se dara en un corto tiempo. Inmediato
(Mo=8); en todas las actividades proyectadas para esta etapa a excepcién del replanteo
topografico, dado que el tiempo que transcurrira entre el inicio de la accién y el efecto sera
nulo; es decir, que el efecto sobre los niveles sonoros es inmediato.

Persistencia: fugaz o momentaneo (PE=1); para todas las actividades constructivas de la
L/T y S/E, debido a que los trabajos de excavaciones, cimentacién, montaje de
estructuras, instalacién de accesorios y limpieza, dado que los niveles sonoros generados
por el uso de equipos se disiparan rapidamente. Temporal o transitorio (PE=2); referido a
la movilizacién de materiales, maquinarias y equipos, debido a que el transito de vehiculos
va emitiendo niveles sonoros en su recorrido, demandando un plazo mayor para su
disipacion.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); para todas las actividades proyectadas debido a que
una vez realizadas, el ruido se disipara en torno a las areas y se podra retornar a las
condiciones iniciales.

Sinergia: simple (Sl=1); para todas las actividades, dado que se realizaran en forma
consecutiva y se utilizara equipos puntuales por actividad, ocasionando que el efecto
sobre los niveles sonoros no se incremente.

Acumulacion: simple (AC=1); debido a la naturaleza del ruido no es posible un impacto
acumulativo.

Efecto: directo (EF=4); dado que todas las actividades proyectadas generarian ruido, cuya
forma es directa debido al uso de equipos.

Periodicidad: irreqular (PR=1); en el caso de las actividades constructivas para la L/T,
como: montaje de estructuras y tendido de conductores; actividades constructivas en el
area de la S/E: desbroce, limpieza, movimientos de tierras, excavaciones y montaje de
estructuras, debido a que estas actividades se ejecutaran de manera irregular (una vez
ejecutada se podria repetir de manea imprevisible). De la misma manera, para el replanteo
topografico por ser una actividad menor cuyo efecto sobre los niveles de ruido se podra
presentar 0 no, siendo una accion aperiodica. Periddico (PR=2); para las actividades
comunes como mejoramiento de accesos existentes y movilizacion de materiales,
actividades de construccion de la L/T, como: desbroce de la franja de servidumbre y
limpieza, excavaciones, cimentaciones, montaje de estructuras metdlicas, y limpieza junto
a la restauracion del area de maniobras, debido a que la accibn que generaria el
incremento de niveles sonoros presentan regularidad en el tiempo siendo algunos
repetitivos en cada torre, conforme al avance de la implementacion de la linea.
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Recuperabilidad: inmediata (MC=1); en el caso de las actividades comunes: replanteo
topografico, movilizacion de materiales y mejoramiento de accesos existentes, dado que al
término de cada actividad que involucre transporte y uso de maquinas y equipos cesara la
emision de niveles sonoros, recuperando el estado inicial del medio. También se ha
considerado para las actividades de construccion de la L/T y S/E, debido a que el ruido
generado por los equipos y por el desarrollo mismo de la obra se difuminara en corto
plazo.

En el siguiente cuadro se presenta la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia los niveles sonoros, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de
Construccion:

Cuadro 11.6.1.2-2. Calificacién y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
nivel sonoro — Etapa de Construccion

Atributos del impacto Escalade
In. | Ex. | Mo | Pe. | Rv. | si. [ Ac. | Ef. | Pr. | Me. Importancia

Actividades Signo

Actividades comunes L/Ty S/E

Replanteo topogréfico -1 1111 4 1 1 (1] 1]4]1 1 |-19 Baja

Movilizacién de material (transporte de

materiales, maquinarias y equipos) -1 22|82 1)1 1421 |-30]| Moderada

Mejoramiento de accesos existentes -1 4 11 8 1 1 1 1 (4] 2 1 |-33| Moderada

Actividades de la L/T

Desbroce/despeje y limpieza de la

; ! -1 412 | 8 1 1111 ]|4]|2 1 |-35| Moderada
franja de servidumbre

Excavaciones para cimentaciones -1 411 8 1 1 1 1142 1 |-33| Moderada
Cimentacion de torres y plataformas -1 211 8 1 1 1 1142 1 |-27| Moderada
Montaje de estructuras metdlicas de la

L/T (aisladores, empalmes y -1 411 8 1 1 1 1142 1 |-33| Moderada
accesorios)

Tendido y regulado de conductores y

cable de guarda OPGW -1 (41811 11|1]|4|1]|1|-32]| Moderada

Limpieza y restauracion del areas de

maniobras de la /T -1 211 8 1 1 1111412 1 |-27 | Moderada

Actividades de la S/E

Desbroce/despeje y limpieza -1 41 2 8 1 1 1 1141 1 |-34| Moderada

Movimiento y nivelacion de tierra del

area de la S/E y caseta de control -1 4128|1111 )4)1]1|-34) Moderada

Excavaciones para cimentaciones del

patio de llaves 1 4128|1111 }4|1)] 1 [-34 Moderada

Montaje de estructuras del patio de

-1 4|1 8 1 1 1111411 1 |-32| Moderada
llaves

lepleza y restauracion del area de 1 2|1 8 1 1 1 11alo2 1 | 27| Moderada
maniobras de la S/E

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.1.3 Medio fisico: calidad del suelo

a. Impacto ambiental: alteracién de la calidad del suelo

b. Descripcién del impacto

El retiro de la cobertura donde se emplazaran los componentes sera un aspecto que
condicionara la pérdida de las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas del suelo,
ocasionando la alteracion de la calidad de suelo, y con ello se iniciaran los procesos
erosivos, de sedimentacion y afectacion a la calidad de aire.
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La superficie afectada por el emplazamiento de las estructuras de la L/T y construccion de
la S/E Pasaje, esta en el orden estimado de 87,77 ha. A continuacién, se muestra el
cuadro de areas a desbrozar separadas en grandes grupos:

Cuadro 11.6.1.3-1. Detalle del area ocupada por componente del proyecto, cobertura
vegetal y cantidad de torre

Componente del Formacién Cadigo # Area ocupada
proyecto vegetal Torres (ha) %

Bosque semideciduo Bs-sd 55 5,00 5,70

Bosque siempre verde estacional Bs-sv 25 2,23 2,54

Arrozal CAcz 108 9,72 11,07

Cafiaveral-maizal Cu-cn 83 7,81 8,90

Ié//-lg g\?)r::’i(l)l:os _SE éLelt(;il\?J:tervenidas - Cacaotal-cafetal Cu-ca 94 8,60 9,80

Pasaje Bananal CSub 55 4,92 5,60

Palma africana CPop 6 0,53 0,60

Teca TBP23 2 0,13 0,15

Pastizal PC 43 3,82 4,35

Matorral MT 16 1,44 1,64

Bosqgue deciduo Bs-d 10 0,92 1,04

Bosgue semideciduo Bs-sd 25 2,22 2,53

Cafaveral-maizal Cu-cn 1 0,03 0,04

L/T Tramo: Areas intervenidas - Cacaotal-cafetal Cu-ca 20 1,75 1,99

S/E Pasaje - Frontera | Cultivos Bananal CSub 34 3,17 3,61

Citricos CPun 6 0,50 0,56

Pastizal PC 79 7,08 8,07

Matorral MT 14 1,12 1,27

E/eTC:CI:/cI)iggrgl-eLr:?Jnién éLeItailj(;gtervemdas ) Cacaotal-cafetal Cu-ca 1 0,08 0.09

San Ildelfonso a S/E Pastizal PC 3 0,23 0.26
Pasaje

Seccionamiento L/T: | Bosque semideciduo Bs-sd 1 0,08 0.09

EE/IEUIT]?f)sr?j_esgll\/llnas i ,éLeitailjolgtervemdas i Cacaotal-cafetal Cu-ca 1 0,08| 0.09

Idelfonso Pastizal PC 2 0,15| 0.7

S/E Pasaje Pastizal PC 26,16 29.81

Total 684 87,77 | 100,00

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

En el cuadro anterior se presenta el area total que sera disturbada por la instalacion de las
torres y la S/E Pasaje; estas areas se encuentran conformadas por varias unidades de
formacion vegetal como: Areas intervenidas - Cultivos, Pastizales, Matorrales y Bosques
semideciduos. De las unidades sefialadas se retirara en mayor cantidad la cobertura de
cultivos agricolas y pastizales.

Otros aspectos que se consideraron son el inadecuado manejo de combustibles, ademas
de los residuos domésticos; con respecto de la primera, se debe tener presente durante la
movilizacion, desplazamiento de las unidades desde y hacia el area del proyecto; con
relacion a la segunda, la inadecuada disposicion podria generar lixiviados ocasionando
con ello la degradacién de la calidad del suelo.

c. Calificacion y jerarquia del impacto
La evaluacion de los impactos potenciales generados sobre el factor calidad del suelo, fue

llevado a cabo a partir de la interaccion entre el factor ambiental mencionado, las
actividades del proyecto y los atributos de valoracion que definen su importancia.
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Los impactos referidos presentaron naturaleza negativa (-) con jerarquia baja y moderada,
resultando uno (01) de jerarquia baja y nueve (09) moderada; cabe indicar que durante la
limpieza, despeje y restauracion de las areas disturbadas, se produciran dos impactos de
caracter positivo. A continuacion se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); durante la construccion de la L/T y S/E se realizaran
actividades con probabilidad de modificar las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas
del suelo. Estas areas comprenden en mayor proporcion tierras de uso de cultivos (arroz,
banano, cacao, cafia de azucar, platano, etc.). Positiva (N=+1); las actividades de limpieza
y restauracién de areas de la L/T y S/E, son tareas que involucran medidas que mejoraran
las caracteristicas fisico-quimicas del suelo.

Intensidad: baja (In=1); en el caso del replanteo topografico, por utilizar equipos de
minimas dimensiones, siendo una actividad de poca envergadura. Media (In=2); ya que la
movilizacion de materiales se efectla sobre areas de uso comuin (vias publicas); asi
también, debido al inadecuado manejo de desechos generados por el proyecto. Alta
(In=4); referido a las actividades comunes: mejoramiento de accesos existentes,
actividades de construccion para la L/T: desbroce, despeje de la franja de servidumbre,
excavaciones, cimentaciones, montaje de estructuras metéalicas; asimismo, actividades
constructivas de la S/E: desbroce, despeje, movimiento y nivelacién de tierras, y
excavaciones, dado que los trabajos descritos implican el uso de maquinarias con
incidencia directa sobre el factor suelo. Con relacidon a las actividades de limpieza y
restauracion de areas, por ser medidas que mejoraran las propiedades del suelo,
considerandose una intensidad alta positiva.

Extensién: puntual (Ex=1); los trabajos de replanteo topografico, excavaciones y
cimentacion, tanto para la L/T y S/E, se realizaran en areas determinadas y delimitadas
por lo cual el efecto sobre el factor suelo obtiene una extensién puntual. Local (Ex=2); en
el caso de las actividades comunes: movilizacibn de materiales y mejoramiento de
accesos existentes, actividades de construccion para la L/T y S/E: desbroce de la franja de
servidumbre, limpieza y restauracién de area de maniobras, y montaje de estructuras
metélicas de la L/T, debido a que los trabajos son efectuados en una extensién mayor con
probabilidades de afectar las propiedades del suelo por el uso de equipos y/o maquinarias
durante las maniobras.

Momento: corto plazo (Mo=4); en el caso del replanteo topogréfico, dado que el tiempo
que transcurrira entre el inicio de la accién y el efecto sobre el suelo sera a corto plazo.
Inmediato (Mo=8); para las actividades valoradas de esta etapa que incluyen interaccion
directa con el suelo como mejoramiento de accesos, desbroce, excavacién, cimentacion,
movimiento y nivelacion de tierras, actividades que utilizan maquinarias como el montaje
de estructuras. Se incluye también las actividades de restauracion de &reas, por realizar
trabajos en forma directa con un plazo de manifestacién inmediata hacia el factor suelo.

Persistencia: momentadneo (PE=1); para el replanteo topografico debido a la poca
interaccion y escasos efectos sobre las propiedades del suelo. Temporal o transitorio
(PE=2); referido a la movilizacién de materiales, maquinarias y equipos, debido al transito
por las vias de acceso, y a la operaciéon y maniobras de las maquinarias en las areas de
las torres, acciones que podrian alterar de forma temporal el suelo. Persistente (PE=3); en
el caso del mejoramiento de accesos existentes, montaje de estructuras metalicas de la
L/T y restauracién del area de maniobras de la L/T y S/E, debido a la persistencia del
efecto sobre las propiedades del suelo, luego de la accion que lo produce. Permanente
(PE=4); en el caso de las actividades constructivas, como: mejoramiento de accesos,
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desbroce de areas, movimiento y nivelaciéon de tierras, excavaciones, cimentacion, por
causa del efecto constante sobre las propiedades del suelo. La infraestructura del proyecto
modificara la estructura del suelo en el area de implementacion.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); el posible efecto sera temporal minima y de grado
bajo para el caso del replanteo topografico, movilizaciéon de material y restauracién de area
de maniobras de la L/T y S/E. Mediano plazo (Rv=2); para las actividades de construccion
mejoramiento de accesos, desbroce de areas, movimiento y nivelacién de tierra,
excavaciones, cimentacién y montaje de estructuras.

Sinergia: moderado (SI=2); la alteracion a las propiedades del suelo por las actividades
de construccion de la L/T y S/E, generaran otros impactos vinculados al uso del suelo,
pérdida de cobertura vegetal y al ecosistema terrestre. Simple (Sl=1); para las actividades
de replanteo topografico, limpieza y restauracion de areas.

Acumulacién: simple (AC=1); para todas las actividades de construccién debido a que la
manifestacion del efecto sobre las propiedades suelo no serda acumulativo; es decir, no
generara el incremento de otros impactos.

Efecto: directo (EF=4); la forma de la manifestacion de los efectos sobre las propiedades
del suelo sera directa.

Periodicidad: irregular (PR=1); en el caso del replanteo topografico, movilizacion de
materiales, mejoramiento de acceso, desbroce y despeje en las areas de la L/T y S/E,
porque la manifestacion del efecto sobre el suelo se efectuara de manera aperiddica.
Periédica (PR=2); para las actividades de construccion de la L/T y S/E, como:
excavaciones, cimentaciones, montaje de estructuras metdlicas (L/T), y limpieza y
restauracion de areas de maniobras, debido a que la accion que produciria la
manifestacion del efecto sobre el suelo presenta regularidad, siendo repetitivos
principalmente en cada torre de la L/T.

Recuperabilidad: corto plazo (MC=2), en el caso del replanteo topografico, movilizacion
de materiales, mejoramiento de accesos, y desbroce, despeje y limpieza en las areas de la
L/T y S/E, dado que las propiedades del suelo podran ser recuperadas una vez que
finalicen las actividades. A medio plazo (MC=3); se ha considerado a la limpieza y
restauracion de area de maniobras de la L/T y S/E, actividad de naturaleza positiva para el
factor suelo, ya que las propiedades del suelo podran ser recuperadas una vez finalizado
el proceso de implementacion de las infraestructuras del proyecto.

En el siguiente cuadro se presenta la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia la calidad del suelo, con relacién a las actividades efectuadas en la etapa de
construccion:

Cuadro 11.6.1.3-2. Calificacién y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
calidad de suelo — Etapa de Construccién

Atributos del impacto Escala de
In. | Ex. [ Mo | Pe. [ Rv. | Si. [ Ac. | Ef. | Pr. | Mc. Importancia

Actividades Signho

Actividades comunes L/Ty S/E

Replanteo topogréafico -1 1111 4 1 1|11 1]4]1 2 |-20 Baja

Movilizacién de material (transporte 1 2l olsgl2l1l2l11al1] 3 ]|-32] Moderada
de materiales, maquinarias y equipos)

Mejoramiento de accesos existentes -1 4 | 2 8 3 212111411 3 |-40| Moderada

Actividades de la L/T
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. . Atributos del impacto Escala de
Actividades Signo | ;
9% Ny TEx. [Mo [Pe. [Rv. [ Si. | Ac. | EF. | Pr. | Mc. Importancia

Desbroce/despeje y limpieza de la

. ! -1 41 2 8 | 4 21211141 3 |-41| Moderada
franja de servidumbre

Excavaciones para cimentaciones -1 411 8 | 4 2121142 3 | -40 | Moderada
Cimentacion de torres y plataformas -1 4 11 8 4 2 |2 11412 3 |-40| Moderada
Montaje de estructuras metdlicas de

la L/T (aisladores, empalmes y -1 4| 2 8 3 2121142 3 |-41| Moderada

accesorios)
Limpieza y restauracion del areas de

maniobras de la L/T 1 4121831 |1|1]4|2]2 38!

Actividades de la S/E

Desbroce/despeje y limpieza -1 4 1 2 8 4 2 |12 11411 3 |-41| Moderada

Movimiento y nivelacion de tierra del
area de la S/E y caseta de control

Excavaciones para cimentaciones del 1 al 118l a >lal1lalo2 3 |-40| Moderada
patio de llaves

oyt @e® [ 1 [alefelala[1]1]a]2]2 ] |
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; Sl=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

-1 4 |1 8 4 2121142 3 |-40 | Moderada

11.6.1.4 Medio fisico: uso de los suelos

« Impacto 1:

a. Impacto ambiental: erosion de suelos

b. Descripcion del impacto

En la zona del proyecto existen areas con procesos erosivos de forma natural y se ven
potenciados por efecto de la pendiente del suelo, vientos fuertes y el arrastre por el agua
(cursos de agua y precipitaciones); asimismo, principalmente, los procesos erosivos se
presentan en mayor grado en las zonas sin cobertura y con pendientes que van de
moderadas a altas. Con la ejecucion de las actividades de construccion del proyecto y
emplazamiento de los componentes, la erosion se puede incrementar en estas areas.

Asi mismo, el retiro de cobertura para la instalacion de estructuras de la L/T y la S/E,
podria incrementar los procesos erosivos que se presentan de manera natural.
La superficie que sera disturbada por el emplazamiento de los componentes del proyecto
(L/T y SIE) y el retiro de cobertura esta en el orden estimado de 87,14 ha.

c. Calificacion y jerarquia del impacto

La evaluacion refleja que la mayoria de actividades podrian ocasionar un nivel de impacto
moderado, de naturaleza negativa. La jerarquia es la siguiente: ocho (08) de jerarquia
moderada; cabe indicar que durante la limpieza, despeje y restauracion de las areas
disturbadas, se producirdn dos impactos de caracter positivo. El impacto es
moderadamente sinérgico, los efectos se manifiestan en otros componentes como en la
calidad del aire, flora y/o fauna. A continuacién se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); por contribuir a la pérdida de suelos. Positiva (N=+1); las
actividades de restauracién (L/T y S/E) por involucrar medidas para mejorar el recurso
suelo.

Intensidad: baja (In=1); en el caso del replanteo topogréfico, por ser una actividad con
minima alteracion al suelo. Media (In=2); debido a que la movilizacion de materiales se
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llevara a cabo sobre areas ya intervenidas (vias de uso publico), y por efectuarse en areas
delimitadas. Alta (In=4); en el caso de las actividades como el mejoramiento de accesos
existentes, deshroce, despeje de la franja de servidumbre, excavaciones, cimentaciones,
movimiento y nivelacién de tierras, debido a que los trabajos descritos implican el uso de
equipos y maquinarias pesada con una alta probabilidad de erosionar el suelo. Respecto a
las actividades restauracién, por ser una medida que mejora el recuso suelo,
considerandose una intensidad alta positiva.

Extensién: puntual (Ex=1); para las actividades como el replanteo topografico,
excavaciones y cimentacion, tanto para la L/T y S/E, se realizardn en areas determinadas
y delimitadas, y por lo cual, el efecto sobre el recurso suelo obtiene una extensién puntual.
Local (Ex=2); en el caso de las actividades comunes: movilizaciobn de materiales y
mejoramiento de accesos existentes, actividades de construccién para la L/IT y S/E:
desbroce de la franja de servidumbre y restauracién del area de maniobras, debido a que
los trabajos son realizados en una extensién mayor.

Momento: corto plazo (Mo=4); en el caso del replanteo topografico, debido al tiempo que
transcurrira entre el inicio de la accién y el efecto sobre el suelo, a corto plazo. Inmediato
(Mo=8); para las actividades que incluyen interaccién directa con el suelo como
mejoramiento de accesos, deshroce, excavacién, cimentacién, movimiento y nivelaciéon de
tierras, tareas en que se puede requerir el uso de maquinaria pesada. Se incluye también
las actividades de restauracion de areas, por realizar trabajos directamente en el suelo
para su restablecimiento.

Persistencia: momentaneo (PE=1); para la actividad de replanteo topografico debido a la
permanencia momentanea del efecto sobre el suelo. Temporal o transitorio (PE=2);
referido a la movilizacion de materiales, maquinarias y equipos, debido al transito de
vehiculos por las vias de acceso, y a la operacion y maniobra de la maquinaria en las
areas de las torres, acciones que podrian ocasionar erosiéon del suelo. Persistente (PE=3);
en el caso del mejoramiento de accesos existentes y restauracion del area de maniobras
de la L/T y S/E, debido a la persistencia del efecto sobre el suelo. Permanente (PE=4); en
relacion con las actividades constructivas como: desbroce, movimiento y nivelacion de
tierra, excavaciones, cimentaciones, debido al efecto constante sobre el suelo, hasta el
cierre del proyecto y posterior a las actividades de restablecimiento de areas.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); el efecto sera temporal para el caso del replanteo
topografico y restauracién de areas de maniobras de la L/T y S/E, ya que la manifestacion
del efecto seria leve, reversible por medios naturales en un corto plazo. Mediano plazo
(Rv=2); para las actividades de movilizacion de materiales, mejoramiento de accesos,
movimiento y nivelacion de tierra, excavaciones, cimentaciones. Largo plazo (Rv=3); para
las actividades de desbroce de areas donde se implantaran las torres e infraestructuras de
la S/E.

Sinergia: moderado (SI=2); ya que las actividades de construccidon evaluadas en este
grupo generarian otros impactos vinculados a la erosién del suelo: pérdida de cobertura
vegetal y ecosistema terrestre. Simple (SI=1); para las actividades de replanteo
topogréafico, relleno de cimentaciones, limpieza y restauracion de areas.

Acumulacion: simple (AC=1); debido a que la manifestacion del efecto sobre el recurso
suelo no sera acumulativo; es decir, no generara el incremento de otros impactos.
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Efecto: directo (EF=4); la manifestacion del efecto sobre el suelo, debido a las actividades
de construccidn, sera directa.

Periodicidad: irregular (PR=1); en el caso del replanteo topografico, movilizacion de
materiales, mejoramiento de accesos existentes, desbroce en las areas de la L/T y S/E,
debido a que la accion que produce el efecto se realiza de manera irregular. Periddica
(PR=2); para las actividades de construccién de la L/T y S/E, como: movimiento y
nivelacion de tierras, excavaciones, cimentaciones y restauracion de las éareas de
maniobras, debido a que la accién que produce la manifestacion del efecto sobre el suelo
presentan regularidad, siendo repetitivos.

Recuperabilidad: corto plazo (MC=2); para el replanteo topografico y restauracion de las
areas de maniobras de la L/T y S/E, por el corto tiempo requerido para la recuperaciéon de
los suelos. Mediano plazo (MC=3); considerado para la movilizacion de materiales,
mejoramiento de accesos existentes, desbroce, movimiento y nivelacion de tierras,
excavaciones y cimentaciones, las propiedades del suelo afectado por procesos erosivos
podran ser recuperadas una vez finalizadas las actividades constructivas del proyecto.

En el siguiente cuadro se presenta la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia el uso de los suelos, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de
Construccion:

Cuadro 11.6.1.4-1. Calificacién y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
uso de los suelos (erosion de suelos) — Etapa de Construccion

Atributos del impacto Escalade
In. | Ex. [ Mo | Pe. [ Rv. [ si. | Ac. [ Ef. [ Pr. [ Mc. Importancia

Actividades Signo

Actividades comunes L/Ty S/E

Replanteo topografico -1 1)1 4 1 1 1 11411 2 |-20 Baja

Movilizacién de material (transporte
de materiales, maquinarias y equipos)

-1 2] 2 8 2 21211141 3 | -33| Moderada

Mejoramiento de accesos existentes -1 41 2 8 3 2 |12 11411 3 |-40| Moderada

Actividades de la L/T
Desbroce/despeje y limpieza de la

. ! -1 4] 2 8 4 312141 3 |-42 | Moderada
franja de servidumbre
Excavaciones para cimentaciones -1 411 8 4 2 |12 11412 3 |-40| Moderada
Cimentacion de torres y plataformas -1 411 8 4 2 1 11412 3 | -39 | Moderada
lepleza y restauracion del areas de 1 a4l 2 8 3 1 1 1142 > | 38
maniobras de la L/IT

Actividades de la S/E

Desbroce/despeje y limpieza -1 4128|4321 ]|4]|1]| 3 |-42| Moderada

Movimiento y nivelacion de tierra del
area de la S/E y caseta de control

Excavaciones para cimentaciones del
patio de llaves 1 (41|84 |2 |2|1|4]|2]| 3 |-40| Moderada

mamonas a0 % [ 1 Jalzofsfafa]a]alo]2 ] |
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

-1 (41|84 |2 |21 ]|4)| 2| 3 |-40| Moderada
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« Impacto 2:

a. Impacto ambiental: compactacién de suelos

b. Descripcion del impacto

Las areas de emplazamiento de los componentes del proyecto (area de maniobras, torres
de la L/T, S/E Pasaje) son zonas delimitadas en los que se podrian presentar procesos de
compactacion debido a la remocién de la cobertura para llevar a cabo la instalacion y
construccion de estructuras de la L/T y S/E. Otro aspecto a considerar es la compactacion
de suelos producto del desplazamiento de maquinaria pesada como compactadoras,
camiones, etc. fuera de las zonas delimitadas. Sin embargo, se tiene previsto las medidas
de manejo correspondientes descritas en el PMA, en el cual se presentan los programas
gue estan orientados a prevenir, mitigar y controlar posibles afectaciones.

El impacto potencial por compactacion del suelo identificado para este factor en la etapa
de Construccién, sera de caracter negativo (-), debido principalmente a actividades que
implique el uso de maquinarias y equipos.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacion de los impactos potenciales generados sobre el factor uso de los suelos,
fue realizado a partir de la interaccion entre el factor ambiental mencionado, las
actividades del proyecto y los atributos de valoracion que definen su importancia.
Los impactos referidos presentaron naturaleza negativa (-) con jerarquia baja y moderada,
resultando uno (01) de jerarquia baja y once (11) moderada. Cabe indicar que durante la
limpieza, despeje y restauracion de las areas disturbadas, se produciran dos impactos de
caracter positivo. En cuanto a la evaluacién del impacto por compactacion del suelo, a
continuacion se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); ya que contribuye a la compactacién del suelo en los tramos
de desplazamiento de las maquinarias y equipos; asimismo, por el trdnsito de personal.
Positiva (N=+1); las actividades de restauracion de &reas, por involucrar medidas para
mejorar y proteger el recurso suelo.

Intensidad: media (In=2); en el caso de las actividades de replanteo topografico debido al
transito de personal. Las torres se ubican en mayor porcentaje sobre zonas de cultivo.
La movilizacion de materiales se realizara sobre areas delimitadas e intervenidas (vias de
uso publico). Alta (In=4); en el caso del mejoramiento de accesos existentes, actividades
de construccion de la L/T: desbroce de la franja de servidumbre, excavaciones,
cimentaciones; asimismo, actividades constructivas de la S/E: desbroce, despeje,
movimiento y nivelacién de tierras, y excavaciones, debido a que las actividades descritas
implican el uso de maquinarias y equipos que al transitar en areas no delimitadas puede
compactar el suelo. En relacion con las actividades de restauracion de areas, por ser una
actividad que restituye las areas disturbadas se consideran de intensidad alta positiva.

Extensién: puntual (Ex=1); las actividades de replanteo topogréafico, excavaciones y
cimentaciones para la implementacion de la L/T y S/E; asimismo, el movimiento y
nivelaciéon de tierras de la S/E, por realizarse en areas delimitadas, en el que el efecto
sobre el recurso suelo obtiene una extensién puntual. Local (Ex=2); en el caso de las
actividades comunes: movilizacién de materiales y mejoramiento de accesos existentes,
actividades de construccion para la L/T y S/E: desbroce de la franja de servidumbre,
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montaje de estructuras metalicas, restauracion del area de maniobras, debido a que los
trabajos son llevados a cabo en una extensién mayor.

Momento: corto plazo (Mo=4); en el caso del replanteo topografico, debido al tiempo que
transcurrira entre el inicio de la accién y el efecto de compactacién del suelo, a corto plazo.
Inmediato (Mo=8); para las actividades que incluyen el uso de maquinarias y equipos por
tener interaccioén directa con el suelo. Se afiaden también las actividades de restauracion
de areas, por efectuar trabajos a favor de las propiedades del suelo.

Persistencia: momentaneo (PE=1); para la actividad de replanteo topografico debido a los
leves efectos de compactacion del suelo (transito de personal y vehiculos menores).
Temporal o transitorio (PE=2); en el caso del transporte de materiales, maquinarias y
equipos, mediante uso de las vias de acceso, acciones que podrian compactar el suelo
fuera del area delimitada de la via. Persistente (PE=3); referido al mejoramiento de
accesos existentes, montaje de estructuras y restauracion del area de maniobras de la L/T
y S/E, debido a la persistencia del efecto de compactacién del suelo, luego de la accién
qgue lo produce. Permanente (PE=4); en el caso de las actividades constructivas, como:
desbroce de é&reas (torres y S/E), movimiento y nivelacién de tierras, excavaciones y
cimentaciones, por el efecto constante sobre el suelo, hasta el cierre del proyecto. Se
aflade también las actividades de restauracion, por efectuar trabajos a favor de las
propiedades del suelo.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); el efecto serd temporal para el caso del replanteo
topografico y restauracion de areas de maniobras de la L/T y S/E, ya que el efecto sobre el
suelo seria leve. Mediano plazo (Rv=2); para las actividades de movilizacién de
materiales, mejoramiento de accesos existentes, movimiento y nivelacién de tierras,
excavaciones y cimentaciones, ya que el efecto de compactacion sobre el suelo seria méas
severo debido al paso de las maquinarias. Largo plazo (Rv=3); para las actividades de
desbroce de areas donde se implantard las torres e infraestructuras de la S/E.

Sinergia: moderado (SI=2); debido a que los procesos de compactacion podrian generar
otros impactos vinculados a la erosion del suelo: pérdida de cobertura vegetal y
ecosistema terrestre. Simple (Sl=1); para las actividades replanteo topografico, limpieza y
restauracion de areas.

Acumulacion: simple (AC=1); debido a que la manifestacion del efecto sobre el factor
suelo no sera acumulativo; es decir, no generara el incremento de otros impactos.

Efecto: directo (EF=4); la forma de la manifestacion de la compactacion del suelo serd
directa por accién de actividades durante la construccion de la L/T y S/E.

Periodicidad: irreqular (PR=1); en el caso del replanteo topografico, movilizacion de
materiales, mejoramiento de accesos existentes, desbroce de areas de la L/T y S/E,
debido a que la accién que produce el efecto se realiza de manera imprevisible. Periédica
(PR=2); para las actividades de construccion de la L/T y S/E, como: movimiento y
nivelacion de tierras, excavaciones, cimentaciones y restauracién de areas, debido a que
la accion que produce el efecto sobre el suelo presenta regularidad.

Recuperabilidad: corto plazo (MC=2); para el replanteo topografico y restauracién de
areas de la L/T y S/E, debido al corto tiempo requerido para la recuperacion de los suelos.
Mediano plazo (MC=3); considerado para la movilizacion de materiales, mejoramiento de
accesos existentes, desbroce, movimiento y nivelacion de tierras, excavaciones y
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cimentaciones, debido a que el suelo compactado podra ser recuperado una vez
finalizadas las actividades de esta etapa.

En el siguiente cuadro se muestra la calificacién y jerarquia de los potenciales impactos
hacia el suelo, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de Construccion:

Cuadro 11.6.1.4-2. Calificacién y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
uso de los suelos (compactacion del suelo) — Etapa de Construccién

Atributos del impacto Escalade
In. | Ex. [ Mo [ Pe. [Rv. [ Si. [ Ac. [ Ef. [ Pr. [ Mc. Importancia

Actividades Signo

Actividades comunes L/Ty S/E
Replanteo topogréfico -1 211 | 4 1 1|11 ]4]1 2 |-23 Baja

Movilizacion de material (transporte
de materiales, maquinarias y equipos)

Mejoramiento de accesos existentes -1 41 2 8 3 2 |12 11411 3 |-40 | Moderada
Actividades de la L/T

Desbroce/despeje y limpieza de la
franja de servidumbre

-1 2] 2 8 2 21211141 3 |-33 | Moderada

-1 4 | 2 8 4 31211141 3 |-42 | Moderada

Excavaciones para cimentaciones -1 4 11 8 4 2 |2 11412 3 |-40 | Moderada
Cimentacion de torres y plataformas -1 4 11 8 4 2 |2 11412 3 |-40 | Moderada
Montaje de estructuras metdlicas de

la L/T (aisladores, empalmes y -1 41 2 8 3 2 |12 11412 3 |-41| Moderada
accesorios)

Limpieza y restauracion del areas de
maniobras de la L/IT 1 412 8 3 L1 ]4]2 2 |38
Actividades de la S/E

Desbroce/despeje y limpieza -1 4 | 2 8 4 312 11411 3 |-42 | Moderada
Movimiento y nivelacion de tierra del

area de la S/E y caseta de control -1 411 814 212|472 3 |40 blerce
Excavaciones para cimentaciones del
patio de llaves
:\I/;?/réfjedeestructurasdel patio de 1 a4l 2 8 3 > loal11al1 3 |-40| Moderada
Limpieza y restauracion del area de

maniobras de la S/E 1 412 183|111 |4]2]2 38-

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extension; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacion; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

-1 (41|84 |2 |21 ]|4)| 2| 3 |-40| Moderada

11.6.1.5 Medio fisico: calidad de agua

a. Impacto ambiental: alteracién sobre la calidad del agua superficial

b. Descripciéon del impacto

La eventual afectacion del agua superficial estd asociada a la remocion del material
sedimentado que podria ser removido durante el paso de vehiculos cercanos a estos, a la
emisioén de polvo generado por el transporte inadecuado de materiales finos y a una
incorrecta gestion y disposicion de desechos. Sin embargo, se tiene previsto las medidas
de manejo correspondientes descritas en el PMA, orientados a prevenir, mitigar y controlar
posibles afectaciones a la calidad del recuso agua, como: el humedecimiento del area de
trabajo y accesos existentes, el uso de lonas para el transporte de materiales finos para
evitar la dispersion de particulas y caida de material, instalacion de baterias sanitarias
moviles para el personal en cada frente de obra, y la implementacién de un Plan de
Manejo de Desechos.

Durante la ejecucién de las actividades constructivas de la S/E, no se han identificado
potenciales impactos, debido a que los cuerpos de agua se encuentran alejados del area
de construccion.
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c. Calificacién y jerarquia del impacto

El impacto sobre este factor es negativo de jerarquia baja, debido a que los lugares
donde se encuentran los frentes de trabajo estaran alejados de fuentes de agua natural.
La evaluacion refleja que dos (02) actividades podrian ocasionar un nivel de impacto bajo.
Con relacion a la evaluacion del impacto por alteracion de la calidad del agua superficial. A
continuacion se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); podria contribuir a la alteraciéon de la calidad del agua la
generacion de material particulado y/o remocion de sedimentos de los cuerpos de agua,
canales de regadio u otros que intersectan con el area de desplazamiento de vehiculos y
madquinarias.

Intensidad: baja (In=2); la movilizacibn de maquinarias se efectuara sobre areas
delimitadas, y el transporte de materiales en vias existentes.

Extension: puntual (Ex=1), ya que debido a la movilizacién de materiales y maquinarias
para realizar trabajos de desbroce en areas determinadas (areas con fines de
implementacién de infraestructuras), el posible efecto sobre el recurso agua obtiene una
extension puntual.

Momento: inmediato (Mo=8); para las actividades valoradas de esta etapa, debido al
tiempo que transcurriria entre el inicio de la accion y el efecto, en el caso de una posible
alteracion de la calidad del agua.

Persistencia: momentaneo (PE=1); referido al transporte de materiales, maquinarias y
equipos y desbroce, ya que luego de producirse la alteracién estos serian disminuidos por
efecto de la dilucion, considerando ademas la baja intensidad o grado de afeccién de la
actividad.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); para la movilizacién de materiales y desbroce, el
efecto serd temporal debido a la dilucién del agente contaminante.

Sinergia: moderado (SI=2); debido a que podrian ocasionar otros impactos vinculados a
la cobertura vegetal, ya que las torres de la L/T se ubican en mayor proporciéon sobre
areas de cultivo.

Acumulacion: simple (AC=1); para la movilizacion de materiales y desbroce, debido a que
la manifestacion del posible efecto no serd acumulativo; es decir, no generara el
incremento de otros impactos.

Efecto: directo (EF=4); la manifestacion del efecto serd directa por accion de las
actividades que utilicen maquinarias y crucen cursos de aguas.

Periodicidad: irreqular (PR=1); para la movilizacién de materiales y desbroce en las areas
de la L/IT y S/E, debido a que la accidon que produce el efecto se realiza de manera
imprevisible.

Recuperabilidad: inmediata (MC=1); debido a que el efecto por remocién de sedimentos
y generacion de desechos, en la movilizacién de materiales y desbroce de areas, requiere
poco tiempo para su recuperacion.
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Considerando el andlisis realizado respecto del impacto sobre la calidad del agua, el grado
resultante es Bajo para la etapa de Construccion del proyecto.

En el siguiente cuadro se presenta la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia la calidad de agua con relacién a las actividades efectuadas en la etapa de
Construccion:

Cuadro 11.6.1.5-1. Calificacién y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
calidad de agua superficial — Etapa de Construccion

Atributos del impacto Escala de
Actividades Signo | :
™S |Ex.| Mo [ Pe. [Rv.[si. | Ac. |Ef. | Pr. | Me. Importancia

Actividades comunes L/Ty S/E
Mowhzaqon de mate'rlal'(transpor_te 1 101 8 1 112 1141 1 |24 Baja
de materiales, maquinarias y equipos)
Actividades de la L/T
Desbroce/despeje y limpieza de la ) } .
franja de servidumbre ! 1! 8 L L2t ]4]t o Baja

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extension; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SlI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.1.6 Medio bioldgico: ecosistemas

a. Impacto ambiental: alteracion y/o pérdida directa del habitat terrestre

b. Descripcion del impacto

El potencial impacto originado al ecosistema terrestre es la alteracion y/o pérdida directa
del habitat terrestre. El desarrollo del impacto esta estrictamente relacionado con obras y
actividades que involucran el despeje de la vegetacion de forma parcial o total en areas de
implantacién de los componentes del proyecto, tales como las torres y S/E; asimismo, en
los accesos existentes a través de su rehabilitacion y mantenimiento, y principalmente en
la franja de servidumbre. Otra actividad que también generard alteracion del hébitat
terrestre de forma indirecta es la movilizacion hacia la zona del proyecto y dentro de ella, a
través de la generacién del polvo o material particulado sobre la vegetacion circundante a
los accesos temporales durante el traslado de materiales, equipos y personal.

Finalmente, al término de las obras constructivas en areas de la L/T y S/E, se prevé que el
impacto referido desaparezca de forma gradual como consecuencia de la ejecucién de
actividades de limpieza y restauracion a fin de lograr la recuperacion ecosistémica y su
habitabilidad.

c. Calificacion y jerarquia del impacto

La evaluacién del impacto: alteracidn y/o pérdida directa del habitat terrestre, a partir
de la interaccion entre el factor ecosistema, las actividades del proyecto y los atributos de
valoracién que definen su importancia, es principalmente negativa (-) de jerarquia baja y
moderada. Debido a la calificacion obtenida se han propuesto medidas preventivas y
mitigadoras, que fueron detalladas en el item 13.1: Plan de Prevencion y Mitigacion de
Impactos de Manejo Ambiental.

En la calificacion del impacto se determin6 que tres (03) actividades generaran impactos
negativos (-) de jerarquia baja, dos (02) actividades originardn impacto negativo (-) de
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jerarquia moderada; y finalmente, la actividad de limpieza y restauracion de areas de
maniobra en la L/T y S/E representa un aspecto positivo (+) para el ecosistema al finalizar
las obras constructivas. A continuacion se detallan los atributos de mayor relevancia segun
lo calificado:

Naturaleza: negativa (-), respecto del desarrollo del impacto Alteracion y/o pérdida directa
del habitat terrestre en los sitios de obra (/T y S/E), accesos existentes de uso temporal
(movilizacién hacia la zona del proyecto y dentro de ella) y franja de servidumbre,
principalmente, por accion de desbroce y generacion de material particulado por la
movilizacion y transporte con efectos negativos hacia la vegetacion circundante.
Intensidad: minima; para aquellos ecosistemas circundantes a los accesos existentes de
uso temporal, dado que la afectacién restringe el incremento de material particulado
durante el transporte de vehiculos para movilizar equipos y materiales. Media; para las
areas donde se implantaran las torres y S/E, asi como la franja de servidumbre, debido a
la accion de desbroce de la cobertura vegetal.

Extensién: puntual; para aquellos lugares donde se ejerceran afectaciones o alteraciones
de la cobertura vegetal, por causa de la implantacion de estructuras (torres y S/E). Parcial
o local; para la franja de servidumbre por accién de desbroce en todo el recorrido de la
L/T.

Momento: inmediato; debido a que el efecto de la acciéon (desbroce y generacién de
material particulado) hacia la vegetacion se vera inmediatamente.

Persistencia: fugaz 0o momentanea; para la afectacion del habitat circundante a los
accesos existentes de uso temporal; y permanente; para los sitios de implantacion de las
torres, S/E y franja de servidumbre.

Reversibilidad: corto plazo; para la afectacién del habitat circundante a los accesos
existentes de uso temporal; e irreversible; para los sitios de implantacion de las torres, S/E
y franja de servidumbre, dado que permaneceran desprovistas de la vegetacién original
independientemente del tipo de cobertura vegetal desarrollada o grado de intervencion
existente en el momento de la accién de desbroce.

Sinergia: sin_sinergismo; debido a que el efecto de la accion tendra repercusion
Unicamente en los sitios donde se efectué el desbroce y no tendra efecto hacia otros
hébitats circundantes o cercanos.

Acumulacién: simple; debido a que el efecto de la accién tendra Gnica repercusion en los
sitios donde se efectué el desbroce, y no se presentard efecto acumulativo sobre las
mismas.

Efecto: directo; a través de la pérdida de cobertura vegetal por accién del
desbroce/despeje en sitios de obra y en accesos existentes temporales durante la
rehabilitacién y mantenimiento.

Periodicidad: esporadico o regular; debido a que la accion y efecto sera de forma
esporadica cuando se lleven a cabo movilizaciones por las vias de acceso existentes;
temporal: cuando se realice el mantenimiento de los accesos, y constante, para los sitios
de implantacién de estructuras (torres y S/E) y mantenimiento de franjas de servidumbre.
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Recuperabilidad: inmediata; en habitats circundantes a los accesos existentes (por
movilizaciones y mantenimiento-habilitacion de las mismas), dado que el efecto
desaparece cuando finaliza la accion alterante, gracias a la capacidad de recuperacion de
la vegetacion. Irrecuperable; para los sitios de implantacion de estructuras (torres y S/E) y
mantenimiento de franjas de servidumbre, dado que permaneceran desprovistas de
vegetacion durante toda la vida Gtil del proyecto.

Finalmente, al término de las obras constructivas, los sitios de maniobra y accesos seran
inhabilitados y se efectuaran acciones de limpieza y restauracion para permitir la
restauracién natural o, si fuera el caso, realizar acciones de revegetacion para devolverles
la habitabilidad e integracién ecosistémica.

En el cuadro siguiente se muestra la calificacion y jerarquia del impacto, en relacion con la
actividad efectuada en la etapa de Construccion:

Cuadro 11.6.1.6-1. Calificacién y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y el componente ecosistema - Etapa de Construccion

Factor
Actividades del proyecto

Ecosistema
Actividades comunes paralaL/Ty S/E
Replanteo topografico -23 Bajo
Movilizacién de material (transporte de materiales, maquinarias y equipos) -23 Bajo
Mejoramiento de accesos existentes -24 Bajo
Actividades de la L/T
Desbroce/despeje de la franja de servidumbre y limpieza -44 Moderado
Limpieza y restauracién de area de maniobras L/T
Actividades de la SIE
Desbroce/despeje y limpieza -36 Moderado
Limpieza y restauracion de area de maniobras S/E

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

11.6.1.7 Medio biolégico: componente flora

a. Impactos ambientales:

Alteracién y/o reduccion de la cobertura vegetal
Afectacién a especies sensibles de la flora

b. Descripcién del impacto

La alteracién y/o reduccion de la cobertura vegetal es considerado un Impacto directo del
desarrollo del proyecto, producto de acciones de desbroce y despeje de la cobertura
vegetal en sitios de implantacion de las estructuras (torres y S/E), accesos existentes
temporales y franja de servidumbre. Con relacion a la cobertura vegetal en los sitios de
instalacion de las infraestructuras (torres y S/E), se prevé que la afectacion sera de forma
permanente dado que las infraestructuras permaneceran durante toda la vida util del
proyecto. Cabe mencionar que una vez instaladas las torres en los sitios que corresponda,
se volvera a incorporar la cubierta vegetal retirada, la misma que después de un tiempo y
de forma natural lograra su restauracion. La cobertura vegetal desarrollada en areas
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circundantes a los accesos existentes temporales tendra afectacion de forma directa por la
rehabilitacién de esta, a través del desbroce y limpieza, asimismo, presentara afectacion
indirecta debido al incremento del material particulado originado por la movilizaciéon y
transporte de vehiculos en accesos, dejando afectacion en las plantas por insercion del
polvo. Respecto de la franja de servidumbre, la afectacion de la cobertura vegetal sera de
forma directa, dado que se efectuaran actividades de desbroce y limpieza de forma
permanente, y la vegetacion permanecera con estrato bajo para no afectar las estructuras
ni el tendido eléctrico.

Cabe indicar que el area total de la franja de servidumbre es 1683,08 ha de las cuales, el
77,57% (1305,55 ha) corresponde a Areas intervenidas (cultivos y pastizales), el 16,81%
(282,88 ha) a Bosques (semideciduo, deciduos y siempre verde), y finalmente, el 3,68%
(61,85 ha) pertenece a los Matorrales. Del area sefialada para la franja de servidumbre,
mas o menos el 5,21% (87,77 ha) estara ocupado por las torres (684 unidades) y S/E
Pasaje; asimismo, el 85,16% (74,22 ha) del area referida se encuentra ocupado por
cultivos y pastizales (Areas intervenidas); mientras que el 14,8% se halla ocupado por
Bosques (semideciduo, deciduos y siempre verde) y Matorrales. Cabe mencionar que el
desbroce de la cobertura vegetal (flora) en areas de servidumbre sera Unicamente
restringido a los sitios de instalacion de las infraestructuras, tales como torres y S/E
Pasaje; y de forma puntual, en aquellas zonas con cobertura vegetal de porte alto, que
podria interferir con las estructuras eléctricas y representar un riesgo, al no respetar las
distancias de seguridad segin normativa.

El detalle del area de ocupacion y la cobertura vegetal desarrollada por componente de
proyecto es presentado en los siguientes cuadros:

Cuadro 11.6.1.7-1. Detalle del area (ha%) y cobertura vegetal ocupada por la franja
de servidumbre

» L Area ocupada
Componente del proyecto Formacion vegetal Cddigo
(En ha) (%)
Bosque deciduo Bs-d 23,23 1,38
Bosques Bosque sgmideciduo Bs-sd 191,04 11,35
Bostue siempre Bs-sv 68,61 4,08
Arrozal CAcz 265,47 15,77
Bananal CSub 212,58 12,63
Areas Cacaotal-cafetal Cu-ca 271,53 16,13
Franja de servidumbre intervenidas | Cafiaveral-maizal Cu-cn 225,98 13,43
- Cultivo de citricos CPun 13,01 0,77
Cultivos Palma africana CPop 15,64 0,93
Pastizal PC 298,11 17,71
Teca TBP23 3,23 0,19
Matorral MT 61,85 3,68
Otras dreas | o> Sﬁ‘;:ﬁ;aim - 32,79 1,95
Total 1,683,08 100,00
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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Cuadro 11.6.1.7-2. Detalle del area ocupada por componente del proyecto, cobertura
vegetal y cantidad de torre

Componente del Formacion o # Area ocupada
proyecto vegetal Cenlye Torres (ha) (%)
Bosque semideciduo Bs-sd 55 5,00 5,69
Bosque siempre verde estacional Bs-sv 25 2,23 2,54
Arrozal CAcz 108 9,72 11,06
Cafaveral-maizal Cu-cn 83 7,81 8,89
gﬁ; -gr?g:?lllos i Areas intervenidas - | Cacaotal-cafetal Cu-ca 94 8,60 9,79
SIE Pasaje Cultivos Bananal CSub 55 4,92 5,60
Palma africana CPop 6 0,53 0,60
Teca TBP23 2 0,13 0,15
Pastizal PC 43 3,82 4,35
Matorral MT 16 1,44 1,63
Bosque deciduo Bs-d 10 0,92 1,04
Bosque semideciduo Bs-sd 25 2,22 2,53
Cafaveral-maizal Cu-cn 1 0,03 0,04
gﬂ; Tagn;fé i Areas intervenidas - | Cacaotal-cafetal Cu-ca 20 1,75 1,99
Frontera Cultivos Bananal CSub 34 3,17 3,60
Citricos CPun 6 0,50 0,56
Pastizal PC 79 7,08 8,06
Matorral MT 14 1,12 1,27
f/e.lf: c'\l/lczrr]lggn_lel_n;o é:]elg\jolgtervenldas " | Cacaotal-cafetal Cu-ca 1 0,09 0,11
Unién -
San Idelfonso a Pastizal PC 3 0,28 0,31
S/E Pasaje
Seccionamier_no Bosque semideciduo Bs-sd 1 0,09 0,11
k/lli'lr']aSS/I_E Pasaje a éLeltai\jolgtervenldas " | Cacaotal-cafetal Cu-ca 1 0,09 0,11
La Unidn - San )
Idelfonso Pastizal PC 2 0,18 0,21
S/E Pasaje Pastizal PC 26,16 | 29,77
Total 684 87,77 |100,00

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

Afectacion a especies sensibles de laflora

Se prevé que la alteracién o afectacion de las especies sensibles de la flora silvestre
(categorizada o endémica) tendrd lugar en el area de ocupacion de los componentes del
proyecto, tales como las torres y S/E. El impacto previsto a la flora esta relacionada con
las acciones de desbroce /despeje y limpieza en sitios de obra (torres y S/E) y en la franja
de servidumbre. En la franja de servidumbre, la afectacion de la flora tendra lugar en areas
de bosques y matorrales, principalmente, en aquellos lugares con presencia de elementos
vegetales de tallo alto que podrian interferir con las torres y S/E; asimismo, con el respeto
de las distancias de seguridad seglin normativa.

Al respecto, hay probabilidad de registrarse especies sensibles en areas intervenidas
(cultivos y pastizales), dado que son areas que comparten con parches de bosques
secundarios antiguos. En tal sentido, y debido a que las especies se encuentran
distribuidas de forma heterogénea en la vegetacion, se determind que el impacto hacia las
poblaciones vegetales sensibles sera negativo (-), bajo y moderado.
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c. Calificaciény jerarquia del impacto

La calificacién para los impactos: alteraciéon y/o reduccién de la cobertura vegetal y
afectacion a especies sensibles de la flora, fue efectuado a partir de la interaccién entre
el factor cobertura vegetal, las actividades del proyecto y los atributos de valoracion que
definen su importancia. Ambos impactos indicaron naturaleza negativa (-) con jerarquia
baja y moderada. Debido a la calificacion obtenida se han propuesto medidas preventivas
y mitigadoras que fueron detalladas en el item 13.1: Plan de Prevencion y Mitigacién de
Impactos de Manejo Ambiental.

En la calificacion de ambos impactos se determiné lo siguiente: dos (02) actividades
generardn impacto negativo (-) de jerarquia baja, tres (03) actividades causaran impacto
negativo (-) de jerarquia moderada; y finalmente, la actividad de limpieza y restauracion de
areas de maniobra en la L/T y S/E representa un aspecto positivo (+) para el ecosistema al
término de las obras constructivas. A continuacién, se detallan los atributos de mayor
relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (-); para ambos impactos (alteracién y/o reduccién de la cobertura
vegetal y afectacion a especies sensibles de la flora). Estos tendran lugar en los sitios de
obra (L/T y S/E), accesos existentes de uso temporal (movilizaciéon hacia la zona del
proyecto y dentro de ella) y franja de servidumbre, principalmente, por acciéon de desbroce
y generacion de material particulado por la movilizacién y transporte con efectos negativos
hacia la vegetacion circundante.

Intensidad: minima; para la cobertura vegetal circundante a los accesos existentes de uso
temporal, dado que la afectacion de la flora sera por causa del incremento del material
particulado (polvo) durante el transporte de vehiculos para movilizar equipos y materiales.
Media; para las areas donde se implantaran las torres y S/E, asi como la franja de
servidumbre, debido a la accion de desbroce de la cobertura vegetal.

Extensién: puntual; para aquellos lugares donde se ejerceran afectaciones o alteraciones
de la cobertura vegetal debido a la implantaciéon de estructuras (torres y S/E). Parcial o
local; para la franja de servidumbre por accion de desbroce en todo el recorrido de la L/T.

Momento: inmediato; debido a que el efecto de la accién (desbroce y generacion de
material particulado) hacia la vegetacion se vera inmediatamente.

Persistencia: fugaz 0 momenténea; para la afectacién del habitat circundante a los
accesos existentes de uso temporal; y permanente, para los sitios de implantacion de las
torres, S/E y franja de servidumbre.

Reversibilidad: corto plazo; para la afectacién del habitat circundante a los accesos
existentes de uso temporal; e irreversible, para los sitios de implantacién de las torres, S/E
y franja de servidumbre, dado que permaneceran desprovistas de la vegetacién original
independientemente del tipo de cobertura vegetal desarrollada o grado de intervencion
existente al momento de la accion de desbroce.

Sinergia: sin_sinergismo; debido a que el efecto de la accion tendra repercusion
Unicamente en los sitios donde se efectle el desbroce, y no tendra efecto hacia otros
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habitats circundantes o cercanos. Para el caso de especies sensibles, la afectacién no
tendréa efecto sobre otras especies.

Acumulacion: simple; debido a que el efecto de la accion tendréa Unica repercusion en los
sitios donde se efectlie el desbroce, y no se presentara efecto acumulativo sobre las
mismas.

Efecto: directo; a través de la pérdida de cobertura vegetal por accion del
desbroce/despeje en sitios de obra. Indirecto; a través de la generacion de material
particulado por transporte de vehiculos (movilizaciones) en areas circundantes a los
accesos existentes temporales.

Periodicidad: esporadico o reqular; debido a que la accién y efecto seran de forma
esporadica cuando se realicen movilizaciones por las vias de acceso existentes.
Temporal; cuando se efectle el mantenimiento de los accesos; y Constante; para los sitios
de implantacion de estructuras (torres y S/E) y mantenimiento de franjas de servidumbre.

Recuperabilidad: inmediata; en habitats circundantes a los accesos existentes (por
movilizaciones y mantenimiento-habilitacion de estas), dado que el efecto desaparece
cuando finaliza la accion alterante, gracias a la capacidad de recuperaciéon de la
vegetacion. Irrecuperable; para los sitios de implantacion de estructuras (torres y S/E) y
mantenimiento de franjas de servidumbre, dado que permaneceran desprovistas de
vegetacion durante toda la vida atil del proyecto.

Finalmente, al término de las obras constructivas, los sitios de maniobra y accesos seran
inhabilitados y se efectuaran acciones de limpieza y restauracion para permitir la
restauracion natural o, si fuera el caso, llevar a cabo acciones de revegetacion para
devolverles la habitabilidad e integracion ecosistémica.

En el cuadro siguiente se muestra la calificacién y jerarquia del impacto, en relacion con la
actividad efectuada en la etapa de Construccion:

Cuadro 11.6.1.7-3. Calificaciéon y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y el componente flora - Etapa de Construccion

Factor
Actividades del proyecto
Flora
Alteracion y/o reduccion de la cobertura vegetal
Actividades comunes paralaL/Ty S/E
Replanteo topografico -23 Baja
Movilizacién de material (transporte de materiales, maquinarias y equipos) -23 Baja
Mejoramiento de accesos existentes -29 Moderado
Actividades de la L/T
Desbroce/despeje de la franja de servidumbre y limpieza -45 Moderado
Limpieza y restauracién de area de maniobras L/T
Actividades de la S/E
Desbroce/despeje y limpieza -36 Moderado
Limpieza y restauracion de area de maniobras S/E
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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Cuadro 11.6.1.7-4. Calificaciéon y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y el componente flora - Etapa de Construccion

Factor
Actividades del proyecto

Flora
Impacto: afectacién a especies sensibles de la flora
Actividades comunes paralaL/Ty S/E
Replanteo topogréfico -23 Bajo
Movilizacién de material (transporte de materiales, maquinarias y equipos) -23 Bajo
Mejoramiento de accesos existentes -29 Moderado
Actividades de la L/T
Desbroce/despeje de la franja de servidumbre y limpieza -42 Moderado
Limpieza y restauracién de area de maniobras L/T
Actividades de la SIE
Desbroce/despeje y limpieza -36 Moderado
Limpieza y restauracion de area de maniobras S/E

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
11.6.1.8 Medio biolégico: componente fauna

a. Impacto ambiental:

Alejamiento temporal de |la fauna

Afectacién a especies sensibles de la fauna

Colision de las aves con el cable de guarda v conductores eléctricos
Afectacidn de la biota acuética

b. Descripcion del impacto

Los potenciales impactos desarrollados sobre la fauna son: alejamiento temporal, colisién
de las aves con el cable de guarda y conductores eléctricos, y afectacion de especies
sensibles. Todos los impactos sefialados hacia la fauna silvestre son originados de forma
directa a través de la pérdida de habitats por las actividades de desbroce/despeje y
limpieza de los sitios de obra, en aquellos lugares donde seran implantadas las
infraestructuras (torres y S/E). La instalacién de los cables de guarda y conductores de
energia también ejerceran impacto directo sobre las aves al actuar como una barrera al
libre transito de estas; asimismo, representan un inminente peligro de colisi6bn y
electrocutamiento de las aves con envergadura alar considerablemente grande.

El impacto de colision podria generarse a lo largo del trazado de la L/T, entre cruce de
rios, areas de bosques, areas de cultivo, etc.; en estas Ultimas se observaron grandes
concentraciones de aves, y entre las rapaces se tiene a las sgtes.: aguila pescadora
(Pandion haliaetus) que mide entre 52 y 60 cm de alto, con una envergadura alar que
oscila entre 152 y 167 cm,; gallinazo cabeza negra (Coragyps atratus) con una
envergadura alar de 167 cm; gavilan saraviado (Buteo nitidus), gavilan (Elanus leucurus);
asimismo se identificaron varias especies de garzas como: Egretta thula, Ardea cocoi,
Bubulcus ibis y Ardea alba (garceta grande) con longitud de pico a cola que oscila entre
los 80 y 104 cm y una envergadura alar entre 131 y 170 cm. Todas las cuales se ven
expuestas a colision con los cables de guarda y conductores. Como parte del presente
estudio y con la finalidad de complementar el analisis de los potenciales impactos, se ha
incluido el Anexo 6.2.7, en el cual se realiza un analisis a partir de informacién secundaria,

CSL-165600-1-AM-IT-01 Rev. 1 Consorcio CESEL-CTOTAL

E\JEFATURA MONSE  MORALESIS00  kio  Voltios\500kV-2020UNTERCONEXION  PerdlEIA  FINALIPARA  COMUNICACION
CORPORATIVAWACTUALIZADOICap. 11. Ident Eval Rev. 0 18-09-20_Golder_30.11.2020 clean.doc:

11-42




Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

para determinar la relacion entre la diversidad aves, Areas de Importancia de Aves (IBA’s),
cuerpos de agua/humedales y el proyecto de la Interconexion Eléctrica entre Ecuador y
Perd a 500 kV. En este analisis se hace referencia a la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN, a migracion de aves, y las practicas ambientales que se deberan
aplicar para minimizar el riesgo de impactos negativos por la operacién de la L/T.

Con relacion a los impactos indirectos hacia la fauna, estos seran originados a través de la
generacion del ruido, producto de las actividades efectuadas en los sitios de obra
(excavaciones, cimentaciones, montaje de estructuras y tendido eléctrico, etc.), y durante
las movilizaciones y transportes de equipos, materiales y personal. Todas las acciones o
actividades generadoras de ruido tienen como efecto el alejamiento temporal de los
animales que se dirigen a otros sitios aledarios.

Respecto a la biota acuatica, el impacto podria estar relacionado con las actividades de
trdnsito vehicular por accesos existentes para movilizacibn de personal, materiales y
equipos a traves de la generacion y aporte de material particulado y restos vegetales
sobre los cuerpos de agua més cercanos a los sitios de obra.

c. Calificacién y jerarquia del Impactos

La evaluacion de los impactos generados hacia la fauna terrestre fue realizada a partir de
la interaccién entre el factor fauna, las actividades del proyecto y los atributos de
valoracién que definen su importancia. Los impactos referidos mostraron naturaleza
negativa (-) con jerarquia baja y moderada. Debido a la calificaciéon obtenida para el factor
fauna, se han propuesto medidas preventivas y mitigadoras que fueron detalladas en el
item 13.1: Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos de Manejo Ambiental.

La calificacion para los impactos: alejamiento temporal de la fauna y afectacidn a especies
sensibles indicé los siguientes resultados: ocho (08) actividades generaran impacto
negativo (-) de jerarquia baja, cuatro (04) actividades originaran impacto negativo (-) de
jerarquia moderada; y finalmente, la actividad de limpieza y restauracién de areas de
maniobra en la L/T y S/E representa un aspecto positivo (+) para el ecosistema al finalizar
las obras constructivas. A continuacion se detallan los atributos de mayor relevancia segun
lo calificado:

Naturaleza: negativa (-); para ambos impactos (alejamiento temporal de la fauna y
afectacion a especies sensibles). Estos tendran lugar en los sitios de obra (L/T y S/E),
accesos existentes de uso temporal (movilizacidon hacia la zona del proyecto y dentro de
ella) y franja de servidumbre. Para los sitios de implantacién de infraestructuras (L/T y S/E)
y franja de servidumbre, los impactos hacia la fauna seran directos a través de la pérdida
del habitat por la accion de desbroce/despeje de la cobertura vegetal; mientras que en los
accesos existentes de uso temporal, el impacto ejercido hacia la fauna sera a través de la
generacion del ruido por la movilizacion y transporte (personal, materiales y equipos) de
vehiculos, y que originaran el desplazamiento y alejamiento de los animales. Asimismo,
todas las obras y actividades efectuadas durante la etapa de Construccion originaran
ruido, y consecuentemente, el alejamiento de los animales.

Intensidad: minima; para la fauna que se encuentra en areas circundantes a los accesos
existentes de uso temporal, debido al ruido que ejerce el transporte de vehiculos durante
la movilizacion del personal, equipos y materiales. Media; para las areas donde se
implantaran infraestructuras (torres y S/E), asi como la franja de servidumbre, debido a la
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accion de desbroce de la cobertura vegetal, lo que ocasionara la pérdida directa del
habitat, y como consecuencia el desplazamiento y alejamiento de la fauna durante las
obras constructivas.

Extensién: puntual; en areas circundantes a los accesos existentes que seran
rehabilitados a través del desbroce y limpieza para el uso temporal durante las obras
constructivas. Parcial o local; durante las acciones de desbroce de los sitios de
implantacion de infraestructuras (torres y S/E) y franja de servidumbre, ocasionando el
alejamiento de los animales por la pérdida del habitat; asimismo, por el ruido ejercido por
los vehiculos durante el transporte de personal, materiales y equipos.

Momento: inmediato; debido a que el efecto de la accién (pérdida de habitat por accién de
desbroce y la generacién del ruido) se evidencia de forma inmediata a través del
alejamiento de la fauna, mientras duren las obras constructivas en los diferentes
componentes del proyecto.

Persistencia: fugaz o _momentdnea; para la fauna que tiene su habitat en areas
circundantes a los accesos existentes de uso temporal; y permanente, para los sitios de
implantacion de las torres y S/E. Cabe mencionar que el alejamiento de la fauna en los
sitios de obra es temporal; es decir, que al finalizar las acciones que ocasionan ruido, e
inclusive la pérdida del habitat por desbroce de la vegetacion, la fauna tiende a retornar y
establecerse segun las condiciones que encuentre en el area.

Reversibilidad: corto plazo; para la fauna que tiene su habitat en areas circundantes a los
accesos existentes de uso temporal y para la franja de servidumbre. En ambos casos, el
alejamiento de la fauna es reversible, esta tiende a retornar una vez finalizadas las
acciones perturbadoras. Irreversible; para los sitios de implantacion de las torres y S/E,
debido a que las estructuras permaneceran ocupando esas areas durante toda la vida Gtil
del proyecto.

Sinergia: sin_sinergismo; debido a que el efecto de la accién tendra repercusion
Unicamente en la fauna que habita en los sitios donde se efectle el desbroce o accidn
perturbadora, y no tendra efecto hacia otros habitats circundantes o cercanos. Para el
caso de especies sensibles, la afectacidon sera Unicamente a la misma especie y tendra
efecto cadena sobre otras.

Acumulacién: simple; debido a que el efecto de la accién perturbadora tendra Unica
repercusién a la fauna que habita en los sitios donde se efectle el desbroce y no se
presentara efecto acumulativo sobre las mismas, ni sobre otras poblaciones de animales.

Efecto: directo; a través de la pérdida de héabitat por accién de desbroce/despeje en sitios
de obra. Indirecto; a través de la generacion de ruido por transporte de vehiculos
(movilizaciones) y actividades de cimentacion, instalacion de estructuras, entre otros.

Periodicidad: esporadico o reqgular; para la fauna que habita en areas circundantes a los
accesos existentes de uso temporal durante la movilizacion de vehiculos al transportar
personal, materiales y equipos; asimismo, en areas de la franja de servidumbre, cuando se
realice acciones de desbroce /despeje, lo cual ocasionara el alejamiento de los animales
por pérdida del habitat. Temporal; cuando se realice la rehabilitacion de los accesos
existentes de uso temporal a través de acciones de desbroce que generan alejamiento
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temporal de los animales. Constante; para los sitios de implantacién de estructuras (torres
y S/E) y mantenimiento de franjas de servidumbre.

Recuperabilidad: inmediata; para la fauna que habita en areas circundantes a los
accesos existentes de uso temporal por rehabilitacion de las mismas y por generacion de
ruido durante las movilizaciones de vehiculos al transportar personal, materiales y
equipos. Al finalizar la accion perturbadora, la fauna vuelve y se establece en los sitios
antes perturbados. Irrecuperable; para los sitios de implantaciéon de estructuras (torres y
S/E) dado que permaneceran ocupando esas areas durante toda la vida util del proyecto.

Finalmente, al término de las obras constructivas los sitios de maniobra y accesos que no
seran utilizados seran inhabilitados y se efectuaran acciones de limpieza y restauracion a
fin de permitir la restauracién natural del habitat para la fauna.

En los siguientes cuadros se presentan la calificacion y jerarquia de los potenciales
impactos hacia la fauna con relacién a las actividades efectuadas en la etapa de
Construccion:

Cuadro 11.6.1.8-1. Calificaciéon y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y el componente fauna - Etapa de Construccion

Factor
Actividades del proyecto
Fauna terrestre
Alejamiento temporal de la fauna
Actividades comunes paralaL/Ty S/E
Replanteo topogréfico -23 Bajo
Movilizacién de material (transporte de materiales, maquinarias y equipos) -26 Moderado
Mejoramiento de accesos existentes -24 Bajo
Actividades de la L/T
Desbroce/despeje de la franja de servidumbre y limpieza -29 Moderado
Excavaciones para cimentaciones para L/T -24 Bajo
Cimentacion de las torres y plataformas L/T -24 Bajo
Montaje de estructuras metalicas L/T (aisladores, empalmes y accesorios) -24 Bajo
Tendido y regulado de conductores y cable de guardia OPGW -24 Bajo
Limpieza y restauracién de area de maniobras L/T -—
Actividades de la S/E
Desbroce/despeje y limpieza -36 Moderado
Movimiento y nivelacién de tierra del area de la S/E y caseta de control -30 Moderado
Limpieza y restauracion de area de maniobras S/E _

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

Cuadro 11.6.1.8-2. Calificacion y jerarquia de la interaccidn entre actividades del
proyecto y el componente fauna - Etapa de Construccion

Factor
Actividades del proyecto
Fauna terrestre
Afectacion a especies sensibles de la fauna
Actividades comunes paralaL/Ty S/E
Replanteo topografico ‘ -23 ‘ Bajo
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Factor
Actividades del proyecto
Fauna terrestre
Movilizacion de material (transporte de materiales, maquinarias y equipos) -26 Moderado
Mejoramiento de accesos existentes -24 Bajo
Actividades de la L/T
Desbroce/despeje de la franja de servidumbre y limpieza -26 Moderado
Excavaciones para cimentaciones para L/T -24 Bajo
Cimentacion de las torres y plataformas L/T -24 Bajo
Montaje de estructuras metalicas L/T (aisladores, empalmes y accesorios) -24 Bajo
Tendido y regulado de conductores y cable de guardia OPGW -24 Bajo
Limpieza y restauracion de area de maniobras L/T -—
Actividades de la S/IE
Desbroce/despeje y limpieza -36 Moderado
Movimiento y nivelacion de tierra del area de la S/E y caseta de control -30 Moderado
Limpieza y restauracion de area de maniobras S/E -—

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

La calificacion para el impacto: Colisién de las aves con el cable de guarda y conductores
eléctricos, al igual que todos los impactos, fue llevado a cabo a partir de la interaccion
entre el factor fauna, las actividades del proyecto y los atributos de valoracién que definen
su importancia. Al respecto, el impacto resultd de naturaleza negativa (-) con jerarquia
moderada. Debido a la calificacion obtenida para el factor fauna, se han propuesto
medidas preventivas y mitigadoras especificas que fueron detalladas en el item 13.1: Plan
de Prevencion y Mitigacion de Impactos de Manejo Ambiental.

A continuacién se detallan los atributos segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (-); para las poblaciones de aves, principalmente, aquellas de gran
envergadura que transiten el area de la L/T, la cual iniciara durante el tendido y regulado
de conductores y cable de guarda, respectivamente.

Intensidad: baja-minima; dado que afectara en areas especificas de valles, cruce de rios,
zonas de cultivos, y en aquellas aves con gran envergadura alar.

Extensidn: parcial o local; relacionado a la extension de recorrido de la L/T.

Momento: inmediato, debido a que el efecto de colision de las aves de gran envergadura
alar con el tendido eléctrico sera inmediato.

Persistencia: permanente; el efecto del tendido eléctrico sobre las poblaciones de aves
sera de forma permanente, durante toda la vida Util del proyecto.

Reversibilidad: irreversible; debido a que el efecto final del tendido eléctrico hacia las
aves de gran envergadura alar es la colision y muerte; sin embargo, existe la posibilidad
de minimizar el efecto a través de medidas de manejo a ser aplicadas y descritas en el
PMA propuesto.

Sinergia: sin_sinergismo; debido a que el efecto de colision de aves con el tendido
eléctrico tendra repercusion Unicamente en grupos de aves de gran envergadura alar y
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sobre aquellas que transiten la zona del proyecto como parte de su ruta de migraciéon o
desplazamiento, y no habra efecto sobre otros grupos de aves o animales.

Acumulacion: simple; debido a que el efecto de colisién de aves con el tendido eléctrico
no tendra efecto acumulativo.

Efecto: directo; el efecto de la presencia del tendido eléctrico sera directo: la colision de
las aves de gran envergadura alar.

Periodicidad: constante; durante la permanencia del tendido eléctrico en toda la vida util
del proyecto.

Recuperabilidad: irrecuperable; dado que una vez ocurrida la colision de las aves de gran
envergadura alar con el tendido eléctrico, estas presentan un riesgo alto de electrocucién y
posterior muerte. Sin embargo, con el propdsito de minimizar este aspecto del impacto se
ha propuesto como medida especifica la instalacion de desviadores de vuelo (BDF), que
se encuentra detallado en el PMA respectivo.

En el siguiente cuadro se indica la calificacion y jerarquia del potencial impacto hacia la
fauna (aves), respecto de las actividades efectuadas en la etapa de Construccion:

Cuadro 11.6.1.8-3. Calificacién y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y el componente fauna - Etapa de Construccion

Factor

Actividades del proyecto
Fauna terrestre

Colision de las aves con el cable de guarda y conductores eléctricos

Actividades de la L/T

Tendido y regulado de conductores y cable de guardia OPGW ’ -44 ’ Moderado

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

La calificacién para el impacto: afectacién de la biota acuatica, presentd los siguientes
resultados: dos (02) actividades generaran impacto negativo (-) de jerarquia baja. A
continuacion se detallan los atributos de mayor relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (-) debido a que habra una posible afectacion a la biota acuética a
traves del aporte de material particulado y restos vegetales producto de las movilizaciones
vehiculares por accesos existentes y la accion de desbroce, limpieza de la franja de
servidumbre.

Intensidad: minima; debido a que el impacto o afectacién al cuerpo de agua y biota
acuatica es minima considerando que se ejecutaran medidas para la reduccion de
ocurrencia de estos eventos durante las obras constructivas.

Extension: puntual; se espera la posible ocurrencia del impacto Unicamente en cuerpos
de agua circundante o que crucen los accesos existentes.

Momento: inmediato; debido a que el efecto de la accién impactante se evidenciara de
forma inmediata, durante el transito de vehiculos por accesos que cruzan los cuerpos de
agua.
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Persistencia: fugaz o momentanea; el efecto del impacto sera momentaneo, gracias a
gue las corrientes del agua se encargan de la recirculacion del material particulado.
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Reversibilidad: corto plazo; dado que el impacto o la alteracién tendran corta
permanencia en los cuerpos de agua y biota acuatica.

Sinergia: sin_sinergismo; debido a que el efecto de la accién tendra repercusion
Unicamente en la biota acuatica de la seccion del rio expuesta y no afectara otras fuentes
de agua.

Acumulacién: simple; debido a que el efecto de la accién perturbadora sobre la biota
acuética no serd acumulativa.

Efecto: directo; el efecto del impacto sera directamente hacia la biota acuética de la
seccion expuesta al impacto.

Periodicidad: esporadico o regular; debido a que el efecto o impacto hacia la biota sera
Unicamente durante las movilizaciones efectuadas por los vehiculos.

Recuperabilidad: inmediata; la biota acuética se recuperard inmediatamente, una vez
finalizada la accion perturbadora (transporte de vehiculos) en los accesos existentes que
cruzan los cuerpos de agua.

En el siguiente cuadro se presenta la calificacién y jerarquia del impacto hacia la biota
acuatica en relacion a las actividades efectuadas en la etapa de Construccion:

Cuadro 11.6.1.8-4. Calificacion y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y el componente fauna acuatica - Etapa de Construccion

Factor

Actividades del proyecto
Fauna acuética

Afectacién de la biota acuatica

Actividades comunes parala L/Ty S/E

Movilizacién de material (transporte de materiales, maquinarias y equipos) ‘ -23 ‘ Baja

Actividades de la L/T

Desbroce/despeje de la franja de servidumbre y limpieza ‘ -23 ‘ Baja

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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11.6.1.9 Medio perceptual: lugares con valor turistico y paisajistico

a. Impacto ambiental: afectacidon de areas con valor turistico y paisajistico

b. Descripcion del impacto

En la Linea Base Ambiental (LBA) se han identificado todas las unidades paisajisticas y
los pardmetros que definen el paisaje: calidad visual; en ese sentido, un impacto potencial
en este factor se presentaria por la inclusiéon de nuevos elementos antrépicos en el medio,
la modificacién de elementos naturales y la alteracién en las propiedades morfologicas:
lineas, forma, color, textura del paisaje.

No obstante, utilizando los parametros descritos en el capitulo de paisaje correspondiente
ala LBA, se obtuvo las siguientes conclusiones:

- El emplazamiento de los componentes no supone una alteracién importante de la
calidad visual, desde los puntos de observaciéon que se consideraron en la LB;
asimismo, las instalaciones temporales se encuentran en centros poblados
cercanos al area de influencia del proyecto.

- Cabe sefialar que el proyecto introducira nuevos elementos que pueden resultar
discordantes en el paisaje, lo que hace disminuir el valor estético del mismo, y por
tanto, su calidad visual intrinseca. Sin embargo, esta prevista la restauraciéon de las
areas que sean afectadas por los componentes del proyecto, una vez que culmine
la construccion.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacion refleja que las actividades podrian ocasionar un nivel de impacto bajo y
moderado, de naturaleza negativa. La jerarquia es la siguiente: dos (02) son de jerarquia
baja y ocho (07) de moderada; cabe indicar que durante la limpieza y restauracion de las
areas, se produciran dos impactos de caracter positivo. A continuacién, se sustenta cada
atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); ya que la inclusion de nuevos elementos en el paisaje
(componentes del proyecto) contribuye a la alteracién del factor ambiental y lugares con
valor turistico. Positiva (N=+1); las actividades de restauracién de areas de la L/T y S/E,
involucran medidas para mejorar el valor estético del paisaje.

Intensidad: baja (In=1); en el caso de las excavaciones y cimentaciones por ser una
actividad de poca envergadura, puntual, e implementa pocos elementos al paisaje. Media
(In=2), debido a que el desbroce de la franja de servidumbre y area de la S/E, montaje de
estructuras y tendido de conductores de la L/T y S/E, son actividades que adicionan
elementos de mayor contraste al paisaje. Alta (In=4); en el caso de las actividades de
restauraciéon de areas, por ser medidas que implementan cobertura vegetal de acuerdo al
entorno paisajistico, considerandose una intensidad alta positiva.

Extension: puntual (Ex=1); los trabajos se llevaran a cabo en areas determinadas y
delimitadas, y por lo cual el efecto sobre el factor obtiene una extension puntual. Local
(Ex=2); en el caso del desbroce de la franja de servidumbre, debido a que sera efectuado
en una extensién mayor, a lo largo de la L/T.

CSL-165600-1-AM-IT-01 Rev. 1 Consorcio CESEL-CTOTAL

E\JEFATURA MONSE  MORALESIS00  kio  Voltios\500kV-2020UNTERCONEXION  PerdlEIA  FINALIPARA  COMUNICACION
CORPORATIVAWACTUALIZADOICap. 11. Ident Eval Rev. 0 18-09-20_Golder_30.11.2020 clean.doc:

11-50



Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

Momento: corto plazo (Mo=4); debido al tiempo que transcurrira entre el inicio de la accién
y el efecto sobre el paisaje. Inmediato (Mo=8); en el caso del desbroce de la fraaja de
servidumbre, dado que su efecto incluye una interaccién directa con el factor paisaje.

Persistencia: temporal o transitorio (PE=2); porque el efecto sobre el paisaje permanece
de manera temporal. Permanente (PE=4); debido al efecto constante por la ejecucion de
la actividad de desbroce y despeje de la franja de servidumbre.

Reversibilidad: mediano plazo (Rv=2); para la actividad de desbroce y despeje ya que es
reversible por medios naturales. Irreversible (Rv=3); la reconstruccion por medios
naturales toma un mayor plazo, se considera también el tiempo de vida del proyecto.

Sinergia: simple (Sl=1); debido a que el efecto se manifiesta sobre un solo componente
ambiental.

Acumulacién: simple (AC=1); dado que la manifestacion del efecto sobre el factor paisaje
no sera acumulativo; es decir, no generara el incremento de otros impactos.

Efecto: indirecto (EF=1); en el caso de las excavaciones y cimentaciones en las areas de
emplazamiento de las torres, debido a la manifestacion indirecta del efecto sobre el
paisaje y lugares con valor turistico. Directo (EF=4); la manifestacion del efecto tiene una
incidencia inmediata sobre el paisaje y lugares con valor turistico.

Periodicidad: irreqular (PR=1); referido a los trabajos de excavacion, cimentacion y
nivelacion y movimiento de tierras en el area de la S/E, debido a que la accién que
produce el efecto se realiza una sola vez. Periddica (PR=2); dado que las actividades
muestran regularidad, siendo repetitivos.

Recuperabilidad: largo plazo (MC=4); el componente ambiental paisaje es recuperable
por medios humanos en un largo plazo. Irrecuperable (MC=8); debido a que las
propiedades iniciales del paisaje podran ser recuperadas al término de la vida util del
proyecto.

En el siguiente cuadro se presenta la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia los lugares con valor turistico y paisajistico con respecto de las actividades
efectuadas en la etapa de Construccion:

Cuadro 11.6.1.9-1. Calificacion y jerarquia de la interaccidn entre actividades del
proyecto y lugares con valor turistico y paisajistico — Etapa de Construccion

Importancia Escalade

In. ‘ Ex. ‘ Mo ‘ Pe. ‘ Rv. ‘ si. ‘Ac. ‘ Ef. ‘ Pr. ‘ Mec. Importancia

Actividades Signho

Actividades de laL/T

Desbroce/despeje y limpieza de la
franja de servidumbre

-1 (412 |84 |2 1|1 ]|4)|2]| 8 |-46| Moderada

Excavaciones para cimentaciones -1 1111 4 2 4 (1] 1|12 4 |-24 Baja
Cimentacion de torres y plataformas -1 1111 4 2 4 (1] 1|12 4 |-24 Baja
Montaje de estructuras metélicas de la

L/T (aisladores, empalmes y -1 211 | 4 2 4 (1] 1|42 4 |-30| Moderada

accesorios)

Tendido y regulado de conductores y ) )
cable de guarda OPGW 1 12|42 |4 |11 )|4|2| 4 |-29| Moderada

Limpieza y restauracion del areas de
maniobras de la L/T 1 411|424 |2 |1 |4|2] 436
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Importancia
Actividades Signo e Escatla de
In. ‘ EXx. I Mo | Pe. | Rv. | Si. ‘ Ac. ‘ Ef. ‘ Pr. ‘ Mec. mportancia
Actividades de la S/E
Desbroce/despeje y limpieza -1 211 |4 4 2111 ]4]2 8 |-34| Moderada

Movimiento y nivelacion de tierra del
area de la S/E y caseta de control
Excavacién para cimentacion del patio
de llaves

II\I/:\)/Z[saJe de estructuras del patio de 1 2l 1] 4 2 al1l1lal1 4 | -29| Moderada

ooy e et | w Jafafafefafafafaf2]a [ |
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SlI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

-1 211 4 2 4 (111 |41 4 |-29 | Moderada

-1 211 4 2 4 (1] 1 4|1 4 |-29 | Moderada

11.6.1.10 Medio perceptual: calidad visual

a. Impacto ambiental: alteracién de la calidad visual

b. Descripcion del impacto

En la LBA se han identificado todas las unidades paisajisticas y los parametros que
definen el paisaje: calidad visual; en ese sentido, el impacto potencial se presentaria por la
inclusién de nuevos elementos antrépicos en el medio, la modificacion de elementos
naturales y la alteracién en las propiedades morfolégicas: lineas, forma, color, textura del
paisaje.

No obstante, utilizando los parametros descritos en el capitulo de paisaje correspondiente
ala LBA, se hallegado a las siguientes conclusiones:

El emplazamiento de los componentes no supone una alteracién importante de la calidad
de las vistas, desde los puntos de observacion que se consideraron en la LBA; asimismo,
las instalaciones temporales se encuentran en centros poblados cercanos al Al del
proyecto.

Por ultimo, el proyecto introducira nuevos elementos que pueden resultar discordantes en
el paisaje, lo que hace disminuir el valor estético del mismo, y por tanto, su calidad visual
intrinseca. Sin embargo, esta prevista la restauracion de las areas que sean afectadas por
los componentes del proyecto, una vez que culmine la construccién.

c. Calificacion y jerarquia del impacto

La evaluaciéon refleja que las actividades podrian ocasionar un nivel de impacto
moderado, de naturaleza negativa. La jerarquia es la siguiente: diez (10) son de jerarquia
moderada, cabe indicar que durante la limpieza y restauracion de las areas, se produciran
dos impactos de caracter positivo. A continuacion, se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); la inclusién de nuevos elementos (componentes del
proyecto) contribuye a la alteracion del factor calidad visual. Positiva (N=+1); las
actividades de restauracion de areas de emplazamiento de la L/T y S/E, involucran
medidas para reestablecer la calidad visual del entorno.
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Intensidad: baja (In=1); referido a la excavacion y cimentacién por ser actividades
puntuales e implementa pocos elementos a la calidad visual. Media (In=2); debido a la
adicion de elementos de mayor contraste al paisaje. Alta (In=4); las actividades
adicionaran elementos (estructuras del proyecto) de mayor contraste sobre la calidad
visual, considerandose una intensidad alta.

Extensién: puntual (Ex=1); los trabajos se llevaran a cabo en areas determinadas y
delimitadas, y por lo cual, el efecto sobre el factor obtiene una extensién puntual. Local
(Ex=2); en el caso del desbroce de la franja de servidumbre, debido a que sera realizado
en una extension mayor a lo largo de la L/T.

Momento: corto plazo (Mo=4); debido al corto tiempo que transcurrird entre el inicio de la
accion y el efecto sobre el paisaje. Inmediato (Mo=8); en el caso del desbroce de la franja
de servidumbre, debido a que su efecto incluye una interaccién directa con la calidad
visual.

Persistencia: temporal o transitorio (PE=2); dado que el efecto sobre la calidad visual
permanece de manera temporal. Permanente (PE=4); debido al efecto constante por la
ejecucion de actividades constructivas de la L/T y S/E.

Reversibilidad: mediano plazo (Rv=2); para la actividad de mejoramiento de accesos
existentes, areas ya disturbadas. Irreversible (Rv=4); la reconstruccion por medios
naturales toma un mayor plazo, se considera también el tiempo de vida del proyecto.

Sinergia: simple (Sl=1); debido a que el efecto se manifiesta sobre un solo componente
ambiental.

Acumulacion: simple (AC=1); dado que la manifestacion del efecto sobre el factor calidad
visual no sera acumulativo; es decir, no generara el incremento de otros impactos.

Efecto: indirecto (EF=1); en el caso de los trabajos de excavacion y cimentacion de las
torres, debido a la manifestacién indirecta del efecto sobre la calidad visual. Directo
(EF=4), la manifestacién del efecto tiene una incidencia inmediata sobre la calidad visual.

Periodicidad: irregular (PR=1); en el caso de los trabajos de excavacién, cimentacion,
nivelacion y movimiento de tierras, y montaje de estructuras en el area de la S/E, debido a
gue la accién que produce el efecto se realiza una sola vez. Periddica (PR=2); dado que
las actividades indican regularidad, siendo repetitivos.

Recuperabilidad: largo plazo (MC=4); el factor calidad visual es recuperable por medios
humanos en un largo plazo. Adicion de caracteristicas acordes al entorno.

En el siguiente cuadro se muestra la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia la calidad visual, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de
Construccion:
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Cuadro 11.6.1.10-1. Calificacion y jerarquia de lainteraccién entre actividades del
proyecto y calidad visual — Etapa de Construccion

Importancia Escala de

Importancia

Actividades Signo

In. ‘ Ex. l Mo | Pe. | Rv. | Si. ‘Ac. ‘ Ef. ‘ Pr. ‘ Mc.

Actividades comunes L/Ty S/E

'
[y

[af2fafafe]a]2]e]2]

Mejoramiento de accesos existentes I -36 ‘ Moderada

Actividades de la L/T

Desbroce/despeje y limpieza de la franja
de servidumbre

-1 4| 4 8 4 4 1] 1|42 4 |-48 | Moderada

Excavaciones para cimentaciones -1 112 |4| 4 4 (1] 1|12 4 |-28 | Moderada

Cimentacion de torres y plataformas -1 1] 2 4 4 4 1 1 1] 2 4 |-28 | Moderada

Montaje de estructuras metalicas de la
L/T (aisladores, empalmes y accesorios)

Tendido y regulado de conductores y ) )
cable de guarda OPGW 1 (4124|4411 |4]|2] 4 |-40| Moderada

Limpieza y restauracion del areas de
maniobras de la L/T 1 4124|2411 |4]|2] 4|38

Actividades de la S/E

1 (412|444 (1|1 ]|4)2]| 4 |-40| Moderada

Desbroce/despeje y limpieza -1 4 1 2 4 4 4 1 1 (4] 2 4 |-40 | Moderada

Movimiento y nivelacion de tierra del
area de la S/E y caseta de control
Excavacion para cimentacion del patio
de llaves

Il\é:lr;tseqe de estructuras del patio de 1 al2lalalal1l1lal1] 4 |-39] Moderada

mamons coaae o0 wede | 1 Jalofafzfafa]s]a]e]s o [
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién, MO=Momento; PE=Persistencia,;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

1 (412|444 (1|21 |4]|1]| 4 [-39| Moderada

1 (2144|411 |4]|1]| 4 [-31| Moderada

11.6.1.11 Medio socioeconémico: percepcion socio ambiental

a. Impacto social: temores y expectativas

b. Descripcion del impacto

Para conocer los temores y expectativas de la poblacion se aplicé una encuesta de
percepcion socio ambiental por muestreo a 227 personas de los centros poblados del AID.
Los resultados muestran que el 71,81% de los encuestados “esta de acuerdo” con el
proyecto, lo cual indica un alto nivel de aceptabilidad social del proyecto.

Los temores se refieren al riesgo de conflictos sociales (12,08%), afectacién tierras de
cultivo (10,00%) y de tierras forestales (7,08%) por el establecimiento de la servidumbre
de la L/T y de la mantenimiento de accesos (6,25%).

Las expectativas de la ciudadania se relacionan con la mayor disponibilidad de energia
eléctrica para viviendas (23,83%), ampliacion de la cobertura del servicio publico de
energia eléctrica (23,14%) y puestos de trabajo para la poblacion (22,63%). Ver numeral
6.3.4 Caracterizacion de Aspectos Socioecondémicos y Culturales del Area de Influencia
Social Directa, literal J. Campo socio institucional, subliteral ¢ Analisis de la percepcion
socio ambiental.
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c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacion de este impacto indica que es negativo y de jerarquia moderada.
Las medidas de manejo que se aplicaran son: el Programa de Informacién y
Comunicacion, el Programa de Contratacion de Mano de Obra Local, el Programa de
Contratacién de Mano de Obra Local y el Programa de Compensacién e Indemnizacion,
descritos en el Plan de Relaciones Comunitarias (PRC).

En la calificaciéon de impacto se determind que nueve (09) son de caracter negativo (-) y de
jerarquia moderada, y uno (01) positivo y moderado. A continuacion se detallan los
atributos de mayor relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: negativa; seguin la encuesta de percepcién, los principales temores estan
relacionados con la afectacion de tierras de cultivo y de pastos.

Intensidad: media; segun la encuesta de percepcion, el 12,08% de los encuestados indicé
que el principal impacto negativo es riesgo de conflictos sociales.

Extensién: parcial; los temores identificados podrian manifestarse en los centros
poblados mas cercanos al proyecto.

Momento: corto plazo; debido al tiempo proyectado para la ejecucién de las actividades.
Persistencia: temporal; sujeta a la duracién de las actividades constructivas del proyecto.

Reversibilidad: mediano plazo; debido a que la poblacién del AID se informaria sobre los
impactos del proyecto.

Sinergia: moderada; los temores identificados, en caso no se equilibren o se
sobredimensionen, pueden elevar el riesgo de conflicto social.

Acumulaciéon: acumulativo; debido a las diferentes actividades previstas en la
construccion.

Efecto: indirecto; por causa de que los temores estarian relacionados con la posible
afectacion de tierras de cultivo.

Periodicidad: periédico; debido a que los temores persistirian entre los pobladores del
AID hasta que el titular pueda evidenciar como ejecuta el proyecto cumpliendo con la
normativa ambiental vigente, respetando los acuerdos con las comunidades y personas
afectadas.

Recuperabilidad: recuperable a medio plazo; al término de las actividades constructivas,
en tanto el proponente ejecuta las actividades de relacionamiento comunitario (informacion
y comunicacion).

A continuacion, se indica el cuadro que incluye la calificacion y jerarquia del posible
impacto:
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Cuadro 11.6.1.11-1. Calificacién y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y percepcion socio ambiental — Etapa de Construccion

Importancia Escala de

In. ‘ Ex. ‘ Mo | Pe. | Rv. | Si. | Ac. | Ef. | Pr. | Mc. Importancia

Actividades Signo

Actividades comunes L/Ty S/E

Contratacién de mano de obra 1 2 1 4 2 2 2 4 4 1 3 30 !

Movilizacién de material
(transporte de materiales, -1 1 1 4 2 2 2 4 4 1 3 -27 Moderada
maquinarias y equipos)
Mejoramiento de accesos
existentes

Actividades delaL/T

Desbroce/despeje y limpieza de
la franja de servidumbre
Cimentacion de torres y
plataformas

Montaje de estructuras metélicas
de la L/T (aisladores, empalmes -1 1 2 4 2 2 2 4 4 1 3 -29 Moderada
y accesorios)

Actividades de la S/E

-1 1 1 4 2 2 2 4 4 |1 3 -27 Moderada

-1 21 2 4 2 2 2 4 4 |1 3 -32 Moderada

-1 21 2 4 2 2 2 4 4 |1 3 -32 Moderada

Desbroce/despeje y limpieza -1 2 2 4 2 2 2 4 4 1 3 -32 Moderada
Movimiento y nivelacion de tierra

del area de la S/E y caseta de -1 1 2 4 2 2 2 4 4 1 3 -29 Moderada
control

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.1.12 Medio socioeconémico: salud y seguridad poblacional

a. Impacto social: posibles incidentes/accidentes

b. Descripciéon del impacto

Este impacto se refiere a la exposicién de la poblacion al riesgo de incidentes/accidentes
derivados de las actividades constructivas del proyecto en los frentes de obra y por la
utilizacibn de vias de acceso para el transporte de maquinaria, equipos, personal,
materiales, insumaos, etc., en los tramos de la L/T cercanos a los centros poblados del AID.

En el caso de la L/T, los centros poblados, ubicados a menos de 0,50 km del eje, y por lo
tanto, potencialmente expuestos a este impacto son: Recinto Palo de Iguana (0,42 km),
Recinto Gramidia Selecta (0,41 km), Recinto Tutumbes (0,16 km), Recinto San Jacinto-
El Tesoro (0,34 km), Recinto 24 de Mayo (0,28 km), Recinto Jaime Roldds (0,48 km) y
Recinto Ducupalca-El Vado (0,36 km). Ver el mapa CSL-165600-1-AM-24.

En el caso de la S/E Pasaje, las obras civiles y el montaje de equipos se ejecutaran al
interior del perimetro del predio; en la S/E Chorrillos existente se instalar4 una (01) celda
de linea de 500 kV a S/E Pasaje, una (01) celda de reactor de linea 500 kV y un (01)
reactor trifasico de linea de 500 kV de 133 MVAR; por lo tanto, la exposicion de la
poblacion es nula.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

Este impacto es de caracter negativo y de jerarquia moderada. Las medidas para
controlarlo son el Programa de Informacion y Comunicacion (informar a la ciudadania
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sobre el inicio y finalizacion de las actividades constructivas, las vias de acceso utilizadas
y la ubicacién de los frentes de obra) y el Programa de Compensacion e Indemnizacion
(en caso de afectaciones accidentales a terceros) del PRC.

De la valoracién del impacto se determind que ocho (08) son de jerarquia moderada.
A continuacién, se detallan los atributos de mayor relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: negativo; por la exposicion de la poblacion del AID al riesgo de incidentes/
accidentes derivados de las actividades del proyecto en la etapa de Construccion.

Intensidad: baja; este impacto puede ocurrir a lo largo de la L/T, en los centros poblados
mas cercanos al proyecto, considerando ademas que se implementara la sefializacién y
medidas de seguridad para evitar incidentes/accidentes.

Extensiédn: parcial/local; este impacto puede ocurrir a lo largo de la L/T, en los centros
poblados méas cercanos al proyecto (a menos de 0,15 km).

Momento: corto plazo; debido al tiempo proyectado para la ejecucién de las actividades.

Persistencia: temporal o transitorio; las actividades de construccion tendran una duracién
temporal (acotada a dias) en cada sitio de torre, vano o acceso.

Reversibilidad: largo plazo; finalizadas las actividades en la etapa de Construccion,
cesara la exposicion de la poblacion de los centros poblados mas cercanos al riesgo de
incidentes/accidentes.

Sinergismo: se considera que este sera un impacto moderado.

Acumulacion: simple; debido a que no habrd un incremento de la manifestacién del
efecto.

Efecto: indirecto; es un efecto indirecto de la ejecucion de las actividades del proyecto, en
la etapa de Construccién, sobre las poblaciones mas cercanas.

Periodicidad: esporadico; dado que las actividades de construccion de cada componente
se ejecutaran una Unica vez, conforme avanza la obra a lo largo de la L/T.

Recuperabilidad: recuperable a largo plazo; al término de la etapa de Construccion, se
ejecutaran las actividades de abandono constructivo (limpieza de los frentes de trabajo;
transporte y disposicién de los materiales excedentes y transporte y disposicién de
residuos).

A continuacion, se presenta el cuadro que incluye la calificacién y jerarquia del posible
impacto:
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Cuadro 11.6.1.12-1. Calificacion y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y salud y seguridad poblacional — Etapa de Construccion

Importancia Escala de

Importancia

Actividades Signo
In. l Ex. ‘ Mo ‘ Pe. | Rv. | Si. | Ac. | Ef. | Pr. ‘ Mc.

Actividades comunes L/Ty S/E

Movilizacién de material
(transporte de materiales, -1 1 1 4 2 3 2 1 4 1 4 | -26 Moderada
maguinarias y equipos)

Mejoramiento de accesos

- -1 111 4 | 2 3|21 |4|1)| 4 |-26 Moderada
existentes

Actividades delaL/T

Desbroce/despeje y limpieza de

la franja de servidumbre -1 11214123 |2|1]|4|1] 4 |-28| Moderada

Cimentacion de torres y

plataformas -1 112|413 |11 |4|1]| 4]-26| Moderada

Montaje de estructuras metalicas
de la L/T (aisladores, empalmes y -1 1| 2 4 1 3 1 1 4 |1 4 | -26 Moderada
accesorios)

Tendido y regulado de
conductores y cable de guarda -1 1] 2 4 1 311|141 4]|-26 Moderada
OPGW

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.

Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extension; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SlI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.1.13 Medio socioeconémico: tradicién y modernidad

a. Impacto social: cambios en usos y costumbres

b. Descripcion del impacto

Este impacto se deriva de la interaccion entre el personal del proyecto y las poblaciones
mas cercanas, por causa de las actividades de transporte de personal, transporte de
materiales y equipos, mejoramiento de accesos, obras civiles y obras electromecanicas.

Debido a las actividades constructivas del proyecto (proyecto linea), con la participacién
de diferentes frentes de obra. Por ende la presencia de los trabajadores en cada frente de
obra es va a ser temporal no mayor a 15 dias continuado.

Se identifica que la capacidad de asumir servicios de alimentacion y hospedaje en las
localidades del Area de Influencia social directa es muy limitada, a diferencia de las
cabeceras Cantonales y Provinciales donde la oferta de servicios de Hospedaje y
alimentacion es muy variada en costos y calidad.

Para minimizar el impacto que se podria generar derivado de la interaccion entre los
trabajadores y la poblacién con referencia a los servicios de hospedaje y alimentacion se
recomienda tomar dichos servicios en las cabeceras Cantonales y Provincial que en
promedio se encuentran en tiempo de viaje de entre 30 minutos a 2 horas. Se tiene que
hacer el estudio de capacidad de carga. En caso se tome la decision de asumir los
servicios en una de las localidades identificadas en el Area de Influencia Sociales Directa
se tendra que hacer un estudio de capacidad de carga de los servicios para no generar
mayores impactos.
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a.

Calificacion y jerarquia del impacto

Considerando el analisis, el impacto cambios en usos y costumbre se ha clasificado como
moderado. A continuacién se detallan los atributos de mayor relevancia segin lo
calificado:

Naturaleza: negativa; los cambios en usos y costumbres se refieren a que las actividades
cotidianas de la poblacion podrian verse alteradas temporalmente por la presencia del
personal, el ruido de la maquinaria y equipos, asi como por la interrupcién temporal de
transito en las vias aledafias al proyecto.

Intensidad: media; las actividades de construccién avanzaran por tramos, con una
duracion temporal acotada a dias en cada sitio de torre, vano o acceso. Es necesario
indicar que los frentes de obra contaran con la sefializacion y medidas de seguridad para
evitar incidentes/accidentes con las poblaciones cercanas.

Extension: parcial; comprende a los centros poblados del AID mas cercanos a la L/T.

Momento: medio plazo; considerando que las actividades de construccion tienen una
duracion temporal, la manifestacion del efecto concurre con las actividades proyectadas.

Persistencia: temporal o transitorio; la etapa de Construccion de toda la L/T y las S/E
tiene una duracién aproximada de 34 meses, y las actividades en cada frente de obra
cercano a los centros poblados del AID, son temporales.

Reversibilidad: medio plazo; la etapa de Construccién tiene una duracién aproximada de
34 meses, y las actividades en cada frente de obra cercano a los centros poblados del
AID, son temporales.

Sinergia: sinergismo moderado; porque el efecto del impacto puede ser reforzado por la
interrupcién temporal del transito y los temores de la poblacién.

Acumulacién: acumulativo; el efecto se incrementara progresivamente, en la medida que
las actividades constructivas se ejecuten, particularmente, en las &reas donde se
emplazaran las estructuras de las distintas L/T en paralelo.

Efecto: indirecto; este impacto resulta de la interaccion entre los trabajadores y la
poblacién de los centros poblados del AID mas cercanos a los frentes de obra.

Periodicidad: periédico o de reqgularidad intermitente; la regularidad es intermitente
considerando la duracién temporal de las actividades constructivas (acotada a dias) en
cada vano, estructura y acceso.

Recuperabilidad: a medio plazo; finalizadas las actividades constructivas, el efecto de la
interaccién desapareceria.

El cuadro siguiente incluye la calificacion y jerarquia del posible impacto:
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Cuadro 11.6.1.13-1. Calificacion y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y tradicién y modernidad — Etapa de Construccién

Importancia
Actividades Signo | | Escatla de_
In. ‘ EX. ‘ Mo | Pe. | Rv. | Si. | Ac. | Ef. | Pr. | Mc. POLancc
Actividades comunes L/Ty S/E
Contratacién de mano de obra -1 1 1 4 1 2 2 4 4 1 3 -26 Moderada
Movilizacién de material
(transporte de materiales, -1 2 2 2 2 2 2 4 1 1 3 -27 Moderada

maquinarias y equipos)

Mejoramiento de accesos

existentes -1 21 2 2 2 2 2 4 1 1 3 -27 Moderada

Actividades de la L/T

Desbroce/despeje y limpieza de

: : -1 2| 2 2 2 2 12| 4 1|1 3 | -27 Moderada
la franja de servidumbre

Montaje de estructuras metélicas
de la L/T (aisladores, empalmes -1 2 2 2 2 2 2 4 1 1 3 -27 Moderada
y accesorios)

Tendido y regulado de
conductores y cable de guarda -1 2 2 2 2 2 2 4 1 1 3 -27 Moderada
OPGW

Actividades de la S/E

Desbroce/despeje y limpieza ‘ -1 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 3 ‘ -27 | Moderada

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.1.14 Medio socioeconémico: Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

a. Impacto social: generacion de empleo

b. Descripciéon del impacto

El proyecto demandara 91 trabajadores calificados (especializados en montaje
electromecanico, tendido de conductores y cables) y 209 trabajadores no calificados (en el
pico mas alto), quienes participaran en las actividades constructivas de la L/T y de las S/E
Pasaje, durante 2 afios y 10 meses.

Es necesario sefalar que, en el AID social, el 95,50% de la PEA Ocupada se dedica a la
actividad agropecuaria, el 4,5% a la actividad de servicios. La tasa de actividad econémica
se ha estimado en 72,38% (ver numeral 6.3.4 Caracterizacion de Aspectos
Socioeconémicos y Culturales del Area de Influencia Social Directa, literal A. Perfil
demografico, subliteral de Caracteristicas de la PEA).

c. Calificacion y jerarquia del impacto

Este impacto es positivo y con una jerarquizacion alta porque mejorara la tasa de
actividad economica (TAE) del AID. Las medidas de manejo se consignan en el Programa
de Contratacion de Mano de Obra Local del PRC.

De la valoracion del impacto se determiné que ocho (08) son de caracter positivo, de los
cuales tres (03) son de jerarquia alta y dos (02) moderadas. A continuacion se detallan los

atributos de mayor relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: positiva; se generaran 91 puestos de trabajo.
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Intensidad: el total de trabajadores requerido es de 91 personas.

Extensién: regional; el area de influencia del proyecto.

Momento: inmediato; la contratacion del personal se efectuara con anterioridad a la

ejecucion de las actividades proyectadas.

Persistencia: temporal; las actividades proyectadas para la etapa de Construccion tienen

una duracién aproximada de 24 meses.

Reversibilidad: medio plazo; los trabajadores locales, una vez que hayan culminado sus
contratos, retornarian a sus ocupaciones o actividades econdomicas previas a la

intervencion del proyecto.

Sinergia: moderado; se prevé que los salarios percibidos por los trabajadores locales
contratados para el proyecto, confluyan con el incremento de los ingresos familiares y la

mejora de la calidad de vida.

Acumulacién: acumulativo; debido a que habrd un incremento progresivo en la
generacion de empleo local durante los 34 meses que dura la etapa de Construccién para

las LT y seccionamientos.

Efecto: directo; la relacion entre la ejecucién de las actividades proyectadas y la

contratacion de personal es de causa-efecto.

Periodicidad: constante; el cambio en la calidad de vida permanecera mientras dure la

ejecucion de las actividades de construccion.

Recuperabilidad: a medio plazo; una vez que hayan culminado sus contratos,
los trabajadores retornaran a sus ocupaciones o actividades econdémicas previas al

proyecto.

A continuacion, se presenta el cuadro que incluye la calificacién y jerarquia del posible

impacto:

Cuadro 11.6.1.14-1. Calificacién y jerarquia de la interaccion entre actividades del

proyecto y poblaciéon econémicamente activa — Etapa de Construccion

Importancia

Actividades Signo

Escalade
In. ‘ Ex. ‘ Mo ‘ Pe. ‘ Rv. ‘ Si. ‘ Ac. ‘ Ef. ‘ Pr. ‘ Mec. Importancia

Actividades comunes L/Ty S/E

[y

Contratacion de mano de obra ‘ ‘12‘ 8 ‘ 8 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 4 ‘4 ‘ 4 ‘ 8 ‘86

Actividades delaL/T

Desbroce/despeje y limpieza de la
franja de servidumbre
Cimentacion de torres y
plataformas

Excavacién para cimentacion del
patio de llaves

Actividades de la S/E

Limpieza y restauracion del area
de maniobras de la S/E ! ¢! 2 2 2 214 L]t 3 ]2
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

1 12| 8 8 2 2 2 4 4 | 4 8 |86

1 12| 8 8 2 2 2 4 4 | 4 8 |86

1 1 1 2 2 2 2 4 1 1 3 |22

Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; Sl=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,

I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.
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11.6.1.15 Medio socioeconémico: actividades econémicas

a. Impacto social: dinamizacion de actividades econdmicas

b. Descripcion del impacto

La dinamizacion de actividades econémicas en el AID social, durante la etapa de
Construccion, es un impacto relacionado directamente con la contratacion de mano de
obra local y el consecuente incremento del gasto en comercio y servicios.

En el AID social, el 95,50% de la PEA Ocupada se dedica a la actividad agropecuaria y
solo el 4,5% a las actividades de servicios (ver numeral 6.3.4 Caracterizacion de Aspectos
Socioeconémicos y Culturales del Area de Influencia Social Directa, literal A. Perfil
demografico, subliteral d Caracteristicas de la PEA).

c. Calificacién y jerarquia del impacto

Este impacto es de caracter (+) positivo, dos (02) de jerarquia baja y uno (01), moderada,
por su duracién temporal y porque la oferta de comercio y servicios en los centros
poblados del AID es minima. A continuacion se detallan los atributos de mayor relevancia
segun lo calificado:

Naturaleza: positiva; la dinamizaciéon econémica local tendra un efecto favorable en la
oferta comercial y de servicios del AID.

Intensidad: baja; la oferta comercial y de servicios en los centros poblados del AID es
minima.

Extensién: parcial; comprende a los centros poblados del AID que disponen de
establecimientos comerciales y de servicios.

Momento: corto plazo; debido al tiempo proyectado para la ejecucién de las actividades.

Persistencia: temporal; la contratacion de personal sera para la etapa de Construccion
gue tiene una duracién aproximada de 24 meses.

Reversibilidad: corto plazo; al estar relacionado con la generacion de empleo local para la
etapa de Construccion que tiene una duracién aproximada de 20 meses.

Sinergia: moderado; esta relacionado directamente con la generacion de empleo local y el
consecuente gasto en comercio y servicios en establecimientos del AID.

Acumulacidén: acumulativo; se espera que no se refuerce con otros efectos.

Efecto: indirecto; la relaciéon entre la ejecucion de las actividades proyectadas y la
dinamizacién econdmica local esta mediada por la contratacién de personal.

Periodicidad: periédico; la dinamizacion econémica local permanecera mientras dure la
ejecucion de las actividades de construccion.
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Recuperabilidad: inmediato; se espera que luego de finalizar las actividades proyectadas,
la demanda comercial y de servicios, se estabilizara a los niveles previos al proyecto.

A continuacién se presenta el cuadro de calificaciéon y jerarquia de la valoracion del
impacto potencial:

Cuadro 11.6.1.15-1. Calificaciéon y jerarquia de lainteraccién entre actividades del
proyecto y actividades econdmicas — Etapa de Construccién

Importancia Escala de

Importancia

Actividades Signo

i [ex [wo [ Pe. [ v [5i [ A [E [or e

Actividades comunes L/Ty S/E

Contratacién de mano de obra ‘ 1 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 2 ‘ 1 ‘2 ‘ 4 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 1 |24

Actividades de la L/T

Des_broce/des.peje y limpieza de la 1 1 5 4 5 1 2| a 112 1 |24
franja de servidumbre

Excavaciones para cimentaciones 1 1 2 4 2 1 2| 4 1] 2 4 |27

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; Sl=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.
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11.6.1.16 Medio socioeconémico: uso actual de la tierra

a. Impacto social: Restriccion del uso del suelo

b. Descripcion del impacto

En el andlisis de las alternativas para la definicion del trazado del proyecto se tuvo como
criterio evitar y minimizar los impactos a poblaciones y viviendas. Sin embargo, dentro del
area de influencia directa de la LT existen principalmente predios con cultivos que seran
afectadas por las actividades del proyecto, dentro del Estudio y Plan de Manejo Ambiental
en concordancia con lo que establece la normativa ambiental vigente y teniendo en cuenta
las politicas y Salvaguardas Ambientales y Sociales del Banco Interamericano de
Desarrollo — BID (OP 703- Politica Operativa de Medio Ambiente y Cumplimiento de
Salvaguardias y OP 710 Politica Operativa de Reasentamiento Involuntario), se disefiara
un Plan de Reasentamiento con medidas y acciones que permitan minimizar, mitigar y
compensar las afectaciones que por efecto del proyecto se produzcan.

Se debera realizar una relacion directa entre cada una de las actividades del proyecto (por
ejemplo, construccién de torres, LT, rehabilitacion de caminos, construccion de SE, etc.) y
Sus respectivos impactos relacionados a reasentamiento y/o afectaciones a cultivos.

Los impactos que pueden generar procesos de reasentamiento y de restablecimiento de
medios de vida son:

Cuadro 11.6.1.16 — Impactos por restriccién de uso del suelo

ACTIVIDADES
IMPACTO DESCRIPCION ETAPA GENERADORAS DE
IMPACTO
Es la afectacion por reduccién de
areas que genera la restriccion de
Restriccion parcial | siembras, pérdida permanente de

del uso del suelo por

cultivos y/o mejoras, tales como:

Pre-construccion

Seleccion de ruta y trazado
Imposicion de Servidumbre

establecimiento  de | cercas, conducciones o captaciones
servidumbre de agua, uso de accesos, entre

otros, que se identifiquen por el

establecimiento de la servidumbre.
Ssst”gg:onsutgl?l Sc?rl Restriccion total dt_al uso del suelo
compra de tierras para la permanencia de estructuras . Seleccion de ruta y trazado
para instalacion de 0 l:jSOS actuales yd futluros,_que Pre-construccion Adquisicién de tierras
infraestructura  del | Pueden  generar desplazamiento
proyecto y )

La restriccion del uso del suelo

causada por las lineas o

construccion de subestaciones

para la permanencia de

infraestructura comunitaria

(escuelas, puestos de salud,
Posibles polideportivas o centros recreativos, Seleccidn de ruta y trazado
afectaciones bienes | tiendas comunitarias y en general | Pre-construccion Imposicién de Servidumbre
colectivos espacios de interacciéon social), en Adquisicion de tierras

los corredores de servidumbre;

genera alteraciones sociales y

econOmicas a las familias y a las
comunidades, debido a la pérdida
temporal o definitiva de servicios
sociales comunitarios.
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De la informacién catastral recopilada, se determina que, a lo largo del area de influencia
directa del proyecto existen 465 predios potencialmente afectados por la instalacion de la
torres y 520 predios potenciales afectados por la instalacion de la franja de servidumbre.

Esta informacién preliminar sera complementada por el levantamiento de informacion en
campo de la consultoria para la elaboracion del Plan de Reasentamiento, conforme con la
OP-710 Politica de Reasentamiento del BID.

Para la elaboracion del plan se obtendra la informacion precisa que incluya el tipo de
afectacion, la caracterizacién de cada inmueble, la cantidad de personas afectadas, tipos
de familias y particularmente aquellas pertenecientes a grupos vulnerables; asi como la
identificacion de todas las caracteristicas demograficas, econdémicas y sociales que se
consideraran como impactadas por los posibles efectos del desplazamiento. Cabe sefalar
que el PR comprenderd no solamente los requerimientos de la legislacién nacional en
cuanto obtencion de servidumbres o expropiaciones, sino también aquellas medidas para
cubrir las brechas respecto a las Politicas Operativas del BID.

De acuerdo con la Politica de Reasentamiento Involuntario se deben establecer acciones
para mitigar/compensar todos los impactos directos, indirectos, temporales y/o
permanentes del proyecto.

A continuacioén se relaciona el basico del Plan de Reasentamiento:

- Informacién de Base

- Estrategia de Participaciéon y Consulta

- Medidas de Indemnizacién y Rehabilitacion

- Marco Juridico e Institucional

- Mecanismo de atencién de peticiones, quejas y reclamos
- Cronograma

- Presupuesto

- Seguimiento y Evaluacién

Cabe sefialar que las medidas de indemnizacién y rehabilitacion, no estardn solo
relacionadas al desplazamiento fisico y econémico, sino también a los dafios que puedan
emerger para los propietarios, poseedores u ocupantes de los terrenos con ocasion de la
constituciéon de la servidumbre o la adquisicion de tierras. En el proceso de participacion
social y consulta se deberd presentar informaciéon general sobre las afectaciones y
medidas de mitigacién (sociales y econdmicas) propuestas, un cronograma para el disefio
final, informar acerca de la posterior elaboracion del PR y la siguiente ronda de consultas
sobre el proyecto en general que se deberd realizar en cumplimiento con las los
estandares de las Politicas del BID y aquellas especificas sobre el plan y procedimientos
de negociaciones a nivel individual (dos rondas).

El proceso debe ser concertado con los propietarios, poseedores o/y ocupantes de los
predios y durante su desarrollo se debe contar con la asesoria, acompafiamiento y apoyo
del equipo de profesionales a nivel técnico, juridico, econémico y psicosocial. Dentro de
este plan se considera la atencion especial a familias o unidades vulnerables.

Impacto Social: afectacién de area de interés econdmico (afectacion de predios)

Las areas de interés econémico para la poblacion del AID corresponden a las tierras que
sirven de soporte para la actividad agropecuaria (ver numeral 6.3.4 Caracterizacién de
Aspectos Socioecondmicos y Culturales del Area de Influencia Social Directa, literal K.
Uso de recursos naturales) que se podrian ver afectadas por las actividades del proyecto,
se ha identificado que la afectacion de area de interés econdmico (afectacion de predios)
es la reduccion en la disponibilidad de los predios, restriccion de siembre de cultivos de
tallo alto(no exceder los 9 metros de altura), uso de accesos privados.
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De la evaluacién desarrollada se tiene como resultado que el potencial impacto es de
caracter (-) negativo y de jerarquia alta, considerando la importancia econémica de los
cultivos y el cambio de uso de suelo. Se aplicara el Programa de Informacién y
Comunicacion y el Programa de Compensacion e Indemnizacion, contenidos en el PRC
del presente estudio. A continuacion se detallan los atributos por componentes lo

calificado:

En el siguiente cuando se presenta las medidas de mitigacion generales identificadas
segun las actividades del proyecto en relaciéon al impacto sobre Afectacion de area de
interés econémico (afectacion de predios). Las medidas de mitigacion se desarrollan en el
Plan de Relaciones Comunitarias que esta incluido en el Plan de Manejo Ambiental y en el

Plan de Reasentamiento.

Medias de mitigacién segun las actividades del proyecto.

Impacto Actividad del Medida de Mitigacién
Proyecto
Linea de Transmision (LT)
e Informar a los afectados sobre las
Movilizacion  de actividades del proyecto. (Programa de
material Informacién y Comunicacion)
(transporte de |* Obtener las autorizaciones de ingreso
materiales, para poder reallgar las actividades
o programas a través de paz y salvos
maquinarias -y firmados por los involucrados.
equipos) (Programa de Compensacion e
Indemnizacion)
e Informar a los afectados sobre las
actividades del proyecto. (Programa de
) . Informacién y Comunicacion)
Mejoramiento de |,  optener las autorizaciones de ingreso
accesos para poder realizar las actividades
existentes programas a través de paz y salvos
Afectacion de frmados por los involucrados.
area de interés (Programa de Compensacion e
econémico Indemnizacion)
(afectaci6n de . Inf(_)rmar a los afectados sobre las
predios) actmdad_e}s del proyecto. _(Programa de
Informaciéon y Comunicacion)
e Una vez identificados los posibles
afectados e inventariados los bienes
Desbroce/despeje gue podrian ser afectados por el
y limpieza de la establecimiento de la franja de
frania de serwdumbre_s. (Programa de
J_ Compensacion e Indemnizacion)
servidumbre

Se procedera a realizar los acuerdos
de establecimiento de la franja de
servidumbre programas a través de
paz y salvos firmados por los
involucrados. (Programa de
Compensacion e Indemnizacién)

Cimentacién de torres
y plataformas

Informar a los afectados sobre las
actividades del proyecto a realizar.
(Programa de Informacién y
Comunicacién)

Al momento de realizar esta actividad

CSL-165600-1-AM-IT-01 Rev. 1

g kio  Voliios\500kV-2020\NTERCONEXION
CORPORATIVAWACTUALIZADOICap. 11. Ident Eval Rev. 0 18-09-20_Golder_30.11.2020 clean.doc:

E\JEFATURA_MONSE  MORALES\S00

PerdlEIA  FINALIPARA  COMUNICACION

11-66

Consorcio CESEL-CTOTAL




Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

Actividad del . L
Impacto Medida de Mitigacion
Proyecto

ya tendrdn que estar establecidos
todos los acuerdos con los posibles
afectados. (Programa de
Compensacioén e Indemnizacién)
Subestacion Pasaje (S/E)

e Informar a los afectados sobre las

actividades del proyecto. (Programa de
_ Informacién y Comunicacion)
Desbroce/despeje |o  Se procedera a realizar los acuerdos
y limpieza para la compra de los predios de
acuerdo a la normativa vigente.
(Programa de Compensacion e
Indemnizacién)

Fuente: Consorcio Cesel/CTotal

c. Componentes Impactados en la Linea de transmision

Movilizaciéon de material (transporte de materiales, maquinarias y equipos)

El impacto que se genera en las areas de interés econdmico con este componente surge
de las restricciones temporales (no mayores a un dia)en el uso de los predios por parte de
los afectados, el movimiento de las maquinarias se realizara utilizando los accesos
existentes y toda maniobra de dichos equipos se realizara dentro del &rea de influencia
directa (50 metros a cada lado del eje de la LT) donde se emplacen estructuras. Cabe
indicar que antes de iniciar las actividades se debera tener todas las autorizaciones de los
afectados y haber implementado el Plan de Reasentamiento.

d. Calificacién y jerarquia del impacto

Naturaleza: negativo; los predios privados agricolas y pecuarios cambiaran de uso por la
instalacidn de las estructuras de la L/T.

Intensidad: media; en el &mbito especifico en que actla, la incidencia del movimiento de
materiales, maquinarias y equipos afectaria a los predios en los que se instalarian los
componentes de la L/T.

Extensién: Puntual; el movimiento de los materiales y equipos solo se realizara hacia los
puntos de construccion de las estructuras y el uso de los terrenos se dara solo el tiempo
gue demora armar la estructura.

Momento: inmediato; tiempo que transcurre desde la obtencién de los acuerdos con los
afectados hasta el uso de los predios, que asegura la disponibilidad para la construccion
del proyecto.

Persistencia: temporal; tiempo que permaneceria el efecto en el uso de las tierras, esta
relacionado con el tiempo de construccion de cada torre no excede los 15 dias continuos
de trabajo.

Reversibilidad: cortd plazo; al término de la construccién de las estructuras se retirara la
magquinaria y los materiales sobrantes.
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Sinergia: moderado; el cambio en el uso de las tierras tiene efecto sobre las actividades
economicas (agricultura y ganaderia) de manera temporal y sobre la percepcion de la
poblacién del AID.

Acumulacion: acumulativo; el efecto se manifestara con la construccion de las obras
civiles y electromecanicas.

Efecto: directo; es un efecto directo en los predios de manera temporal, desde que inicia
la construccién de la estructura hasta que se realice el concluya las actividades por
estructura.

Periodicidad: contindo; el efecto en los predios es continuo durante el tiempo de
construccion del proyecto.

Recuperabilidad: a corto plazo; al término de la construccion del proyecto se extinguiria
la afectacion.

Mejoramiento de accesos existentes.

En cuanto a los accesos privados, el Contratista deberd solicitar los permisos de ingreso a
los afectados y efectuara a su costo el mantenimiento durante la construccion de las
obras, incluso si los accesos se encontrasen en la franja de servidumbre.

A todos los efectos préacticos, antes de la recepcion (provisional) de la obra, el Contratista
deberé entregar al Promotor un “Paz y salvo” suscrito por el propietario/poseedor/ocupante
del acceso privado o del predio afectado accidentalmente, y que indique la conformidad de
los pagos/reparaciones y exima de responsabilidades presentes y futuras.

e. Calificacién y jerarquia del impacto

Naturaleza: negativo; por las restricciones de transito al momento de realizar el
mejoramiento y el uso de los accesos.

Intensidad: media; en el ambito especifico en que actla, la incidencia del mejoramiento
de accesos afectara de manera temporal el transito de los
propietarios/posesionarios/ocupantes, durante las actividades de mejoramiento de los
accesos que pueden durar de 2 a 3 dias dependiendo del estado de la via.

Extensién: Puntual; el mejoramiento de accesos solo se realizara en los accesos que se
requieran y en un tiempo corto.

Momento: inmediato; tiempo que transcurre desde la obtencion de los acuerdos con los
propietarios/posesionarios/ocupantes hasta el uso de accesos privados, que asegura la
disponibilidad para el transito y las actividades de mejoramiento.

Persistencia: temporal; tiempo que permaneceria el efecto en el uso de los accesos, esta
relacionado con el tiempo de los mantenimientos.

Reversibilidad: corté plazo; al término de las actividades de mantenimiento se retirara la
maquinaria y los materiales sobrantes.
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Sinergia: moderado; el efecto sobre las actividades econémicas (agricultura y ganaderia)
de manera temporal y sobre la percepcién de la poblacion del AID.

Acumulacion: acumulativo; el efecto se manifestara con las actividades de mejoramiento
de rehabilitacion de accesos.

Efecto: indirecto; es un indirecto y temporal en la libre disponibilidad de los predios por las
actividades de mejoramiento de accesos.

Periodicidad: contindo; el efecto en los predios es continuo durante el tiempo de las
actividades de rehabilitacion de mejoramiento de acceso.

Recuperabilidad: a corto plazo; al término de las actividades de mejoramiento y
rehabilitacion de accesos se extinguiria la afectacion.

Desbroce/despeje y limpieza de la franja de servidumbre

La_imposicién de la servidumbre implica limitaciones en el uso del suelo (en los vanos de
la L/T), cambio de uso de suelos (en los sitios de torre y de la S/E Pasaje), afectando
areas de interés economico; lo cual repercutiria en las condiciones socioeconémicas del
AID.

La franja de servidumbre de la L/T tiene un estimado de 1715,14 ha. Segun el uso actual
del suelo, el 58,66% (1095,63 ha) corresponde a tierras de cultivo (arroz, banano, cacao,
cafia de azuUcar industrial, cultivo de citricos, maiz, maracuya y palma africana); el 4,67%
(80,08 ha) a tierras pastizales. Otros usos actuales identificados son los terrenos
improductivos con 1,91% (32,79 ha) y las tierras de conservacion y proteccion (bosques y
matorrales) con 20,12% (345,07 ha). En la franja de servidumbre no se podran desarrollar
cultivos de alto porte como palma africana, bosques, entre otros.

f.  Calificacion y jerarquia del impacto

Naturaleza: neqgativo; los predios privados agricolas y pecuarios cambiaran de uso por la
instalacion de las estructuras de la L/T.

Intensidad: muy alta; en el ambito especifico en que actia, la incidencia del
establecimiento de la servidumbre afectaria a los predios en los que se instalarian los
componentes de la L/T y las restricciones de cultivos que no superen los 9 metros de
altura.

Extension: extenso; la franja de servidumbre de la L/T tiene una superficie de unas
1715,42 ha. Segun el uso actual del suelo, el 58,68% (1002,55 ha) corresponde a tierras
de cultivo (arroz, banano, cacao, cafla de azlcar industrial, cultivo de citricos, maiz,
maracuyd y palma africana); el 19,02% (324,90 ha) a tierras silvo pastoriles y pastizales.
Otros usos actuales identificados son los terrenos improductivos con 1,95% (33,37 ha) y
las tierras de conservacion (bosques y matorrales) con 20,16% (344,46 ha).

Momento: inmediato; tiempo que transcurre desde la obtencién de los acuerdos con los
propietarios/posesionarios/ocupantes hasta el establecimiento de la servidumbre, que
asegura la disponibilidad de los predios para la construccion del proyecto.
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Persistencia: permanente; tiempo que permaneceria el efecto en el uso de las tierras,
esta relacionado con la vida util del proyecto.

Reversibilidad: largo plazo; al término de la vida util del proyecto se extinguiria la
servidumbre.

Sinergia: moderado; el cambio en el uso de las tierras tiene efecto sobre las actividades
economicas (agricultura y ganaderia) y percepcion de la poblacién del AID.

Acumulacién: acumulativo; el efecto se manifestard con la construccién de las obras
civiles y electromecénicas.

Efecto: directo; es un efecto directo derivado del establecimiento de la servidumbre
eléctrica, desde la etapa de Construccién hasta la de Abandono.

Periodicidad: constante; el efecto de la servidumbre eléctrica sobre los predios sirvientes
permanecerd constante en el tiempo, durante la vida Gtil del proyecto.

Recuperabilidad: a largo plazo; al término de la vida Gtil del proyecto se extinguiria la
servidumbre.

A continuacién se muestra el cuadro de calificaciéon y jerarquia de la valoraciéon del
impacto potencial:

Cimentacion de torres y plataformas

En el tramo S/E Pasaje-Frontera, el area efectiva que ocuparan las torres es de 9,59 ha,
equivalente al 0,55% de la franja de servidumbre; de las cuales, segun el uso actual del
suelo, 3,13 ha (0,18%) corresponde a tierras de cultivo (cacao, cultivos de citricos, maiz y
banano).

En el tramo S/E Chorrillos-S/E Pasaje, el area efectiva que abarcaran las torres es 25,46
ha, equivalente al 1,49% de la franja de servidumbre; de las cuales, segun el uso actual
del suelo, 18,03 ha (1,06%) corresponden a tierras de cultivo (arroz, banano, cacao, cafia
de azlcar industrial y palma africana).

Los sitios donde se cimentaran las torres y plataformas tendran restriccion total del uso del
suelo.

No obstante, cualquier afectacién accidental a un predio (incluyendo protecciones,
linderos, cercas, puertas, existencias y otras mejoras) fuera de la franja de servidumbre y
a lo largo de los accesos o en las zonas de via de la L/T, serd pagada/reparada por el
Contratista en un plazo no mayor a los quince (15) dias siguientes de ocurrido el hecho.

g. Calificaciony jerarquia del impacto

Naturaleza: negativo; los predios privados y pecuarios cambiaran de uso por la instalacion
de las estructuras de la L/T.
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Intensidad: alta; en el &mbito especifico en que actla, la incidencia del establecimiento de
cada una de las torres afectaria a los predios en los que se instalarian los componentes de
la L/T.

Extensién: Parcial; el area del predio a ser afectada es la superficie que ocupara la torre,
en el tramo de la SE Chorrillos a la SE Pasaje el area acumulada de todas las torres
suman 25,46 he, para el tramo de SE Pasaje a frontera el area de las torres es de 9,59 he.

Momento: inmediato; tiempo que transcurre desde la obtencion de los acuerdos con los
propietarios/posesionarios/ocupantes hasta el establecimiento de las estructuras, que
asegura la disponibilidad de los predios para la construccion del proyecto.

Persistencia: permanente; tiempo que permaneceria el efecto en el uso de las tierras,
esta relacionado con la vida util del proyecto.

Reversibilidad: largo plazo; al término de la vida util del proyecto se extinguiria la
existencia de las torres.

Sinergia: moderado; el cambio en el uso de las tierras tiene efecto sobre las actividades
econdmicas (agricultura y ganaderia) y percepcion de la poblacion del AID.

Acumulaciéon: acumulativo; el efecto se manifestara con la construccion de las obras
civiles y electromecanicas.

Efecto: directo; es un efecto directo derivado de la pérdida del area donde se emplazara
la torre, desde la etapa de Construccién hasta la de Abandono.

Periodicidad: constante; el efecto de la instalacién de las torres, sobre los predios
permanecerd constante en el tiempo, durante la vida Gtil del proyecto.

Recuperabilidad: a largo plazo; al término de la vida Gtil del proyecto se extinguiria la
existencia de las torres.

Componentes Impactados en la Sub Estacion (S/E)

La S/E Pasaje ocupa un area de 26,06 ha, donde se han identificado tres propietarios (En
la carpeta 18 anexos, sub carpeta Anexo 6.3 LB Social plano 6.3-5 S E Pasaje,
Levantamiento Planimétrico 0000 T 0000 03), los cuales se dedican a actividades
agropecuarias con predominancia de la actividad ganadera. Las medidas propuestas para
dichos propietarios son la compra directa de los predios a valor del mercado.

Desbroce/despeje y limpieza

Una vez concluida la compra de los predios, se iniciaran las actividades de Desbroce /
despeje y limpieza de los predios.

h. Calificacién y jerarquia del impacto

Naturaleza: negativo; los predios privados agricolas y pecuarios cambiaran de uso por la
instalacion de las estructuras y nuevos accesos de la S/E.
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Intensidad: muy alta; en el &mbito especifico en que actla, la incidencia de la instalacion
de la S/E afectaria a los predios.

Extension: puntual; la extension a ser afectada se circunscribe a los predios ya adquiridos
por le proponente del proyecto.

Momento: inmediato; tiempo que transcurre desde la obtencién de los acuerdos con los
propietarios/posesionarios hasta el establecimiento de los predios, que asegura la

disponibilidad para la construccion del proyecto.

Persistencia: permanente; tiempo que permaneceria el efecto en el uso de las tierras,
esta relacionado con la vida util del proyecto.

Reversibilidad: largo plazo; al término de la vida Gtil del proyecto.

Sinergia: moderado; el cambio en el uso de las tierras tiene efecto sobre las actividades
econOmicas (agricultura y ganaderia) y percepcion de los propietarios.

Acumulacion: acumulativo; el efecto se manifestara con la construccién de las obras
civiles y electromecanicas.

Efecto: directo; es un efecto directo derivado del establecimiento de la S/E, desde la etapa
de Construccion hasta la de Abandono.

Periodicidad: constante; el efecto del establecimiento de la S/E sobre los predios
permanecera constante en el tiempo, durante la vida Gtil del proyecto.

Recuperabilidad: a largo plazo; al término de la vida util del proyecto

Cuadro 11.6.1.16-2. Calificacién y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y uso actual de latierra — Etapa de Construcciéon

Importancia Escala de

Importancia

Actividades Signo
In. ‘ Ex. ‘ Mo ‘ Pe. ‘ Rv. ‘ Si. ‘ Ac. ‘ Ef. ‘ Pr. ‘ Mc.

Actividades comunes L/Ty S/E

Movilizacién de material
(transporte de materiales, -1 211 8 4 3 2| 4 4 | 4 4 | -41 Moderada
maguinarias y equipos)

Mejoramiento de accesos

existentes 1 |2|(1|8 4|3 |2|4]|1|4)| 4]|-38| Moderada

Desbroce/despeje y limpieza de

la franja de servidumbre -1 8| 4|8 |43 |24 |4]4] 4 65 Alta

Actividades de laL/T

Cimentacion de torres y

plataformas -1 41 2 8 4 3 2 4 4 | 4 4 -49 Moderada

Actividades de la S/E

Desbroce/despeje y limpieza ‘ -1 ‘ 8 ‘ 1 ‘ 8 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ -59 | Alta

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.

Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; Sl=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.
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11.6.1.17 Medio socioeconémico: aspectos histéricos, arqueolégicos y patrimoniales

a. Impacto social: pérdida de aspectos historicos, argueoldgicos y patrimoniales

b. Descripcion del impacto

En el informe de arqueologia (ver capitulo Linea Base Arqueoldgica (LBAR)) se indica la
no existencia de restos arqueolégicos superficiales; sin embargo, se ha realizado la
calificacion con fines preventivos; en ese contexto, este factor puede ser afectado
ocasionando la pérdida de restos arqueolégicos durante la ejecucion de las actividades de
construccion y del movimiento de tierras, excavaciones, desbroce, mejoramiento de
caminos de acceso.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacion refleja que las actividades ocasionaran un nivel de impacto bajo, de
naturaleza negativa. La jerarquia es la siguiente: seis (06) de jerarquia baja. Respecto de
la evaluacion del impacto por afectacion a aspectos historicos, arqueolégicos y
patrimoniales, a continuacion se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); la disturbacién de areas producto de las actividades de
construccion pueden afectar restos arqueoldgicos.

Intensidad: baja (In=1); debido a que el estudio previo arqueoldgico sefiala la no
existencia de restos arqueoldgicos, las actividades se llevardn a cabo en areas
delimitadas.

Extensién: puntual (Ex=1); los trabajos se efectuardn en areas determinadas y
delimitadas, y por lo cual, el efecto sobre el factor obtiene una extensién puntual.

Momento: corto plazo (Mo=4); debido al corto tiempo que transcurrira entre el inicio de la
accion y el efecto sobre los aspectos histéricos. Largo plazo (Mo=1); en el caso del
mejoramiento de vias de acceso existentes, debido a que la manifestacion del efecto es a
largo plazo.

Persistencia: temporal o transitorio (PE=2); dado que el efecto sobre aspectos historicos
permanece de manera temporal por causa de la aplicacién de medidas de manejo.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); la reconstruccién por medios naturales toma un corto
plazo, se considera la aplicacion de medidas de manejo.

Sinergia: simple (Sl=1); debido a que el efecto se manifiesta sobre un solo componente
ambiental.

Acumulacion: simple (AC=1); por causa de que la manifestacion del efecto sobre el factor
aspectos histéricos, arqueolégicos y patrimoniales no serd acumulativo; es decir, no
generara el incremento de otros impactos.

Efecto: indirecto (EF=1); en el caso de los trabajos de mejoramiento de accesos,
desbroce, excavacion, movimiento de tierras, debido a la manifestacion indirecta del efecto
sobre los aspectos historicos, arqueolégicos y patrimoniales.

CSL-165600-1-AM-IT-01 Rev. 1 Consorcio CESEL-CTOTAL

E\JEFATURA MONSE  MORALESIS00  kio  Voltios\500kV-2020UNTERCONEXION  PerdlEIA  FINALIPARA  COMUNICACION
CORPORATIVAWACTUALIZADOICap. 11. Ident Eval Rev. 0 18-09-20_Golder_30.11.2020 clean.doc:

11-73



Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

Periodicidad: periddica (PR=2); debido a que las actividades presentan regularidad,
siendo repetitivos por torre.

Recuperabilidad: irrecuperable (MC=8); el factor aspectos histéricos, arqueolégicos y
patrimoniales no es recuperable.

En el siguiente cuadro se indica la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia los aspectos histéricos, arqueolégicos y patrimoniales, con respecto a las
actividades efectuadas en la etapa de Construccion:

Cuadro 11.6.1.17-1. Calificacién y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y aspectos historicos, arqueolégicos y patrimoniales — Etapa de
Construccion

. . Atributos del impacto Escala de
Actividades Signo : 1. ;
In. | Ex. [Mo [ Pe. | Rv. | si. [ Ac. | EF. | Pr. [ Mc. importancia

Actividades comunes L/Ty S/E
Mejoramiento de accesos existentes -1 11|42 1111 |1|1)| 8 |-24 Baja
Actividades de la L/T
Desbroce/despeje y limpieza de la ) } .
franja de servidumbre ! 1 L 2 R 8 21 Baja
Excavaciones para cimentaciones -1 1)1 1 2 1 (1] 1]1(1 8 [-21 Baja
Actividades de la S/E
Desbroce/despeje y limpieza -1 1(1]1) 2 11111 |1]| 8 |-21 Baja
Mowmlento y nivelacién de tierra del 1 11 1 2 1 1 1 111 8 |21 Baja
area de la S/E y caseta de control
Excavacion para cimentacion del patio 1 111 1 5 11111111 8 | -1 Baja
de llaves

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SlI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.
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11.6.2 Etapa de Operacién-mantenimiento del proyecto

11.6.2.1 Medio fisico: calidad del aire

a. Impacto ambiental: alteracion de la calidad del aire

b. Descripcidn del impacto

En la etapa de Operacion-mantenimiento esta referida principalmente a la emision de
gases, producto de la combustion de los vehiculos a utilizarse para mantenimiento de las
estructuras de la L/T y del area de servidumbre.

De acuerdo a la evaluacion de impactos, para la etapa de Operacidon-mantenimiento, la
Alteracion de la calidad del aire sera de naturaleza negativa (N=-1); debido a las
actividades de mantenimiento de la franja de servidumbre, vias de acceso y movilizacion
de materiales, podrian generar material particulado y/o gases.

c. Calificacion y jerarquia del impacto

De la valoracion del potencial impacto por la alteracién de la calidad del aire, se
identificaron que cuatro (04) son de jerarquia baja y de caracter (-) negativo.
A continuacion se detallan los atributos de mayor relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (N=-1); debido a las actividades de mantenimiento de la L/T y
movilizacion de materiales que generarian material particulado y/o gases de combustion.

Intensidad: baja (In=1); por causa de que durante las actividades de mantenimiento y
movilizacion de materiales, se prevé que podria generar material particulado de baja
intensidad.

Extensién: puntual (Ex=1); en el caso del mantenimiento de la L/T y vias de accesos,
debido a que se realizaran especificamente en la zona de las torres y acceso existente.
Local (Ex=2); referido al transporte de materiales y mantenimiento de la franja de
servidumbre, ya que estas actividades se desarrollan en una mayor extension.

Momento: corto plazo (Mo=4); porque el material particulado que se pueda generar
durante el mantenimiento y movilizacién de materiales, tendra un efecto a corto plazo.

Persistencia: momentdneo (PE=1); ya que ante la posible generacion de material
particulado, seria reducido por las precipitaciones durante la vida Gtil del proyecto,
incluyendo Operacién-mantenimiento, dado que el proyecto se encuentra en zonas con
alto indice de lluvias. Ademas, el material particulado se depositara al poco tiempo sobre
el suelo luego de finalizada la actividad.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); debido a que una vez efectuadas las actividades, la
recuperacion de la calidad de aire por medios naturales sera posible en el corto tiempo en
gue el material particulado pueda sedimentar.

Sinergia: simple (SI=1); debido a que no habra otra accién adicional al mantenimiento de
la L/T y la movilizacion de materiales, que pueda generar un efecto mayor sobre la calidad
de aire.
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Acumulacion: simple (AC=1); ya que la acumulaciéon sera momentanea, sin superar la
capacidad de depuracién del aire, el material particulado generado se sedimentara en un
tiempo determinado.

Efecto: directo (EF=4); debido a que durante todas las actividades de mantenimiento y
movilizacion de materiales, existe una relacién causa-efecto directa con la generaciéon de
material particulado y la calidad de aire.

Periodicidad: periédico (PR=2); por causa de que las acciones que lo producen seran
ejecutadas de manera regular, ciclica o intermitente, se repite en el tiempo de acuerdo al
cronograma del proyecto.

Recuperabilidad: inmediata (MC=1); debido a que el material particulado que se podria
generar, se van a sedimentar en el corto plazo, ademas, se pueden aplicar medidas
adicionales para acelerar la sedimentacién del material particulado (riego) en épocas
secas.

En el siguiente cuadro se muestra la calificacién de la interaccién que se producira entre
las actividades del proyecto y la calidad de aire.

Cuadro 11.6.2.1-1. Calificacién y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
calidad de aire — Etapa de Operacion-mantenimiento

Atributos del impacto Escala de
Actividades Signo | . -
one . | Ex. [ Mo [ Pe. [ Rv. | si. [ Ac. | EF. [ Pr. | Me. importancia
Actividades comunes L/Ty S/E
Mantenimiento de las vias de 1 1 1 4 1 1 1 1 4 P 1 20 Baja

acceso existentes

Movilizacion de material
(transporte de materiales, -1 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 Baja
maguinarias y equipos)

Actividades de la L/T

Mantenimiento de la franja de

servidumbre 1 12z 4 111142 1|22 Baja

Mantenimiento de la L/T -1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 Baja

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.2.2 Medio fisico: nivel sonoro

a. Impacto ambiental: incremento del nivel sonoro

b. Descripcién del impacto

Las actividades que se desarrollaran durante la operacion-mantenimiento del proyecto no
incrementaran el nivel sonoro por encima de la normativa ambiental; por esta razén, se
considera en el rango de impacto es bajo.

Durante esta etapa, la transmision de energia produce el fenébmeno conocido como “efecto
corona”, este efecto genera una emisién de energia aclstica generada por la tensién de la
linea; sin embargo, el presente proyecto en su disefio ha considerado que el efecto corona
sea minimo, puesto que también supone una pérdida en su capacidad de transporte de
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energia. El efecto corona sera menor cuanto mas subconductores tenga cada fase de la
linea.

Como referencia se presenta los resultados de monitoreo de ruido tomado de la L/T
Tisaleo — Chorrillos de 500kV, en su fase de operacion:

Cuadro 11.6.2.2-1. Monitoreo de ruido ambiente en la L/T Tisaleo — Chorrillos, 500 kV

Ruido Total
Puntos Fecha Lugar de Medicion Leq, t (dB) Observaciones
Diurno

1 10/02/2020 Trazgrr‘:%%ﬁn‘?iisbelﬁe;—-"éeh%ﬁ'ﬁIos 453 )
2 10/02/2020 Vano 397-398 52,0 -
3 11/02/2020 Vano 377-376 52,3 -
4 11/02/2020 Vano 359-360 56,6 -
5 11/02/2020 Vano 336-337 54,4 d'fj?;gtgela";héfﬁc'%sn
6 11/02/2020 Vano 317-318 55,2 d'i";‘zgtgﬁa";hggt‘c'%sn
7 12/02/2020 Vano 297-298 48,2 d'i";‘zgtgﬁa";hggfc'%sn
8 12/02/2020 Vano 275-276 81,2 d'fj?;gtgela"emhgg?c'%sn
9 12/02/2020 Vano 254-255 57,7
10 12/02/2020 Vano 233-234 61,0 d'fj?;gtgela"emhgg?c'%sn
11 10/02/2020 Vano 203-204 45,2 -
12 10/02/2020 Vano 187-188 46,2 -
13 11/02/2020 Vano 167-168 49,2 -
14 11/02/2020 Vano 198-199 46,6 -
15 11/02/2020 Vano 125-126 64,0 -
16 11/02/2020 Comunidad Illapa 57,3 -
17 12/02/2020 Vano 103-104 41,6 -
18 12/02/2020 Vano 080-081 61,9 -
19 12/02/2020 Vano 063-062 51,1 d'ffr‘;gtgﬁa"fnhe"gk‘c'%sn
20 10/02/2020 Comunidad Cachipampa 56,0 aso de vehiculos
21 10/02/2020 Vano 044-045 55,4 -
22 11/02/2020 | Reserva Faunistica Chimborazo 53,3 -
23 11/02/2020 Vano 027-028 50,1 -
24 11/02/2020 Comunidad 12 de Octubre 65,3 di?;gtgﬁa\/;héajcl%sn
25 11/02/2020 Vano 001-002 59,5 -

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE? 65,0 -

Fuente: Informe de ensayo N° ME-0100-002-20 (Se adjunta en el Anexo 9.2)

Los resultados referenciales de ruido ambiente de la L/T Tisaleo — Chorrillos en 500 kV
han presentado valores que cumplen el limite méximo permisible, a pesar de tener otras
fuentes que incrementan dicho valor, como el paso de vehiculos por encontrarse la

3 Acuerdo Ministerial N° 097-A, TULSMA, Libro VI, Anexo 5: Niveles maximos de emision de ruido y metodologia
de medicién para fuentes fijas y fuentes moviles y niveles maximos de vibracién y metodologia de medicion. Tabla
1: Niveles méaximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes para fuentes de ruido. Uso de Suelo: Agricola
Residencial (AR), periodo diurno de 07HO1 a 21H00.
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estacion cercanas a vias con transito frecuente y otras dentro de areas comunales. Una
estacion cercana a la L/T Tisaleo — Chorrillos, es el punto de monitoreo ubicado en el
Vano 397-398 (P2), el nivel de presién sonora en dicho punto es de 52,0 (dB) estando
dentro del Limite Maximo Permisible”.

Los impactos potenciales identificados para este factor, seran de caracter negativo (-), en
su gran mayoria puntuales y locales, de efecto inmediato, directo, temporales, no
sinérgico, no acumulativo, periédico y recuperable.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

De la valoracion del potencial impacto por el incremento del nivel sonoro, se identificaron
que seis (06) son de jerarquia baja y dos (02) moderados, ambos de caracter (-) negativo.
A continuacién, se detallan los atributos de mayor relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (N=-1); debido principalmente a las actividades de movilizacién de
material, transmision de energia, operacion de la S/E y actividades de mantenimiento de la
L/Ty SIE.

Intensidad: baja (In=1); las actividades en esta etapa generardn un minimo incremento
del nivel sonoro.

Extension: puntual (Ex=1); en el caso de las actividades de mantenimiento de vias e
instalaciones de la L/T, debido a que el ruido generado se llevara a cabo especificamente
en la zona de las torres y acceso existente. Local (Ex=2); referido a la movilizacion de
material, actividades de mantenimiento, transmision de energia y operacion de la S/E.

Momento: corto plazo (Mo=4); dado que el tiempo que transcurrira entre el inicio de la
accion y el efecto sobre el nivel sonoro, sera a corto plazo.

Persistencia: fugaz o momentaneo (PE=1); debido a que los niveles sonoros generados
por el uso de equipos se disipard rapidamente. Constante (PE=4); debido a que los
niveles sonoros generados por el transmision de energia y operacion de la S/E se
manifiesta durante la operacién del proyecto.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); para todas las actividades de esta etapa, debido a
que finalizada la accion, el ruido se disipara en torno a las areas y se podra retornar a las
condiciones iniciales.

Sinergia: simple (Sl=1); debido a que no existe potenciacién de la manifestacion.

Acumulacion: simple (AC=1); debido a la naturaleza del ruido no es posible un impacto
acumulativo.

Efecto: directo (EF=4); debido a que el efecto (ruido generado) tiene una incidencia
inmediata sobre algun factor ambiental.

4 Acuerdo Ministerial N° 097-A, TULSMA, Libro VI, Anexo 5: Niveles maximos de emision de ruido y metodologia
de medicién para fuentes fijas y fuentes moviles y niveles maximos de vibraciéon y metodologia de medicion. Tabla
1: Niveles méaximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes para fuentes de ruido. Uso de Suelo: Agricola
Residencial (AR), periodo diurno de 07HO1 a 21HO0O.
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Periodicidad: periédico (PR=2); debido que la accion que produciria el incremento de
niveles sonoros, presentan regularidad en el tiempo. Continuo (PR=4); debido a que las
acciones que lo producen permanecen constantes en el tiempo, durante la transmision de
energia y operacion de la S/E.

Recuperabilidad: inmediata (MC=1); al término de cada actividad, la emisién de niveles
sonoros cesard, recuperando el estado inicial del medio.

En el siguiente cuadro se indica la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia los niveles sonoros, respecto de las actividades efectuadas:

Cuadro 11.6.2.2-2. Calificacion y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
nivel sonoro — Etapa de Operacién-mantenimiento

L. Signo Atributos del impacto Escala de
Actividades I . -
in.| Ex. [ Mo [ Pe. [Rv. [ si. [Ac.| Ef. | Pr. [ Mc. importancia

Actividades comunes L/Ty S/E
Mantenlmlent'o de las vias 1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20 Baja
de acceso existentes
Movilizacién de material
(transporte de materiales, -1 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 Baja
maguinarias y equipos)
Actividades de laL/T
Manten!mlento de la franja 1 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 22 Baja
de servidumbre
Mantenimiento de la L/T -1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 Baja
Transmision de energia -1 1 2 4 4 1 1 1 4 4 1 | -27 | Moderada
Actividades de la S/E
Mantenimiento de las .
instalaciones de la S/E -1 1] 2 4 1 1 1 1 4 2 1|22 i
Mantenimiento de
estructuras y sistemas -1 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 |-22 Baja
auxiliares S/E
Operacion de la S/E -1 1 2 4 4 1 1 1 4 4 1 | -27 | Moderada

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.2.3 Medio fisico: radiaciones no ionizantes

a. Impacto ambiental: incremento del nivel de campo electromagnético

b. Descripcién del impacto

Los campos electromagnéticos se encuentran asociados a la transmisién de energia de la
L/T de energia y a la operacion de la S/E; en ese sentido, las lineas de alta tension
pueden producir el denominado “efecto corona” (produccién de pequefias cantidades de
ozono y Oxidos de nitrdgeno), asi como la generacion de campos eléctricos y magnéticos,
como consecuencia del paso de la corriente.

Cabe mencionar, que como parte de la linea base del presente estudio, se ha llevado a
cabo el muestreo de radiaciones no ionizantes en cuatro (04) estaciones donde operan
otras L/T. Los valores obtenidos en este muestreo cumplen con los LMP. Ver los cuadros
siguientes:
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Cuadro 11.6.2.3-1. Intensidad de campo eléctrico

. Ubicacion 50 m | 25m ‘ Centro | 25m ‘ 50 m
Estaciones LTE g
de muestreo F%Jr?] or- **| /T Existentes Unidad Vm™
RNl-01 | S/E Chorrillos- - 1345| 2453 | 7531 | 2433 | 1324
Guayaquil
RNI-02 Guayaquil Quevedo - Pascuales |119,7| 218,7 728,6 | 217,6 | 129,2
RNI-03 El Guabo Molino - Pascuales 133,9| 2441 751,3 | 245,7 | 134,2
RNI-04 Arenillas | UNIFSAI REAL-La 101,7| 1974 | 711,3 | 1982 | 1024
Unién - San ldelfonso
*Limite Maximo Permisible 4167

Fuente: Laboratorio ALS, 2017
Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL
(*): Registro Oficial No. 41, Normas Técnicas Ambientales para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental para el Sector Eléctricas, Telecomunicaciones, Transporte. Libro VI, Anexo 10, Norma de Radiaciones
No lonizantes de Campos Electromagnéticos. Tabla 1: Niveles de Referencia para la Exposicién a Campos
Eléctricos y Magnéticos de 60 Hz. Publico en General.
(**): LT existentes que cruzan a las estaciones de muestreo en el Al de la L/T Ecuador-Peru.

Cuadro 11.6.2.3-2. Intensidad de campo magnético

. Ubicacion 50 m 25m | Centro | 25m | 50 m
Estaciones
de muestreo | L/T Epceuraador T | *L/T existentes Unidad Am™
RNI-01 | S/E Chorrillos- - 0,011 | 0,067 | 0,125 | 0,067 | 0,011
Guayaquil
RNI-02 Guayaquil Quevedo - Pascuales | 0,011 | 0,064 | 0,371 | 0,066 | 0,011
RNI-03 El Guabo Molino - Pascuales | 0,011 | 0,068 0,128 0,068 | 0,012
RNI-04 Arenillas UNI-SAI REAL-L 0,010 | 0,054 0,090 0,060 | 0,010
*Limite Maximo Permisible 67

Fuente: Laboratorio ALS, 2017.
Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL
(*): Registro Oficial No. 41, Normas Técnicas Ambientales para la Prevencién y Control de la Contaminacion
Ambiental para el Sector Eléctricas, Telecomunicaciones, Transporte. Libro VI, Anexo 10, Norma de Radiaciones
No lonizantes de Campos Electromagnéticos. Tabla 1: Niveles de Referencia para la Exposicion a Campos
Eléctricos y Magnéticos de 60 Hz. Publico en General.
(**): L/T existentes que cruzan las estaciones de muestreo en Al de la L/T Ecuador — Pera.

Cuadro 11.6.2.3-3. Densidad de flujo magnético

Estaciones Ubicacién 50m |25 m |Centro|25m [ 50 m
de muestreo | | /T Ecuador - Peri **L /T Existentes Unidad uT
RNI-01 S/E Chorrillos- - 0,020 |0,083| 0,156 |0,083 | 0,020
Guayaquil
RNI-02 Guayaquil Quevedo - Pascuales | 0,018 |0,074| 0,557 | 0,074 (0,017
RNI-03 El Guabo Molino - Pascuales 0,023 | 0,084 | 0,157 |0,084 | 0,023
RNI-04 Arenillas UNI-SAI REAL-L 0,017 | 0,064 | 0,102 |0,062|0,016
*Limite Maximo Permisible 83

Fuente: Laboratorio ALS, 2017
Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL
(*): Registro Oficial No. 41, Normas Técnicas Ambientales para la Prevencién y Control de la Contaminacion

Ambiental para el Sector Eléctricas, Telecomunicaciones, Transporte. Libro VI, Anexo 10, Norma de Radiaciones

No lonizantes de Campos Electromagnéticos. Tabla 1: Niveles de Referencia para la Exposicién a Campos

Eléctricos y Magnéticos de 60 Hz. Publico en General.
(**): L/T existentes que cruzan las estaciones de muestreo en el Al de la L/T Ecuador — Peru.
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Asi mismo, tomando como referencia resultados de monitoreo de radiaciones no
ionizantes en lineas existentes de 500 kV, se conoce que los valores de intensidad de los
campos electromagnéticos cumplen con los limites permisibles internacionales.

Cuadro 11.6.2.3-4. Monitoreo de radiaciones no ionizantes en L/T en 500 kV

R L L L e ppn
(uT) magnético* (Am™) ClEETED W

CE2 0,221 0,177 66,71
CE4 1,164 0,031 67,38
CE5 0,586 0,469 64,73
CE7 1,497 1,198 76,44
CEs 1,432 1,146 75,70
CE10 0,620 0,496 74,06
CE13 0,660 0,528 70,76
CE14 1,191 0,053 76,20
CE15 0,736 0,589 76,84
CE16 0,693 0,554 68,21
RCE1 2,260 1,808 74,57
RCE3 2,120 1,696 72,38
RCE6 2,217 1,774 70,49
RCE9 4,630 3,704 75,45
RCE11 1,283 1,026 74,36
RCE12 1,527 1,222 0,230
RCE17 2,068 1,654 66,66
L;:)rglrtri Igﬁﬁmo 83,3 66,6 4166,6

(*): Fuente: Informe de monitoreo de radiaciones no ionizantes Linea de Transmisién Eléctrica de 500 kV S/E
Chilca — S/E Montalvo. Noviembre del 2014.

(**): Fuente: Recomendaciones para limitar la exposicion a campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos
(hasta 300 GHZ) INTERNATIONAL COMMISSION ON NON-IONIZING RADIATION PROTECTION e.V.

Considerando estos valores y los valores obtenidos en la linea base, se puede concluir
gue los valores de intensidad del campo electromagnético y densidad de flujo magnético,
cumpliran con los limites permisibles internacionales, durante la etapa de Operacion-
mantenimiento de la L/T en 500 kV entre Ecuador-Pera.

c. Calificacion y jerarquia del impacto

La evaluacién de los impactos potenciales generados sobre el factor radiaciones no
ionizantes, fue realizado a partir de la interaccion entre el factor ambiental mencionado, las
actividades de transmisién de energia y operacion de la S/E Pasaje y los atributos de
valoracién que definen su importancia. Los impactos referidos presentaron naturaleza
negativa (-) con jerarquia moderada, resultando dos (02) de jerarquia moderada. Se ha
considerado que la jerarquia del potencial impacto es moderado, por causa de la distancia
de la L/T a los centros poblados ubicados préximos a los 0,50 km del eje; y estos son:
Recinto Palo de Iguana (0,42 km), Recinto Gramidia Selecta (0,41 km), Recinto Tutumbes
(0,16 km), Recinto San Jacinto - El Tesoro (0,34 km), Recinto 24 de Mayo (0,28 km),
Recinto Jaime Roldos (0,48 km) y Recinto Ducupalca-El Vado (0,36 km).

A continuacion se detallan los atributos de mayor relevancia segun lo calificado:
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Naturaleza: negativa (N=-1); debido principalmente a las actividades de transmision de
energia y operacion de la S/E Pasaje, que podrian generar incremento del nivel de campo
electromagnético y producir el “efecto corona”.

Intensidad: media (In=2); por causa de la transmision de energia y operacién de la S/E,
tendran una incidencia intermedia sobre el nivel de campo electromagnético.

Extensién: local (Ex=2); debido a que la transmisidn de energia se desarrolla en toda la
L/T.

Momento: corto plazo (Mo=4); ya que el tiempo que transcurrira entre el inicio de la accién
y el efecto sobre el nivel de campo electromagnético, sera de corto plazo.

Persistencia: permanente y constante (PE=4); por causa de que la transmisién de
energia y operacion de la S/E se desarrollard continuamente durante su vida util.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); debido a que una vez finalizada la actividad, se podra
retornar a las condiciones iniciales del factor ambiental evaluado.

Sinergia: simple (SI=1); por causa de que el efecto se manifiesta sobre un solo
componente ambiental.

Acumulacion: simple (AC=1); ya que el efecto sobre el factor ambiental no se
incrementara.

Efecto: directo (EF=4); las actividades de transmision de energia tienen una incidencia
inmediata sobre el nivel de campo electromagnético.

Periodicidad: constante (PR=4); la actividad de transmision de energia permanecera
constante en el tiempo, y sus efectos se manifestaran a través de alteraciones regulares
en su permanencia.

Recuperabilidad: inmediata (MC=1); debido a que al término de la actividad cesara la
incidencia sobre el nivel de campo electromagnético recuperando el estado inicial.

En el siguiente cuadro se indica la calificacién y jerarquia de los potenciales impactos
hacia los niveles sonoros respecto de las actividades efectuadas en la etapa de
Construccion.

Cuadro 11.6.2.3-5. Calificacion y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
Radiaciones no ionizantes — Etapa de Operacion-mantenimiento

P Signo Atributos del impacto . Escalade
in | Ex [Mo | Pe [Rv. | si[Ac|Ef[Pr]| Mc importancia
Actividades de la L/T
Transmision de energia ‘ -1 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 1 ‘ -30 | Moderada
Actividades de la S/E
Operacién de la S/E ‘ 1 ‘2 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 1 ‘-30| Moderada

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.

Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extension; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacion; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.
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11.6.2.4 Medio fisico: calidad de suelo

a. Impacto ambiental: alteracion ala calidad del suelo

b. Descripcion del impacto

El componente suelo posiblemente sera afectado durante el mantenimiento y reparacion
de la infraestructura eléctrica, dado que se utilizara un area de maniobra donde se podria
afectar la calidad del suelo; ademas, la mala disposicion de residuos sélidos también
puede ser un aspecto que alteraria la calidad de suelo. Sin embargo, se tiene previsto las
medidas de manejo correspondientes descritas en el PMA que presenta los programas
orientados a prevenir, mitigar y controlar posibles afectaciones.

c. Calificacion del impacto y jerarquia

La evaluacion de los impactos potenciales generados sobre el factor calidad del suelo, fue
llevado a cabo a partir de la interaccion entre el factor ambiental mencionado, las
actividades de la etapa Operacion-mantenimiento y los atributos de valoracion que definen
su importancia. Los impactos referidos mostraron naturaleza negativa (-), resultando
cuatro (04) interacciones de jerarquia baja. A continuacion se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); debido a posibles modificaciones de las propiedades fisicas,
guimicas y biolégicas del suelo.

Intensidad: baja (In=1); por utilizar equipos de minimas dimensiones; ademas, por la
probabilidad de ocasionar efectos sobre el factor por el inadecuado manejo de residuos
domésticos.

Extension: local (Ex=2); ya que las actividades de mantenimiento son realizadas en una
mayor extension.

Momento: corto plazo (Mo=4); debido a que el tiempo que transcurrira entre el inicio de la
accion y el efecto sobre el suelo, seré de corto plazo.

Persistencia: momentaneo (PE=1); para las actividades de mantenimiento de la franja de
servidumbre e instalaciones de la S/E, debido a la poca interaccion y escasos efectos
sobre las propiedades del suelo. Temporal o transitorio (PE=2); en el caso del
mantenimiento de la L/T y estructuras de la S/E, debido a las maquinarias utilizadas que
podrian alterar las propiedades del suelo.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); el efecto sera temporal, minima y de grado bajo;
asimismo, se aplicaran las medidas contenidas en el PMA.

Sinergia: simple (Sl=1); debido a que la alteracion de las propiedades del suelo seria
puntual y no generaria impactos en otros factores.

Acumulacion: simple (AC=1); por causa de que la manifestacion del efecto sobre el factor
suelo no sera acumulativo; es decir, no generara el incremento de otros impactos.

Efecto: directo (EF=4); la forma de la manifestacion de la alteracion de las propiedades
del suelo seré directa.
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Periodicidad: periédica (PR=2); debido a que las actividades de mantenimiento de la L/T
y S/E presentan regularidad, siendo repetitivos durante la etapa de Operacion-
mantenimiento.

Recuperabilidad: inmediata (MC=1); ya que las propiedades del suelo podran ser
recuperadas una vez finalice la actividad. En caso de una afectacion se aplicaran las
medidas contenidas en el PMA.

A continuacion se presenta la calificacién y jerarquia de los potenciales impactos hacia la
calidad del suelo, con relaciéon a las actividades efectuadas en la etapa de operacion-
mantenimiento:

Cuadro 11.6.2.4-1. Calificacion y jerarquia de la interaccién sobre el factor ambiental
calidad de suelo — Etapa de Operacién-mantenimiento

Atributos del impacto Escala de
Actividades Signo 1. -
ane | Ex. [Mo | Pe. [Rv. [si|Ac. [Ef.|Pr.] Mc. importancia

Actividades L/T
Mantenimiento de la franja de 1 112141 111l 1lalal 1|2 Baja
servidumbre
Mantenimiento de la L/T -1 1 2 4 2 1 1 1 4 | 2 1 |-23 Baja
Actividades S/E
Mantenimiento de las instalaciones :
de la S/E -1 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 Baja
Mantenimiento de estructuras y :
sistemas auxiliares S/E 1 e R R R R Baja

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.

Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulaciéon; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.2.5 Medio fisico: uso de los suelos

« Impacto 1:

a. Impactos ambientales: erosiéon de suelos

b. Descripciéon del impacto

El mantenimiento de redes eléctricas se debe realizar como una de las actividades a favor
del factor seguridad, segin lo mencionado por la Agencia de Regulacion y Control de
Electricidad en la Resolucion N.° ARCONEL-018/18: ‘realizar el desbroce de la
vegetacion con el fin de garantizar que en la franja de servidumbre se mantenga
controlado el crecimiento de la vegetacion de tal forma que no se comprometan las
distancias de seguridad ni la confiabilidad de la linea”.

En la zona del proyecto existen areas con procesos erosivos de forma natural, y dichos
procesos se presentaran en mayor grado en las zonas sin cobertura y con pendientes que
van de moderadas a altas; asimismo, con el emplazamiento de los componentes la
erosion se puede incrementar en estas areas.

Finalmente, la evaluacion refleja que las actividades ocasionaran un nivel de impacto de
jerarquia baja, de caracter (-) negativo. El impacto es de sinérgico simple.
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c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacion refleja que el mantenimiento de la franja de servidumbre ocasionara un nivel
de impacto bajo, de naturaleza negativa. Respecto de la evaluacion del impacto por
erosion de suelos, a continuacion se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); contribuye a la pérdida de suelo en los tramos de la actividad
de mantenimiento de la franja de servidumbre.

Intensidad: media (In=2); debido a que se realizaran sobre areas ya intervenidas, y por
llevarse a cabo en areas delimitadas.

Extensién: local (Ex=2); ya que los trabajos son realizados en una extensién mayor, en
toda la franja de servidumbre de la L/T.

Momento: corto plazo (Mo=4); debido al tiempo que transcurrira entre el inicio de la accion
y el efecto sobre el suelo, de corto plazo.

Persistencia: momentaneo (PE=1); debido a que la permanencia del efecto se ve
disminuido de manera natural. Asimismo, se aplicaran las medidas contenidas en el PMA.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); el efecto sera temporal porque la probabilidad y el
nivel de erosion del factor suelo son bajas.

Sinergia: simple (SI=1); debido a que la alteracion de las propiedades del suelo seria de
forma puntual y no generaria impactos en otros factores.

Acumulacién: simple (AC=1; por causa de que la manifestacion del efecto sobre el factor
suelo no serd acumulativo; es decir, no generara el incremento de otros impactos.

Efecto: directo (EF=4); la forma de la manifestacion de la erosién del suelo sera directa.

Periodicidad: periédica (PR=2); debido a que la accién que produciria la manifestacion
del efecto sobre el suelo presenta regularidad, siendo repetitivos durante la vida util del
proyecto.

Recuperabilidad: corto plazo (MC=2); por causa del corto tiempo requerido para la
recuperacion de los suelos por procesos erosivos con la aplicacion de las medidas de
manejo ambiental descritas en el PMA.

En el siguiente cuadro se indica la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia el uso de los suelos, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de
operacion-mantenimiento:

Cuadro 11.6.2.5-1. Calificacion y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y el factor uso de los suelos (erosién de suelos) — Etapa de Operacién-
mantenimiento

- : Atributos del impacto Escala de
Actividades Signo (I A
v 9% [0 TEx. [ Mo [ Pe. [Rv. [ Si. | Ac. [ Ef. [ Pr. [ Me. importancia
Actividades de la L/T
Mantenimiento de la franja de 1 1121014l 111l 1lal2] 2|23 Baja
servidumbre
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.
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Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; Sl=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

R/

+ Impacto 2:

a. Impacto ambiental: compactacion de suelos

b. Descripcidn del impacto

Para los procesos de compactacion se ha considerado que solo se presentarian en los
tramos de la franja de servidumbre de la L/T durante las actividades de mantenimiento.

El mantenimiento de redes eléctricas se debe realizar como una de las actividades a favor
del factor seguridad, de acuerdo a lo mencionado por la Agencia de Regulacion y Control
de Electricidad en la Resolucién N.° ARCONEL-0O18/18: “realizar el desbroce de la
vegetacion con el fin de garantizar que en la franja de servidumbre se mantenga
controlado el crecimiento de la vegetaciéon de tal forma que no se comprometan las
distancias de seguridad ni la confiabilidad de la linea”.

c. Calificacién vy jerarquia del impacto

La evaluacion refleja que el mantenimiento de la franja de servidumbre ocasionara un nivel
de impacto bajo, de naturaleza negativa. En cuanto a la evaluacion del impacto por
compactacion de suelos, a continuacion se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); contribuye a la compactacién de suelos en los tramos de la
actividad de mantenimiento de la franja de servidumbre.

Intensidad: media (In=2); debido a que se llevara a cabo sobre &reas ya intervenidas y en
areas delimitadas.

Extensién: local (Ex=2); ya que los trabajos son realizados en una extension mayor, en
toda la franja de servidumbre de la L/T.

Momento: corto plazo (Mo=4); debido al tiempo que transcurrira entre el inicio de la accidén
y el efecto sobre el suelo, de corto plazo.

Persistencia: momentaneo (PE=1); dado que la permanencia del efecto se ve disminuido
de manera natural. Asimismo, se aplicaran las medidas contenidas en el PMA.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); el efecto sera temporal porque la probabilidad y el
nivel de compactacion del factor suelo son bajos.

Sinergia: simple (SI=1); debido a que la alteracion de las propiedades del suelo seria de
forma puntual y no generaria impactos en otros factores.

Acumulacion: simple (AC=1); dado que la manifestacion del efecto sobre el factor suelo
no sera acumulativo; es decir, no generara el incremento de otros impactos.

Efecto: directo (EF=4); la forma de la manifestacién de la compactacion del suelo sera
directa.
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Periodicidad: periédica (PR=2); ya que la accion que produciria la manifestacion del
efecto de sobre el suelo presentan regularidad, siendo repetitivos durante la vida util del
proyecto.

Recuperabilidad: corto plazo (MC=2); debido al corto tiempo requerido para la
recuperacion de los suelos por compactacion con la aplicacién de las medidas de manejo
ambiental descritas en el PMA.

En el siguiente cuadro se muestra la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia el suelo, con relacion a las actividades efectuadas en la etapa de operacion-
mantenimiento:

Cuadro 11.6.2.5-2. Calificaciéon y jerarquia de la interaccidn entre actividades del
proyecto y el factor uso de los suelos (compactacion del suelo) — Etapa de
Operacién-mantenimiento

. . Atributos del impacto Escala de
Actividades Signo - | . :
In. [ Ex. [ Mo | Pe. [Rv. | Si. | Ac. | Ef. | Pr. [ Mc. importancia
Actividades de laL/T
Mantenimiento de la franja de 1 1121 a 1 111114l 2 |23 Baja
servidumbre

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; Sl=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

Factor calidad de agua superficial

Las estructuras e instalaciones de la S/E Pasaje en la etapa de Operacién-mantenimiento,
no prevén afectacion de cursos de agua natural, ademas, cabe sefialar que los
componentes se ubicaran en zonas alejadas de los cauces de los rios, y por tal motivo, en
la etapa de Abandono no comprometeran este recurso.
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11.6.2.6 Medio biolégico: componente flora

a. Impacto ambiental:

Alteraciodn y/o reduccién de la cobertura vegetal
Afectacion de especies sensibles de la flora

b. Descripcion del impacto

La alteracion y/o reduccion de la cobertura vegetal y la afectacién de especies sensibles
de la flora, durante la etapa de Operacién-mantenimiento del proyecto (L/T y S/E), son
considerados impactos potenciales directos, los cuales se desarrollaran por acciones de
desbroce/despeje de la cobertura vegetal emergente en franja de servidumbre,
especificamente en areas colindantes a las estructuras (torres y S/E) para mantener las
medidas de seguridad establecidas por normativa, y asi evitar riesgos eléctricos en el
entorno. Este efecto también se prevé en areas circundantes a los accesos existentes de
uso temporal, durante su mantenimiento; asimismo, durante el transporte de vehiculos al
generar material particulado (polvo), que sin embargo, actuaria como un impacto indirecto
a la cubierta vegetal circundante.

c. Calificacion y jerarquia del impacto

La evaluaciébn de los impactos: alteracidon y/o reduccién de la cobertura vegetal y
afectacién a especies sensibles de la flora, durante la etapa de Operacién-mantenimiento,
fue efectuada a partir de la interaccién entre el factor cobertura vegetal (incluyendo
especies sensibles), las actividades del proyecto y los atributos de valoracion que definen
su importancia. En tal sentido, ambos impactos indicaron naturaleza negativa (-) con
jerarquia baja. Debido a la calificacion obtenida se han propuesto medidas preventivas y
mitigadoras que fueron detalladas en el item 13.1: Plan de Prevencion y Mitigacion de
Impactos de Manejo Ambiental. A continuacion se detallan los atributos segin lo
calificado:

Naturaleza: negativa (-), para ambos impactos (alteracion y/o reduccién de la cobertura
vegetal y afectacion a especies sensibles de la flora). Estos tendran lugar en la franja de
servidumbre, especificamente en &reas colindantes a las torres y S/E con el fin de
mantener las medidas de seguridad y accesos existentes de uso temporal (movilizacion
hacia la zona del proyecto y dentro de ella) por la generacién de material particulado
(polvo) y por accion de desbroce durante su mantenimiento.

Intensidad: minima; dado que la afectacion serd ejercida Unicamente sobre aquella
vegetacion que podria interferir con el buen funcionamiento de las torres y S/E, o aquella
que interfiere en el libre transito de los accesos existentes.

Extension: puntual; ya que la afectacion sera ejercida sobre areas especificas y aquella
vegetacion cercana a las torres, S/E y los caminos de accesos existentes.

Momento: inmediato; debido a que el efecto de la accién (desbroce y generacién de
material particulado) hacia la vegetacién se vera inmediatamente.

Persistencia: fugaz o momentanea; dado que la accién (desbroce/despeje y afectacion
por generacion del polvo) es momentanea en sitios especificos y posterior a ellos, estos se
regeneraran o recuperaran.
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Reversibilidad: corto plazo; porque una vez finalizada la accion (desbroce/ despeje y
afectacion por generacion del polvo) en sitios especificos, estos se regeneraran o se
recuperaran de forma rapida.

Sinergia: sin_sinergismo; debido a que el efecto de la acciéon tendra repercusion
Unicamente en los sitios donde se efectle el desbroce/despeje o polucion con material
particulado (polvo), y no tendra efecto hacia otros habitats circundantes o cercanos a ellos.

Acumulacion: simple, debido a que el efecto de la accion (desbroce/despeje y cubierta
por material particulado) no presentara efecto acumulativo sobre las mismas.

Efecto: directo; a través de la alteracion de la cubierta vegetal por acciéon de desbroce/
despeje en areas circundantes a las torres y S/E, durante mantenimiento de franja de
servidumbre y accesos existentes. Indirecto; alteracion de la cubierta vegetal circundante a
los accesos existentes a través de la generacién de material particulado (polvo) durante el
transporte de vehiculos (movilizaciones).

Periodicidad: periédico; la accién (desbroce/despeje, generacion de material particulado)
y efecto seran periodicos a fin de mantener la distancia de seguridad en areas colindantes
a las torres y S/E, y para mantener el libre transito de los accesos existentes.

Recuperabilidad: inmediata; dado que la vegetacion afectada tiende a restaurarse y
recuperarse en corto plazo.

En los cuadros siguientes se indican la calificacion y jerarquia del impacto, respecto de la
actividad efectuada en la etapa de Operacién-mantenimiento:

Cuadro 11.6.2.6-1. Calificaciéon y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y el componente flora - Etapa de Operacion-mantenimiento

Factor

Actividades del proyecto

Flora

Alteracion y/o reduccién de la cobertura vegetal

Actividades comunes

Mantenimiento de las vias de acceso existentes -14 Bajo

Movilizacién de material

(Transporte de materiales, maquinarias y equipos) 14 2Rl

Actividades de la L/T

Mantenimiento de la franja de servidumbre ‘ -24 | Bajo

Actividades de la S/E

Mantenimiento de las instalaciones S/E ‘ -24 | Bajo

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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Cuadro 11.6.2.6-2. Calificaciéon y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y el componente flora - Etapa de Operacion-mantenimiento

Factor

Actividades del proyecto
Flora

Afectacion a especies sensibles de la flora

Actividades comunes

Mantenimiento de las vias de acceso existentes -14 Bajo

Movilizacién de material

(transporte de materiales, maquinarias y equipos) 14 R

Actividades de la L/T

Mantenimiento de la franja de servidumbre ‘ -24 | Bajo

Actividades de la S/E

Mantenimiento de las instalaciones S/E ‘ -24 | Bajo

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
11.6.2.7 Medio biolégico: componente fauna

a. Impacto ambiental:

Alejamiento temporal de |a fauna
Afectacion de especies sensibles de la fauna
Colisién de las aves con el cable de guarda y conductores eléctricos

b. Descripciéon del impacto

Los potenciales impactos desarrollados sobre la fauna son: alejamiento temporal, colisién
de las aves con el cable de guarda y conductores eléctricos, y afectacion de especies
sensibles. El alejamiento temporal de la fauna, incluyendo a las especies sensibles, es un
impacto originado de forma directa a través de las acciones de deshroce/despeje y
limpieza de la cobertura vegetal durante el mantenimiento de la franja de servidumbre
(areas colindantes a torres y S/E) y accesos existentes durante su mantenimiento.
También se prevé afectacion indirecta hacia la fauna, mediante la generacion de ruido
durante la movilizacién para el mantenimiento de las vias.

En cuanto a la transmision de la energia, la presencia del tendido eléctrico (cables de
guarda y conductores de energia) generara un impacto directo sobre las aves de gran
envergadura alar, al actuar como una barrera al libre transito y representar un inminente
peligro de colisién y electrocutamiento con posterior mortandad. El impacto de colision
podria generarse a lo largo del trazado de la L/T, entre cruce de rios, areas de bosques,
areas de cultivo, etc.; en este Ultimo, se observaron grandes concentraciones de aves, y
entre las rapaces se tiene al: aguila pescadora (Pandion haliaetus) entre 52 y 60 cm de
alto, con una envergadura entre 152 y 167 cm; gallinazo cabeza negra (Coragyps atratus)
con una envergadura alar de 167 cm; gavilan saraviado (Buteo nitidus); gavilan (Elanus
leucurus); asi como varias especies de garzas, entre ellas: Egretta thula, Ardea cocoi,
Bubulcus ibis y Ardea alba (garceta grande) con longitud de pico a cola entre los 80 y 104
cm y una envergadura alar entre 131 y 170 cm. Todas las cuales se ven expuestas a
colisién con los cables de guarda y conductores. Como parte del presente estudio y con la
finalidad de complementar el andlisis de los potenciales impactos, se ha incluido el Anexo
6.2.7, en el cual se realiza un analisis a partir de informacion secundaria, para determinar
la relacion entre la diversidad aves, Areas de Importancia de Aves (IBA’s), cuerpos de
agua/humedales y el proyecto de la Interconexion Eléctrica entre Ecuador y Pert a 500
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kV. En este analisis se hace referencia a la Lista Roja de Especies Amenazadas de la
UICN, a migracion de aves, y las practicas ambientales que se deberan aplicar para
minimizar el riesgo de impactos negativos por la operacion de la L/T.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

La calificacion de los impactos: Alejamiento temporal de la fauna y afectacién de especies
sensibles de la fauna, durante la etapa de Operacién-mantenimiento de la L/T y S/E, fue
llevado a cabo a partir de la interaccion entre el factor fauna (incluyendo especies
sensibles), las actividades del proyecto y los atributos de valoracion que definen su
importancia. En tal sentido, ambos impactos indicaron naturaleza negativa (-) con
jerarquia baja. Debido a la calificacion obtenida se han propuesto medidas preventivas y
mitigadoras detalladas en el item 13.1: Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos de
Manejo Ambiental. A continuacidon se detallan los atributos de los potenciales impactos
segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (-); para ambos impactos (Alejamiento temporal de la fauna y
afectacion de especies sensibles de la fauna). Estos tendran lugar en la franja de
servidumbre, especificamente en areas colindantes a las torres, S/E y accesos existentes
durante las actividades de mantenimiento y la movilizacion por la generacion del ruido.

Intensidad: minima; porque la afectacién a la fauna serd Unicamente el alejamiento
temporal de las areas colindantes a las torres, S/E y accesos existentes.

Extensién: puntual; dado que la afectacibn serd ejercida sobre areas especificas
(colindantes a torres y S/E), y no en todo el trazado de la L/T.

Momento: inmediato; debido a que la afectacion de la fauna (alejamiento temporal) sera
de forma inmediata; es decir, la relacion causa-efecto es inmediato.

Persistencia: fugaz 0 momentanea; dado que el efecto - alejamiento de los animales sera
momenténeo (poco tiempo de duracién); es decir, mientras se desarrolle la actividad de
mantenimiento; y posterior a ello, los animales retornaran a los sitios ocupados.

Reversibilidad: corto plazo; debido a que el efecto - alejamiento de los animales sera
temporal y en corto tiempo, estos retornaran a las areas ocupadas.

Sinergia: sin sinergismo; por causa de que el alejamiento temporal de los animales es el
Unico efecto ejercido sobre la fauna, y ocurrird por accion de desbroce y del ruido por
movilizaciones en accesos existentes.

Acumulacién: simple; debido a que el efecto - alejamiento de los animales sucede como
Unica respuesta de la accion de desbroce/despeje de la cobertura vegetal y del ruido
ocasionado por las movilizaciones en accesos existentes.

Efecto: directo; el efecto - alejamiento temporal de la fauna ocurre como respuesta directa
de la accién de desbroce/despeje de la cobertura vegetal y del ruido generado por las
movilizaciones en accesos existentes.

Periodicidad: periédico; el efecto - alejamiento temporal de la fauna que habita en areas
de mantenimiento (franja de servidumbre y accesos existentes) ocurrira periddicamente; y
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esta integramente relacionada con la frecuencia de actividades de mantenimiento del
desarrollo del proyecto.

Recuperabilidad: inmediata; dado que el efecto - alejamiento de los animales sera
superado de forma inmediata o rapida, una vez finalizadas las acciones o actividades
perturbadoras.

A continuacién se presentan la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos hacia la
fauna, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de Operacion-mantenimiento:

Cuadro 11.6.2.7-1. Calificaciéon y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y el componente fauna silvestre - Etapa de Operacién-mantenimiento

Factor

Actividades del proyecto

Fauna terrestre

Alejamiento temporal de la fauna

Actividades comunes

Mantenimiento de las vias de acceso existentes -14 Bajo
Movilizacion de mate;rial o . 14 Bajo
(transporte de materiales, maquinarias y equipos)

Actividades de la L/T

Mantenimiento de la franja de servidumbre -24 Bajo
Mantenimiento de la L/T -14 Bajo
Actividades de la S/E

Mantenimiento de las instalaciones S/E -24 Bajo
Mantenimiento de estructuras y sistemas auxiliares S/E -14 Bajo

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017

Cuadro 11.6.2.7-2. Calificacion y jerarquia de la interaccidn entre actividades del
proyecto y el componente fauna silvestre - Etapa de Operacién-mantenimiento

Factor

Actividades del proyecto
Fauna terrestre

Afectacion de especies sensibles

Actividades comunes

Mantenimiento de las vias de acceso existentes -14 Bajo
Movilizacién de material :
(transporte de materiales, maquinarias y equipos) 14 e
Actividades de la L/T

Mantenimiento de la franja de servidumbre -24 Bajo
Mantenimiento de la L/T -14 Bajo
Actividades de la SIE

Mantenimiento de las instalaciones S/E -24 Bajo
Mantenimiento de estructuras y sistemas auxiliares S/E -14 Bajo

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.

La calificacion para el impacto: Colisién de las aves con el cable de guarda y conductores
eléctricos al igual que todos los impactos, fue llevado a cabo a partir de la interaccién entre
el factor fauna (aves), las actividades del proyecto y los atributos de valoracion que
definen su importancia. Al respecto, el impacto resulté de naturaleza negativa (-) con
jerarquia moderada. Debido a la calificacion obtenida para el factor fauna (aves), se han
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propuesto medidas preventivas y mitigadoras especificas que fueron detalladas en el item
13.1: Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos de Manejo Ambiental.

A continuacién se detallan los atributos del potencial impacto segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (-); para las poblaciones de aves, principalmente, aquellas de gran
envergadura alar que transiten el area de la L/T (conductores y cable de guarda) por la
transmision de la energia y durante la vida atil (Operacidon-mantenimiento) del proyecto.

Intensidad: baja-minima; ya que afectara en areas especificas de valles, cruce de rios,
zonas de cultivos, y en aquellas aves que presenten gran envergadura alar.

Extensién: parcial o local; relacionado con la extension de recorrido de la L/T.

Momento: inmediato; debido a que el efecto de colision de las aves de gran envergadura
alar con el tendido eléctrico sera inmediato.

Persistencia: permanente; el efecto del tendido eléctrico sobre las poblaciones de aves
sera de forma permanente, durante toda la vida Gtil del proyecto.

Reversibilidad: irreversible; por causa de que el efecto final del tendido eléctrico hacia las
aves de gran envergadura alar es la colision y muerte; sin embargo, existe la posibilidad
de minimizar el efecto a través de medidas de manejo a ser aplicadas y descritas en el
PMA propuesto.

Sinergia: sin sinergismo; debido a que el efecto de colision de aves con el tendido
eléctrico tendra repercusion Unicamente en grupos de aves de gran envergadura alar y
sobre aquellas que transiten la zona del proyecto como parte de su ruta de migracién o
desplazamiento, y no habra efecto sobre otros grupos de aves o animales.

Acumulacién: simple; debido a que el efecto de colisién de aves con el tendido eléctrico
no tendra efecto acumulativo.

Efecto: directo; el efecto de la presencia del tendido eléctrico sera directo: la colision de
las aves de gran envergadura alar.

Periodicidad: constante; durante la permanencia del tendido eléctrico en toda la vida util
del proyecto.

Recuperabilidad: irrecuperable; dado que una vez ocurrida la colision de las aves de gran
envergadura alar con el tendido eléctrico, estas presentan un riesgo alto de electrocucion y
posterior muerte. Sin embargo, con el propésito de minimizar este aspecto del impacto,
se ha propuesto como medida especifica la instalacion de desviadores de vuelo (BDF), y
gue se encuentra detallado en el PMA respectivo.

En el siguiente cuadro se indican la calificacion y jerarquia del potencial impacto hacia la
fauna (aves), respecto de las actividades efectuadas en la etapa de Operacion-
mantenimiento:
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Cuadro 11.6.2.7-3. Calificacién y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y el componente fauna silvestre - Etapa de Operaciéon-mantenimiento

Factor

Actividades del proyecto
Fauna terrestre

Colision de las aves con el cable de guarda y conductores eléctricos

Actividades de la L/T

Transmision de energia ‘ -41 ‘ Moderado

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

Factor calidad visual vy lugares con valor turistico y paisajistico

El impacto durante la etapa de Operacién-mantenimiento ha sido considerado nulo, pues
las evaluaciones previas indican que no existen lugares con valor turistico o paisajistico
gue seran afectados durante esta etapa.

Factor aspectos historicos, argueoldgicos y patrimoniales

El potencial impacto durante la etapa de Operacidon-mantenimiento ha sido considerado
nulo, ya que las actividades del proyecto que se desarrollardn no presentan interaccion
con este factor.

11.6.2.8 Medio socioeconémico: percepcion socio ambiental

a. Impacto social: temores y expectativas

b. Descripcion del impacto

Los resultados de la encuesta indican que la aceptabilidad social del proyecto es alta:
el 71,81% de los entrevistados declaré “estar de acuerdo” con el proyecto. Ver numeral
6.3.4 Caracterizacion de Aspectos Socioecondémicos y Culturales del Area de Influencia
Social Directa, literal J. Campo socio institucional, subliteral ¢ Andlisis de la percepcion
socio ambiental.

En esta etapa, los temores estarian relacionados con el riesgo de conflictos sociales y la
afectacion de tierras de cultivo y forestales. Las expectativas, con la mayor disponibilidad
de energia eléctrica para viviendas, ampliacion de la cobertura del servicio publico de
energia eléctrica y puestos de trabajo para la poblacién.

c. Calificacion y jerarquia del impacto

La evaluacion de este impacto muestra que es negativo y de jerarquia baja. Las medidas
de manejo que se aplicaran son el Programa de contratacion temporal de mano de obra
local y el Programa de informacién y comunicacion, contenidos en el PRC. A continuacion
se detallan los atributos del potencial impacto segun lo calificado:

Naturaleza: negativa; segun la encuesta de percepcion, los principales temores estan
relacionados con la afectacion de tierras de cultivo y de pastos.

Intensidad: baja; enfocada en los temores sobre la Operaciéon-mantenimiento de la L/T.

Extensién: parcial, los temores identificados podrian manifestarse en los centros
poblados mas cercanos al proyecto.
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Momento: medio plazo: debido al tiempo proyectado para la Operacién-mantenimiento de
la L/T.

Persistencia: momentaneo; sujeta a la duracion de las actividades de mantenimiento del
proyecto.

Reversibilidad: mediano plazo; debido a que la poblacion del AID se informaria sobre los
impactos del proyecto.

Sinergia: moderada; los temores identificados, en caso no se equilibren o se
sobredimensionen, pueden elevar el riesgo de conflicto social.

Acumulacién: acumulativo; debido a las diferentes actividades previstas en la etapa de
Operacién-mantenimiento.

Efecto: indirecto; dado que los temores estarian relacionados con la posible afectacion a
las actividades de mantenimiento.

Periodicidad: esporadico; debido a que los temores se presentaran durante las
actividades de mantenimiento.

Recuperabilidad: recuperable a medio plazo; al término de las actividades de
mantenimiento.

En el siguiente cuadro se presenta la calificacion de la interaccién que se producira entre
las actividades del proyecto y la percepcion socio ambiental.

Cuadro 11.6.2.8-1. Calificacion y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y percepcidn socio ambiental — Etapa de Operacién-mantenimiento

Importancia Escala de

In. ‘ EX. ‘ Mo ‘ Pe. ‘ Rv. ISi. |Ac. | Ef. | Pr. ‘ Mc. Importancia

Actividades Signo

Actividades de la L/T

Mantenimiento de la franja

de servidumbre -1 1|12 2|2 |2|4|4|1| 3] -25| Moderada

Mantenimiento de la L/T -1 1 1 2 2 2 214141 3 -25 Moderada

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extension; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.2.9 Medio socioeconémico: salud y seguridad poblacional

a. Impacto social: posibles incidentes / accidentes.

b. Descripcion del impacto

Este impacto se refiere a la exposicion de la poblacion al riesgo de incidentes/accidentes
derivados del mantenimiento de la L/T en los tramos cercanos a los centros poblados del
AID.
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Las actividades de mantenimiento de la S/E Pasaje estan confinadas al interior de los
predios; por lo tanto, no hay exposicion de la poblacién.

En el caso de la L/T, los centros poblados, ubicados a menos de 0,50 km del eje, y por lo
tanto, potencialmente expuestos a este impacto, son: Recinto Palo de Iguana (0,42 km),
Recinto Gramidia Selecta (0,41 km), Recinto Tutumbes (0,16 km), Recinto San Jacinto-
El Tesoro (0,34 km), Recinto 24 de Mayo (0,28 km), Recinto Jaime Roldos (0,48 km) y
Recinto Ducupalca-El Vado (0,36 km). Ver el mapa CSL-165600-1-AM-24.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

Este impacto es negativo y de jerarquia baja. Las medidas para controlarlo son el
Programa de informacion y comunicacién (informa a la ciudadania acerca del inicio y
finalizacion de las actividades de mantenimiento de la L/T) y el Programa de
Compensacion e Indemnizacién (en caso de afectaciones accidentales a terceros) del
PRC. En seguida se detallan los atributos del potencial impacto segun lo calificado:

Naturaleza: negativo; por la exposicion de la poblacion del AID al riesgo de incidentes/
accidentes derivados de las actividades de mantenimiento.

Intensidad: baja; este impacto puede ocurrir a lo largo de la L/T, en los centros poblados
mas cercanos al proyecto, considerando las actividades de Operacién-mantenimiento de
la L/T.

Extensién: puntual, este impacto puede ocurrir a lo largo de la L/T, en los centros
poblados méas cercanos al proyecto (a menos de 0,15 km).

Momento: largo plazo; debido al tiempo proyectado para la ejecucién de las actividades
de Operacién-mantenimiento.

Persistencia: temporal o transitorio; las actividades de Operacién-mantenimiento tendran
una duracién temporal.

Reversibilidad: medio plazo; finalizadas las actividades en la etapa de Operacion-
mantenimiento, cesard la exposicion de la poblacion de los centros poblados mas
cercanos al riesgo de incidentes/accidentes.

Sinergismo: se considera que este sera un impacto moderado.

Acumulacion: acumulativo; debido a que no habra un incremento de la manifestacion del
efecto.

Efecto: indirecto; es un efecto indirecto de la ejecucion de las actividades de Operacion-
mantenimiento sobre las poblaciones mas cercanas.

Periodicidad: esporadico; debido a que las actividades de cada componente se
ejecutaran una Unica vez, conforme avanza la obra a lo largo de la L/T.

Recuperabilidad: recuperable a medio plazo; al término de la etapa de Operacion-
mantenimiento.

En el siguiente cuadro se indica la calificacién de la interaccién que se producira entre las
actividades del proyecto y Salud y seguridad poblacional.
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Cuadro 11.6.2.9-1. Calificacién y jerarquia de la interaccidn entre actividades del
proyecto y salud y seguridad poblacional — Etapa de Operacién-mantenimiento

Importancia
Actividades Signo | | Escatla de;
In. | Ex. ‘ Mo | Pe. | Rv. ISi. | Ac. ‘ Ef. | Pr. ‘ Mc. ponancie

Actividades comunes L/Ty S/E
I(\j/lanten|m|ent'o de las vias 1 1 1 1 1 2 2 4 4|1 3 23 Baja

e acceso existentes
Actividades L/T
Man_tenlmlent(_) dela 1 1 1 1 1 2 2 4 4 1 3 -23 Baja
franja de servidumbre
Mantenimiento de la L/T -1 1 1 1 1 2 2 4 4 1 3 -23 Baja

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.2.10 Medio socioeconémico: Poblacion Econémicamente Activa PEA

a. Impacto social: generacién de empleo

b. Descripciéon del impacto

La Operacion-mantenimiento de la S/E Pasaje requerird de cinco (05) operadores-mano
de obra calificada que rotaran en turnos de 8 h cada uno, permaneciendo siempre un
operador de turno.

El mantenimiento de las obras civiles consiste en la limpieza de la S/E, en general, de la
sala de control, sistemas de drenaje, cunetas, bordillos y demas obras civiles; y para lo
cual se requeriran de un (01) trabajador de limpieza y un (01) jardinero -mano de obra no
calificada-.

Por ultimo, el mantenimiento de la L/T consiste en verificar el estado de los aisladores,
mantener el derecho de via libre de vegetacién alta (arboles) y, eventualmente, reparar
estructuras dafiadas, y para lo cual el Promotor cuenta con cuadrillas de mantenimiento.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

Es un impacto positivo y se ha jerarquizado como moderado, debido a que la cantidad de
mano de obra requerida es minima y especializada. Las medidas de manejo se describen
en el Programa de contratacion temporal de mano de obra local no calificada del PRC.
A continuacién se detallan los atributos del potencial impacto segun lo calificado:

Naturaleza: positiva; se priorizar4 la contratacion de mano de obra no calificada
proveniente del AID.

Intensidad: media; el requerimiento de mano de obra para las S/E y para el
mantenimiento de la L/T van a ser actividades puntuales.

Extensién: parcial; comprende a los centros poblados del AID, donde se realicen las
actividades de mantenimiento.

Momento: corto plazo; la contratacion del personal se llevara a cabo con anterioridad a
las actividades de mantenimiento proyectadas.
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Persistencia: temporal o transitorio; las actividades proyectadas para la etapa de
Operacién-mantenimiento tienen una duracion temporal dependiente a los requerimientos.

Reversibilidad: medio plazo; los trabajadores locales, una vez que hayan culminado sus
contratos, retornarian a sus ocupaciones o actividades econdmicas previas.

Sinergia: moderado; se prevé que los salarios percibidos por los trabajadores locales
contratados para el proyecto, confluyan con el incremento de los ingresos familiares y la
mejora de la calidad de vida.

Acumulacién: acumulativo; debido a que habrd un incremento progresivo en la
generacion de empleo local durante las actividades de mantenimiento.

Efecto: directo; la relacion entre la ejecuciébn de las actividades proyectadas y la
contratacion de personal es de causa-efecto.

Periodicidad: continua; el cambio en la calidad de vida permanecera mientras dure la
ejecucion de las actividades de mantenimiento y se generen puestos de trabajo.

Recuperabilidad: a medio plazo; una vez que hayan culminado sus contratos,
los trabajadores retornardn a sus ocupaciones o actividades econémicas previas.

A continuacioén, en el cuadro se muestra la calificacion de la interaccién de las actividades
con el factor econémico:

Cuadro 11.6.2.10-1. Calificacién y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y Poblacién Econémicamente Activa — Etapa de Operacién-mantenimiento

Importancia Escala de

Actividades Signo | P
In. ‘ ExX. ‘ Mo ‘ Pe. ‘ Rv. ‘ Si. ‘ Ac. ‘ Ef. ‘ Pr. ‘ Mc. poilance

Actividades comunes L/Ty S/E

Mantenimiento de las vias de
acceso existentes

Actividades L/T

Mantenimiento de la franja de
servidumbre

Mantenimiento de la L/T 1 2 2 4 2 2 2 4 4 4 3 35
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extension; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

1 2 2 4 2 2 2|1 4 (4|4 3 35
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11.6.2.11 Medio socioeconémico: actividades econémicas

a. Impacto social: dinamizacion de actividades econémicas

b. Descripcion del impacto

Existe una relacién causal unidireccional entre el incremento en la disponibilidad de
energia eléctrica y el incremento del Producto Interno Bruto (PBI), como resultado del uso
de la electricidad en diferentes actividades productivas. Véase Rashid & Khorshed® (2010).

Por lo tanto, la generaciéon de energia favorecera la dinamizacién de las actividades
economicas, su continuidad y nuevos emprendimientos en los sectores econémicos en el
ambito nacional; lo cual se reflejara en el crecimiento econémico, la creacion de puestos
de trabajo y mejora de las condiciones de vida.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

De la evaluacién se ha determinado que es un impacto positivo, indirecto, de extension
regional muy sinérgico, y con la méxima jerarquia. A continuacion se detallan los atributos
del potencial impacto de acuerdo a lo calificado:

Naturaleza: positiva; el suministro de electricidad constituye un servicio publico clave para
operar procesos industriales y sostener el consumo de los usuarios residenciales.

Intensidad: muy alta; la transmisién de electricidad mejoraria la confiabilidad del sistema
eléctrico interconectado nacional.

Extensién: total/regional; la transmisién de energia favoreceria la dinamizacion de las
actividades econdémicas, su continuidad y nuevos emprendimientos en los sectores
econoémicos en el ambito regional; lo cual se reflejaria en el crecimiento econémico y la
mejora de las condiciones de vida en el &mbito regional, provincial y distrital.

Momento: largo plazo; la mejora de las condiciones de vida es un proceso de largo plazo,
determinado por diversos factores, siendo uno de ellos el suministro de electricidad.

Persistencia: persistente; el tiempo que permaneceria el efecto esta relacionado con la
vida util del proyecto (50 afios).

Reversibilidad: largo plazo; se espera que al término de la vida atil del proyecto
(estimada en 50 afios), el sistema eléctrico se haya ampliado.

Sinergia: sinergismo moderado; de acuerdo a la publicacion, existe una relacion causal
unidireccional entre el incremento en la disponibilidad de energia eléctrica y el incremento
del PBI, como resultado del uso de la electricidad en diferentes actividades productivas.
Véase Rashid & Khorshed® (2010).

® Sarker, Abdur Rashid y Alam, Khorshed (2010) Nexus between electricity generation and economic growth in

Bangladesh. Asian Social Science, Vol. 6, No. 12. pp. 16-22.

® sarker, Abdur Rashid y Alam, Khorshed (2010) Nexus between electricity generation and economic growth in

Bangladesh. Asian Social Science, Vol. 6, No. 12. pp. 16-22.
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Acumulacion: acumulativo; la manifestacion del efecto tendra un incremento progresivo,
en tanto, la disponibilidad de energia eléctrica favoreceria que las empresas distribuidoras
amplien la cobertura del suministro.

Efecto: indirecto; la relacion entre la transmision de electricidad y los cambios en la
calidad de vida esta mediada por las decisiones de inversién de los agentes econémicos
(publicos y privados) y el uso productivo de la electricidad en los ambitos regional,

provincial y distrital.

Periodicidad: continuo: la dinamizacion econémica regional permanecera durante la vida
util del proyecto (estimada en 50 afios).

Recuperabilidad: a largo plazo; una vez que haya cesado el contrato, los trabajadores
retornaran a sus ocupaciones o actividades econdmicas previas.

A continuacién se presenta el cuadro con el resultado de la valoracion:

Cuadro 11.6.2.11-1. Jerarquizacion de impactos por actividad

Importancia Escala de

Actividades Signo | P
In. ‘ EX. ‘ Mo ‘ Pe. ‘ Rv. ‘ Si. ‘ Ac. ‘ Ef. ‘ Pr. ‘ Mc. gboirance

Actividades comunes L/Ty S/E

Mantenimiento de las vias de
acceso existentes

Actividades de la L/T
Mantenimiento de la franja de

1 2 2 8 2 2 4|1 4 |4 4 4 | 42

servidumbre
Mantenimiento de la L/T 1 2 2 8 2 2 4 4 414 4 |42
Transmisién de energia 1 8 8 1 3 3 2 4 14 4 |62

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.3 Etapa de Abandono del proyecto

11.6.3.1 Medio fisico: calidad de aire

a. Impacto ambiental: alteracién de la calidad del aire

b. Descripciéon del impacto

La calidad de aire durante la etapa de Abandono podria sufrir cierta alteracion debido a las
actividades de desmontaje y retiro de estructuras de la L/T y S/E, por la demolicién de toda
obra de concreto y disposicion de escombros, las cuales generaran el aumento de material
particulado, asi como de emisiones gaseosas (NO,, CO,, SO,).

Por otro lado, se estima que los niveles de emisién no llegaran a alcanzar niveles de
concentracion de gran magnitud que deterioren la calidad de aire. En ese sentido, se ha
estimado que el potencial impacto es de intensidad baja a moderada, puntual, inmediata o
corto plazo, momentaneo, de efecto directo, no acumulativa, sin sinergismo, esporadico y
reversible.

CSL-165600-1-AM-IT-01 Rev. 1 Consorcio CESEL-CTOTAL

E\JEFATURA MONSE  MORALESIS00  kio  Voltios\500kV-2020UNTERCONEXION  PerdlEIA  FINALIPARA  COMUNICACION
CORPORATIVAWACTUALIZADOICap. 11. Ident Eval Rev. 0 18-09-20_Golder_30.11.2020 clean.doc:

11-100



Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacién de los impactos potenciales generados sobre el factor calidad del aire, fue
realizado a partir de la interaccion entre el factor ambiental mencionado, las actividades de
abandono y los atributos de valoracion que definen su importancia. Los impactos referidos
presentaron naturaleza negativa (-) con jerarquia baja y moderada, resultando cuatro (04)
de jerarquia baja y dos (02) de jerarquia moderada. En seguida se detallan los atributos de
mayor relevancia de acuerdo a lo calificado:

Naturaleza: negativa (N=-1); ya que en las actividades que impligue desmontaje,
excavacion y demolicion de estructuras, se utilizan equipos y maquinarias que podrian
generar material particulado y/o gases de combustion.

Intensidad: baja (In=1); en el caso de la limpieza y desmontaje de patio de llaves, debido
a que son actividades que generarian una cantidad minima de material particulado. Media
(In=2); referido al retiro de estructuras de suspensién y disposicion de escombros por
presentar impactos de intensidad media. Alta (In=4); en el caso de las excavaciones y
demoliciones por incluir el uso de maquinarias y equipos para la trituracion de concreto;
ademés, movimiento de tierras, por lo que tendran una incidencia alta sobre la calidad del
aire.

Extensién: puntual (Ex=1); los trabajos se efectuaran especificamente en el area de las
torresde laL/T y S/E.

Momento: corto plazo (Mo=4); para disposiciébn de escombros, debido a que existe un
tiempo entre el inicio de la accion y el comienzo de la aparicion del efecto sobre la calidad
del aire. Inmediato (Mo=8), debido a que no existe tiempo entre el inicio de la accion y el
comienzo de la aparicion del efecto sobre la calidad del aire.

Persistencia: momentaneo (PE=1); debido a que el material particulado generado se
depositara al poco tiempo sobre el suelo al final de la jornada de trabajo diaria.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); una vez realizadas las actividades, la calidad de aire
podra retornar a las condiciones iniciales.

Sinergia: sinergismo simple (SI=1); las actividades de abandono se realizaran
progresivamente, ocasionando que el efecto sobre la calidad de aire no se incremente.

Acumulacion: simple (AC=1); por desarrollarse en forma localizada, progresiva y/o
consecutiva. La acumulacién del efecto sera momentanea, sin superar la capacidad de
depuracion del aire.

Efecto: directo (EF=4); dado que las actividades tendran una incidencia inmediata debido
a la generaciéon de material particulado y gases de combustién.

Periodicidad: irreqular (PR=1); debido a que estas actividades se ejecutaran en corto
tiempo y/o por cada torre, siendo una accion aperiodica.

Recuperabilidad: inmediata (MC=1); el material particulado generado por las actividades
de abandono se van a sedimentar en el corto plazo.

En el siguiente cuadro se muestra la calificacién y jerarquia de los potenciales impactos
hacia la calidad del aire, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de Abandono:
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Cuadro 11.6.3.1-1. Calificacién y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
calidad de aire — Etapa de Abandono

. . Atributos del impacto Escala de
CEINERLES SN0 T Ex. [ Mo [ Pe. [ Rv. [ Si. | Ac. [EF [ Pr. [ Mc. | ' |importancia

Actividades de la L/T
Retiro de conductores,
aisladores, anclajes y -
estructuras de suspension y -1 2 1 8 1 1 1 1 4 1 1 26 BEErEeE
desmontaje de estructuras
Limpieza y restauracion del ) - .
lugar 1 1 1 8 1 1 1 1 4 1 1 23 Baja
Actividades de la S/E
Desmontaje del patio de - .
llaves y sistemas auxiliares -1 1 1 8 1 1 L 1 4 1 L 23 LI
Excavacion y demolicion de -
obras de civiles -1 411181 1111411 1 |3, | Moderada
Disposicion final de - ¢
escombros -1 2 1 4 1 1 1 1 4 1 1 22 Baja
Limpieza y restauracion del - .
lugar -1 1 1 8 1 1 1 1 4 1 1 23 Baja

Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.

Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.3.2 Medio fisico: nivel sonoro

a. Impacto Ambiental: incremento del nivel sonoro.

b. Descripciéon del impacto

El aumento del nivel sonoro esta directamente relacionado con la operacion de la
magquinaria que se utilizara durante el desmontaje de estructuras de la L/T y S/E Pasaje;
otro aspecto que se consideré fue la movilizacién de equipos y maquinaria en un tramo de
279,86 km dentro del Al del proyecto (zona donde se desmantelaran las estructuras de
soporte de la L/T y la S/E Pasaje); sin embargo, se recalca que las actividades de cierre se
llevaran a cabo en horario diurno; ademas, se aplicaran medidas especificas para
mantener los decibeles en el marco de la normativa nacional aplicable.

El potencial impacto sera de caracter negativo (-), intensidad baja y moderada, puntual,
inmediata o corto plazo, momentaneo, de efecto directo, no acumulativa, sin sinergismo,
esporéadico y reversible.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacion de los impactos potenciales generados sobre el factor nivel sonoro, fue
realizado a partir de la interaccion entre el factor ambiental mencionado, las actividades de
abandono y los atributos de valoracion que definen su importancia. Asimismo,
los impactos referidos indicaron naturaleza negativa (-) con jerarquia baja y moderada,
resultando cuatro (04) de jerarquia baja y dos (02) de jerarquia moderada. A continuacion
se detallan los atributos de mayor relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (N=-1); debido a las actividades de abandono del proyecto que
impligue desmontaje, excavacion y demolicion de estructuras, ya que estos utilizan
equipos y maquinarias que podrian generar el incremento del nivel sonoro.

Intensidad: baja (In=1); en el caso de la limpieza, desmontaje de patio de llaves y
restauracién, debido a que generarian un nivel bajo de ruido por utilizan equipos menores.
Media (In=2); referido al retiro de estructuras de suspension por implicancia del uso
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magquinarias y equipos con potencia media. Alta (In=4); referido a las excavaciones y
demoliciones por incluir el uso de maquinarias y equipos para la trituraciéon de concreto.

Extension: puntual (Ex=1); los trabajos se realizaran especificamente en la zona de las
torres de la L/T y area de la S/E.

Momento: corto plazo (Mo=4); para disposicién de escombros, debido a que existe un
tiempo entre el inicio de la accion y el comienzo de la aparicion del efecto sobre los niveles
sonoros. Inmediato (Mo=8); debido a que no existe tiempo entre el inicio de la accion vy el
comienzo de la aparicion del efecto sobre los niveles sonoros.

Persistencia: momentaneo (PE=1); debido a que el incremento de niveles sonoros se
disipara al poco tiempo, al final de la jornada de trabajo diaria.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); una vez efectuadas las actividades, el nivel sonoro del
medio podra retornar a las condiciones iniciales.

Sinergia: sinergismo simple (SI=1); debido a que los trabajos se llevaran a cabo en forma
consecutiva, ocasionando que el efecto sobre los niveles de ruido no se incremente.

Acumulacion: simple (AC=1); por la naturaleza del ruido no es posible un impacto
acumulativo.

Efecto: directo (EF=4); debido a que las actividades tendran una incidencia inmediata
sobre los niveles de ruido.

Periodicidad: irregular (PR=1); las actividades se ejecutaran en corto tiempo y/o por cada
torre, siendo una accion aperiédica.

Recuperabilidad: inmediata (MC=1); los niveles de ruido generado por las actividades de
abandono se van a disipar en el corto plazo.

En el siguiente cuadro se muestra la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia los niveles sonoros, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de
Abandono:

Cuadro 11.6.3.2-1. Calificacién y jerarquia de los impactos sobre el factor ambiental
nivel sonoro — Etapa de Abandono

Atributos del impacto Escala de
In. [ Ex. [ Mo | Pe. | Rv. | Si. | Ac. [ Ef. | Pr. | Mc. importancia

Actividades Signo

Actividades de la L/T

Retiro de conductores, aisladores,
anclajes y estructuras de
suspension y desmontaje de
estructuras

-1 211 8 1 1 1|11 (4|1 1 |-26 Moderada

Limpieza y restauracion del lugar -1 11118 1 1 (1] 1]4]1 1 |-23 Baja

Actividades de la S/E

Desmontaje del patio de llaves y

sistemas auxiliares A j1j1 8111141123 Baja

Excavacion y demolicion de obras 1 al1lsl1l1l1l1lala] 1|2 Moderada

de civiles
Disposicion final de escombros -1 2|11 4 1 1 (1] 1]4]12 1 |-22 Baja
Limpieza y restauracion del lugar -1 11118 1 1 (1] 1]4]12 1 |-23 Baja

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.
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Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; Sl=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.3.3 Medio fisico: calidad de suelo

a. Impacto ambiental: alteracion de la calidad del suelo

b. Descripcion del impacto

Durante esta etapa, la calidad de suelo puede ser afectada por las actividades de
excavacion y demolicion de obras de concreto; asimismo, eventualmente se puede
presentar alguna contingencia por el uso de combustible, aceites y/o grasas provenientes
de la maquinaria, equipos, vehiculos motorizados que seran utilizados durante los trabajos
de abandono.

Cabe sefialar que las vias de acceso que se utilizaran seran las de la ruta nacional, para
evitar afectar o producir compactacién o erosion en el suelo; ademés, el PMA tiene
previsto medidas para prevenir, evitar y mitigar los posibles impactos ambientales al factor
suelo.

c. Calificacion vy jerarquia del impacto

La evaluacion de los impactos potenciales generados sobre el factor calidad del suelo, fue
llevado a cabo a partir de la interaccion entre el factor ambiental mencionado, las
actividades de abandono y los atributos de valoracion que definen su importancia.
Los impactos referidos mostraron naturaleza negativa (-) con jerarquia moderada,
resultando cuatro (04) de jerarquia moderada; cabe indicar que durante la limpieza,
despeje y restauracion de las areas disturbadas, se produciran dos impactos de caracter
positivo. En relacién con la evaluacion del impacto a la calidad del suelo, a continuacion
se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); debido a que las actividades: retiro y desmontaje de
estructuras, excavacion y demolicion estructuras de concreto, podrian modificar las
propiedades del suelo. Positiva (N=+1); las actividades de limpieza y restauraciéon de toda
el area de la L/T y S/E, son tareas que involucran medidas que mejoraran las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo.

Intensidad: media (In=2); debido a que los trabajos de retiro, desmontaje, excavacion y
demolicion podrian generar una afectacion de intensidad moderada, causadas por el
inadecuado manejo de residuos domeésticos generados. Muy alta (In=8); referido a las
actividades de limpieza y restauracion de areas, por ser medidas que mejoraran las
propiedades del suelo, considerandose una intensidad alta positiva.

Extensién: puntual (Ex=1); los trabajos de retiro, desmontaje, excavacion y demoliciéon se
efectuaran en areas determinadas y delimitadas; por lo cual, el efecto sobre el factor suelo
obtiene una extension puntual. Local (Ex=2); debido a que los trabajos de limpieza y
restauracién seran llevados a cabo en todas las areas del proyecto.

Momento: corto plazo (Mo=4); debido a que el tiempo que transcurrira entre el inicio de la
accion y el efecto sobre el suelo sera de corto plazo. Inmediato (Mo=8); incluye las
actividades de abandono, por realizar trabajos en forma directa hacia el factor suelo.
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Persistencia: momentaneo (PE=1); la permanencia del efecto sera momentaneo debido a
la aplicacidon de las medidas de contingencia, considerando que el efecto sera puntual.
Permanente (PE=4); para las actividades de restauracion, debido al efecto constante
sobre las propiedades del suelo.

Reversibilidad: medio plazo (Rv=2); se prevé que la reconstruccion por medios naturales
se realizara en mediano plazo.

Sinergia: moderado (SI=2); debido a que la alteracion de la propiedades del suelo por las
actividades de restauracion, generaran otros impactos vinculados al uso del suelo,
cobertura vegetal y ecosistema terrestre. Simple (SI=1); para los trabajos de desmontaje,
excavacién y demolicion, se prevé que el efecto se manifestara en un solo componente
ambiental.

Acumulacién: simple (AC=1); debido a que la manifestacién de los efectos de los trabajos
de retiro, desmontaje, excavacion y demolicion sobre el factor suelo, no sera acumulativo;
es decir, no originara el incremento de otros impactos._Acumulativo (AC=4); el efecto de
los trabajos de restauracion de areas intervenidas, al prolongarse en el tiempo,
incrementara progresivamente la magnitud del efecto.

Efecto: directo (EF=4); la forma de la manifestacion de la alteracion de las propiedades
del suelo sera directa por accion de las actividades de abandono del proyecto.

Periodicidad: irregular (PR=1); la manifestacion del efecto de las actividades de
abandono del proyecto sobre el factor suelo, se realiza de manera aperiodica.

Recuperabilidad: corto plazo (MC=2); en el caso de los trabajos de retiro, desmontaje,
excavacion y demolicion, debido a que las propiedades del suelo podran ser recuperadas
una vez que se finalicen las actividades. A medio plazo (MC=3); se ha considerado a los
trabajos de restauracion de &reas intervenidas de naturaleza positiva para el factor suelo,
debido a que las propiedades del suelo seran recuperadas en mediano plazo.

A continuacion se presenta la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos hacia la
calidad del suelo, en relacién con las actividades efectuadas en la etapa de Abandono:

Cuadro 11.6.3.3-1. Calificacion y jerarquia del impacto

Atributos del impacto Escala de

In. ‘ Ex. ‘ Mo ‘ Pe. ‘ Rv. ‘ Si. ‘ Ac. ‘ Ef. ‘ Pr. ‘ Mec. importancia

Actividades Signho

Actividades de la L/T

Retiro de conductores,
aisladores, anclajes y
estructuras de suspension -1 2 1 8 1 2 2 1 4 1 2 -29 Moderada
y desmontaje de
estructuras

:dgmaprleza y restauracion del 1 sl 214l 4 s l2lalals 3 | 52 -

Actividades de la S/E

Desmontaje del patio de
llaves y sistemas auxiliares
Excavacién y demolicién de
obras de civiles

Disposicion final de 1 2 1 8 1 2 1 1 4 1 2 -28 Moderada
escombros

:Li;n;rieza y restauracion del 1 8 2 4 4 2 2 4 4 1 3 52 -

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

-1 2 1 8 1 2 1 1 4 1 2 -28 Moderada

-1 2 1 8 1 2 1 1 4 1 2 -28 Moderada
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Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

11.6.3.4 Medio fisico: uso de los suelos

R/

+ Impacto 1:

a. Impacto ambiental: erosién de suelos

b. Descripcion del impacto

En el area del proyecto existen procesos erosivos de forma natural, y estos procesos se
presentardn en mayor grado o seran potenciados en las zonas sin cobertura y con
pendientes que van de moderadas a altas; con las actividades que involucra el retiro de
los componentes del proyecto, la erosion de los suelos se puede incrementar en estas
areas.

Con la desinstalacion y retiro de estructuras de la L/T y la S/E, el area resultante
disturbada sin cobertura vegetal podria incrementara los procesos erosivos que se
presentan de manera natural. Como parte de las actividades de abandono del proyecto, se
prevé la aplicacion de trabajos de restauracion de toda el area, con la finalidad de devolver
las caracteristicas similares al estado inicial, antes del proyecto. La superficie que sera
restaurada, area de emplazamiento de los componentes del proyecto (L/T y S/E), esta en
el orden estimado de 87,14 ha.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacion refleja que las actividades de abandono ocasionaran un nivel de impacto de
jerarquia moderada, de naturaleza negativa. La jerarquia es la siguiente: dos (02) de
moderada; cabe indicar que durante la limpieza y la restauracion de las areas disturbadas,
se produciran dos impactos de caracter positivo.

Con relacion a la evaluacién del impacto por erosién de suelos, a continuacion se sustenta
cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); en el caso de los trabajos de excavacion, demolicion y
disposicion de escombros, contribuye a la pérdida de suelo en los tramos de la
implantacion del proyecto (infraestructuras). Positiva (N=+1); las actividades de
restauracion de areas de la L/T y S/E, por involucrar medidas para mejorar y proteger el
recurso suelo.

Intensidad: media (In=2; referido a los trabajos de excavacion, demolicion y disposicion
de escombros, por utilizar equipos y maquinarias en un area delimitada. Muy alta (In=8),
debido a que los trabajos de restauracion de areas disturbadas resultaran en la entrega de
cobertura vegetal, mejores propiedades del suelo y geoformas de pendiente baja,
considerandose una intensidad muy alta positiva.

Extensién: local (Ex=2); dado que los trabajos son efectuados en toda el area del
proyecto.
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Momento: corto plazo (Mo=4); debido al tiempo que transcurrira entre el inicio de la accion
y el efecto sobre el suelo, es de corto plazo. Se incluyen también las actividades de
restauracién de areas disturbadas, por realizar trabajos directamente en el factor suelo
requiriendo un corto plazo para su restablecimiento.

Persistencia: temporal o transitorio (PE=2); en el caso de los trabajos de excavacion,
demolicién y disposicion de escombros, debido al trdnsito de maquinarias, accion que
podrian ocasionar erosién en el suelo. Permanente (PE=4); debido al efecto constante
sobre el suelo con las actividades de restauracion de areas disturbadas.

Reversibilidad: mediano plazo (Rv=2); debido a que la reconstruccion del suelo por
medios naturales requerira un mediano plazo. Corto plazo (Rv=1); el efecto sera temporal
para los trabajos de excavacion, demolicion y disposicion de escombros, por efectuarse en
areas ya intervenidas por el proyecto necesitando un corto plazo.

Sinergia: moderado (SI=2); debido a que los trabajos de restauracion de &reas generarian
otros impactos vinculados a la cobertura vegetal y al ecosistema terrestre. Simple (SI=1);
en el caso de los trabajos de excavacién, demolicion y disposicion de escombros por
realizarse en &reas ya intervenidas por el proyecto.

Acumulacién: simple (AC=1); para los trabajos de excavacion, demolicién y disposicion
de escombros, por llevarse a cabo ben areas ya intervenidas por el proyecto, sin
consecuencias de acumulacién del efecto. Acumulativo (AC=1); debido a que los trabajos
de restauracion de areas ocasionarian otros efectos vinculados a la cobertura vegetal y al
ecosistema terrestre, incrementando progresivamente la magnitud del efecto.

Efecto: directo (EF=4); la forma de la manifestacién del efecto sera directa por accién de
las actividades de abandono de la L/T y S/E.

Periodicidad: irreqular (PR=1); debido a que las acciones (actividades de abandono) que
produce el efecto se realiza de manera imprevisible.

Recuperabilidad: corto plazo (MC=2); por el corto tiempo requerido para la recuperacion
de los suelos por procesos erosivos, con intervenciéon humana.

En el siguiente cuadro se indica la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia el uso de los suelos, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de
Abandono:

Cuadro 11.6.3.4-1. Calificacién y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y erosion de suelos — Etapa de Abandono

Atributos del impacto Escala de
In. | Ex. [ Mo [ Pe. [ Rv. | si. | Ac. | Ef. | Pr. | Me. importancia

Actividades Signo

Actividades de la L/T

Limpieza y restauracion del lugar | 1 |8| 2 | 4 | 4 | 2 |2| 4 |4 | 1 | 2 |51 _

Actividades de la S/E

Excavacion y demolicion de obras 1 2>l 2l a2 11111 1al1!] 2 |-26! Moderada
de civiles

Disposicién final de escombros -1 2| 2 4 2 1 111 (4|1 2 | -26 | Moderada
Limpieza y restauracion del lugar 1 8| 2 4 4 2 2|1 4 4|1 2 51

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; Sl=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.
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« Impacto 2:

a. Impacto ambiental: compactacién de suelos

b. Descripcion del impacto

Durante la etapa de Abandono se puede presentar degradacion fisica del suelo
(compactacion), durante las actividades de retiro de estructuras, excavacion, demolicion y
disposicion de escombros, actividades que podrian utilizar maquinaria pesada; para ese
momento, la probabilidad del potencial impacto sera calificado como negativo y de efecto
directo; sin embargo, posteriormente, seguiran las actividades de limpieza y restauracion
de areas donde estuvieron situadas las obras de concreto y otras estructuras. En estas
areas se aplicaran medidas ambientales descritas en el PMA para recuperar y devolver a
las condiciones iniciales.

c. Calificacion vy jerarquia del impacto

La evaluacion refleja que las actividades de abandono ocasionaran un nivel de impacto de
bajo y moderado, de naturaleza negativa. Sin embargo, se debe indicar que durante la
limpieza y restauracion de las areas disturbadas se producirdn dos (02) impactos de
caracter positivo. En cuanto a la evaluacién del impacto por compactacion de suelos, a
continuacion se sustenta cada atributo:

Naturaleza: negativa (N=-1); contribuye a la compactacion del suelo en los tramos de la
actividad del retiro de estructuras, excavacion, demolicion y disposicion de escombros.
Positivo (N=+1); ayuda a mejorar con propiedades fisicas del suelo en toda el &rea
utilizada por el proyecto, actividad de limpieza y restauracion de areas.

Intensidad: baja (In=1); en el caso del desmontaje de patio de llaves, debido a que son
actividades que se realizan sobre un area modificada (concreto) por el proyecto. Media
(In=2); en el caso de los trabajos de retiro de estructuras y disposicion de escombros, por
utilizar equipos y maquinarias en un area delimitada, ya impactada por el proyecto. Muy
Alta (In=8); debido a que los trabajos de restauracién de areas resultaran en la mejora de
las propiedades del suelo, considerandose de intensidad muy alta positiva.

Extensién: local (Ex=2); debido a que los trabajos son realizados en todo el recorrido de
la L/T y &rea de S/E.

Momento: corto plazo (Mo=4); dado el tiempo que transcurrira entre el inicio de la accién y
el efecto sobre el suelo, a corto plazo. Inmediato (Mo=8); para la actividad de retiro de
conductores, aisladores, anclajes y estructuras de suspension y desmontaje de estructuras
por utilizar maquinarias y efectuar trabajos en forma directa sobre el factor suelo.
Persistencia: temporal (PE=1); la permanencia del efecto sera temporal por causa de la
aplicacién de las medidas de manejo, considerando que el efecto sera local sobre areas
ya impactadas por el proyecto. Permanente (PE=4); para las actividades de restauracion,
debido al efecto constante sobre las propiedades del suelo.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); el efecto se llevara a cabo en areas emplazadas por
el proyecto, la probabilidad y el nivel de compactacion del factor suelo es baja. Mediano
plazo (Rv=2); ya que el efecto de la restauracion de areas podria darse en el mediano
plazo.

Sinergia: moderado (SI=2); debido a que la alteraciéon de las propiedades del suelo por las
actividades de restauracién ocasionaran otros impactos vinculados al uso del suelo,
cobertura vegetal y al ecosistema terrestre. Simple (SI=1); para los trabajos de
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desmontaje, excavacion y demaolicion se prevé que el efecto se manifestara en un solo
componente ambiental.

Acumulacion: simple (AC=1); debido a que la manifestacion de los efectos de los trabajos
de retiro, desmontaje, excavacion y demolicién sobre el factor suelo, no serd acumulativo;
es decir, no generara el incremento de otros impactos._ Acumulativo (AC=4); el efecto de
los trabajos de restauracion de areas intervenidas, al prolongarse en el tiempo,
incrementard progresivamente la magnitud del efecto.

Efecto: directo (EF=4); la forma de la manifestacién de la compactacion del suelo sera
directa.

Periodicidad: irregular (PR=1); la manifestacion del efecto de las actividades de
abandono del proyecto sobre el factor suelo, se realiza de manera aperiddica.

Recuperabilidad: corto plazo (MC=2); debido al corto tiempo requerido para la
recuperacion de los suelos por compactacion con la aplicacién de las medidas de manejo
ambiental descritas en el PMA para la etapa de Abandono.

A continuacion se indica la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos hacia el
suelo (compactacion), respecto de las actividades efectuadas en la etapa de Abandono:

Cuadro 11.6.3.4-2. Calificacién y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y degradacion fisica (compactacion) — Etapa de Abandono

Atributos del impacto | Escala de
In. [ Ex. [ Mo | Pe. [ Rv. [ si. [ Ac. [ Ef. [ Pr. | Mc. importancia

Actividades Signo

Actividades de la L/T

Retiro de conductores, aisladores,
anclajes y estructuras de
suspension y desmontaje de
estructuras

I(_Ilr/'r_}_;;leza y restauracion del lugar 1 8 2 4 4 P 2 4 a1 2 51 -

Actividades de la S/E

Desmontaje del patio de llaves y
sistemas auxiliares

Excavacion y demolicion de obras
de civiles

Disposicién final de escombros -1 2| 2 4 2 1 1 11411 2 | -26 | Moderada

Limpieza y restauracion del lugar 1 8| 2 4 4 9 ol alaln 2 51
(S/E)

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extension; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; Sl=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

-1 2| 2 8 2 1 2 1 4 |1 2 | -31 | Moderada

-1 1 2 4 2 1 1 1 4 |1 2 -23 Baja

-1 2| 2 4 2 1 1 1 4 |1 2 | -26 | Moderada

11.6.3.5 Medio perceptual: lugares con valor turistico y paisajistico

a. Impacto ambiental: restauracién de lugares con valor turisticos y paisajistico

b. Descripciéon del impacto

En esta etapa se llevaran a cabo las actividades de retiro de toda infraestructura del
proyecto; en ese sentido, las unidades paisajisticas identificadas en el area del proyecto
seran reestablecidas; asimismo, los parametros que definen el paisaje: calidad visual, el
restablecimiento de elementos naturales y propiedades morfoldgicas: lineas, forma, color,
textura del paisaje.
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c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacion refleja que las actividades ocasionaran un impacto de naturaleza positiva.
La jerarquia es la siguiente: cuatro (04) de moderada. Con relacién a la evaluacion del
impacto por restauracién de lugares con valor turistico, a continuacién se sustenta cada
atributo:

Naturaleza: positiva (N=+1); las actividades de restauracion de areas de la L/T y S/E,
involucran la eliminacion de elementos que alteran el paisaje, asi como las medidas para
mejorar el valor estético del paisaje.

Intensidad: media (In=2); porque las actividades de abandono reestablecen los elementos
del paisaje, se prevé una intensidad media.

Extensidn: local (Ex=2); debido a que sera realizado en toda la extension del proyecto, a
lo largo de la L/T y S/E.

Momento: corto plazo (Mo=4), por causa del causa del corto tiempo que transcurrira entre
el inicio de la accién y el efecto sobre el paisaje.

Persistencia: permanente (PE=4); debido al efecto constante por la ejecucion de las
actividades de abandono.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); el efecto es reversible por medios naturales en un
corto plazo.

Sinergia: simple (Sl=1); debido a que el efecto se manifiesta sobre un solo componente
ambiental.

Acumulacion: simple (AC=1); debido a que la manifestacion del efecto sobre el factor
paisajistico no sera acumulativo; es decir, no generara el incremento de otros impactos.

Efecto: directo (EF=4); la manifestacion del efecto tiene una incidencia inmediata sobre el
paisaje.

Periodicidad: periddica (PR=2); debido a que las actividades presentan regularidad,
siendo repetitivos, por componente del proyecto.

Recuperabilidad: corto plazo (MC=1); el componente ambiental paisaje es recuperable
por medios humanos en un corto plazo.

En el siguiente cuadro se presenta la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia los lugares con valor turistico y paisajistico, respecto de las actividades efectuadas
en la etapa de Abandono:

Cuadro 11.6.3.5-1. Calificacién y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y lugares con valor turistico y paisajistico — Etapa de Construccion

Atributos del impacto Escala de
Actividades Signo 1. :
ano | Ex. [Mo | Pe. [ Rv. | si. [ Ac. | Ef. | Pr. | Mc. importancia
Actividades de la L/T
Retiro de conductores, aisladores,
anclajes y estructuras de suspension y 1 212|414 1|11 1]4]2 1 |28
desmontaje de estructuras
Limpieza y restauracion del lugar 1 2| 2 4 4 1 1 11412 1 |28
Actividades de la S/E
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Atributos del impacto Escala de
Actividades Signo 1. :
2 In. | Ex. | Mo | Pe. | Rv. | Si. | Ac. | Ef. | Pr. | Mc. importancia

Desmontaje del patio de llaves y
sistemas auxiliares

Limpieza y restauracion del lugar 1 2| 2 4 4 1 1 111412 1
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

1 212|141 4 1|11 ]4]2 1

11.6.3.6 Medio perceptual: calidad visual

a. Impacto ambiental: alteracion de la calidad visual

b. Descripcion del impacto

En esta etapa se realizaran las actividades de retiro de toda infraestructura del proyecto;
en ese sentido, las unidades paisajisticas identificadas en el area del proyecto seran
reestablecidas; asimismo, los pardmetros que definen el paisaje: calidad visual, el
restablecimiento de elementos naturales y propiedades morfolégicas: lineas, forma, color,
textura del paisaje.

c. Calificacién y jerarquia del impacto

La evaluacion refleja que las actividades ocasionaran un impacto de naturaleza positiva.
La jerarquia es la siguiente: cuatro (04) es de jerarquia moderada. En cuanto a la
evaluacion del impacto por restauracion de lugares con valor turisticos, a continuacion se
sustenta cada atributo:

Naturaleza: positiva (N=+1); las actividades de restauracion de areas de la L/T y S/E,
involucran la eliminacién de elementos que alteran la calidad visual, asi como las medidas
para mejorar el valor estético del paisaje.

Intensidad: media (In=2); debido a que las actividades de abandono reestablecen la
calidad visual del area, se prevé una intensidad media.

Extension: local (Ex=2); dado que sera efectuado en toda la extension del proyecto, a lo
largo de la L/T y S/E.

Momento: corto plazo (Mo=4); debido al corto tiempo que transcurrira entre el inicio de la
accion y el efecto sobre la calidad visual.

Persistencia: permanente (PE=4); dado el efecto constante por la ejecucién de las
actividades de abandono sobre la calidad visual.

Reversibilidad: corto plazo (Rv=1); el efecto es reversible por medios naturales en un
corto plazo.

Sinergia: simple (Sl=1); debido a que el efecto se manifiesta sobre un solo componente
ambiental, calidad visual.

Acumulacion: simple (AC=1); debido a que la manifestacién del efecto sobre el factor
calidad visual no sera acumulativo; es decir, no generara el incremento de otros impactos.
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Efecto: directo (EF=4); la manifestacion del efecto tiene una incidencia inmediata sobre la
calidad visual.

Periodicidad: periddica (PR=2); por causa de que las actividades presentan regularidad,
siendo repetitivos, por componente del proyecto.

Recuperabilidad: corto plazo (MC=1); el factor calidad visual es recuperable por medios
humanos en un corto plazo.

En el siguiente cuadro se muestra la calificacion y jerarquia de los potenciales impactos
hacia la calidad visual, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de Abandono:

Cuadro 11.6.3.6-1. Calificacién y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y calidad visual — Etapa de Construccion

Atributos del impacto Escala de

In. ‘ Ex. ‘ Mo ‘ Pe. ‘ Rv. ‘ Si. ‘ Ac. ‘ Ef. ‘ Pr. ‘ Me. Importancia

Actividades Signo

Actividades de la L/T

Retiro de conductores,
aisladores, anclajes y estructuras
de suspension y desmontaje de
estructuras

Limpieza y restauracion del lugar
(L/T).

Actividades de la S/E

Desmontaje del patio de llaves y
sistemas auxiliares

I(_ér;]Ep)leza y restauracion del lugar 1 2 2 4 4 1 1 1 4 2 1 |28

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.

Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; Sl=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

1 2 2 4 4 1 1 1 4 2 1 |28

11.6.3.7 Medio biolégico: componente flora

a. Impacto ambiental:

Alteracién y/o reduccién de la cobertura vegetal
Afectacién a especies sensibles de la flora

b. Descripciéon del impacto

La Alteracion y/o reduccién de la cobertura vegetal y la afectacion a especies sensibles de
la flora, tendra lugar en areas circundantes a las torres y S/E, a través de la generacion de
sitios de maniobras para la desinstalacion y retiro de estructuras, cableado eléctrico
durante la etapa de Abandono del proyecto. Estos sitios establecidos podrian estar con
cubierta vegetal en ese momento; sin embargo, con el fin de efectuar las tareas
programadas, estds podrian ser retiradas para efectuar las actividades propias de
abandono. Asimismo, se prevé el desarrollo indirecto del impacto hacia la flora o cobertura
vegetal circundante a los accesos existentes, a través de la generacion o incremento del
material particulado (polvo), producto de las movilizaciones o transito de vehiculos.
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c. Calificacién y jerarquia del impacto

La calificacion de los impactos: alteracion y/o reduccién de la cobertura vegetal y
afectacion a especies sensibles de la flora, fue realizado a partir de la interaccién entre el
factor cobertura vegetal, las actividades del proyecto y los atributos de valoracion que
definen su importancia. Ambos impactos indicaron naturaleza negativa (-) con jerarquia
baja. Debido a la calificacion obtenida se han propuesto medidas preventivas y
mitigadoras que fueron detalladas en el item 13.1: Plan de Prevencion y Mitigacion de
Impactos de Manejo Ambiental.

En la calificacién de ambos impactos se determind lo siguiente: cuatro (04) actividades
generaran impacto negativo (-) de jerarquia baja, y finalmente, la actividad de limpieza y
restauracién de areas de maniobra y ocupacién de la L/T y S/E representa un aspecto
positivo (+) para la flora silvestre, dado que son acciones que permitiran su rehabilitacion y
recuperacién como ecosistema y habitat, a fin de que posteriormente puedan cumplir los
servicios ecosistémicos iniciales.

A continuacion se detallan los atributos de mayor relevancia segun lo calificado:

Naturaleza: negativa (-); para ambos impactos (alteracion y/o reduccién de la cobertura
vegetal y afectacion a especies sensibles de la flora). Estos tendran lugar en los sitios de
maniobras, durante las actividades de desinstalacion y retiro de estructuras en L/T (torres)
y S/E; asimismo, tendran lugar en la cobertura vegetal de areas circundantes a los
accesos existentes por la generacién del polvo durante la movilizacién del personal,
materiales y equipos.

Intensidad: minima; porque la afectacion esta limitada principalmente a aquella
vegetacion necesaria para poder efectuar las actividades planificadas en areas
circundantes a las torres y L/T; asimismo, en el caso de los sitios aledafios a los accesos,
el dafio o afectacion se restringe a la cubierta por material particulado durante el transito
vehicular.

Extensién: puntual; porque el impacto o alteracion a la vegetacion se limita a aquella
cobertura establecida en zonas aledafias a los sitios de ocupacién de torres y S/E;
asimismo, en los accesos existentes (inicamente durante las movilizaciones.

Momento: inmediato; debido a que el efecto (alteracion o dafio a la cobertura vegetal) es
inmediato, a través del desbroce necesario para establecer sitios de maniobra para
desinstalar y retirar las estructuras; asi como lo es para la cubierta vegetal aledafa a los
accesos existentes, los cuales son afectados Unicamente durante las movilizaciones.

Persistencia: fugaz 0 momentanea; la afectacién de la cubierta vegetal en el momento de
la ejecucion de actividades de desinstalacion y retiro de estructuras, posterior a ello, esta
sera restablecida. En el caso de la cobertura vegetal de sitios aledafios a los accesos,
serd durante las movilizaciones.

Reversibilidad: corto plazo; dado que la afectacion a la cubierta vegetal tanto en sitios de
maniobra como en sitios aledafios a los accesos existentes, se recuperaran en un corto
plazo.
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Sinergia: sin sinergismo; debido a que la afectacion a la cubierta vegetal (incluye especies
protegidas o sensibles) sera Unicamente en sitios de maniobra cercanos a torres y S/E;
asimismo, en sitios aledafios a los accesos existentes.

Acumulacién: simple; por causa de que la afectacion de la cobertura vegetal no
presentara dafio acumulativo.

Efecto: directo; la afectacién de la cobertura vegetal sera a través del desbroce en sitios
de maniobra aledafios a las torres y S/E; en sitios aledafios a los accesos la afectacion
sera indirecta a través de la generacién del polvo por las movilizaciones.

Periodicidad: temporal; la afectacion a la cobertura vegetal en los sitios de maniobra seri
Unicamente durante la desinstalacién y retiro de estructuras en la etapa de Abandono del
proyecto.

Recuperabilidad: inmediata; dado que una vez finalizadas las actividades de abandono,
la cobertura de vegetacion se regenera de forma inmediata.

Finalmente, al término de las actividades de desinstalacion y retiro de estructuras (torres,
cableado de conduccion eléctrica y S/E, etc.), se llevaran a cabo acciones de limpieza y
restauracion de los sitios de maniobras y de ocupacién de las estructuras retiradas a fin de
gue consiga su integracion ecosistémica y habitabilidad respectivamente.

En los siguientes cuadros se presentan la calificacion y jerarquia de los potenciales
impactos hacia la flora, respecto de las actividades efectuadas en la etapa de Abandono:

Cuadro 11.6.3.7-1. Calificaciéon y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y el componente Flora - Etapa de Abandono

. Factor
Actividades del proyecto
Flora

Impacto: Alteracion y/o reduccion de la cobertura vegetal
Actividades de la L/T
Retiro de conductores, aisladores, anclajes y .

s . -13 Bajo
estructuras de suspension y desmontaje de estructuras
Limpieza y restauracion del lugar
Actividades de la S/E
Desmontaje del patio de llaves y sistemas auxiliares -13 Bajo
Excavacion y demolicion de obras de civiles -13 Bajo
Disposicion final de escombros -13 Bajo
Limpieza y restauracion del lugar _

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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Cuadro 11.6.3.7-2. Calificacién y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y el componente flora - Etapa de Abandono

Actividades del proyecto Factor
Flora

Impacto: Afectacion a especies sensibles de la flora
Actividades de la L/T
Retiro de conductores,.gisladores, anqlajes y 13 Bajo
estructuras de suspension y desmontaje de estructuras
Limpieza y restauracion del lugar
Actividades de la SIE
Desmontaje del patio de llaves y sistemas auxiliares -13 Bajo
Excavacion y demoliciéon de obras de civiles -13 Bajo
Disposicion final de escombros -13 Bajo
Limpieza y restauracion del lugar _

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

11.6.3.8 Medio biolégico: componente fauna

a. Impacto ambiental:

Alejamiento temporal de |a fauna
Afectacion a especies sensibles de la fauna

b. Descripciéon del impacto

Los potenciales impactos desarrollados sobre la fauna son: alejamiento temporal y
afectacion de especies sensibles. Ambos impactos son originados de forma directa e
indirecta a través de la generacién de ruido por el desarrollo de las siguientes actividades:

Enla L/T:

- Retiro de conductores, aisladores, anclajes y estructuras de suspension y desmontaje
de estructuras.

En la S/E:

- Desmontaje del patio de llaves y sistemas auxiliares

- Excavacién y demolicion de obras de civiles

- Disposicion final de escombros (en S/E).

Sin embargo, es importante mencionar que durante el desarrollo de las actividades antes
sefialadas, habra el desplazamiento de personal, materiales y equipos a través de
accesos existentes de uso temporal para la ejecucién de las actividades respectivas;
las mismas que de forma indirecta generaran perturbacion en los animales que habitan en
areas aledafias a las zonas de transito, en respuesta a la presencia misma de agentes
extrafios y al ruido ejercido por las mismas.

Ante la posibilidad del desarrollo del impacto, se han propuesto medidas generales y
especificas que fueron detalladas en el item 13.1: Plan de Prevencion y Mitigacion de
Impactos de Manejo Ambiental.
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c. Calificacién y jerarquia del impacto

La calificacion de los impactos hacia la fauna terrestre: alejamiento temporal, y afectacion
a especies sensibles, fue llevado a cabo a partir de la interaccion entre el factor fauna, las
actividades del proyecto y los atributos de valoracion que definen su importancia. Los
impactos referidos indicaron naturaleza negativa (-) con jerarquia baja. Debido a la
calificacion obtenida para el factor fauna se han propuesto medidas preventivas y
mitigadoras que fueron detalladas en el item 13.1: Plan de Prevencion y Mitigacion de
Impactos de Manejo Ambiental.

La calificacion para los impactos: alejamiento temporal de la fauna y afectacién a especies
sensibles presentaron los siguientes resultados: cuatro (04) actividades ocasionaran
impacto negativo (-) de jerarquia baja; y finalmente, la actividad de limpieza y restauracion
de los sitios para la L/T y S/E representa un aspecto positivo (+) para la fauna silvestre,
dado que son acciones que devolveran la habitabilidad e integracién ecosistémica de
dichas areas. A continuacién se detallan los atributos de mayor relevancia segun lo
calificado:

Naturaleza: negativa (-); para ambos impactos (alejamiento temporal de la fauna y
afectacion a especies sensibles). El impacto ejercido hacia la fauna sera a través de la
generacion del ruido en los sitios de obra (L/T y S/E), durante la desinstalacion y retiro de
las estructuras y cableados del sistema de conduccién eléctrica; asimismo, en accesos
existentes de uso temporal durante la movilizacién de personal, equipos y materiales.

Intensidad: minima; porque el impacto o alteracién se limita al alejamiento temporal de la
fauna por la generacion del ruido durante el desarrollo de las actividades.

Extensién: puntual; dado que la alteracién o impacto sera efectuado Unicamente sobre
animales que se encuentran cerca de los sitios de ubicacion de las torres y accesos
existentes.

Momento: inmediato; debido a que el efecto de la accién (alejamiento de la fauna) o
generacion del ruido sera de forma inmediata.

Persistencia: fugaz 0 momentanea; debido que el efecto (alejamiento de la fauna) sera
momentéaneo o tendrd corta duracion.

Reversibilidad: corto plazo; dado que el efecto (alejamiento de la fauna) tendra corta
duracién, y que una vez finalizada la accién perturbadora (generacion de ruido), los
animales podréan volver al sitio.

Sinergia: sin sinergismo; por causa de que el efecto de la accién (generacion del ruido)
tendra repercusion Unicamente en la fauna circundante, y no tendra efecto hacia otros
habitats circundantes o cercanos. Para el caso de especies sensibles, la afectacion sera
Unicamente a la misma especie y tendra efecto cadena sobre otros.

Acumulacion: simple; debido a que la accién perturbadora (generacién de ruido) tendra
como Unico efecto, el alejamiento de la fauna y no habra un efecto acumulativo o de mayor
afectacion.

Efecto: directo; a través de la generacion de ruido por el desarrollo de actividades de
retiro y desinstalacion de las estructuras, y por el transporte de vehiculos (movilizaciones).
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Periodicidad: temporal; durante el tiempo de ejecucion de las actividades de
desinstalacion y retiro de estructuras, cableados como parte del Abandono del proyecto.

Recuperabilidad: inmediata; dado que una vez finalizadas las actividades perturbadoras
(generadoras de ruido), la fauna tiende a retornar y ocupar las areas antes ocupadas por
el proyecto.

Finalmente, al término de las obras constructivas, los sitios de maniobra y accesos que no
seran utilizados seran inhabilitados, y se efectuaran acciones de limpieza y restauracion
para permitir la restauracion natural del habitat para la fauna.

En los siguientes cuadros se indican la calificacién y jerarquia de los potenciales impactos
hacia la fauna, con relacién a las actividades efectuadas en la etapa de Abandono:

Cuadro 11.6.3.8-1. Calificacién y jerarquia de la interaccion entre actividades del
proyecto y el componente fauna - Etapa de Abandono

Factor
Fauna terrestre

Actividades del proyecto

Impacto: Alejamiento temporal de la fauna
Actividades de la L/T

Retiro de conductores, aisladores, anclajes y 13 Bajo
estructuras de suspension y desmontaje de estructuras

Limpieza y restauracion del lugar | 14 | Posivo

Actividades de la S/E

Desmontaje del patio de llaves y sistemas auxiliares -13 Bajo
Excavacion y demolicidon de obras de civiles -13 Bajo
Disposicion final de escombros -13 Bajo

Limpieza y restauracion del lugar
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

Cuadro 11.6.3.8-2. Calificaciéon y jerarquia de la interaccién entre actividades del
proyecto y el componente fauna - Etapa de Abandono

Factor
Fauna terrestre

Actividades del proyecto

Impacto: Afectacion a especies sensibles de la fauna
Actividades de la L/T

Retiro de conductores, aisladores, anclajes y 13 Bajo
estructuras de suspension y desmontaje de estructuras

Limpieza y restauracion del lugar [ 14 [ Positvo

Actividades de la S/IE

Desmontaje del patio de llaves y sistemas auxiliares -13 Bajo
Excavacién y demolicion de obras de civiles -13 Bajo
Disposicion final de escombros -13 Bajo

Limpieza y restauracion del lugar
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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11.6.3.9 Medio socioeconémico: salud y seguridad poblacional

a. Impacto social:

Posibles incidentes/accidentes

b. Descripcion del impacto
Este impacto se refiere a la exposicion de la poblacion al riesgo de incidentes/accidentes
por la utilizacion de vias de acceso para el transporte de maquinaria, equipos, personal, en

los tramos cercanos a los centros poblados del AID del proyecto.

Las medidas para mitigar este impacto estan consignadas en el procedimiento de
comunicacion en la etapa de Abandono del PRC.

c. Calificacién y jerarquia de impactos
A continuacién se presenta la calificacion y jerarquia de los impactos identificados:

Naturaleza: negativo; por la exposicion de la poblaciéon del AID al riesgo de incidentes/
accidentes derivados de las actividades del proyecto en la etapa de Abandono.

Intensidad: baja; este impacto puede ocurrir a lo largo de la L/T, en los centros poblados
mas cercanos al proyecto, considerando que se implementaran la sefalizacion y medidas

de seguridad para evitar incidente /accidentes con las poblaciones cercanas.

Extensién: extenso; este impacto puede ocurrir a lo largo de la L/T, en los centros
poblados mas cercanos al proyecto (a menos de 0,15 km).

Momento: corto plazo; debido al tiempo proyectado para la ejecucion de las actividades
de abandono.

Persistencia: momentaneo; las actividades de abandono tendran una duracién temporal
(acotada a dias) en cada sitio de torre, vano o acceso.

Reversibilidad: largo plazo; una vez finalizada la etapa de Abandono, la exposicion al
riesgo de incidentes/accidentes derivados del proyecto desapareceria.

Sinergismo: se considera que este sera un impacto sin sinergismo.
Acumulacion: simple; porque no habra un incremento de la manifestacion del efecto.

Efecto: directo; debido a que seria ocasionado por el desarrollo de las actividades en la
etapa de Abandono.

Periodicidad: esporadico/irregular; ya que las actividades se desarrollaran una Gnica vez,
conforme se desmontan y demuelen las estructuras a lo largo de la L/T.
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Recuperabilidad: largo plazo; una vez finalizada la etapa de Abandono, la exposicién al
riesgo de incidentes/accidentes derivados del proyecto desapareceria, considerando
también las medidas de seguridad y prevencion.

Cuadro 11.6.3.9-1. Calificacion y jerarquia del impacto

Importancia Escala de
Actividades Signo | }
In. ‘ Ex. ‘ Mo ‘ Pe. ‘ Rv. ‘Si. ‘ Ac. ‘ Ef. ‘ Pr. ‘ M. Importancia

Actividades de la L/T
Retiro de conductores, aisladores, anclajes y
estructuras de suspension (desmontaje de -1 1 2 4 1 3 (1|1 |4|1]| 4 |-26| Moderada
estructuras)
Limpieza y restauracion del lugar (L/T) -1 1] 4 4 1 3 (1|1 |41 4 |-30| Moderada

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

11.6.3.10 Medio socioeconémico: Poblacion Econémicamente Activa PEA

a. Impacto social:

Generacion de empleo

b. Descripcion del impacto

El impacto generacién de empleo es positivo y con una jerarquizacion moderada porque el
titular priorizara la contratacion temporal de personal local del Al, mediante el Programa de
contratacion de mano de obra local, contenido en el PRC.

c. Calificacién y jerarquia del impactos

A continuacién se presenta la calificacion y jerarquia de los impactos identificados:

Naturaleza: positiva; se generaran puestos de trabajo.

Intensidad: media; se requerirdn trabajadores para las actividades constructivas de la
etapa de Abandono.

Extensién: extenso; la poblacién beneficiaria de los puestos de trabajo son las
poblaciones del AID.

Momento: inmediato; la contratacion del personal se realizara con anterioridad a la
ejecucion de las actividades proyectadas.

Persistencia: temporal; las actividades proyectadas para la etapa de Construccion tienen
una duracién temporal.

Reversibilidad: medio plazo; los trabajadores locales, una vez que hayan culminado sus
contratos, retornarian a sus ocupaciones 0 actividades econOmicas previas a la
intervencién del proyecto.

Sinergia: moderado; se prevé que los salarios percibidos por los trabajadores locales
contratados para el proyecto, confluyan con el incremento de los ingresos familiares y la
mejora de la calidad de vida.

CSL-165600-1-AM-IT-01 Rev. 1 Consorcio CESEL-CTOTAL

E\JEFATURA MONSE  MORALESIS00  kio  Voltios\500kV-2020UNTERCONEXION  PerdlEIA  FINALIPARA  COMUNICACION
CORPORATIVAWACTUALIZADOICap. 11. Ident Eval Rev. 0 18-09-20_Golder_30.11.2020 clean.doc:

11-119



Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

Acumulacién: acumulativo; debido a que habrd un incremento progresivo en la
generacion de empleo local durante la etapa de contratacion de personal.

Efecto: directo; la relacion entre la ejecucion de las actividades proyectadas y la
contratacion de personal es de causa-efecto.

Periodicidad: contindo; el cambio en la calidad de vida permanecera mientras dure la
ejecucion de las actividades de Construccion.

Recuperabilidad: a largo plazo; una vez que hayan culminado sus contratos,
los trabajadores retornardn a sus ocupaciones o actividades econémicas previas al

proyecto.
Cuadro 11.6.3.10-1. Calificacién y jerarquia del impacto
Importancia
Actividades Signo | IEscatIa de
In. ‘ EX. ’ Mo ’ Pe. ’ Rv. ‘ Si. ‘ Ac. ‘ EF. ‘ Pr. ’ Mc. MPEREEE

Actividades de la L/T

Limpieza y restauracion del lugar
(L/T)

Actividades de la S/E

Excavacién y demolicién de
obras de civiles

1 2 1 2 2 2 2|1 4 (4|4 4 |32

Disposicion final de escombros 1 2 1 2 2 2 2 4 4 | 4 4 | 32
Limpieza y restauracion del lugar 1 2 1 2 2 2 2>l alala a4 |32
(SIE)

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Siendo: Signo=Naturaleza o caracter, In=Intensidad; Ex=Extensién; MO=Momento; PE=Persistencia;
Rv=Reversibilidad; SI=Sinergia; AC=Acumulacién; EF=Efecto; PR=Periodicidad; MC=Recuperabilidad,
I=Importancia del impacto y MG=Magnitud del impacto.

Factor aspectos historicos, argueolégicos y patrimoniales

El potencial impacto durante la etapa de Abandono ha sido considerado nulo, pues las
actividades del proyecto que se desarrollaran no presentan interaccion con este factor.
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11.6.4 Resumen de impactos

11.6.4.1 Construccion

Para la etapa de Construccion se han determinado 148 interacciones de caracter negativo,
siendo: 2 impactos de jerarquia alta, 105 de moderada y 41 de baja; también se
registraron 29 impactos positivos significativos; y el detalle se muestra en los cuadros

siguientes:

Cuadro 11.6.4.1-1. Resumen de impactos de caracter negativo (alto) por actividad -
Etapa de Construccién

Factor AT - . .
Componente Ambiental Cédigo Actividad I*Mg | Jerarquia Impacto
. . Afectacion de area de interés
Social Uso a(_:tual ACT 05 Desbroce_/despeje d(_e Ia_franja de -65 Alta econdmico (afectacion de
de la tierra servidumbre y limpieza -
predios)
Uso actual Afectacion de area de interés
Social - ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -59 Alta econdmico (afectacion de
de la tierra predios)

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

Cuadro 11.6.4.1-2. Resumen de impactos de caracter negativo (moderado) por
actividad - Etapa de Construccién

Factor 2T L . .
Componente Ambiental Caodigo Actividad I*Mg | Jerarquia Impacto
. Movilizacion de material . .
Aire Calg?g de ACT 03 (transporte de materiales, -29 | Moderada Alteracion daeirlg calidad del
magquinarias y equipos)
Aire Calld_ad de ACT 04 Mejoramiento de accesos 33 | Moderada Alteracion dg la calidad del
aire existentes aire
Aire Calld_ad de ACT 05 Desbrocg/despeje dg Ia_franja de .35 | Moderada Alteracion dg la calidad del
aire servidumbre y limpieza aire
Aire Calidad de | 1 g | Excavaciones para cimentaciones | a5 | \1oqerada | Alt€racion de la calidad del
aire para LIT aire
Aire Ca“gi?g de ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -34 | Moderada Alteracion daei:: calidad del
B Movimiento y nivelacion de tierra i .
Aire Ca“gi?g de ACT 12 del area de la S/E y caseta de -34 | Moderada Alteracion d;:g calidad del
control
. Calidad de Excavaciones para cimentaciones Alteracion de la calidad del
Aire aire ACT 13 de patio de llaves de la S/E -34 | Moderada aire
Aire Calldad de ACT 15 Limpieza y res;aura(non de area 27 | Moderada Alteracion de_ la calidad del
aire de maniobras S/E aire
Movilizacion de material
Aire Nivel sonoro | ACT 03 (transporte de materiales, -30 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
maguinarias y equipos)
Aire Nivel sonoro | ACT 04 Mejoramle_nto de accesos -33 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
existentes
Aire Nivel sonoro | ACT 05 Desbroce/ despeje dg Ia'franja de -35 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
servidumbre y limpieza
Aire Nivel sonoro | ACT 06 Excavauone;aprzri /1_:|_|mentaC|ones -33 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
. . Cimentacion de las torres y .
Aire Nivel sonoro | ACT 07 plataformas L/T -27 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
Montaje de estructuras metalicas
Aire Nivel sonoro | ACT 08 | de la L/T (aisladores, empalmesy | -33 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
accesorios)
Tendido y regulado de
Aire Nivel sonoro | ACT 09 | conductores y cable de guardia -32 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
OoPGW
Aire Nivel sonoro | ACT 10 Limpieza y res_tauramon de area -27 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
de maniobras L/T
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

Factor " o - -
Componente Ambiental Codigo Actividad I*Mg | Jerarquia Impacto
Aire Nivel sonoro | ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -34 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
Movimiento y nivelacion de tierra
Aire Nivel sonoro | ACT 12 del area de la S/E y caseta de -34 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
control
Aire Nivel sonoro | ACT 13 Excavamqnes para cimentaciones -34 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
de patio de llaves de la S/E
Aire Nivel sonoro | ACT 14 Montaje de estructuras patio de -32 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
llaves de la S/E
Aire Nivel sonoro | ACT 15 Limpieza y restauracion de area -27 | Moderada | Incremento del nivel sonoro
de maniobras S/E
. Movilizacién de material i .
Suelo Calidad del ACT 03 (transporte de materiales, -32 | Moderada Alteracion de la calidad del
suelo S . suelo
maquinarias y equipos)
Suelo Calidad del | 1 o4 Mejoramiento de accesos 40 | Moderada | Alteracion de la calidad del
suelo existentes suelo
Suelo Calidad del ACT 05 Desbroce_/despeje d_e Ia_franja de 41 | Moderada Alteracion de la calidad del
suelo servidumbre y limpieza suelo
Calidad del Excavaciones para cimentaciones Alteracion de la calidad del
Suelo suelo ACT 06 para L/T -40 | Moderada suelo
Suelo Calidad del ACT 07 Cimentacion de torres y 40 | Moderada Alteracion de la calidad del
suelo plataformas L/T suelo
. Montaje de estructuras metalicas i .
Suelo Calslﬂi(ljodel ACT 08 | de la L/T (aisladores, empalmesy | -41 | Moderada Alteracion gﬁéle;cahdad del
accesorios)
Suelo Calidad del ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -41 | Moderada Alteracion de la calidad del
suelo suelo
. Movimiento y nivelacion de tierra i .
Suelo Calidad del ACT 12 del area de la S/E y caseta de -40 | Moderada Alteracion de la calidad del
suelo suelo
control
Suelo Calidad del | \ ~1 15 | Excavaciones para cimentaciones |, | \1oqerada | Altéracion de la calidad del
suelo de patio de llaves de la S/E suelo
Uso de los Movilizacion de material
Suelo suelos ACT 03 (transporte de materiales, -33 | Moderada Erosion de suelos
maguinarias y equipos)
Suelo Uso de los ACT 04 Mejoramle_nto de accesos -40 | Moderada Erosion de suelos
suelos existentes
Uso de los Desbroce/despeje de la franjade | _ L
Suelo suelos ACT 05 servidumbre y limpieza 42 | Moderada Erosion de suelos
Uso de los Excavaciones para cimentaciones L
Suelo suelos ACT 06 para L/T -40 | Moderada Erosion de suelos
Suelo Uso de los ACT 07 Cimentaciones de torres y -39 | Moderada Erosion de suelos
suelos plataformas L/T
Uso de los . R -
Suelo suelos ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -42 | Moderada Erosion de suelos
Uso de los Movimiento y nivelacion de tierra
Suelo suelos ACT 12 del area de la S/E y caseta de -40 | Moderada Erosion de suelos
control
Suelo Uso de los ACT 13 Excavacm_mes para cimentaciones -40 | Moderada Erosion de suelos
suelos de patio de llaves de la S/E
Uso de los Movilizacion de material
Suelo suelos ACT 03 (transporte de materiales, -33 | Moderada | Compactacion del suelo
magquinarias y equipos)
Suelo Uso de los ACT 04 Mejoram|e_nto de accesos -40 | Moderada | Compactacion del suelo
suelos existentes
Uso de los Desbroce/despeje de la franjade | _ L
Suelo suelos ACT 05 servidumbre y limpieza 42 | Moderada | Compactacion del suelo
Uso de los Excavaciones para cimentaciones -
Suelo suelos ACT 06 para L/T -40 | Moderada | Compactacion del suelo
Suelo Uso de los ACT 07 Cimentacion de torres y -40 | Moderada | Compactacion del suelo
suelos plataformas L/T
Uso de los Montaje de estructuras metalicas
Suelo suelos ACT 08 | de la L/T (aisladores, empalmesy | -41 | Moderada| Compactacién del suelo
accesorios)
Uso de los . N i
Suelo suelos ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -42 | Moderada | Compactacion del suelo
Suelo Usodelos | zop jp | Movimientoy nivelacion de tiema |y | \1ogerada Compactacion del suelo
suelos del 4rea de la S/E y caseta de
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

Factor 2T L . p
Componente Ambiental Cadigo Actividad I*Mg | Jerarquia Impacto
control
Suelo Uso de los ACT 13 Excava(:lqnes para cimentaciones -40 | Moderada | Compactacion del suelo
suelos de patio de llaves de la S/E
Suelo Uso de los ACT 14 Montaje de estructuras patio de -40 | Moderada | Compactacion del suelo
suelos llaves de la S/E
Ecosistemas Ecosistemas ACT 05 Desbroce/despeje de la franja de 44 | Moderada | .. Altera(:lon' y/o pérdida
terrestres servidumbre y limpieza directa del habitat terrestres
. Ecosistemas . - Alteracion y/o pérdida
Ecosistemas terrestres ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -36 | Moderada directa del habitat terrestres
Flora Cobertura ACT 04 Mejoramle_nto de accesos 29 | Moderada Alteracion y/o reduccion de
vegetal existentes la cobertura vegetal
Flora Cobertura ACT 05 Desbroce_/despeje d(_a Ia_franja de 45 | Moderada Alteracion y/o reduccion de
vegetal servidumbre y limpieza la cobertura vegetal
Flora Cobertura ACT 13 Desbroce/despeje y limpieza -36 | Moderada Alteracion y/o reduccion de
vegetal la cobertura vegetal
Flora Cobertura ACT 04 Mejoramiento de accesos 29 | Moderada Afecta_luon a especies
vegetal existentes sensibles de la flora
Flora Cobertura ACT 05 Desbroce_/despeje dg Ia_franJa de | _ 42 | Moderada Afecte_1C|on a especies
vegetal servidumbre y limpieza sensibles de la flora
Cobertura . N Afectacion a especies
Flora vegetal ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -36 | Moderada sensibles de la flora
Especies de Movilizacion de material Alejamiento temporal de la
Fauna P ACT 03 (transporte de materiales, -26 | Moderada ! P
fauna S . fauna
maguinarias y equipos)
Especies de Desbroce/despeje de la franja de Alejamiento temporal de la
Fauna fauna ACT 05 servidumbre y limpieza 29 | Moderada fauna
Fauna Espfemes de ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -36 | Moderada Alejamiento temporal de la
auna fauna
Especies de Movimiento y nivelacion de tierra Alejamiento temporal de la
Fauna F; ACT 12 del area de la S/E y caseta de -30 | Moderada ! P
auna fauna
control
Especies de Tendido y regulado de Colisién de las aves con el
Fauna F; ACT 09 | conductores y cable de guardia -44 | Moderada cable de guarda 'y
auna o
OPGW conductores eléctricos
Especies de Movilizacion de material Afectacion a especies
Fauna Fl)‘auna ACT 03 (transporte de materiales, -26 | Moderada sensibles de Iaeauna
magquinarias y equipos)
Fauna Especies de ACT 05 Desbroce_/despeje dg Ia_franja de 26 | Moderada Afectacion a especies
fauna servidumbre y limpieza sensibles de la fauna
Fauna Especies de ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -36 | Moderada Afectamon a especles
fauna sensibles de la fauna
. Movimiento y nivelacion de tierra i .
Fauna Especies de ACT 12 del area de la S/E y caseta de -30 | Moderada Afectamon a especles
fauna sensibles de la fauna
control
Lugares con
Paisaje yal_or ACT 05 Desbrocejdespeje d_e Ia'franja de | 46 | Moderada Afectaglon de areas con
turistico y servidumbre y limpieza valor turistico y paisajistico
paisajistico
Lug\allglegrcon Montaje de estructuras metalicas Afectacion de areas con
Paisaje turfstico y ACT 08| delaL/T (alsladore§, empalmesy | -30 | Moderada valor turfstico y paisajistico
L accesorios)
paisajistico
Lugares con .
Tendido y regulado de i .
Paisaje \'/al.or ACT 09 | conductores y cable de guardia -29 | Moderada Afectaglon de areas con
turistico y valor turistico y paisajistico
Lo OPGW
paisajistico
Lugares con
Paisaje Yal_or ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -34 | Moderada Afectaqo_n de areas con
turistico y valor turistico y paisajistico
paisajistico
Lugares con Movimiento y nivelacién de tierra
Paisaje yal_or ACT 12 del 4rea de la S/E y caseta de -29 | Moderada Afectaglon de areas con
turistico y control valor turistico y paisajistico
paisajistico
Lugares con
Paisaje yal_or ACT 13 Excavaciones para cimentaciones 29 | Moderada Afectagon de areas con
turistico y de patio de llaves de la S/E valor turistico y paisajistico
paisajistico
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

Factor T fi " p
Componente Ambiental Cadigo Actividad I*Mg | Jerarquia Impacto
Lugares con
Paisaje Yal_or ACT 14 Montaje de estructuras patio de 29 | Moderada Afecta(;lo_n de areas con
turistico y llaves de la S/E valor turistico y paisajistico
paisajistico
Paisaje Ce_alldad ACT 04 Mejoramle_nto de accesos 36 | Moderada Alteramon_ de la calidad
visual existentes visual
Paisaje Ce_alldad ACT 05 Desbroce_/despeje d_e Ia_franja de 48 | Moderada Alteramon_ de la calidad
visual servidumbre y limpieza visual
Paisaje Ce_alldad ACT 06 Excavaciones para cimentaciones 28 | Moderada Alteramon_ de la calidad
visual para L/IT visual
Paisaje Cghdad ACT 07 Cimentacion de torres y 28 | Moderada Alteramon_ de la calidad
visual plataformas L/T visual
. Montaje de estructuras metalicas ” .
Paisaje C"?‘"dad ACT 08 | de la L/T (aisladores, empalmesy | -40 | Moderada Alteracmn_ de la calidad
visual . visual
accesorios)
. Tendido y regulado de - .
Paisaje Ci.i“dad ACT 09 | conductores y cable de guardia -40 | Moderada AIteraC|on_ de la calidad
visual visual
OPGW
Paisaje Ci.i“dad ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -40 | Moderada AIteraC|on_ de la calidad
visual visual
. Movimiento y nivelacion de tierra - .
Paisaje Ci.i“dad ACT 12 del area de la S/E y caseta de -39 | Moderada AIteraC|on_ de la calidad
visual visual
control
Paisaje Calldad ACT 13 Excavaciones para cimentaciones 31 | Moderada AIteraC|on_ de la calidad
visual de patio de llaves de la S/E visual
Paisaje Cglldad ACT 14 Montaje de estructuras patio de -39 | Moderada Alteracmn_ de la calidad
visual llaves de la S/E visual
Temores Movilizacién de material
Social SY | AcT 03 (transporte de materiales, -27 | Moderada | Temores y expectativas
expectativas o :
maquinarias y equipos)
Social Temore_s Y | ACT 04 Mejoram|e_nto de accesos -27 | Moderada | Temores y expectativas
expectativas existentes
Social Temores y ACT 05 Desbroce/despeje de la franja de -32 | Moderada | Temores y expectativas
expectativas servidumbre y limpieza y exp
. Temores y Cimentacion de torres y .
Social expectativas ACT 07 plataformas L/T -32 | Moderada | Temores y expectativas
Temores Montaje de estructuras metalicas
Social SY | ACT 08| dela /T (aisladores, empalmes y | -29 | Moderada | Temores y expectativas
expectativas ;
accesorios)
Social Temores y ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -32 | Moderada | Temores y expectativas
expectativas
Temores Movimiento y nivelacion de tierra
Social SY | ACT 12 del area de la S/E y caseta de -29 | Moderada | Temores y expectativas
expectativas control
Salud y Movilizacion de material Posibles incidentes /
Social seguridad | ACT 03 (transporte de materiales, -26 | Moderada accidentes
poblacional magquinarias y equipos)
Saludy . . . L
Social seguridad | ACT 04 Mejorarrg;g:gndtzsaccesos -26 | Moderada Posﬂig;g;crl](tjeesntes /
poblacional
Social ssglljl;i?jgd ACT 05 Desbroce/despeje de la franja de 28 | Moderada Posibles incidentes /
poblacional servidumbre y limpieza accidentes
Saludy . L . Lo
. . Cimentacion de torres y Posibles incidentes /
Social seguridad | ACT 07 -26 | Moderada ;
poblacional plataformas L/T accidentes
Saludy Montaje de estructuras metalicas Posibles incidentes /
Social seguridad | ACT 08 | de la L/T (aisladores, empalmesy | -26 | Moderada ;
] . accidentes
poblacional accesorios)
Saludy Tendido y regulado de Posibles incidentes /
Social seguridad | ACT 09 | conductores y cable de guardia -26 | Moderada ;
] accidentes
poblacional OPGW
. Tradicién y - Cambios en usos y
Social modernidad ACT 02| Contratacion de mano de obra 26 | Moderada costumbres
Tradicién Movilizacion de material Cambios en usos
Social modernida)él ACT 03 (transporte de materiales, -27 | Moderada costumbres y
maguinarias y equipos)
. Tradicién y Mejoramiento de accesos ) Cambios en usos y
Social modernidad ACT 04 existentes 27 | Moderada costumbres
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

Factor T fi " p
Componente Ambiental Cadigo Actividad I*Mg | Jerarquia Impacto
Social Tradlcpn Y | acT 05 Desbroce_/despeje d(_e Ia_franja de 27 | Moderada Cambios en usos y
modernidad servidumbre y limpieza costumbres
Tradicion Montaje de estructuras metalicas Cambios en usos
Social NY | ACT 08 | de la L/T (aisladores, empalmesy | -27 | Moderada y
modernidad . costumbres
accesorios)
Tradicion Tendido y regulado de Cambios en usos
Social NY | ACT 09| conductores y cable de guardia -27 | Moderada y
modernidad costumbres
OoPGW
Social Tradlcpn Y I ACT 11 Desbroce/despeje y limpieza -27 | Moderada Cambios en usos y
modernidad costumbres

Uso actual Movilizacion de material
Social ACT 03 (transporte de materiales, -41 | Moderada

Afectacion de area de
interés econémico

de la tierra N . > )
magquinarias y equipos) (afectacion de predios)
Social Uso actual ACT 04 Mejoramiento de accesos -38 | Moderada Aziﬁé?giségc%igrﬁi: ©
de la tierra existentes o h
(afectacion de predios)
Social Uso actual ACT 07 Cimentaciones de torres y -49 | Moderada Azifé?e?iségc%ig‘:gi: ©
de la tierra plataformas L/T

(afectacion de predios)

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

Cuadro 11.6.4.1-3. Resumen de impactos de caracter positivo
de Construccion

por actividad - Etapa

Factor 2T o " -
Componente Ambiental Cédigo Actividad I*Mg Jerarquia Impacto
Calidad del Limpieza y restauracion de " Alteracion de la
Suelo suelo ACTI01 4rea de maniobras en L/T 38 Positivo calidad del suelo
Suelo Calidad del ACT 15 Lllmpleza y restauracion de 38 Positivo AIt_eramon de la
suelo area de maniobras en S/E calidad del suelo
Suelo Uso de los ACT 10 Lllmpleza y restauracion de 38 Positivo Erosion de suelos
suelos area de maniobras en L/T
Suelo Uso de los ACT 15 L|rpp|eza y restauracion de 38 Positivo Erosion de suelos
suelos area de maniobras S/E
Uso de los Limpieza y restauracion de . Compactacion del
Suelo suelos ACT 10 area de maniobras en L/T 38 Positivo suelo
Suelo Uso de los ACT 15 L’|mp|eza y restauracion de 38 Positivo Compactacion del
suelos area de maniobras en S/E suelo
Ecosistemas Limpieza y restauracion de Alteracion y/o pérdida
Ecosistemas ACT 10| MP yre 34 Positivo directa del habitat
terrestres area de maniobras en L/T
terrestres
Ecosistemas Limpieza y restauraciéon de Alteracion y/o pérdida
Ecosistemas terrestres ACT 15 area de maniobras en S/E 39 Positivo directa del habitat
terrestres
- i Alteracion y/o
Cobertura Limpieza y restauracion de - o
Flora ACT 10 . . 34 Positivo reduccion de la
vegetal area de maniobras en L/T cobertura vegetal
- i Alteracion y/o
Cobertura Limpieza y restauracion de - o
Flora ACT 15| 7 - 39 Positivo reduccion de la
vegetal area de maniobras en S/E cobertura vegetal
Cobertura Limpieza y restauracién de - Afectacion a especies
Flora vegetal ACT 10 area de maniobras en L/T 34 Positivo sensibles de la flora
Flora Cobertura ACT 15 L’|mp|eza y re_stauramon de 39 Positivo Afectgcmn a especies
vegetal area de maniobras en S/E sensibles de la flora
Fauna Especies de ACT 10 LJmpleza y re_stauramon de 34 Positivo Alejamiento temporal
fauna area de maniobras en L/T de la fauna
Fauna Especies de ACT 15 I_’lmpleza y re_staurauon de 39 Positivo Alejamiento temporal
fauna area de maniobras en S/E de la fauna
Especies de Limpieza y restauracién de " Afectacion a especies
Fauna fauna ACT 10 area de maniobras en L/T 31 Positivo sensibles de la fauna
Especies de Limpieza y restauracién de - Afectacion a especies
Fauna fauna ACT 15 area de maniobras en S/E 39 Positivo sensibles de la fauna
Lugares con Limpieza v restauracion de Afectacion de areas
Paisaje valor turisticoy | ACT 10 éreg de néllaniobras en LT 36 Positivo con valor turistico y
paisajistico paisajistico
Paisaje Lugare; con ACT 15 L'|mp|eza y restauracion de 36 Positivo Afectacion dg areas
valor turistico y area de maniobras en S/E con valor turistico y
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

Factor AT Ao " p
Componente Ambiental Cédigo Actividad I*Mg Jerarquia Impacto
paisajistico paisajistico
Paisaje Calidad visual | ACT 10 LJmpleza Y re_stauramon de 38 Positivo AIte'raC|on'de la
area de maniobras en L/T calidad visual
Paisaje Calidad visual | ACT 15 L,|mp|eza y restauracion de 38 Positivo AIte_r aC|on_de la
area de maniobras en S/E calidad visual
Social Temore_s y ACT 02 Contratacion de mano de 30 Positivo Temore_s y
expectativas obra expectativas
Poblacion Contratacion de mano de
Social economicamente | ACT 02 obra 86 Positivo Generacion de empleo
activa
Poblacién Desbroce/despeje de la
Social economicamente | ACT 05 franja de servidumbre y 86 Positivo Generacion de empleo
activa limpieza
Poblaci6n Cimentaciones de torres
Social economicamente | ACT 07 y 86 Positivo Generacion de empleo
: plataformas L/T
activa
Poblacién Excavaciones para
Social economicamente | ACT 13 | cimentaciones de patio de 22 Positivo Generacion de empleo
activa llaves de la S/E
Poblacion Limpieza y restauracion de
Social econémicamente | ACT 15| 1P yre 22 Positivo Generacion de empleo
: area de maniobras en S/E
activa
- i Dinamizacién de
Social :é:(;mﬁdrﬁi((jzzss ACT 02 Contrataugrgr(;e mano de 24 Positivo actividades
econémicas
- Desbroce/despeje de la Dinamizacion de
. Actividades . ! " L
Social o ACT 05 franja de servidumbre y 24 Positivo actividades
econdmicas et e
limpieza econdmicas
Social Actividades | ) -1 gg Excavaciones para 27 Positivo Dlr:c‘:r:?\llfggéoens e
economicas cimentaciones para L/T econémicas

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

11.6.4.2 Operacion-mantenimiento

Para la etapa de Operacion-mantenimiento no se identificaron impactos potenciales
significativos; sin embargo, se han determinado 7 impactos de jerarquia moderada y de
caracter negativo; ademas, se determinaron 8 impactos positivos, y el detalle se muestra
en los cuadros siguientes:

Cuadro 11.6.4.2-1. Resumen de impactos de caracter negativo (moderado) por
actividad - Etapa de Operacién-mantenimiento

Componente | Factor Ambiental Cédigo Actividad I*Mg | Jerarquia Impacto
Aire Nivel sonoro ACT-OP 05 | Transmision de energia | -27 | Moderada Incremgg\rt]c;rcéel nivel
Aire Nivel sonoro | ACT-OP 08 | Operacién de laS/IE | -27 | Moderada '”Cremgg‘rt]%r%e' nivel

L Incremento del nivel de
Aire qu|ap|ones no ACT-OP 05 | Transmision de energia | -30 | Moderada campo
ionizantes ”»
electromagnético

L Incremento del nivel de
Aire qu|ap|ones no ACT-OP 08 Operacion de la S/E -30 | Moderada campo
ionizantes ”»
electromagnético

Colision de las aves con
Fauna Especies de fauna | ACT-OP 05 | Transmision de energia | -41 | Moderada | el cable de guarda 'y
conductores eléctricos

Percepcion socio ACT-OP 03 Mantenimiento de la -25 | Moderada | Temores y expectativas

Social ambiental franja de servidumbre

Percepcién socio

Social ambiental

ACT-OP 04 | Mantenimiento de laL/T | -25 | Moderada | Temores y expectativas

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Per”

Cuadro 11.6.4.2-2. Resumen de impactos de caracter positivo por actividad - Etapa

de Operacion-mantenimiento

Componente | Factor Ambiental Cadigo Actividad I*Mg | Jerarquia Impacto
Poblacién Mantenimiento de las
Econdémico econémicamente | ACT-OP 01 | . - 23 Positivo | Generacién de empleo
- vias de acceso existentes
activa
Poblaci6n Mantenimiento de la
Econdémico econémicamente | ACT-OP 03 . . 35 Positivo | Generacién de empleo
- franja de servidumbre
activa
Poblacién
Econdémico econdmicamente | ACT-OP 04 | Mantenimiento de la L/T | 35 Positivo | Generacion de empleo
activa
Econémico Acthllda_des ACT-oPO1 | . Mantenimiento (_1e las 23 Positivo ‘D‘mamlzauon’de_
econémicas vias de acceso existentes actividades econoémicas
Econémico Actividades ACT-OP 03 Mantenimiento de la a2 Positivo Dinamizacién de
econémicas franja de servidumbre actividades econémicas
- Actividades - " Dinamizacion de
Econdmico econémicas ACT-OP 04 | Mantenimiento de laL/T | 42 Positivo actividades econémicas
Econdémico Actlv[da_(jes ACT-OP 05 | Transmision de energia | 62 Positivo ‘Dllnamlzauon,de‘
econémicas actividades econémicas
Econdémico Acthlﬂa_des ACT-OP 08 Operacion de la S/IE 62 Positivo ‘D‘mamlzacmn,de‘
econémicas actividades econémicas

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

11.6.4.3 Abandono

Durante la etapa de Abandono no se presentaran impactos potenciales de jerarquia alta
(significativos); sin embargo, se ha determinado que se produciran 15 impactos de
jerarquia moderada y de caracter negativo; también se presentaran 26 impactos positivos;
a continuacion, el detalle se muestra en los cuadros siguientes:

Cuadro 11.6.4.3-1. Resumen de impactos de caracter negativo (moderado) por
actividad - Etapa de Abandono

Factor " Aol w -
Componente Ambiental Cédigo Actividad I*Mg | Jerarquia Impacto
Retiro de conductores, aisladores,
Aire Calld_ad de ACT-ABAN 01 anclaje_‘g y estructuras_de 26 Moderada Altgrauon de_ la
aire suspension y desmontaje de calidad del aire
estructuras
Aire Calld_ad de ACT-ABAN 04 Excavacion y der_n_ollcmn de obras 32 Moderada Altgrauon de_ la
aire de civiles calidad del aire
Retiro de conductores, aisladores,
Aire Nivel ACT-ABAN 01 ancla]e§ y estructuras'de 26 Moderada Incremento del nivel
sSonoro suspension y desmontaje de sonoro
estructuras
Aire Nivel ACT-ABAN 04 Excavacion y der_n_oI|C|on de obras 32 Moderada Incremento del nivel
sonoro de civiles sSonoro
Retiro de conductores, aisladores,
Suelo Calidad del ACT-ABAN 01 ancla]e_g y estructuras_de 29 Moderada Alt_eramon de la
suelo suspension y desmontaje de calidad del suelo
estructuras
Calidad del Desmontaje del patio de llaves y Alteracion de la
Suelo suelo ACT-ABAN 03 sistemas auxiliares -28 | Moderada calidad del suelo
Suelo Calidad del ACT-ABAN 04 Excavacion y dempllmon de obras 28 Moderada Alt_eramon de la
suelo de civiles calidad del suelo
Suelo Calidad del ACT-ABAN 05 Disposicion final de escombros -28 Moderada AIt_eraC|on de la
suelo calidad del suelo
Suelo Uso de los ACT-ABAN 04 Excavacion y de’.“.o"c'on de obras -26 | Moderada Erosion de suelos
suelos de civiles
Uso de los . . o
Suelo suelos ACT-ABAN 05 Disposicion final de escombros -26 | Moderada Erosion de suelos
Retiro de conductores, aisladores,
Uso de los : anclajes y estructuras de ) Compactacion del
Suelo suelos ACT-ABAN 01 suspension y desmontaje de 31 | Moderada suelo
estructuras
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Factor AT Ao " p
Componente Ambiental Cédigo Actividad I*Mg | Jerarquia Impacto
Suelo Uso de los ACT-ABAN 04 Excavacion y der_npllmon de obras 26 Moderada Compactacion del
suelos de civiles suelo
Suelo Uso de los ACT-ABAN 05 Disposicion final de escombros -26 Moderada Compactacion del
suelos suelo
Retiro de conductores, aisladores,
. Salu_d y anclajes y estructuras de Posibles incidentes /
Social seguridad | ACT-ABAN 01 - . -26 Moderada .
] suspension y desmontaje de accidentes.
poblacional
estructuras
Salud y Posibles incidentes /
Social seguridad | ACT-ABAN 02 Limpieza y restauracién del lugar -30 Moderada .
poblacional accidentes.

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

Cuadro 11.6.4.3-2. Resumen de impactos de caracter positivo - Etapa de Abandono

Factor 2 " N .
Componente Ambiental Cdbdigo Actividad I*Mg Jerarquia Impacto
Suelo Calidad del ACT-ABAN 02 Limpieza y restauracion del 52 Positivo AIt_eraC|on dela
suelo lugar calidad del suelo
Suelo Calidad del ACT-ABAN 06 Limpieza y restauracion del 52 Positivo AIt_eraC|on dela
suelo lugar calidad del suelo
Uso de los Limpieza y restauracion del " i
Suelo suelos ACT-ABAN 02 lugar 51 Positivo Erosion de suelos
Uso de los Limpieza y restauracion del " i
Suelo suelos ACT-ABAN 06 lugar 51 Positivo Erosion de suelos
Suelo Uso de los ACT-ABAN 02 Limpieza y restauracion del 51 Positivo Compactacion del
suelos lugar suelo
Suelo Uso de los ACT-ABAN 06 Limpieza y restauracion del 51 Positivo Compactacion del
suelos lugar suelo
_— L Alteracion y/o
Flora Cobertura ACT-ABAN 02 Limpieza y restauracion del 14 Positivo reduccion de la
vegetal lugar
cobertura vegetal
_— L Alteracion y/o
Flora Cobertura ACT-ABAN 06 Limpieza y restauracion del 14 Positivo reduccion de la
vegetal lugar
cobertura vegetal
Cobertura Limpieza y restauracion del Afectacion a
Flora ACT-ABAN 02 p y 13 Positivo especies sensibles
vegetal lugar
de la flora
Cobertura Limpieza y restauracion del Afectacion a
Flora ACT-ABAN 06 p y 14 Positivo especies sensibles
vegetal lugar
de la flora
Especies de Limpieza y restauracion del " Alejamiento
Fauna ACT-ABAN 02 14 Positivo temporal de la
fauna lugar f
auna
Especies de Limpieza y restauracion del . Alejamiento
Fauna ACT-ABAN 06 14 Positivo temporal de la
fauna lugar £
auna
Especies de Limpieza y restauracion del Afectacion a
Fauna F;auna ACT-ABAN 02 p ylu ar 13 Positivo especies sensibles
g de la fauna
Especies de Limpieza y restauracion del Afectacion a
Fauna F;auna ACT-ABAN 06 p ylu ar 14 Positivo especies sensibles
g de la fauna
Retiro de conductores, L
o Lugares con aisladores, anclajes y 3 Restauracién de los
Paisaje valor_ tU!"ISt'ICO y | ACT-ABAN 01 estructuras de suspension y 28 Positivo Iugare§ con valor
paisajistico . turisticos
desmontaje de estructuras
Lugares con R i Restauracion de los
Paisaje valor turisticoy | ACT-ABAN 02 Limpiezay Irues;?urauon del 28 Positivo lugares con valor
paisajistico 9 turisticos
Lugares con . . Restauracion de los
Paisaje valor turisticoy | ACT-ABAN 03 Desmon'taje del pat!q de 28 Positivo lugares con valor
PSR llaves y sistemas auxiliares e
paisajistico turisticos
Lugares con Limpieza v restauracion del Restauracion de los
Paisaje valor turisticoy | ACT-ABAN 06 p y luoar 28 Positivo lugares con valor
paisajistico 9 turisticos
Retiro de conductores, Alteracién de la
Paisaje Calidad visual ACT-ABAN 01 aisladores, anclajes y 28 Positivo . .
2% calidad visual
estructuras de suspension y
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Factor AT oo " p
Componente Ambiental Cédigo Actividad 1*Mg Jerarquia Impacto
desmontaje de estructuras
Paisaje Calidad visual | ACT-ABAN 02 | Limpiezayrestauraciondel | ,q Positivo | Alteracion de la
lugar calidad visual
Paisaje Calidad visual ACT-ABAN 03 Desmontaje del patio de 28 Positivo Alte_racmn_de la
llaves y sistemas auxiliares calidad visual
Paisaje Calidad visual ACT-ABAN 06 Limpieza y restauracion del 28 Positivo AIte_ramon_de la
lugar calidad visual
Poblacién Limpieza y restauracion del Generacion de
Econémico | econémicamente | ACT-ABAN 02 P y 44 Positivo
- lugar empleo
activa
Poblacién Excavacion y demolicion de Generacion de
Econémico | econémicamente | ACT-ABAN 04 y dem 32 Positivo
- obras de civiles empleo
activa
Poblacion Disposicion final de Generacion de
Econémico | econémicamente | ACT-ABAN 05 P 32 Positivo
: escombros empleo
activa
Poblacion Limpieza y restauracion del Generacion de
Econémico | econémicamente | ACT-ABAN 06 P y 32 Positivo
activa lugar empleo

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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11.7 Conclusiones

11.7.1 Interacciones - Etapa de Construccion

Para establecer los impactos ambientales tanto negativos como positivos de este

proyecto, se recurre a la matriz de interacciones, tal cual explica la metodologia adoptada
para esta evaluacion ambiental.

En conclusién, el proyecto durante la Construccidon generara 177 interacciones que se

convierten en potenciales impactos ambientales; y de estas interacciones se tiene que 148

son de caracter negativo y 29 interaccionardn de manera positiva. A continuacién se
muestra el cuadro y gréficos con la cantidad de impactos potenciales por actividad y el
porcentaje de las interacciones que se produciran en esta etapa:

Cuadro 11.7.1-1. Impactos potenciales - Etapa de Construccién

Actividades comunes Actividades para la Linea de Transmision Actividades Sub Estacién
= ©
© 3 [ % §
© — \©
g 73 E 1%} E ™ > @ ° }% g
¢a| 8 | % " ¢ | =8 |8 2 P > -
oo = = 4 £ = 5 & © < o
2 a o) o c 5 2o 2 b = 2 ) 3
© o35 k7 o° £ [S7) 3} = 5} ° = =
o c 32 R = o 5] =0 S @ o = _ c © G
s | £ | § 3 8 8 | g2 3 5§ | g8 | 2 ls
[ = > 7] = c o £ < ] o 2L = g T <
a ° T 9 o o o) > > o c o c 5 s ° c —_
2 ° o 5 8 g E £ I g9 | 23 | o E 2o | § 8 S S
S k) = R 9 = ] o Sg| 29 E =z &2 £ = Sw e
el 5 c 2 < s = o sk > 3 ° 5 2 £S5 |= |2
5 s £ €3 o o S ] ] 5o 53 o s o 3] 50 |8 |'®
3 S| ¢ | e8| = |8z 2| & |2 28|52 | 8 |28 |% 32|85
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< 5 s s £ E 3£ g < 3 o g 8 £33 3 28 = 3 e o
= K K - o o [T = > kel b= ] > S
o g S 4 2 s 3 S g sd | > | 28 3 = B S =8 g
2 8 <3 £ O .= o 8 o o o N = o oL o o N 5
S 8 =2 s oz S < Tg | 22 | &5 2 EN g k) L3
K} = = H oo F @ S ® 5o a2 a = © s 8 = 3 -2
> = " =31 -1 =4 > = c =4
53 s s k) % o H £ 2 | 58 | E¢s 8 So | %3 s Es
14 o S E > [al-] [} (8] =8 ] JE [a] ] W= = JE
ETAPA DE CONSTRUCCION
ACT 01 [ACT 02 | ACT 03 |ACT 04 [ACT 05 | ACT 06 | ACT 07 [ACT 08 | ACT 09 | ACT 10 | ACT 11 | ACT 12 | ACT 13 | ACT 14 [ ACT 15
Impactos
p X 10 1 16 16 19 10 12 11 9 2 16 11 8 5 2 148| 84
Negativos
Impactos
p_. 0 3 0 0 2 1 1 0 0 10 0 0 1 0 11 29 | 16
Positivos

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.

Gréfico 11.7.1-1. Impactos potenciales por actividad - Etapa de Construccion
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Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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Gréfico 11.7.1-2. Impactos en porcentaje - Etapa de Construccion

PORCENTAJE DE IMPACTOS GENERADOS

H IMPACTOS NEGATIVOS

H IMPACTOS POSITIVOS

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017

11.7.2 Interacciones - Etapa de Operacion-mantenimiento

En conclusién, el proyecto durante la etapa de Operacidon-mantenimiento generara 54
interacciones que se convierten en potenciales impactos ambientales; y de estas
interacciones se tiene que 46 son de caracter negativo y ocho (08) interaccionaran de
manera positiva. A continuacion, se presenta el porcentaje de las interacciones de la etapa
de Operacién-mantenimiento:

Cuadro 11.7.2-1. Impactos potenciales - Etapa de Operacién-mantenimiento

>
3 3 o U
R @ = © w Sa
K =93 z 3 o> 8 & 2= w
a8 5 g g 8 8 PR S %)
8 % = > = 2 @ 5 ° g 0 ®
o2 o £ 9] -2 o° o S o v 0 ©
R S E > o E ° ° € o o 5 oS <
a o & Q0 3 c c QL o T = c S
< = c o8 ez o i) €S o R © @
a s 9 ] c 2 € 7] =8 £ 3 ‘S = =
= o0 o £ & o £ = c G c 3 ] < (]
> Q C 5 £ = n = £ [l @ I ° b=
2 EQ N £ 5 22 S
= £8 = a3 E 5} 7] =it E 8 o = @
Q c ®© =S 0w o = ‘E % S 5 = £ Q 8
< i 28 o 7] ] - = c S o o o
5 =£f | € = = = 23 a
= e g 8
= s
ETAPA DE OPERACION
ACT-OP01 [ ACT-OP02 | ACT-OP03 [ ACT-OP04 | ACT-OP05 | ACT-OP06 | ACT-OP07 | ACT-OP 08
Impactos Negativos 7 6 11 7 3 6 4 2 46 85
Impactos Positivos 2 0 2 2 1 0 0 1 8 15
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.
CSL-165600-1-AM-IT-01 Rev. 1 Consorcio CESEL-CTOTAL

E\JEFATURA MONSE  MORALESIS00  kio  Voltios\500kV-2020UNTERCONEXION  PerdlEIA  FINALIPARA  COMUNICACION
CORPORATIVAWACTUALIZADOICap. 11. Ident Eval Rev. 0 18-09-20_Golder_30.11.2020 clean.doc:

11-131



Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Linea de Transmision en 500 kV Ecuador - Perd”

Grafico 11.7.2-1. Impactos potenciales por actividad - Etapa de Operacion-
mantenimiento

IMPACTOS POTENCIALES/ACTIVIDADES DE OPERACION DEL PROYECTO
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Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL, 2017.

Grafico 11.7.2-2. Impactos en porcentaje - Etapa de Operacién-mantenimiento

PORCENTAIJE DE IMPACTOS GENERADOS

H Impactos Negativos

M Impactos Positivos

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017

11.7.3 Interacciones - Etapa de Abandono

En conclusién, el proyecto durante la etapa de Abandono generara 66 interacciones que
se convierten en potenciales impactos ambientales; y de estas interacciones se tiene que
40 son de caracter negativo y 26 interaccionaran de forma positiva. A continuacién, se
muestra el porcentaje de las interacciones de la etapa de Abandono:
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Cuadro 11.7.3-1. Impactos potenciales - Etapa de Abandono
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ETAPA DE ABANDONO
ACT-ABANOL | ACT-ABANO2 | ACT-ABANO3 | ACT-ABANO4 | ACT-ABANO5 | ACT-ABANO6
Impactos Negativos 9 3 8 9 9 2 40 61
Impactos Positivos 2 10 2 1 1 10 26 39
Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Grafico 11.7.3-1. Impactos potenciales por actividad - Etapa de Abandono
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Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
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11.7.4

Grafico 11.7.3-2. Impactos en porcentaje - Etapa de Abandono

PORCENTAIJE DE IMPACTOS GENERADOS

H Impactos Negativos

H Impactos Positivos

Fuente: Elaborado por Consorcio CESEL-CTOTAL 2017
Conclusiones del medio socioeconémico

< Etapade Construccion

Durante la etapa de Construccion de las L/T, se concluyé que los impactos al medio
socioecondmico estan, principalmente, dirigidos a la afectacién a la salud y seguridad de
la poblacion (factor de seguridad y salud de la poblacién), y que fue clasificado como
moderado debido a que puede ocurrir a lo largo de la L/T, en los centros poblados mas
cercanos al proyecto (a menos de 0,50 km). Por otro lado, los temores estan referidos al
riesgo de conflictos sociales (12,08%), afectacion de tierras de cultivo (10,00%) y de
tierras forestales (7,08%) por el establecimiento de la servidumbre de la L/T y la
mejoramiento de accesos existente (6,25%). Se identificd y clasific6 como moderado,
ademas, el impacto de generacién de temores de la poblaciéon (factor socio ambiental:
percepciones).

Con respecto al impacto de cambios de usos y costumbres, este se deriva de la
interaccion entre el personal del proyecto y las poblaciones mas cercanas; cabe sefalar
que las medidas de mitigacién estan indicadas dentro del PRC.

Por otro lado, el proyecto demandara 91 trabajadores calificados (especializados en
montaje electromecanico, tendido de conductores y cables) 209 trabajadores no
calificados (en el pico mas alto), quienes participaran en las actividades constructivas de la
L/T y de la S/E Pasaje y S/E Chorrillos, durante 2 afios y 10 meses. Un impacto
directamente relacionado con la contratacion de mano de obra es la dinamizacién de
actividades economicas en el AID social, durante la etapa de Construccion, y el
consecuente incremento del gasto en comercio y servicios.

La franja de servidumbre de la L/T tiene un estimado de 1715,14 ha. Segun el uso actual
del suelo, el 58,66% (1095,63 ha) corresponde a tierras de cultivo (arroz, banano, cacao,
cafia de azulcar industrial, cultivo de citricos, maiz, maracuya y palma africana). En
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11.7.5

relacion con la S/E Pasaje-Frontera, el area efectiva que ocuparan las torres es de 9,59
ha, equivalente al 0,55% de la franja de servidumbre; y de las cuales, segun el uso actual
del suelo, son 3,13 ha (0,18%) correspondientes a tierras de cultivo (cacao, cultivos de
citricos, maiz y banano). Han sido clasificados como severos debido a su naturaleza
negativa, efecto directo y porque el atributo de la recuperabilidad se daria a largo plazo,
considerando que al término de la vida util del proyecto (50 afios), las areas ocupadas por
los componentes (sitios de torre y accesos) se rehabilitarian a condiciones ambientales
viables al fin del proyecto.

R/

< Etapa de Operacién-mantenimiento

Durante la etapa de Operacidon-mantenimiento de las L/T y las S/E, el impacto de
dinamizacién de economia regional (factor socio ambiental: tendencias de desarrollo), por
Su naturaleza positiva, extension amplia y efecto indirecto, ha sido clasificado como severo
debido a que existiria una relacioén causal unidireccional entre la disponibilidad de energia
eléctrica y el incremento del PBI, como resultado del uso de la electricidad en diferentes
actividades productivas.

R/

« Etapade Abandono

En la etapa de Abandono de L/T y S/E se han identificado los siguientes impactos al medio
socioecondmico: generacion de empleo local (factor socio ambiental: mercado laboral),
incremento de los ingresos familiares (factor socio ambiental: ingresos por actividad) y
afectaciéon a la salud y seguridad de la poblacién ((factor socio ambiental: salud), los
cuales han sido clasificados como moderados.

La generacion del empleo local se daria como resultado de la contratacion de personal
para las actividades del proyecto en la etapa de Abandono, lo cual contribuiria al
incremento de los ingresos familiares, ya que se estima que al término de la vida util del
proyecto, los ingresos percibidos por los trabajadores que participen en las actividades de
esta etapa del proyecto, contribuyan a incrementar la renta familiar en sus hogares.

Una vez finalizada la etapa de Abandono, la exposicién al riesgo de incidentes/accidentes
derivados del proyecto desapareceria en la poblacion del AID considerando también las
medidas de seguridad y prevencion que se aplicara.

Recomendaciones del medio socioeconémico

En la etapa de construccion se van a expresar todos los impactos positivos como
negativos que generaria el proyecto, por tal motivo la principal recomendacion es tener
una presencia activa del proponente del proyecto, con la finalidad de cumplir las medidas
de mitigacion contempladas en el plan de manejo ambiental.

Mantener un dialogo constante con los diferentes grupos de interés del area de influencia
social directa e indirecta con la finalidad de informar oportunamente las actividades del
proyecto que se realizaran en sus jurisdicciones.

Tener un respeto irrestricto de los derechos legales y humanos de la poblaciones del area
de influencia social directa e indirecta.
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Cumplir con todas las medidas o acciones indicadas en el plan de manejo ambiental y en
el plan de relaciones comunitarias, con el fin de mitigar o extinguir los impactos que
genere el proyecto.
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