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ALCANCE, CICLODEVIDAY DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO
ALCANCE GENERAL DEL ESTUDIO

Introduccién

La Unidad de Negocio TRANSELECTRIC perteneciente a la Empresa Publica
Estratégica Corporacion Eléctrica del Ecuador CELEC EP, es la entidad responsable
de operar el Sistema Nacional de Transmision SNT, su objetivo fundamental es el
transporte de energia eléctrica garantizando a los agentes del Mercado Eléctrico
Mayorista el libre acceso a las redes de transmision, compuesto por generadores,
distribuidores y grandes consumidores, asi como también el proponer un sistema de
mejora en el transporte de energia hacia las poblaciones donde aun se verifican
ciertas deficiencias en el servicio.

Como parte del Sistema Nacional de Transmision a futuro, se tiene prevista la
construccion de la subestacion San Idelfonso 1 a 230/138 Ky, 225 MVA con un nuevo
transformador de 225 MVA y el seccionamiento de la linea Milagro — Machala 230 kV
que permitira garantizar el despacho de generacion de las Centrales Minas San
Francisco y Termogas Machala; a su vez, permitira abastecer a CNEL con mayor
confiabilidad a nivel de 138kV, contando con una nueva posicion de linea.

Con base en los Términos de Referencia Estandar para Estudio de Impacto Ambiental
Generacion, Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica establecidos por el SUIA,
se han estructurado vy focalizado los Términos de Referencia TDR para la elaboracion
del EIA para la Subestacion San Idelfonso 1 a 230/138 Kv, 225 MVA.

De esta manera, el presente estudio contiene la informacion generada, primaria y
secundaria, requerida para el respectivo licenciamiento ambiental del proyecto,
incluyendo un analisis del marco legal aplicable, definicion del area de estudio, el
levantamiento de informacion de linea base para los distintos componentes
ambientales y sociales, descripcion del proyecto y areas de influencia y sensibilidad,
inventario forestal, evaluacion de impactos ambientales, analisis de riesgos, el plan de
manejo ambiental y los resultados del proceso de participacion social.

Las metodologias utilizadas estuvieron enfocadas en el levantamiento de informacion
primaria (trabajo en campo) y secundaria (busqueda y andlisis de informacidn
bibliografica).

El estudio de componentes fisicos con informacion primaria incluyd los componentes
radiaciones no ionizantes (RNI), ruido ambiente diurno y nocturno, calidad de agua,
calidad de suelo y calidad de aire. Estos analisis fueron realizados por un laboratorio
acreditado por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriana (SAE), con el fin de cumplir con
la normativa ambiental aplicable y los procedimientos necesarios en relacion a la
cadena de custodia de las muestras, sin exceder los tiempos adecuados entre la toma
y andlisis de las mismas.

El estudio biolégico e inventario forestal se realizé principalmente mediante trabajo de
campo Yy gabinete con los grupos flora, vegetacion forestal y fauna terrestre, mediante
metodologias estandares y replicables a lo largo del tiempo tales como transectos de
observacion directa, busqueda de rastros de presencia (huellas o fecas), con el fin de
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que estas sean consideradas o utilizadas en los monitoreos o auditorias futuras del
proyecto.

Se incluye resultados sobre la riqueza de especies registrada, anélisis de diversidad
segun los indices de Shannon y Simpson, abundancia relativa a nivel de especie y
familia, el estado de conservacion y endemismo, y los grupos funcionales o gremios
alimenticios. La informacion de especies amenazadas a nivel nacional estuvo basada
en los Libros Rojos del Ecuador y en la informacion de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza UICN y la Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres CITES, a nivel global.

El estudio del componente socioeconomico y cultural estuvo basado en los datos del
ultimo censo realizado, los planes de ordenamiento territorial del area de influencia, y
la informacion documental relevante recogida en el proceso de investigacion de
campo. Ademas se disefiaron y realizaron encuestas semi-estructuradas con
categorias independientes y dependientes.

Para la evaluacion de impactos ambientales se identificaron las actividades del
proyecto que pueden generar impactos sobre los factores ambientales y sociales,
determinando su naturaleza (positiva — negativa), efecto, momento, duracion,
localizacion, area de influencia, magnitud, etc., a través de las interacciones entre
estas utilizando la matriz de interacciones.

La valoracion de impactos se realizd con la matriz de importancia, en la cual se
consideran once parametros de valoracion: naturaleza, intensidad, extension,
momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y
recuperabilidad.

El Plan de Manejo Ambiental estd basado en los resultados de la evaluacion de
impactos ambientales y la normativa vigente, con la siguiente estructura y programas:
introduccion, objetivos generales y especificos, programa de prevencion y mitigacion
de impactos, programa de manejo de desechos, programa de comunicacion y
capacitacion, programa de relaciones comunitarias, programa de contingencias,
programa de seguridad y salud ocupacional, programa de monitoreo y seguimiento y el
programa de cierre, abandono y entrega del area.

Objetivo General

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental enmarcado en
la Legislacion ambiental vigente y demas leyes aplicables al proyecto.

Objetivos Especificos

+ Establecer metodologias para determinar las condiciones socioambientales
actuales del lugar donde se ubicara la subestacion San Idelfonso 1 a 230/138
kV, 225 MVA.

« Desarrollar el diagnoéstico ambiental del area de estudio donde se ubicara el
proyecto.

* Incorporar los criterios metodolégicos para realizar la caracterizacion del
componente bidtico.
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* Incluir el disefio metodologico para el componente biotico, con el sustento
técnico y bibliografico a utilizarse para el levantamiento de informacion
(inventarios cualitativos y cuantitativos), puntos de muestreo, localizacién,
dimension, cantidad y el esfuerzo de muestreo, etc.

« Identificar los posibles impactos socioambientales que podrian producirse por
el desarrollo del proyecto sobre los componentes del ambiente.

+ Determinar las areas de influencia directa e indirecta asi como las areas
sensibles que pudieran ser afectadas por los posibles impactos ambientales del
proyecto.

* Identificar los riesgos tanto del ambiente al proyecto subestacion como del
proyecto al ambiente (enddgenos y exdgenos).

+ Formular un plan de manejo ambiental para el proyecto con el objeto de evitar,
minimizar o compensar los posibles impactos ambientales identificados para la
construccion, operacién, mantenimiento y retiro de la subestacién.

Marco Legal

Con el fin de prever que la ejecucion de un proyecto o accion no provoque impactos
ambientales significativos que afecten las variables ambientales por encima de lo que
la sociedad ha acordado proteger; es indispensable por parte de los distintos actores,
conocer acuerdos que se manifiesta a través de la observancia de las politicas y la
legislacion para la proteccion del medio ambiente en las que se enmarca el proyecto o
accion.

En ese sentido, a través de leyes, decretos, reglamentos o normas, de cumplimiento
obligatorio, las politicas y legislacion que regulan las actividades en lo concerniente a
la proteccion ambiental, estan establecidas y articuladas entre si para facilitar la
aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental en sus distintas etapas. En el sector
eléctrico ecuatoriano, dicha evaluacion ambiental esta constituida por una serie de
etapas que van desde la identificacién de impactos ambientales, preparacion de un
estudio de impacto ambiental, revision y calificacion del estudio, licenciamiento
ambiental, monitoreo y seguimiento.

El enfoque del marco legal en el presente capitulo, contempla un analisis de la
normativa y aplicacion de la legislaciéon en las diferentes actividades que desarrolla
CELEC EP — TRANSELECTRIC en la Subestacion San Idelfonso 1, durante su
construccion y la posterior operacion de sus instalaciones de generacion eléctrica. Se
establece una jerarquizacion utilizando la teoria juridica conocida como Piramide
Kelseniana (Figura 1), la misma que permite establecer con claridad la supremacia de
unas disposiciones sobre otras. El conocimiento del Marco Legal Ambiental permite
definir la calidad ambiental a mantener y ademas regula las decisiones que en materia
ambiental se deban adoptar.
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Figura 1. Piramide Kelseniana.
Elaborado: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

La legislacion ambiental nacional vigente, es la guia principal para la elaboracion de
los Estudios de Impacto Ambiental, enmarcandose en la citacion de leyes,
reglamentos, normas y otras que sean necesarias relacionadas con el Sector Eléctrico,
consecuentemente que esta ligada a la gestion que CELEC EP - TRANSELECTRIC
desarrolla.

5.1. Convenios internacionales relacionados con la proteccion del medio
ambiente y el sector eléctrico

Convencioén sobre diversidad biologica Rio de Janeiro / 5 de Junio de 1992

Como objetivo tiene la conservacion de la diversidad biologica, la utilizacion

sustentable de sus componentes y la participacion justa y equitativa en los beneficios
que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos.

Convenio UNESCO sobre el patrimonio cultural y natural de la humanidad Paris /
23 de Noviembre de 1972

La caracteristica mas significativa de la Convencion del Patrimonio Mundial es la de
asociar en un solo documento el concepto de conservacion de la naturaleza y el de
preservacion de sitios culturales. La naturaleza y la cultura se complementan y la
identidad cultural tiene estrecha relacion con el medio natural en que se desarrolla.

Convenio de cambio climatico y protocolo de Kyoto decreto ejecutivo 1588. R.O.
342, 20 de diciembre 1999. Ecuador es signatario de este convenio desde 2007
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Su objetivo es la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero
en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropégenas peligrosas en el
sistema climatico.

Convenio de Basilea Basilea / 22 de marzo 1989 / R.0O. 432, 3 de mayo de 1994

Establece normas para el transporte y la disposicion internacional de desechos
peligrosos (radiactivos y toxicos).

Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes Estocolmo
1 20 de Julio de 2004/ R.O. 381 del 29 de julio de 2008

El objetivo es proteger la salud humana y el medio ambiente frente a los
contaminantes organicos persistentes.

Convenio de Rotterdam sobre productos quimicos peligrosos Ecuador ratifico el
convenio el 4 de mayo del 2004

El objetivo es promover la responsabilidad compartida y los esfuerzos conjuntos de las
Partes en la esfera del comercio internacional de ciertos productos quimicos
peligrosos a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente frente a posibles
dafios y contribuir a su utilizacion ambientalmente racional, facilitando el intercambio
de informacion acerca de sus caracteristicas, estableciendo un proceso nacional de
adopcion de decisiones sobre su importacion y exportacion y difundiendo esas
decisiones a las Partes.

Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo R.O. No. 461 de 15 de
noviembre de 2004

El objetivo es promover y regular la disminucién o eliminacion de los dafios a la salud
en los trabajadores de las empresas existentes en los paises miembros, mediante la
aplicacion de medidas de control y el desarrollo de las actividades necesarias para la
prevencion de riesgos derivados del trabajo.

5.2. Constitucién de la Republica del Ecuador (R.O. N° 449, 20 de octubre de
2008)

Publicada en el Registro Oficial No. 449, de 20 de octubre de 2008, la Constitucion
vigente concibe al ambiente a través de la nocion de Naturaleza o Pacha Mama, la
cual es titular de derechos subjetivos pero también de obligaciones que garanticen a
las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades el derecho al buen vivir, sumak
kawsay. En esencia, la convivencia de los seres humanos en relacion a su ecosistema
esta determinada por el ejercicio de derechos y obligaciones mutuas y correlativas.

Dentro de este ambito, la naturaleza, tiene derecho a su restauracion, como
consecuencia de los impactos ambientales inducidos por la intervencion humana. Para
el efecto, el Estado es responsable de determinar los mecanismos y adoptar las
medidas mas adecuadas orientadas a la salvaguarda de la naturaleza, en el sentido
de eliminar, mitigar o remediar los efectos adversos de la incursion del ser humano.

Adicionalmente, se incorpora el principio precautorio, internacionalmente aceptado y
frente a los dafios ambientales, se establece el principio de la “responsabilidad
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objetiva” o de riesgo, la cual se funda en el principio de que quien se beneficia de
algun evento también debe asumir sus consecuencias, sin importar si existe culpa o
no. Esto significa que la carga de la prueba, en materia judicial, se invierta hacia el

demandado, dado que la responsabilidad culposa del agente se presume, quien debe
probar es el demandado.

Por esta razon, la Constitucion prevé que el actor del proceso de produccion (bajo el
supuesto aludido, el operador) es quien asume la responsabilidad directa de prevenir
el impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios en caso los causare, y de
mantener un sistema de control permanente. Ademas establece la responsabilidad
inmediata y subsidiaria del Estado frente a los dafios ambientales, orientada a
garantizar la salud de la poblacion y la restauracién de los ecosistemas.

Del mismo modo, la Constitucién vigente prevé el acceso de la poblacion a los
tribunales de justicia, sin perjuicio del interés directo que puedan alegar como
afectados y establece con respecto a la Participacion Ciudadana, que toda decision o
autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser consultada a la
comunidad, a la cual se informard amplia y oportunamente.

En el Titulo |1 de la Constitucién Politica de la Republica, sobre los Elementos
Constitutivos del Estado, Seccion segunda, Ambiente Sano, Art. 14, “se reconoce el
derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay”. Ademas, “se declara de
interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados”.

Art. 30.- Las personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable”.

Art. 60.- Se reconoce y garantiza a las personas a vivir en un ambiente sano,
ecoldgicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la naturaleza.

Art. 71.- La naturaleza tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el
mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos
evolutivos. Asi mismo se indica que toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad
podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracién. En los casos de impacto
ambiental grave o permanente, ocasionados por la explotacion de los recursos
naturales no renovables, el Estado establecera los mecanismos mas eficaces para
alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las
consecuencias ambientales nocivas.

Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precaucién y restriccion para las actividades
que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la
alteracion permanente de los ciclos naturales.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.
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Art 83.- Se establecen que de entre los deberes y responsabilidades de los
ecuatorianos esta el respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente
sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

Art. 395 a 397.- Se establece que es deber del Estado garantizar un modelo
sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad
cultural, que conserve la biodiversidad y la regeneracion natural de los ecosistemas,
asegurando la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y
futuras y la aplicacion de los principios del buen vivir (sumak kawsay).

Ar.t 399.- Se indica que el ejercicio de la tutela estatal en materia ambiental y la
corresponsabilidad de la ciudadania en la preservacion se articulan a través de un
sistema nacional descentralizado de gestion ambiental.

5.3. Leyes

Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica. Tercer Suplemento del
Registro Oficial 418, 16-1-2015

Objeto garantizar que el servicio publico de energia eléctrica cumpla los principios
constitucionales de obligatoriedad, generalidad, uniformidad, responsabilidad,
universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad, calidad, sostenibilidad ambiental,
precaucion, prevencion y eficiencia, para lo cual, corresponde a través del presente
instrumento, normar el ejercicio de la responsabilidad del Estado de planificar,
ejecutar, regular, controlar y administrar el servicio publico de energia eléctrica.

Esta ley regula la participacion de los sectores publico y privado, en actividades
relacionadas con el servicio publico de energia eléctrica, asi como también Ia
promocion y ejecucion de planes y proyectos con fuentes de energias renovables, y el
establecimiento de mecanismos de eficiencia energética.

Art. 77.- Coordinacion.- ARCONEL, dentro del @ambito de su competencia, en
coordinacion con la Autoridad Ambiental Nacional, se encargara del monitoreo de
cumplimiento de las normas que regulan la materia y que deberan ser observadas por
las empresas eléctricas.

Art. 78.- Proteccion del ambiente.- Corresponde a las empresas eléctricas, sean éstas
publicas, mixtas, privadas o de economia popular y solidaria, y en general a todos los
participantes del sector eléctrico en las actividades de generacion, autogeneracion,
transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica, cumplir con las
politicas, normativa y procedimientos aplicables segun la categorizacion establecida
por la Autoridad Ambiental Nacional, para la prevencion, control, mitigacién, reparacion
y seguimiento de impactos ambientales en las etapas de construccion, operacion y
retiro.

Art. 79.- Permisos ambientales.- Las empresas que realicen actividades dentro del
sector eléctrico, estan obligadas a obtener y mantener previamente los permisos
ambientales de acuerdo con la categorizacion ambiental que establezca la Autoridad
Ambiental Nacional.
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Art. 80.- Impactos ambientales.- Las empresas eléctricas tendran la obligacion de
prevenir, mitigar, remediar y/o compensar segun fuere el caso, los impactos negativos
que se produzcan sobre el ambiente, por el desarrollo de sus actividades de
construccion, operacion y mantenimiento.

5.3.1. Codigo Organico del Ambiente (COA), publicado en el suplemento del
registro oficial No. 983, de 12 de abril de 2017, vigente desde el 13 de abril de
2018

Art. 1.- Objeto. Este Caodigo tiene por objeto garantizar el derecho de las personas a
vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, asi como proteger los
derechos de la naturaleza para la realizacion del buen vivir o sumak kawsay.

Las disposiciones de este Codigo regularan los derechos, deberes y garantias
ambientales contenidos en la Constitucion, asi como los instrumentos que fortalecen
su ejercicio, los que deberan asegurar la sostenibilidad, conservacion, proteccion y
restauracion del ambiente, sin perjuicio de lo que establezcan otras leyes sobre la
materia que garanticen los mismos fines.

Art. 2.- Ambito de aplicacién. Las normas contenidas en este Cédigo, asi como las
reglamentarias y demas disposiciones técnicas vinculadas a esta materia, son de
cumplimiento obligatorio para todas las entidades, organismos y dependencias que
comprenden el sector publico, personas naturales y juridicas, comunas, comunidades,
pueblos, nacionalidades y colectivos, que se encuentren permanente o temporalmente
en el territorio nacional.

La regulacion del aprovechamiento de los recursos naturales no renovables y de todas
las actividades productivas que se rigen por sus respectivas leyes, deberan observar y
cumplir con las disposiciones del presente Codigo en lo que respecta a la gestion
ambiental de las mismas.

Art. 3.- Fines. Son fines de este Cadigo:

1. Regular los derechos, garantias y principios relacionados con el ambiente sano
y la naturaleza, previstos en la Constitucion y los instrumentos internacionales
ratificados por el Estado;

2. Establecer los principios y lineamientos ambientales que orienten las politicas
publicas del Estado. La politica nacional ambiental debera estar incorporada
obligatoriamente en los instrumentos y procesos de planificacion, decision y
ejecucion, a cargo de los organismos y entidades del sector publico;

3. Establecer los instrumentos fundamentales del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental y la corresponsabilidad de la ciudadania
en su aplicacion;

4. Establecer, implementar e incentivar los mecanismos e instrumentos para la
conservacion, uso sostenible y restauracion de los ecosistemas, biodiversidad
y sus componentes, patrimonio genético, Patrimonio Forestal Nacional,
servicios ambientales, zona marino costera y recursos naturales;

5. Regqular las actividades que generen impacto y dafio ambiental, a través de
normas y parametros que promuevan el respeto a la naturaleza, a la diversidad
cultural, asi como a los derechos de las generaciones presentes y futuras;



——— C’
CELECer
i GESNAM

6. Regular y promover el bienestar y la proteccion animal, asi como el manejo y
gestion responsable del arbolado urbano;

7. Prevenir, minimizar, evitar y controlar los impactos ambientales, asi como
establecer las medidas de reparacion y restauracion de los espacios naturales
degradados;

8. Garantizar la participacion de las personas de manera equitativa en la
conservacion, proteccion, restauracion y reparacion integral de la naturaleza,
asi como en la generacion de sus beneficios;

9. Establecer los mecanismos que promuevan y fomenten la generacién de
informacion ambiental, asi como la articulacion y coordinacion de las entidades
publicas, privadas y de la sociedad civil responsables de realizar actividades de
gestién e investigacion ambiental, de conformidad con los requerimientos y
prioridades estatales;

10. Establecer medidas eficaces, eficientes y transversales para enfrentar los
efectos del cambio climatico a través de acciones de mitigacion y adaptacion;
Y.

11. Determinar las atribuciones de la Autoridad Ambiental Nacional como entidad
rectora de la politica ambiental nacional, las competencias ambientales de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados y la implementacion del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental.

Art. 162.- Obligatoriedad.- Todo proyecto, obra o actividad, asi como toda ampliacion
o modificacion de los mismos, que pueda causar riesgo o impacto ambiental, debera
cumplir con las disposiciones y principios que rigen al Sistema Unico de Manejo
Ambiental, en concordancia con lo establecido en el presente Codigo.

Art. 172.- Objeto.- (...) el impacto ambiental se clasificara como no significativo, bajo,
mediano o alto. El Sistema Unico de Informaciéon Ambiental determinara
automaticamente el tipo de permiso ambiental a otorgarse.

Art. 174.- Catalogo de actividades.- La Autoridad Ambiental Nacional elaborara y
actualizara el catalogo de actividades, de los proyectos, obras o actividades existentes
en el pais que deban regularizarse, en funcion de la magnitud del impacto o riesgo
ambiental que puedan generar. La periodicidad de las actualizaciones del catalogo de
actividades se sujetara a criterios técnicos.

Mediante normativa secundaria se determinaran los tipos de permisos, sus
procedimientos, estudios ambientales y autorizaciones administrativas.

Art. 179.- De los estudios de impacto ambiental.- Los estudios de impacto ambiental
deberan ser elaborados en aquellos proyectos, obras y actividades que causan
mediano y alto impacto o riesgo ambiental para una adecuada y fundamentada
evaluacion, prediccion, identificacion e interpretacion de dichos riesgos e impactos.

fist)
Art. 180.- Responsables de los estudios, planes de manejo y auditorias ambientales.-

(...) Los consultores individuales o las empresas consultoras que realizan estudios,
planes de manejo y auditorias ambientales, deberan estar acreditados ante la
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Autoridad Ambiental Competente y deberan registrarse en el Sistema Unico de
Informacion Ambiental. (...)

5.3.2. Ley para la constitucion de gravamenes y derechos tendientes a obras de
electrificacion (decreto supremo DS- 1969, publicado en el R.O. No 472 del 28 de
noviembre de 1977)

Esta ley establece los derechos de las personas juridicas de derecho publico o de
derecho privado con finalidad social o publica para tender lineas de transmision y
distribucion eléctrica y de colocar otras instalaciones propias del servicio eléctrico,
dentro de las respectivas circunscripciones nacionales o locales en las que prestan
dicho servicio.

El articulo 2 de esta ley establecen varios tipos de servidumbres que conforme al Art. 4
tienen el caracter de forzosas. Se entiende que conforme al Art. 10 de esta ley el
CONELEC luego de aprobar los estudios de impacto ambiental declara mediante
resolucion la aplicacion de los derechos y servidumbres establecidos en el Art. 2 para
ocupar los terrenos necesarios para: la colocacion de postes, torres, transformadores,
o similares, el tendido de linea subterraneas; en el caso de tendido de lineas aéreas,
la determinacion de una faja de terreno destinada a los propésitos indicados, siguiendo
el trazado de la linea, de acuerdo con las caracteristicas y requerimientos de
seguridad de la obra.

5.3.3. Ley Organica de Salud. Suplemento — R.O. Nro. 423, 22 de diciembre de
2006

Tiene como finalidad regular las acciones que permitan efectivizar el derecho universal
ala salud.

El Art. 6. Establece las responsabilidades del Ministerio de Salud Publica.

Art. 95.- L a autoridad sanitaria nacional en coordinacion con el Ministerio de Ambiente,
establecera las normas basicas para la preservacion del ambiente en materias
relacionadas con la salud humana, las mismas que seran de cumplimiento obligatorio
para todas las personas naturales, entidades publicas, privadas y comunitarias. (...)

Art. 103.- (Reformado por el num. 3, de la Disposicion Reformatoria Primera del
Coadigo Organico del Ambiente, R.O. 983-S, 12-1V-2017).- Se prohibe a toda persona,
natural o juridica, descargar o depositar aguas servidas y residuales, sin el tratamiento
apropiado, conforme lo disponga en el reglamento correspondiente, en rios, mares,
canales, quebradas, lagunas, lagos y otros sitios similares. Se prohibe también su uso
en la cria de animales o actividades agropecuarias.

Los desechos infecciosos, especiales, toxicos y peligrosos para la salud, deben ser
tratados técnicamente previo a su eliminacion y el deposito final se realizara en los
sitios especiales establecidos para el efecto por la Autoridad Ambiental Nacional.

Para la eliminacion de desechos domésticos se cumpliran las disposiciones
establecidas para el efecto.
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Las autoridades de salud, en coordinacion con los municipios, seran responsables de
hacer cumplir estas disposiciones.

Art. 117.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con el Ministerio de Trabajo
y Empleo y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, establecera las normas de
salud y seguridad en el trabajo para proteger la salud de los trabajadores.

Art. 118.- Los empleadores protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles de
informacion suficiente, equipos de proteccion, vestimenta apropiada, ambientes
seguros de trabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y
aparicion de enfermedades laborales.

Art. 119.- Los empleadores tienen la obligacion de notificar a las autoridades
competentes, los accidentes de trabajo y enfermedades laborales, sin perjuicio de las
acciones que adopten tanto el Ministerio del Trabajo y Empleo como el Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social.

Art. 120.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con el Ministerio del Trabajo
y Empleo y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, vigilara y controlara las
condiciones de trabajo, de manera que no resulten nocivas o insalubres durante los
periodos de embarazo y lactancia de las mujeres trabajadoras.

Los empleadores tienen la obligacién de cumplir las normas y adecuar las actividades
laborales de las mujeres embarazadas y en periodo de lactancia.

Art. 121.- Las instituciones publicas o privadas cuyo personal esté expuesto a
radiacion ionizante y emisiones no ionizantes, estan obligadas a proveer de
dispositivos de cuidado y control de radiacion y de condiciones de seguridad en el
trabajo que prevengan riesgos para la salud.

El incumplimiento de esta disposicion por parte de los empleadores, que ocasione
dafio a la salud del trabajador, dara lugar a la aplicacion de la sancion determinada por
la ley.

5.3.4. Ley de Seguridad Social R.O. No. 465, 30 de noviembre de 2001

Marco normativo de aplicacion del Seguro General Obligatorio para los trabajadores
en relacion de dependencia.

Art. 3.- Riesgos cubiertos.- (Reformado por el num. 3 del Art. 66 de la Ley s/n, R.O.
483-38, 20-1V-2015).- El Seguro General Obligatorio protegera a las personas
afiliadas, en las condiciones establecidas en la presente ley y demas normativa
aplicable, de acuerdo a las caracteristicas de la actividad realizada, en casos de: (...)
c. Riesgos del trabajo; (...)

Art. 155.- Lineamientos de politica. - El Seguro General de Riesgos del Trabajo
protege al afiliado y al empleador mediante programas de prevencion de los riesgos
derivados del trabajo, y acciones de reparacion de los dafios derivados de accidentes
de trabajo y enfermedades profesionales, incluida la rehabilitacion fisica y mental y la
reinsercion laboral.
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5.3.5. Ley de defensa contra incendios R.O. 815, 19 de abril de 1979

Establece principios basicos para la gestion institucional sobre la proteccion y defensa
contra incendios.

Art. 35.- (Sustituido por el Art. 3 de la Ley 2003-6, R.O. 99, 9-VI-2003; y , Reformado
por la Disposicién Derogatoria de la Ley s/n, R.O. 353-28, 23-X-2018).- Los primeros
jefes de los cuerpos de bomberos del pais, concederan permisos anuales, (...)
adoptaran todas las medidas necesarias para prevenir flagelos, dentro de su
respectiva jurisdiccion, conforme a lo previsto en esta Ley y en su Reglamento. (...)

5.4. Reglamentos

5.4.1. Reglamento General de la Ley Organica del Servicio Publico de Energia
Eléctrica Decreto No. 856 Suplemento del Registro Oficial 21, 20-VIII-201

Las normas de este Reglamento prevalece sobre cualquier otra disposicion de menor
jerarquia y son de obligatorio cumplimiento para el Ministerio de Energia y Recursos
Naturales No Renovables, empresas eléctricas de generacion, transmision,
distribucion y comercializacion, autogeneradores, consumidores o usuarios finales del
servicio publico de energia eléctrica, grandes consumidores, las personas naturales o
juridicas relacionadas con el sector eléctrico y las demas entidades e instituciones del
Estado, en el marco de sus competencias.

Las disposiciones del Reglamento seran complementadas con las regulaciones y
normativa emitida por la ARCONEL vy el Ministerio de Energia y Recursos Naturales
No Renovables.

Art. 172.- Responsabilidad ambiental.- Los participantes mayoristas del sector son
responsables de la obtencién de los respectivos permisos ambientales y del
cumplimiento de todas las obligaciones determinadas en la normativa aplicable.

En caso de terminacion de un Titulo Habilitante, el Ministerio de Energia y Recursos
Naturales No Renovables notificara a la Autoridad Ambiental Nacional, para que
proceda a dejar sin efecto el permiso ambiental otorgado de manera previa a la
suscripcion del Titulo Habilitante.

Art. 173.- Monitoreo del cumplimiento ambiental.- En coordinacion con la autoridad
ambiental nacional, la ARCONEL en el marco de sus competencias, realizara el
monitoreo del cumplimiento de las normas que regulan la normativa ambiental, para
efectos de control de los titulos habilitantes. Para este proposito, la Autoridad
Ambiental Nacional debera informar a la ARCONEL, a pedido de esta ultima, sobre el
estado de:

a) El cumplimiento de las obligaciones ambientales de los participantes mayoristas del
sector eléctrico;

b) Las denuncias ambientales atribuibles al sector eléctrico; y,

c) Los procesos administrativos sancionatorios que se estuvieren aplicando a los
titulares de un Titulo Habilitante.
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Las denuncias sobre incumplimientos de las normas ambientales que recibiere
ARCONEL en su dependencia, deberan ser registradas y notificadas a la Autoridad
Ambiental Nacional en un plazo no mayor a cinco (5) dias desde su recepcion.

Si en el ejercicio de las actividades de su competencia, la ARCONEL identificare
incumplimientos en las obligaciones ambientales, por parte de los participantes
mayoristas del sector eléctrico, debera registrar e informar a la Autoridad Ambiental
Nacional en un plazo no mayor a cinco (5) dias desde su recepcién.

Art. 174.- Sanciones por incumplimientos ambientales.- Las sanciones emitidas por la
Autoridad Ambiental Nacional, mediante resolucion administrativa, al titular de un
Titulo Habilitante, deberan ser notificadas al Ministerio de Energia y Recursos
Naturales No Renovables y a la ARCONEL, a fin de que se establezcan las acciones
que correspondan en relacion al Titulo Habilitante.

Art. 175.- Capacitacion ambiental.- La ARCONEL debera fomentar, promover y
capacitar a todos los actores del sector eléctrico sobre las actividades de prevencion y
control de la contaminacion asi como los procesos para la mitigacion de impactos,
para lo cual, en coordinacion con el MAE, elaborara hasta el 31 de diciembre de cada
afio el Programa Nacional de Capacitacion Ambiental del sector eléctrico.

5.4.2. Reglamento al Codigo Orgéanico del Ambiente: Decreto 752 (Suplemento
del Registro Oficial 507, 12-VI-2019

Art. 433.- Estudio de impacto ambiental.- El estudio de impacto ambiental sera
elaborado en idioma espafiol y debera especificar todas las caracteristicas del
proyecto que representen interacciones con el medio circundante. Se presentara
también la caracterizacion de las condiciones ambientales previa la ejecucion del
proyecto, obra o actividad, el analisis de riesgos y la descripcion de las medidas
especificas para prevenir, mitigar y controlar las alteraciones ambientales resultantes
de su implementacion.

Los estudios de impacto ambiental deberan ser elaborados por consultores
ambientales calificados y/o acreditados, con base en los formatos y requisitos
establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional en la norma técnica expedida para el
efecto.

Art. 434.- Contenido de los estudios de impacto ambiental.- Los estudios de impacto
ambiental deberan contener, al menos, los siguientes elementos:

a) Alcance, ciclo de vida y descripcion detallada del proyecto, incluyendo las
actividades y tecnologia a implementarse con la identificacion de las areas
geograficas a ser intervenidas;

b) Anélisis de alternativas de las actividades del proyecto;

c) Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser aplicable, las
respectivas autorizaciones administrativas para la utilizacion de dichos
recursos;

d) Diagnostico ambiental de linea base, que contendra el detalle de los
componentes fisicos, bidticos y los analisis socioeconémicos y culturales;
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e) Inventario forestal, de ser aplicable;
f) Identificacion y determinacion de @reas de influencia y areas sensibles;
g) Andlisis de riesgos, incluyendo aquellos riesgos del ambiente al proyecto y del
proyecto al ambiente;
h) Evaluacion de impactos socioambientales;
i) Plan de manejo ambiental y sus respectivos sub-planes; y,
j) Los demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

El estudio de impacto ambiental debera incorporar las opiniones y observaciones que
sean técnica y econémicamente viables, generadas en el proceso de participacion
ciudadana.

De igual forma se anexara al estudio de impacto ambiental la documentacion que
respalde lo detallado en el mismo.

Art. 435.- Plan de manejo ambiental.- El plan de manejo ambiental es el documento
que contiene las acciones o medidas que se requieren ejecutar para prevenir, evitar,
mitigar, controlar, corregir, compensar, restaurar y reparar los posibles impactos
ambientales negativos, segun corresponda, al proyecto, obra o actividad.

El plan de manejo ambiental segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad
contendra, los siguientes sub-planes, considerando los aspectos ambientales,
impactos y riesgos identificados:

a) Plan de prevencion y mitigacion de impactos;

b) Plan de contingencias;

c) Plan de capacitacion;

d) Plan de manejo de desechos;

e) Plan de relaciones comunitarias;

f) Plan de rehabilitacion de areas afectadas;

g) Plan de rescate de vida silvestre, de ser aplicable;
h) Plan de cierre y abandono; y,

i) Plan de monitoreo y seguimiento.

Los formatos, contenidos y requisitos del estudio de impacto ambiental y plan de
manejo ambiental, se detallaran en la norma técnica emitida para el efecto.

5.4.3. Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del
Medio Ambiente de Trabajo. Decreto 2393. R.O. N° 137, 9 de agosto de 2000

Indica disposiciones que deben aplicarse a toda actividad laboral y en todo centro de
trabajo, teniendo como objetivo la prevencion, disminucion o eliminacion de los riesgos
que puedan afectar a la salud y al bienestar de los trabajadores en sus lugares de
trabajo; asi como también, a mantener el buen estado de servicio de las instalaciones,
maquinas, herramientas y materiales para un trabajo seguro.

Este reglamento, entre otros, contempla los siguientes Titulos:

» |l Condiciones Generales de los Centros de Trabajo
¢ |l Aparatos, Maquinas y Herramientas
+ [V Manipulacion y Transporte
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+ 'V Proteccion Colectiva

5.4.4. Reglamento de seguridad del trabajo contra riesgos en instalaciones de
energia eléctrica acuerdo 013, 22 de enero de 1998

En este reglamento se incluyen las disposiciones que deben observarse en el montaje
de instalaciones eléctricas, normas para el personal que participa en la operacion y
mantenimiento de componentes eléctricos.

Art. 1.- Condiciones generales. - Las instalaciones de generacion, transformacion,
transporte, distribucion y utilizacion de energia eléctrica, tanto de caracter permanente
como provisional, asi como las ampliaciones y modificaciones, deben ser planificadas
y ejecutadas en todas sus partes, en funcion de la tension que define su clase, bajo las
siguientes condiciones:

+ Con personal calificado;
e Con material adecuado;
¢ Con aislamiento apropiado; (...)

5.5. Normas técnicas

5.5.1. Anexos del titulo IV del libro VI, de la calidad ambiental

Como anexos del Titulo 1V del Libro VI, De la Calidad Ambiental, se presentan las
siguientes normas técnicas ambientales:

¢« Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso Agua.

+ Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacién de
Suelos Contaminados.

¢ Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y
Fuentes Mdviles, y para Vibraciones.

+» Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de Desechos
Solidos No- Peligrosos.

5.5.2. Norma de calidad ambiental Acuerdo. 028, R.O. E.E. 270, 13-11-2015; y, por
el Acuerdo. 061, R.O. E.E. 316, 4-V-2015) (Texto unificado de legislacion
secundaria del ministerio de ambiente, libro VI, de la calidad ambiental, anexo 1)
Publicacion en edicion especial del R.O. 31 de marzo 2003

Art. 1.- Ambito- El presente Libro establece los procedimientos y regula las
actividades y responsabilidades publicas y privadas en materia de calidad ambiental.
Se entiende por calidad ambiental al conjunto de caracteristicas del ambiente y la
naturaleza que incluye el aire, el agua, el suelo y la biodiversidad, en relacion a la
ausencia o presencia de agentes nocivos que puedan afectar al mantenimiento y
regeneracion de los ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos de la
naturaleza.

Se destaca en este sentido, el Anexo 1 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente: Norma de Calidad Ambiental y de Descarga
de Efluentes al Recurso Agua (Anexo Sustituido por el Acdo. 097-A, R.O. E.E. 387, 4-
Xi-2015) La Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes:

G
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4.2 Normas generales de descarga de efluentes

1. Normas generales para descarga de efluentes, tanto al sistema de alcantarillado
como a los cuerpos de agua: Tablas No. 11y 12.

5.5.3. Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacién
para suelos contaminados. Del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente: Norma de Calidad Ambiental del
Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para Suelos Contaminados (Anexo
sustituido por el Acuerdo. 097-A, R.O. E.E. 387, 4-XI-2015)

Anexo 2 Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion
para Suelos Contaminados

4.2 PREVENCION DE LA CONTAMINACION AL RECURSO SUELO

La prevencion de la contaminacion del recurso suelo se fundamenta en las buenas
practicas de manejo e ingenieria aplicadas a cada uno de los procesos productivos. Se
evitara trasladar el problema de contaminacién de los recursos agua y aire hacia el
recurso suelo o viceversa.

4.4 CRITERIOS DE CALIDAD DE SUELO Y CRITERIOS DE REMEDIACION
TABLA 1.- CRITERIOS DE CALIDAD DEL SUELO
TABLA 2: CRITERIOS DE REMEDIACION (VALORES MAXIMOS PERMISIBLES)

5.5.4. Limites maximos permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes
fijas y para vibraciones. Publicacion especial del R.O. 31 de marzo 2003. (Texto
unificado de legislacion secundaria del ministerio del ambiente, libro VI de la
calidad ambiental, Anexo 5: Niveles Maximos de Emisiéon de Ruido y
Metodologia de Medicion para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y Niveles
Maximos de Vibracion y Metodologia de Medicion (Reformado por la fe de
erratas s/n, R.O. 459-S, 16-111-2015 y sustituido por el Acdo. 097-A, R.O. E.E. 387,
4-X1-2015)

La presente norma técnica determina o establece:

* Los niveles maximos de emision de ruido emitido al medio ambiente por
fuentes fijas de ruido (FFR).

¢ Los niveles maximos de emision de ruido emitido al medio ambiente por
fuentes moviles de ruido (FMR).

+ Los métodos y procedimientos destinados a la determinacion del cumplimiento
de los niveles maximos de emision de ruido para FFR y FMR.

1. OBJETO. La presente norma tiene por objeto el preservar la salud y bienestar de las
personas y del medio ambiente en general, mediante el establecimiento de niveles
maximos de emision de ruido para FFR y FMR.
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4.1. Niveles maximos de emision de ruido para FFR

4.1.1 El nivel de presion sonora continua equivalente corregido, LKeq en decibeles,
obtenido de la evaluacion de ruido emitido por una FFR, no podré exceder los niveles
que se fijan en la Tabla 1, de acuerdo al uso del suelo en que se encuentre.

Tabla 1: NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO (LKeq) PARA FUENTES
FIJAS DE RUIDO

4.1.2 El Anexo 1 define los usos de suelo, que son utilizados en esta norma como
referencia para establecer los niveles maximos de ruido (LKeq) para FFR.

4.1.3 La FFR debera cumplir con los niveles maximos de emision de ruido en los
puntos de medicion determinados para la evaluacion (Ver 5.2.1), para lo cual debera
obtener de la administracion municipal correspondiente, el certificado que indique el
uso de suelo especifico en la que se encuentren ubicado.

4.1.5 Es obligacion de la FFR en usos de suelo PE y RN realizar un estudio del nivel
de ruido ambiental existente en la zona. Este estudio debe establecer los niveles de
ruido ambiental natural tipicos (sin lluvias u otro ruido dominante ajeno al que existe
naturalmente) para los periodos diurno y nocturno establecidos en esta norma.

5.5.5. Acuerdo ministerial N° 146 Procedimientos para la gestion integral y
ambientalmente racional de los Bifenilos Policlorados (PCB) en el Ecuador
DEL OBJETO, AMBITO DE APLICACION Y DEFINICIONES

Art. 1.- Objeto.- El presente Acuerdo tiene como objeto establecer los procedimientos
para la gestion integrada y ambientalmente racional de los bifenilos policlorados (PCB)
con el fin de prevenir y evitar riesgos al ambiente y a la salud humana.

Art. 2.- Ambito de aplicacion.- Este Acuerdo aplica a todas las personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras que sean generadoras y/o
poseedoras de aceites, equipos, desechos contaminados con bifenilos policlorados,
pasivos ambientales, y empresas relacionadas con el uso y gestion de bifenilos
policlorados. Aplica también a todas las personas que importen y/o comercialicen
cualquier equipo con contenido de aceite dieléctrico.

Art. 3.- Organismos Competentes.- Para efectos de la aplicacion del presente Acuerdo,
se consideran autoridades competentes en el ambito que les corresponde:

1. Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE), como maximo érgano rector ambiental,
es la autoridad ambiental nacional competente del presente Acuerdo a través de la
Subsecretaria de Calidad Ambiental, que estara a cargo de lo siguiente:

a) La utilizacion de informacion del Sistema Nacional de Inventario y Seguimiento de
PCB (SNIS-PCB);

b) La administracién en forma conjunta con la Agencia de Regulacion y Control de
Electricidad (ARCONEL) de la informacién del SNIS PCB; c) La elaboracion de
manuales de uso, reportes y divulgacion de informacion del SNIS-PCB;
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d) La certificacion de que el propietario de PCB ya no posea existencias de PCB en
caso de que solicite su cancelacion de registro de usuario como poseedor y/o
generador de PCB en el sistema SNIS-PCB;

Es facultad del Ministerio del Ambiente:

a) La regulacion, el control, la vigilancia, la supervision y fiscalizacion en todas las
fases de la gestion integral de los PCB en coordinacion con las instituciones
competentes;

b) La emision de permisos ambientales para los prestadores de servicio para la
gestion de PCB en cada una de sus fases;

c) La emision del registro de generadores de desechos peligrosos y/o especiales;

d) La emision de pronunciamientos técnicos en caso de ocurrir alguna contingencia
con PCB reportado por el poseedor y/o generador de PCB, basado en los respectivos
informes (preliminar y ratificatorio);

e) La emision de criterios técnicos para autorizar o rechazar la exportacion y/o
eliminacion de equipos y/o desechos con PCB;

f) Solicitar informacién ampliada y complementaria del inventario de PCB.

g) Coordinara acciones para el cumplimiento del presente Acuerdo con las siguientes
instituciones sin perjuicio de incluir a otras, dentro del ambito de sus competencias:

Servicio de Acreditacion Ecuatoriana (SAE)
Comité de Comercio Exterior (COMEX)
Fuerzas Armadas (FFAA) y Policia Nacional del Ecuador

2. Agencia de Regulacion y Control de Electricidad (ARCONEL), o quien la reemplace,
como organismo técnico administrativo encargado del ejercicio de la potestad estatal
de regular y controlar las actividades relacionadas con el servicio publico de energia
eléctrica, velara por:

a) La recoleccion de informacion del muestreo y de la caracterizacion con personal
capacitado de las empresas eléctricas de distribucion a equipos que pertenecen a
poseedores y/o generadores particulares de PCB;

b) La revision de los informes anuales sobre el mantenimiento y operatividad de
equipos con PCB;

¢) La administracion de la informacion del sistema informatico SNIS-PCB en conjunto
con la Autoridad Ambiental Nacional;

d) La cancelacion de usuario en el SNIS-PCB cuando la Autoridad Ambiental Nacional
certifigue que el propietario de PCB ya no tengan en su posesiéon equipos y/o
desechos con PCB;
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e) La verificacion de la calidad de informacion cargada al SNIS-PCB por el poseedor
y/o generador de PCB, a través del Subcomité Técnico de PCB

f) La aprobacion o rechazo de las solicitudes de rellenado de equipos (transformadores
de potencia).

3. Servicio Nacional de Aduana del Ecuador (SENAE): Como agencia encargada de
controlar la entrada y salida de mercancias en Ecuador, vigilara el cumplimiento de la
prohibicion sobre la importacion, desaduanizacion y nacionalizacion de aceite
dieléctrico y equipos que contengan aceite dieléctrico contaminado con PCB en
cualquier concentracion y de exportacion de los desechos peligrosos de acuerdo a la
normativa ambiental vigente y convenios internacionales firmados por el Ecuador,
salvo las excepciones descritas en el articulo 25 del presente Acuerdo Ministerial.

5.5.6. Norma técnica ecuatoriana NTE INEN 2-288:2000 productos quimicos
industriales peligrosos. Etiquetado de precaucion

Por la necesidad acentuada de proveer informacion para la guia de personas que, en
sus ocupaciones, usan, manejan o almacenan productos quimicos industriales
peligrosos, la presente norma técnica establece criterios para la redaccion concisa,
practica de etiquetas de precaucion a fijarse en los recipientes de productos quimicos
inherentes a su contenido, a la eliminacion de riesgos, resultantes del uso ocupacional,
manejo y almacenamiento que puedan ser razonablemente previsibles.

La pertinencia de la aplicacion de la presente norma técnica es viable en todo el
desarrollo del presente examen de auditoria.

5.5.7. Norma técnica ecuatoriana NTE INEN ISO 3864-1 — 2013: simbolos
graficos. Colores de seguridad y senales de seguridad. Parte 1: principios de
disefio para sefales de seguridad e indicaciones de seguridad

“Esta norma nacional NTE INEN-ISO 3864-1: 2013 es una traduccién idéntica de la
norma internacional 1SO 3864-1: 2011 “Graphical symbol. Safety colors and safety
signs. Part 1: Design principles for safety and safety markings’. Second edition.”

“La norma técnica establece los colores de identificacion de seguridad y los principios
de disefio para las sefiales de seguridad e indicaciones de seguridad a ser utilizadas
en lugares de trabajo y areas publicas con fines de prevenir accidentes, proteccion
contra incendios, informacion sobre riesgos a la salud y evacuacion de emergencia.

De igual manera, establece los principios basicos a ser aplicados al elaborar normas
que contengan sefiales de seguridad.

La aplicacion de esta norma es para todos los lugares en los que necesiten tratarse
temas de seguridad relacionados con personas. Sin embargo, no es aplicable en la
sefializacion utilizada para guiar ferrocarriles, carreteras, vias fluviales y maritimas,
trafico aéreo y, en general, en aquellos sectores sujetos a un reglamento que pueda
ser diferente.”

La pertinencia de la aplicacion de la presente norma técnica es viable en todo el
desarrollo del presente examen de auditoria.
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5.5.8 Norma técnica ecuatoriana 2266 Transporte, Etiquetado, Almacenamiento,

Manejo de Materiales Peligrosos. Requisitos

5. REQUISITOS

5.1 Hoja de datos de seguridad de materiales (MSDS) La MSDS debe estar en idioma

castellano y debe cumplir con lo establecido en NTE INEN-ISO 11014. Para desechos

o residuos peligrosos los generadores de los mismos deben elaborar una Ficha de

Informacion por cada desecho o residuo, la misma que debe ser entregada al Gestor
Ambiental autorizado previo a solicitar su servicio (ver Anexo B).

5.2 Personal 5.2.1 La empresa debe garantizar que el personal que esté vinculado a
gestién de materiales peligrosos, reciban de forma inmediata a su contratacion, la
induccion de seguridad que abarque los temas especificos de su operacion.

5.2.2 Todas las empresas que manejen materiales peligrosos deben garantizar que
todo el personal que esté vinculado con la operacion cumpla lo siguiente:

5.2.2.1 Instruccion y entrenamiento especificos, documentados, registrados y
evaluados de acuerdo con un programa de capacitacion, a fin de asegurar que posean
los conocimientos y las habilidades basicas para minimizar la probabilidad de
ocurrencia de accidentes y enfermedades ocupacionales. Se recomienda que el
programa de capacitacion incluya como minimo los siguientes temas:

a) Reconocimiento e identificacion de materiales peligrosos.
b) Clasificacion de materiales peligrosos.

c) Aplicacion de la informacion que aparece en las etiquetas, hojas de datos de
seguridad de materiales.

d) Informacion sobre los peligros que implica la exposicion a estos materiales.
e) Manejo, mantenimiento y uso del equipo de proteccion personal.

f) Planes de respuesta a emergencias.

g) Manejo de la guia de respuesta en caso de emergencia en el transporte.

5.2.2.2 Contar con los equipos de seguridad adecuados y en buen estado, de acuerdo
a lo establecido en la hoja de datos de seguridad de materiales.

5.2.2.3 No comer, beber o fumar durante todas las actividades que impliquen el
manejo de materiales peligrosos.

5.2.2.4 Carga y descarga de materiales peligrosos

a) Todas personas naturales o juridicas que almacenen, manejen y transporten
materiales peligrosos deben garantizar que cuando se necesite cargar o descargar la
totalidad o parte de su contenido, se instale senalizacion o vallas reflectivas de alta
intensidad o grado diamante con la identificacion del material peligroso.
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b) Toda persona natural o juridica que maneje materiales peligrosos sera responsable
de los accidentes y dafios que pudieren ocurrir como resultado de la mezcla de
materiales incompatibles.

c) La carga debe estar debidamente segregada, acomodada, estibada, apilada, sujeta
y cubierta de tal forma que no presente peligro para la vida de las personas,
instalaciones y el medio ambiente.

5.3 Transporte
5.3.1 Transportistas

5.3.1.1 Los transportistas deben capacitar a sus conductores mediante un programa
anual que incluya como minimo los siguientes temas:

a) Leyes, disposiciones, normas, regulaciones sobre el transporte de materiales
peligrosos.

b) Principales tipos de riesgos, para la salud, seguridad y ambiente.

c) Buenas practicas de envasado

d) Procedimientos de carga y descarga.

e) Estibado correcto de materiales peligrosos.

f) Compatibilidad y segregacion.

g) Planes de respuesta a emergencias.

h) Adiestramiento en respuesta a emergencia “nivel advertencia” (cada cuatro afios).
i) Conocimiento y manejo del kit de derrames.

j) Mantenimiento de la unidad de transporte (opcional para el ayudante).
k) Manejo defensivo (exclusivo para el conductor).

1) Aplicacion de sefializacion preventiva.

m) Primeros auxilios.

5.5.9. Normas de control interno para las entidades, organismos del sector
publico y de las personas juridicas de derecho privado que dispongan de
recursos publicos. Acuerdo 039 CG (R.O. 78, 1-XI1-2009) y la misma fue ampliada
mediante Acuerdo 039-CG (R.O. 87-S, 14-X11-2009)

Art. 1.- Objetivo.- Las normas de control interno, que forman parte del presente
acuerdo, tienen por objeto propiciar con su aplicacion, el mejoramiento de los sistemas
de control interno y la gestion publica, en relacién a la utilizacion de los recursos
estatales y la consecucion de los objetivos institucionales. Constituyen el marco que
regula y garantiza las acciones de titulares, servidoras y servidores de cada entidad u
organismo segun su competencia y en funcion de la naturaleza juridica de la entidad
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para que desarrollen, expidan y apliquen los controles internos que provean una
seguridad razonable en salvaguarda de su patrimonio.

409-02 Organizacion de la Unidad Ambiental

Las entidades y organismos del sector publico que manejen proyectos de inversion
deben contar con una Unidad de Gestion Ambiental conformada con especialistas en
varias disciplinas, con conocimientos ambientales en el area de su respectiva
competencia, que aseguren la prevencion de dafios, afectaciones y riesgos
ambientales y el control ambiental en todas las fases de los proyectos, programas y
actividades. Debiendo encargarse de regular y estandarizar aspectos ambientales a
nivel institucional; asi como la debida coordinacion en los procesos de participacion
ciudadana en proyectos y/o programas que planee ejecutar la entidad.

La Unidad de Gestion Ambiental se ubicara dentro de la estructura organica de la
entidad en un nivel de direccion, con vinculo directo a las unidades ejecutoras de
proyectos, debiendo apoyar a la alta direccion en la toma de decisiones, relativas a
gestion ambiental de la entidad, planeacion y ejecucion de proyectos y obras que
necesariamente ocasionan impactos ambientales en la construccion. Asesorara en la
formulacion de politicas y programas internos y la observancia del marco juridico
ambiental vigente.

La maxima autoridad de la entidad aprobara los procedimientos que permita organizar
la Unidad de Gestion Ambiental y asignar los recursos humanos calificados y

necesarios.
Los funcionarios de la Unidad de Gestion Ambiental cumpliran las funciones, deberes

y obligaciones especificas, propias de su jerarquia y de acuerdo con lo que disponga
el organico funcional de la entidad.

La Unidad de Gestion Ambiental manejara los estudios ambientales que se realizaran
previas a la ejecucion, durante la ejecucion y en el abandono de un proyecto.

De acuerdo a la legislacion vigente, los estudios que son exigibles en el desarrollo de
un proyecto son: los Estudios de Impacto Ambiental, EIA, que se elaboran previo al
inicio de un proyecto; la Auditoria Ambiental, AA, que se realiza durante Ia
construccion de un proyecto y el Plan de Manejo Ambiental, PMA, que se realiza en
cualquier fase del proyecto.

5.6. Normas conexas
5.6.1. Codigo integral penal, Registro oficial N° 180 -- lunes 10 de febrero de 2014

En su Seccion Tercera establece los Delitos contra los recursos naturales
(Seccion reenumerada por el Art. 60 de la Ley s/n, R.0. 107-S, 24-XI11-2019)

Art. 251.- Delitos contra el agua.- La persona que contraviniendo la normativa vigente,
contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales
ecoldgicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las cuencas hidrograficas y
en general los recursos hidrobioldgicos o realice descargas en el mar provocando
dafios graves, sera sancionada con privacion de libertad de tres a cinco afios. Se
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impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio del
Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccién es perpetrada con animo de

lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios extensos y
permanentes.

Art. 252.- Delitos contra suelo.- La persona que contraviniendo la normativa vigente,
en relacion con los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie el uso del
suelo forestal o el suelo destinado al mantenimiento y conservacion de ecosistemas
nativos y sus funciones ecologicas, afecte o dafie su capa fértil, cause erosiéon o
desertificacion, provocando dafios graves, sera sancionada con pena privativa de
libertad de tres a cinco afos.

Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio del
Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo de
lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios extensos y
permanentes.

Art. 253.- Contaminacién del aire.- La persona que, contraviniendo la normativa
vigente o por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la
atmosfera o demas componentes del espacio aéreo en niveles tales que resulten
dafos graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud humana, sera sancionada
con pena privativa de libertad de uno a tres arios.

5.6.2. Decreto No. 1815 (Se Declara como Politica de Estado la Adaptacion y
Mitigaciéon al Cambio Climatico) (R. O. 636 Del 17 De Julio Del 2009)

Art. 2.- (Sustituido por el Art. 1 del D.E. 495, R.O. 304, 20-X-2010).- Las entidades,
organismos y empresas del sector publico, promoveran la incorporacion progresiva de
criterios y acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, asi como de
desagregacion tecnologica, en sus proyectos y programas de pre-inversion e
inversion, conforme con las directrices que emita el Ministerio del Ambiente. Los
proyectos de inversion publica que tengan el potencial de reducir emisiones de gases
de efecto invernadero potenciaran el aprovechamiento de las oportunidades que
ofrecen los mercados internacionales de carbono y otros mecanismos nacionales e
internacionales que faciliten la reduccion de emisiones. El Estado, a través del
Ministerio del Ambiente, registrara las acciones nacionales de mitigacion e impulsara
medidas de compensacion que permitan apalancar recursos financieros adicionales y
promuevan la desagregacion tecnologica y el desarrollo de capacidades locales. Los
proyectos de inversion mixta podran contemplar que la contraparte distinta del Estado
Ecuatoriano financie los estudios de reduccion de emisiones cuyo beneficio sé
incorpora al proyecto en ejecucion y al desarrollo de capacidades locales. En los casos
en los que la participacion en los mercados de carbono impliquen un excedente
economico que sobrepase la reinversion necesaria como parte del mecanismo de
implementacion utilizado, entonces esos recursos seran distribuidos de la siguiente
manera: 60% para la entidad, organismo o empresa del sector publico que actlie como
proponente del proyecto, 30% para el Ministerio del Ambiente y 10% para el Ministerio
Coordinador de Patrimonio.
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5.6.3. Cddigo organico de organizacion territorial, autonomia y descentralizacién
COOTAD. (Registro oficial No. 303 de 19 de octubre de 2010)

Art. 1- Ambito- Este Caodigo establece la organizacion politico-administrativa del
Estado ecuatoriano en el territorio; el régimen de los diferentes niveles de gobiernos
auténomos descentralizados y los regimenes especiales, con el fin de garantizar su
autonomia politica, administrativa y financiera. Ademas, desarrolla un modelo de
descentralizacion obligatoria y progresiva a través del sistema nacional de
competencias, la institucionalidad responsable de su administracion, las fuentes de
financiamiento y la definicion de politicas y mecanismos para compensar [0s
desequilibrios en el desarrollo territorial.

Art. 4.- Fines de los gobiernos auténomos descentralizados.- Dentro de sus
respectivas circunscripciones territoriales son fines de los gobiernos auténomos
descentralizados:

(...) d) La recuperacion y conservacion de la naturaleza y el mantenimiento de un
ambiente sostenible y sustentable;(...)

Art. 136.- Ejercicio de las competencias de gestién ambiental.- De acuerdo con lo
dispuesto en la Constitucion, el ejercicio de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a través de un
sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su cargo la
defensoria del ambiente y la naturaleza a través de la gestion concurrente y
subsidiaria de las competencias de este. sector, con sujecion a las politicas,
regulaciones técnicas y control de la autoridad ambiental nacional, de conformidad con
lo dispuesto en la ley.

Corresponde a los gobiernos auténomos descentralizados provinciales gobernar,
dirigir, ordenar, disponer, u organizar la gestion ambiental, la defensoria del ambiente
y la naturaleza, en el ambito de su territorio; estas acciones se realizaran en el marco
del sistema nacional descentralizado de gestion ambiental y en concordancia con las
politicas emitidas por la autoridad ambiental nacional. Para el otorgamiento de
licencias ambientales deberan acreditarse obligatoriamente como autoridad ambiental
de aplicacion responsable en su circunscripcion.

Para otorgar licencias ambientales, los gobiermos autonomos descentralizados
municipales podran calificarse como autoridades ambientales de aplicacion
responsable en su canton. En los cantones en los que el gobierno auténomo
descentralizado municipal no se haya calificado, esta facultad le correspondera al
gobierno provincial.

Los gobiernos auténomos descentralizados municipales estableceran, en forma
progresiva, sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos
contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar. aguas residuales
provenientes de redes de alcantarillado, publico o privado, asi como eliminar el vertido
en redes de alcantarillado.

En el caso de proyectos de caracter estratégico la emision de la licencia ambiental
sera responsabilidad de la autoridad nacional ambiental. Cuando un municipio ejecute
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por administracion directa obras que requieran de licencia ambiental, no podra ejercer
como entidad ambiental de control sobre esa obra; el gobierno autonomo
descentralizado provincial correspondiente sera, entonces, la entidad ambiental de
control y ademas realizara auditorias sobre las licencias otorgadas a las obras por
contrato por los gobiernos municipales.

Las obras o proyectos que deberan obtener licencia ambiental son aquellas que
causan graves impactos al ambiente, que entrafian riesgo ambiental y/o que atentan
contra la salud y el bienestar de los seres humanos, de conformidad con la ley.

Los gobiernos autonomos descentralizados parroquiales rurales promoveran
actividades de preservacion de la biodiversidad y proteccion del ambiente para lo cual
impulsaran en su circunscripcion territorial programas y/o proyectos de manejo
sustentable de los recursos naturales y recuperacion de ecosistemas fragiles;
proteccion de las fuentes y cursos de agua; prevencion y recuperacion de suelos
degradados por contaminacion, desertificacion y erosion; forestacion y reforestacion
con la utilizacion preferente de especies nativas y adaptadas a la zona; y. educacion
ambiental, organizacion y vigilancia ciudadana de los derechos ambientales y de la
naturaleza. Estas actividades seran coordinadas con las politicas, programas vy
proyectos ambientales de todos los demas niveles de gobierno, sobre conservacion y
uso sustentable de los recursos naturales.

Los gobiernos autonomos descentralizados regionales y provinciales, en coordinacion
con los consejos de cuencas hidrograficas podran establecer tasas vinculadas a la?
obtencion de recursos destinados a la conservacion de las cuencas hidrograficas y la
gestion ambiental: cuyos recursos se utilizaran, con la participacion de los gobiernos
auténomos descentralizados parroquiales y las comunidades rurales, para la
conservacion y recuperacion de los ecosistemas donde se encuentran las fuentes y
cursos de agua.

Competencias de la gestion ambiental de los gobiernos auténomos
descentralizados

Auténomos descentralizados provinciales: Dirigir, ordenar, disponer, u organizar la
gestién ambiental, la defensoria del ambiente y la naturaleza, en el ambito de su
territorio

Auténomos descentralizados municipales: Establecer, en forma progresiva,
sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos contaminantes
en rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar, aguas residuales provenientes de
redes de alcantarillado, publico o privado, asi como eliminar el vertido en redes de
alcantarillado.

Autonomos descentralizados parroquiales rurales: Preservacion de la
biodiversidad y proteccion del ambiente para lo cual impulsaran en su circunscripcion
territorial programas y/o proyectos de manejo sustentable de los recursos naturales y
recuperacion de ecosistemas fragiles; proteccion de las fuentes y cursos de agua;
prevencion y recuperacion de suelos degradados por contaminacion, desertificacion y
erosion; forestacion y reforestacion con la utilizacion preferente de especies nativas y
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adaptadas a la zona; y, educacion ambiental, organizacion y vigilancia ciudadana de
los derechos ambientales y de la naturaleza.

Ademas se establecen las condiciones bajo las cuales estos gobiernos podran emitir
licencias ambientales; asi como la jerarquizacion de competencias a nivel nacional.
Las acciones descritas se las realizaran bajo el marco del sistema nacional
descentralizado de gestion ambiental y en concordancia con las politicas emitidas por
la autoridad ambiental nacional.

5.7. Marco institucional

5.7.1. Ministerio del Ambiente (Suplemento del Registro Oficial 983, 12-1V-2017)

Art. 23.- Autoridad Ambiental Nacional.- El Ministerio del Ambiente sera la Autoridad
Ambiental Nacional y en esa calidad le corresponde la rectoria, planificacion,
regulacion, control, gestion y coordinacion del Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion Ambiental.

Art. 24.- Atribuciones de la Autoridad Ambiental Nacional.- La Autoridad Ambiental
Nacional tendra las siguientes atribuciones:

1. Emitir Ia politica ambiental nacional;

2. Establecer los lineamientos, directrices, normas y mecanismos de control y
seguimiento para la conservacion, manejo sostenible y restauracion de la
biodiversidad y el patrimonio natural;

3. Emitir criterios y lineamientos, en coordinacién con la Autoridad Nacional

competente de la Planificacion Nacional, para valorar la biodiversidad, sus

bienes y servicios ecosistémicos, su incidencia en la economia local y nacional,
asi como internalizar los costos derivados de la conservacién, restauracion,
degradacion y pérdida de la biodiversidad;

Ejercer la rectoria del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental;

5. Emitir lineamientos y criterios para otorgar y suspender la acreditacion
ambiental, asi como su control y seguimiento;

6. Otorgar, suspender, revocar y controlar las autorizaciones administrativas en
materia ambiental en el marco de sus competencias;

7. Declarar las areas que se integraran a los subsistemas del Sistema Nacional
de Areas Protegidas, y definir las categorias, lineamientos, herramientas y
mecanismos para su manejo y gestion;

8. Establecer las listas de especies de vida silvestre con alguna categoria de
amenaza, en base a las prioridades de conservacion y manejo a nivel nacional
o los instrumentos o tratados internacionales ratificados por el Estado;

9. Repatriar colecciones ex situ de especies de vida silvestre traficadas, asi como
las especies decomisadas en coordinacién con la autoridad correspondiente.
Cuando sea posible se procedera con la reintroduccion de dichas especies;

10. Delimitar dentro del Patrimonio Forestal Nacional las tierras de dominio publico
y privado y adjudicar a sus legitimos posesidénanos de acuerdo con la ley;

11. Realizar y mantener actualizado el inventario forestal nacional, la tasa de
deforestacion y el mapa de ecosistemas;

12. Crear, promover e implementar los incentivos ambientales;

>
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13. Emitir lineamientos y criterios, asi como disefiar los mecanismos de reparacion
integral de los dafos ambientales, asi como controlar el cumplimiento de las
medidas de reparacion implementadas;

14. Definir la estrategia y el plan nacional para enfrentar los efectos del cambio
climatico en base a la capacidad local y nacional;

15. Fijar y cobrar las tarifas, tasas por servicios, autorizaciones o permisos y
demas servicios en el ambito de su competencia;

16. Conocer, tramitar, investigar y resolver las quejas y denuncias;

17. Ejercer la potestad sancionatoria y la jurisdiccion coactiva en el ambito de su
competencia, asi como conocer y resolver los recursos administrativos que se
interpongan respecto de las resoluciones de los érganos desconcentrados; v,

18. Las demas que le asigne este Cddigo y las normas aplicables.

5.8.2. Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales no
Renovables

Creada mediante Decreto Ejecutivo Nro. 1036, de 06 de mayo de 2020. Esta
institucion fusiona a la Agencia de Regulacion y Control Minero, a la Agencia de
Regulacion y Control de Electricidad y a la Agencia de Regulacion y Control de
Hidrocarburos. El Decreto Ejecutivo dispone que, esta nueva institucion asuma las
competencias, funciones, programas y proyectos; asi como, las representaciones y
delegaciones establecidas en leyes, reglamentos, decretos y demas normativa
vigente; que correspondian a cada una de las agencias fusionadas.

5.8.3. Contraloria General del Estado (CGE)

En materia ambiental, la CGE tiene competencia para adaptar, expedir, aprobar y
actualizar normas de auditoria de protecciéon ambiental, de acuerdo a lo previsto por el
numeral cuarto del articulo 7; en concordancia con el articulo 27 de la Ley Organica de
la Contraloria General del Estado (LOCGE), Ley No. 2002-73, publicada en el
Suplemento del R.O. 595 de 12 de junio de 2002, que en su parte pertinente sefala:

En este contexto, mediante Acuerdo No. 032-CG, publicado en el R.O. No. 424, de 26
de diciembre de 2006, la CGE expidio la Guia de Auditoria Ambiental, documento que
debe ser observado durante la elaboracion de estudios y reportes de cardcter
ambiental.

Desde el punto de vista ambiental, la base normativa de la competencia de la CGE
esta constituida por el articulo 25 de la LGA, segun el cual dicha institucion puede, en
cualquier momento, “...auditar los procedimientos de realizacion y aprobacion de los
estudios y evaluaciones de impacto ambiental, determinando la validez y eficacia de

éstos...".

ALCANCE GEOGRAFICO
Definicion del area de estudio
Certificado de interseccion

El certificado de interseccion MAAE-SUIA-RA-DRA-2021-02765 entregado por el
MAAE con fecha 03 de febrero de 2021 indica que el proyecto, obra o actividad
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SUBESTACION (S/E) SAN IDELFONSO 1 A 230/138 KV, 225 MVA NO INTERSECTA
con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y

Zonas Intangibles (Anexos 15.1.1.).
Ecosistemas y pisos altitudinales presentes

Segun la informacién del mapa de ecosistemas del Ecuador continental (MAE 2013,
Anexo 15.1.2.), el area de implantacion del proyecto se encuentra ubicada en un tipo
de ecosistema “sin informacion”, recalcando que los alrededores del area estan
compuestos por cultivos de banano y otros menores, casas y otras edificaciones,
zonas con categoria “intervencion”, sin observarse remanentes importantes de
vegetacion nativa (Figura 2). Segun el mapa zoogeografico propuesto por Tirira
(2007), la zona de estudio se encuentra en el piso altitudinal Tropical Seco.

“ESTUDIO DE IMPACTO
| | s poiarons rms i eranonscon
4 AT vl o€ 0
‘el OuRD A 130 S

TS
T oYy

Figura. Tipos de ecosistemas presentes.
Fuente: MAE 2013. Elaboracién: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

CICLO DE VIDA

1. Etapa de construccion
2. Etapa de operacion
3. Etapa de retiro

DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

El proyecto Subestacién San Idelfonso 1 a 230/138 kV con un nuevo transformador de
225 MVA y el seccionamiento de la linea Milagro — Machala 230 kV, es una ampliacion
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a realizarse anexa a la subestacion ya existente San Idelfonso en la provincia de El
Oro, canton El Guabo, la cual inicié sus operaciones en el afio 2002 (Figura 37).

El proyecto permitira garantizar el despacho de generacion de las Centrales Minas
San Francisco y Termogas Machala, a su vez, permitira abastecer a CNEL con mayor
confiabilidad a nivel de 138kV (contando con una nueva posicion de linea) con la
finalidad de atender la demanda del sector camaronero y minero previsto en la zona
operativa suroccidental, en especial en la provincia de El Oro.

Figura. Vista general del area de estudio.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

El proyecto no intersecta con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP),
Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion Protectora (BVP), segin
el certificado otorgado por el Ministerio del Ambiente y Agua (Anexos 15.1.1.).

Segun la informacion proporcionada por CELEC EP TRANSELECTRIC, el proyecto
tiene ciertas caracteristicas que se detallan a continuacion.

El listado de equipos que se colocaran en la SE (transformadores, entre otros), seran
los siguientes:

Considerando 10 bahias de 230kV, en esquema doble barra.

* Transformador 230/138kV 225MVA (1)

¢ Interruptores 230kV (10)

* Seccionadores 230kV (40+2+5=47)

e Pararrayos 230kV ( 24+3=27)

+ Transformador de potencial 230kV (24+6=30)

+ Transformador de corriente 230kV (24+6+3=33)

Considerando 2 bahias de 138kV, en esquema anillo.

« |Interruptores y transformadores de corriente interno138kV (2)
* Seccionadores 138KV (3+3=6)

« Pararrayos 138kV (3+3=6)

+ Transformador de potencial 138kV (6+6=12)

G
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El cronograma de actividades constructivas de la Subestacion San Idelfonso | sera el
siguiente, una vez que se cuente con la licencia ambiental otorgada por la Autoridad
Ambiental, considerando que los equipos de personal trabajaran en toda el area de la
subestacion, y, cuando acabe su jornada de trabajo, los mismos se ubicaran en un
campamento cercano a la obra, aun por definirse. Se tiene una estimacion de 80
personas que seran las que laboren durante la fase de construccién del proyecto, con
horarios de 07h00 a 18h00 en jornada continua.

+ Obras civiles: 8 meses.
* Montaje electromecanico: 6 meses.
+ Pruebas eléctricas, funcionales, objeto, y Puesta en servicio: 4 meses.

Listado de la maquinaria que se utilizara para la etapa constructiva del proyecto:

+ Excavadora (2)

* Retroexcavadora (1)
¢ Tractor (1)

+ Motoniveladora (1)

+ Rodillo (1)
* Tanquero (1)
e Mixer (1)

* Bobcat (1)

* Concretera (1)
+ Vibradores (3)
+ Cortadoras (2)

Las actividades de operacion de la subestacion seran:

+ Transferencia de bahias.

+» Monitoreo del estado de los equipos: presion de gas SF6, niveles de
temperatura del aceite en el transformador, voltaje del banco de baterias,
contadores de descarga, etc.

+ Revision del listado de sefiales, alarmas y eventos de los IED’s.

+ Toma de lecturas de los parametros eléctricos de las bahias en operacion de la
subestacion.

+ Revision del estado del conexionado, termostato, iluminacion de los gabinetes
de control del equipo primario, tableros de control.

+ Mantenimiento preventivo y correctivo de la subestacion.
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ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Analisis de alternativas

El andlisis de alternativas se realiza cuando la implantacién de un proyecto no tiene
ubicacion completamente definida y cuando atraviesa predios de diferentes duefios,
con el fin de evaluar si su futura ubicacion va a tener impactos sociales y ambientales
significativos, y principalmente buscando la mejor alternativa con el fin de mitigar o
prevenir estos impactos.

El proyecto objeto del presente estudio cuya area de predio es de 8,44 ha, es una
ampliacion de una subestacion ya existente y en funcionamiento por mas de 15 afios,
ampliacion que sera desarrollada en un predio propio de la empresa contratante
(Anexos 15.3.).
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DEMANDA DE RECURSOS NATURALES POR PARTE DEL PROYECTO

Demanda de recursos naturales

En términos de recursos a utilizar, se estima lo siguiente:
Fase de construccion:

« Agua promedio: 100 m®.

* Energia promedio mensual: 30000 KW-h.
« Hormigén para equipos: 300 m®.

* Acero de refuerzo: 36000 kg.

» Mejoramiento sub-base: 220m°,

+  Piedrafiltro: 220 m”.

Fase de operacion:

* Energia promedio mensual: 12000 KW-h.
* Agua promedio: 32 m3.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LINEA BASE
Diagnéstico ambiental (Linea base del area de estudio)

Linea base del componente fisico

Metodologia

La labor que en esta fase esta dirigida a conseguir un acercamiento al “entendimiento”
del subsistema biofisico, dirigida a alcanzar una “lectura” tanto en la estructura como
en el funcionamiento del subsistema biofisico (Gomez 2008, Molinet et al. 2007), es
decir, determinar los elementos que existen en el area de emplazamiento del proyecto
y como funcionan o se relacionan estos elementos frente a las actividades que
desarrolla el proyecto.

Una de las metas y objetivos del analisis y diagnostico, en base al funcionamiento y
estructura del subsistema biofisico, es adelantarse a eventualidades futuras como las
amenazas, riesgos etc., que pueden ser provocadas por actividades humanas.

El estudio de componentes fisicos con informacion primaria incluye los componentes
radiaciones no ionizantes (RNI), ruido ambiente diurno y nocturno, calidad de agua,
calidad de suelo y calidad de aire. Estos analisis fueron realizados por un laboratorio
acreditado por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriana (SAE), con el fin de cumplir con
la normativa ambiental aplicable y los procedimientos necesarios en relacion a la
cadena de custodia de las muestras, sin exceder los tiempos adecuados entre la toma
y analisis de las mismas.

La evaluacion de parametros esta hasada en los limites permisibles establecidos en
los acuerdos ambientales vigentes del Ministerio del Ambiente, y la cantidad de puntos
de muestreo para cada componente fisico estan definidos por la contratante.

Con base en el levantamiento de informacion secundaria disponible para el analisis y
diagnostico biofisico, este se ha dividido en los siguientes subcomponentes:

+ Ubicacion Geografica
¢ Temperatura

* Precipitacion

+ Hidrologia

» Geologia
+« Geomorfologia
+ Suelos

+ Intensidad Sismica
+ Volcanismo
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Resultados

Evaluacién de los resultados con informacién primaria

Analisis de fisicoquimico de agua

El analisis fisicoquimico del agua denota el estado de un sistema alterado en un
momento en particular, antes de un cambio posterior. Se define también como las
condiciones en el momento de la investigacion dentro de un drea que puede estar
influenciada por actividades productivas o humanas.

El rio Zapote es el cuerpo de agua mas cercano al area de estudio, sin embargo este
cuerpo de agua se encuentra a una distancia aproximada de 500 m en linea recta de
la Subestacion San Idelfonso 1. Como parte del estudio y para tener una vision del
componente agua se realizo el analisis de 2 muestras de agua, las mismas se tomaron
en linea recta antes y después de la subestacion.

Cabe mencionar que la subestacion durante su fase de construccion y operaciéon no
tendra ningun tipo de descarga ni influencia alguna sobre el Rio Zapote, es decir que
no existira afeccion de ningun tipo sobre el componente agua.

Para temas del analisis de la calidad de agua se realizd un analisis combinando
componentes de la tabla de Criterios para agua de consumo humano y los criterios de
calidad de aguas para preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces,
establecido en el acuerdo ministerial 097-A.

Este analisis se definié de esta manera para tener una idea de cual es la calidad actual
del Rio Zapote, debido a que este rio es utilizado por los moradores del sector para su
uso cotidiano, asi como uso agricola por parte de las haciendas bananeras asentadas
en el sector, con el objetivo de determinar si la calidad actual del agua permite la vida
acuatica y silvestre en el sector.

Se entiende por agua para consumo humano y uso domestico aquella que es obtenida
de cuerpos de agua, superficiales o subterraneas, y que luego de ser tratada sera
empleada por individuos o comunidades en actividades como: a. Bebida y preparacion
de alimentos para consumo humano, b. Satisfaccion de necesidades domésticas,
individuales o colectivas, tales como higiene personal y limpieza de elementos,
materiales o utensilios.

Esta Norma aplica a la seleccion de aguas captadas para consumo humano y uso
domeéstico, para lo cual se deberan cumplir con los criterios indicados en legislacion
vigente. Adicionalmente a esta tabla se incorpord parametros para la preservacion de
la vida acuatica y silvestre ya que en la zona de estudio la gente de la poblacion El
Garrido realiza actividades de pesca para su alimentacion (referirse al capitulo de linea
base del componente socioeconomico y cultural), de ahi la importancia de analizar los
factores fisicoquimicos que permitan el desarrollo de actividades destinadas a
mantener la vida natural de los ecosistemas asociados, sin causar alteraciones en
ellos, o para actividades que permitan la reproduccion, supervivencia, crecimiento,
extraccion y aprovechamiento de especies bioacuaticas en cualquiera de sus formas,
tal como en los casos de pesca y acuacultura.
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No se evaluaron los parametros Arsénico, Bario, Cadmio, Cianuro, Cobre, Mercurio,
Plomo e Hidrocarburos, debido a que estos elementos se generan en los cuerpos de
agua que se encuentran afectados por actividades mineras, en tal sentido en el area
de estudio no existen actividades que puedan estar afectando al cuerpo de agua de
forma directa, de esta manera se evaluaron factores relevantes para la conservacion
de la vida acuatica ya que es un recurso importante para la comunidad asentada en el
area de estudio, y la intencion del estudio de linea base es tener una vision del estado
actual del recurso agua y los elementos que lo constituyen, en este caso, la fauna
acuédtica y la calidad del agua para el su desarrollo.

Tabla. Criterios de calidad de fuentes de agua para consumo humano y doméstico

e o | Vaon [VAgEOETVACITR
: 1 i
Demanda B'loqwmlca malL <2 <10 <10
de Oxigeno
Demanda'Quimica de mg/L < <20 <20
Oxigeno
Potencial de Unidades Ph 6-9 7,65 7,78
Hidrégeno
Caudal L/s NI NI
Solidos Disueltos mglL 1600 447 444
Totales
Temperatura ocC 20 19,2 <0,10
Niquel mg/L 0,025 <0,10 <0,10
Hierro mg/L 1 0,158 0,288
Manganeso mg/L 0,1 <0,10 0,127
Amonio mg/L 1,54 0,12 0,12
Zinc mg/L 0,03 <0,10 0,148
Sulfuros mg/L 1 0,001 0,005
Aluminio mg/L 5 0,195 0,159
Sulfuro de Hidrégeno mg/L 1 0,001 0,005
Coliformes Fecales | C°1°Mas/100 1000 <1 <1
Oxigeno Disuelto mg/L >80 6,32 6,27

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Una vez evaluados todos los parametros fisicoquimicos de la calidad de agua,
podemos afirmar que el recurso agua presente en el Rio Zapote presenta una buena
calidad fisicoquimica, ya que casi todos los parametros se encuentran por debajo de
los valores establecidos en la norma, sin embargo existen 2 valores que estan sobre
los niveles de la norma, estos son la Demanda Bioquimica de Oxigeno y la Demanda
Quimica de Oxigeno, estos valores se pueden deber a la alta cantidad de nutrientes
que pueden estar presentes en el Rio Zapote, nos indican valores altos de oxigeno en
el cuerpo de agua debido a la presencia principalmente de algas y su fauna acuatica
asociada (Tabla 1).
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Analisis fisicoquimico de la calidad de suelo

El analisis fisicoquimico del suelo denota el estado de un sistema alterado en un
momento en particular, antes de un cambio posterior. Se define también como las
condiciones en el momento de la investigacion dentro de un area que puede estar
influenciada por actividades productivas o humanas.

Para el analisis de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo del area de estudio San
Idelfonso 1 se tomd una muestra de suelo dentro del predio donde se ubicara la
Subestacion San Idelfonso 1, los resultados obtenidos se los comparé con los
parametros establecidos en el Anexo 2 del libro VI del TULSMA del 30 de Julio del
2015, AM 097-A. Tabla 1: Criterios de calidad del suelo

Tabla. Criterios de la calidad de suelo.

PARAMETRO uwpan | YALORMAX. | YAPR 0%
| MUESTRA 1
Conductividad Eléctrica uS/cm 200 64,6
Potencial de Hidrégeno Unidad Ph 6a8 7,04
Arsénico mg/Kg 12 8,7
Bario mg/Kg 200 39,83
Cobalto mg/Kg 10 2,96
Cromo Total mg/Kg 54 341
Cobre mg/Kg 25 1.1
Selenio mg/Kg 1 1,36
Vanadio mg/Kg 76 89,61
Zinc mg/Kg 60 14,38
Molibdeno mg/Kg 5 0,522
Estario mg/Kg 5 <2,50
Azufre Elemental mg/Kg 250 30,7
Cromo Hexavalente mg/Kg 0,4 <0,30
Fluoruros mg/Kg 200 <1,0
Humedad mg/Kg NA 28,55
Cianuro Total mg/Kg 0,9 <0,10
Mercurio mg/Kg 0,1 <0,10
Boro mg/Kg 1 <1,67
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/Kg NA 336,1
indice SAR ma/Kg 4 2,83
Cadmio mg/Kg 0,5 <1,0
Niquel mg/Kg 19 7,59
Plomo mg/Kg 19 <10,0
e
Hidrocarburos Totales de Petroleo (TPHs) mg/Kg <150 <132
Hexaclorobenceno mg/Kg 0,05 <0,0002
Hexaclorociclohexano (Lindano) mg/Kg 0,01 <0,0002
Etilbenceno mg/Kg 0,1 <0,001
Estireno mg/Kg 0,1 <0,001
Tolueno mg/Kg 0,1 <0,001

G

GESNAM



——— C’
CELECer

" TRANSELECTRIC GESNAM
_ VALOR DE
PARAMETRO UNIDAD LA
MUESTRA 1
Benceno mg/Kg <0,001
Xileno mg/Kg <0,001
Compuestos Bifenilos Policlorados (PCBs) mg/Kg <0,02
4-cloro-3-metilfenol mg/Kg 0,05 <0,01
2-clorofenal mg/Kg 0.05 <0,01
2,4-diclorofenol mg/Kg 0,05 <0,01
2,4 6-triclorofenol mg/Kg 0.05 <0,01
2,3,5-triclorofenol mg/Kg 0,05 <0,01
2,3,6-triclorofenol mg/Kg 0,05 <0,01
2,4,5-triclorofenol mg/Kg 0,05 <0,01
2,3,5,6-tetraclorofenol mg/Kg 0,05 <0,01
2,34 B-tetraclorofenol mg/Kg 0,05 <0,01
Pentacloro mg/Kg 0,05 <0,01
1,2-diclorobenceno mg/Kg 0,05 <0,01
1,4-doclorobenceno mg/Kg 0,05 <0,01
1.2,4-triclorobenceno mg/Kg 0.05 <0,01

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Una vez evaluados todos los parametros fisicoquimicos de la calidad de suelo,
podemos afirmar que el suelo presente en la subestacion San Idelfonso 1 presenta
una buena calidad fisicoquimica, ya que casi todos los parametros se encuentran por
debajo de los valores establecidos en la norma, sin embargo existen 3 valores que
estan sobre los niveles de la norma estos son el Selenio, Vanadio y Boro. Estos
minerales estan sobre la norma por décimas, asi que podemos considerar que estan
dentro de los valores normales (Tabla 2).

La presencia de Boro en el area de estudio se debe a la cercania al mar del rio
Zapote, ya que el Boro se da en suelos de regiones que reciben aguas de drenaje
provenientes de sedimentos marinos ricos en boro (Keren & Bingham 1985, Turner
1978, Lora 1989, Garavito & Leon 1978, Garcia et al. 1999, Lora et al. 2002a).

La presencia de Selenio se debe principalmente a que el area de estudio se emplaza
en medio de cultivos de banano donde se utiliza el selenio para procesos de
biofortificacion agronomica y genética de cultivos agricolas con selenio son estrategias
prometedoras para mejorar la calidad nutracéutica de la parte comestible del cultivo ya
que este elemento es incorpora al fruto del cultivo para que pueda ser ingerido por [os
humanos, es una solucidon para mejorar la problematica de deficiencia del
oligoelemento en la poblacion humana, asi como para incrementar el contenido de
compuestos bioactivos (Gardufio-Zepeda & Marquez-Quiroz ITEA 2018).

El vanadio (V) es un metal ampliamente distribuido tanto en la naturaleza como en los
sistemas bioldgicos y es uno de los elementos traza presente en los combustibles de
tipo fosil. Por esta razén, la combustion de estos materiales es la fuente mas
importante de vanadio en el ambiente (Rodriguez & Altamirano 2006).
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Ruido

La evaluacion ambiental base de ruido tiene por objeto identificar las fuentes emisoras
de ruido, los niveles de presion sonora mas altos en el perimetro de la FFR (Fuente
Fija de Ruido) y los PCA (Puntos Criticos de Afeccion) que pudiesen ser afectados por
esta. Esta evaluacion deberd determinar toda actividad, operacion o proceso que
conlleve emision de ruido y que se constituya como fuente emisora de ruido, asi como
su contribucion en tiempo y nivel al ruido emitido por la FFR.

Para el analisis de las muestras de ruido se consideré a los parametros establecidos
en el en el Anexo 5 del libro VI del TULSMA del 30 de Julio del 2015, AM 097-A. Tabla
1: Niveles Maximos de Emision de Ruido (LKeq) para Fuentes Fijas de Ruido en
Suelos de Uso Agricolas e Industrial.
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40 39
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Norma Diurno Muestra Diurno Norma Nocturno Muestra Nocturno

Figura. Comparacion de niveles de ruido registrados en el area de estudio, comparados
con los valores establecidos en la norma técnica.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Luego de realizar los analisis de las muestras de ruido diurno y nocturno en el predio
donde se emplazara la subestacion San Idelfonso 1, se determind que los niveles de
ruido actuales se encuentra por debajo de los valores establecidos en la norma técnica
ecuatoriana (diurno 40 dB y nocturno 39 dB), estos valores serviran para ser
comparados en un futuro durante la fase de construccién y asi determinar el grado de
influencia sonora que pueda provocar la construccién de la subestacion (Figura 3).

Calidad del aire

El presente monitoreo esta encaminado a determinar la concentracion de los gases
contaminantes criterios en Aire Ambiente de CO, SO2, 03, NO2, MP2.5, MP10 y
Particulas Sedimentables, de las fuentes ubicadas en los predios donde se ubicara la
Sub Estacion IDELFONSO 1, para evaluar el cumplimiento de los limites maximos
permisibles seguin el Anexo 4 Norma de calidad del aire ambiente o nivel de inmision,
Acuerdo Ministerial 097-A. Tabla 1. Concentraciones de contaminantes criterio que
definen los niveles de alerta, de alarma, y de emergencia en la calidad del aire.
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Dioxido de azufre (SO2) Gas incoloro e irritante formado principalmente por la
combustion de combustibles fosiles.

Dioxido de nitrégeno (NO2) Gas de color pardo rojizo, altamente toxico, que se
forma debido a la oxidacion del nitrégeno atmosférico que se utiliza en los
procesos de combustion en los vehiculos y fabricas.

Monéxido de carbono Gas incoloro, inodoro y toxico producto de la combustion
incompleta de combustibles fosiles.

Material particulado Esta constituido por material sélido o liquido en forma de
particulas, con excepcion del agua no combinada, presente en la atmésfera. Se
designa como PM2, 5 al material particulado cuyo diametro aerodinamico es
menor a 2,5 micrones. Se designa como PM10 al material particulado de
didametro aerodinamico menor a 10 micrones. Particulas Sedimentables
Material particulado, solido o liquido, en general de tamafo mayor a 10
micrones; por su peso tienden a precipitarse con facilidad, razén por lo cual
pueden permanecer en suspension temporal en el aire ambiente.

Tabla. Concentraciones de contaminantes criterio que definen los niveles de alerta, de

alarma, y de emergencia en la calidad del aire.

!‘I(l?;l?d% RESULTADO
BABANETES = PERMISIBLE | MONITOREO
tabla 1.
Monéxido de Carbono ug/m3 15000 1073
QOzono ug/m3 200 17
Dioxido de Nitrégeno ug/m3 1000 11
Didxido de Azufre ug/m3 200 9
Material Particulado PM 10 ug/m3 250 42
Material Particulado PM 2,5 ug/m3 150 10
Particulas Sedimentables mg/cm2x30dias 1 0,28

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

De acuerdo a los resultados obtenidos durante el monitoreo realizado del 21 de
diciembre de 2020 al 20 de enero de 2021 (Tabla 3) se puede concluir lo siguiente:

¥ Las concentraciones de Material Particulado (MP2,5 y MP10), Particulas

sedimentables no superan los limites permisibles de la Normativa Ambiental
vigente (Acuerdo Ministerial 097-A, “Anexo 4 tabla 1. Concentraciones de
contaminantes criterio que definen los niveles de alerta, de alarma, y de
emergencia en la calidad del aire. Norma de calidad del aire ambiente o nivel
de inmision,”; publicado el 30 de julio de 2015)

¥ Las concentraciones de contaminantes criterio (CO, NO2, 802 y 03), no

superan los limites permisibles de la Normativa Ambiental vigente (Acuerdo
Ministerial 097-A, “Anexo 4 Norma de calidad del aire ambiente o nivel de
inmision,”; publicado el 30 de julio de 2015)

v Las condiciones meteoroldgicas durante el monitoreo realizado varian

considerablemente en cuanto a la temperatura con un minimo de 19°C hasta
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31°C, a una altitud de 18 msnm, en cuanto a la direccion del viento la
predominante fue Noroeste.

¥ Cabe sefialar que el monitoreo realizado en la Sub Estacién IDELFONSO 1, es

puntual (durante 24 horas de monitoreo y 30 dias en particulas sedimentable) y
sus resultados se comparan con los Limites establecidos en el Acuerdo
Ministerial 097- A del MAE, que sefialan los valores Maximos Permisibles para
el monitoreo de acuerdo a lo sefialado en el informe, asi mismo corresponde a
las condiciones de trabajo del area en Estudio, especificamente en los dias y
horas sefialadas en el punto monitoreado.

Ubicacion Geografica

El érea de proyecto se ubica en la Provincia EI Oro, cantén El Guabo, parroguia: Rio
Bonito, formando un perimetro delimitado por los siguientes vértices, segun la
informacion entregada por la contratante en el anexo técnico para la realizacion del
estudio (Tabla 4, Figura 4):

Tabla. Coordenadas de ubicacion Subestacion San Idelfonso.

635651 9653838
635614 9653712
635558 9653729
635505 9653498
635762 9653444
635835 9653761
635800 9653769
635804 9653786

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Temperatura

Las descripciones de temperatura y precipitacion se realizaron con la descarga de
datos del Worldclim (2018), informacién que tanto por actualizacion como por
precision, es la mas adecuada al momento.

En la Parroquia Rio Bonito el clima que predomina en esta area es el Ecuatorial Meso
térmico Semi-himedo. La temperatura oscila entre los 29°C y 32°C (Figura 5), los
meses de junio a diciembre presentan las temperaturas mas bajas anualmente,
mientras que los meses de enero a mayo se observan temperaturas mas altas, la
temperatura media se encuentra en los 30,28°C (Figura 5).

Figura. Ubicacion geografica del area de estudio.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Figura. Temperatura anual en el area de estudio.

Fuente: Worldclim 2018. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Eneroc 2021.
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Figura. Isotermas (temperatura maxima) del area de estudio.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Figura. Isotermas (temperatura minima) del area de estudio.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Precipitacion
El area de estudio presenta una precipitacion anual de 520 mm, y una precipitacion
media anual de 43,39 mm (Figura 8), los meses con mayor precipitacion son el mes de

febrero con 105,71 mm, mientras que el mes de septiembre presenta la menor
precipitacion con 9,20 mm.
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Figura. Precipitacion anual en el area de estudio.

Fuente: Worldclim 2018. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Figura. Isoyetas del area de estudio.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Identificacion de amenazas asociadas con eventos climaticos extremos

Dentro de este ambito debe sefialarse el papel preponderante que tiene la corriente
fria de Humboldt, la cual ocasiona temperaturas inferiores a los 24°C, reduccion en la
tasa de precipitacion y la acumulacion de nubosidad, siendo este ultimo factor la
principal consecuencia de las abundantes lluvias provocadas por el fenomeno
oscilatorio de El Nifio que se presenta aproximadamente cada cuatro afios.

Este fenomeno es el resultante de la interaccion entre un fendémeno oceanico
representado por la corriente del Nifio (originada por variaciones en la temperatura
superficial del mar) y un fenomeno atmosférico representado por la Oscilacion Sur
(originada por cambios en la presion atmosférica) (OPS 2000).

Los cambios relacionados con este fenomeno producen grandes variaciones en las
condiciones meteorologicas, ocasionando graves efectos a la poblacion, como
sequias, inundaciones, olas de calor y otras variaciones que pueden afectar
fuertemente a la agricultura, la pesca, las condiciones ambientales, la salud, el
suministro de electricidad, entre otros (OPS 2000).

Hidrologia

La parroquia Rio Bonito cuenta con 4 rios que son: Rio Siete, Rio Pagua, Rio Bonito y
Rio Zapote, y nacen en la cordillera de Mollepongo, los mismos que por la actividad
minera existente en el vecino cantdn de Camilo Ponce Enriquez, han dejado de ser el
principal atractivo turistico para sus habitantes como para las personas que lo vistan
(PDOT GUABO 2015).
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El Rio Zapote se lo considerd como el cuerpo de agua mas cercano al area de estudio
debido a que el mismo se encuentra a 500 m en linea recta desde el area de

emplazamiento de la Subestacién San Idelfonso 1 (Figura 10).

El rio Zapote pertenece a la cuenca del Rio Chaguana con una extension aproximada
de 325 km? y posee elevaciones que varian entre una cota maxima de 3120 msnm en
la zona montafiosa de los andes, una elevacion minima de 1 msnm, en la
desembocadura del Chagua en el Pagua. La cuenca se encuentra conformada por tres
rios principales: El Rio Chagua, y sus afluentes Colorado y Zapote (PDOT GUABO
2015).

El Rio Zapote presenta un caudal que oscila entre los 0,40 (m®/s) y los 1,36 (m®/s), con
una rugosidad del canal con valores entre: Margen lzquierdo 0.32, Fondo 1,12 y
Margen Derecho 0,32, lo cual nos indica que el Rio Zapote presenta un fondo de
Arena Gruesa (PDOT GUABO 2015).

Uno de los principales problemas que afectan al rio Zapote es el desvio o la apertura
de acequias para regadio, ya que eso ocasiona deslaves e inundaciones, ademas las
acequias deben ser recubiertos al paso por los asentamientos poblados para evitar
contaminacién por el depésito de desechos sodlidos y materiales para la
industrializacion del banano, otros factores del deterioro de la calidad del rio son la
disminucion del caudal y calidad del agua debido a la deforestacion, el avance de la
frontera agricola, areas urbanas, las actividades mineras y la falta de proteccion de la
zona de recarga hidrica (PDOT GUABO 2015).
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Figura. Hidrologia del area de estudio.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Analisis del deterioro de la red hidrica

El nivel de degradacion de los cauces hidricos del cantén el Guabo no ha sido
analizado mediante estudios especificos, sin embargo dada la ausencia de sistemas
de tratamiento de aguas residuales en el territorio, se puede inferir que existe un
volumen considerable de descargas a cuerpos receptores, lo cual representa una
potencial fuente de contaminacion y deterioro de los principales cauces hidricos del
canton.

Por otro, la presencia de actividades extractivas de minerales (pétreos) aporta con una
carga de sedimentos, la cual no ha sido determinada por estudios de impacto
ambiental, sin embargo se conoce que dicha actividad ocasiona un impacto sobre el
ecosistema hidrico.

El nivel de impacto ocasionado por las actividades antrépicas en los rios del cantén es
evidente, sin embargo no se dispone de informacién ni estudios técnicos que
comprueben esta realidad.

Geologia

El area de estudio se emplaza sobre Depositos Aluviales que afloran arcillas y arenas
Pliocénicas, arcillas marinas y depositos aluviales del Cuaternario (Figura 11).
Estructuralmente el area del proyecto esta ubicada en la parte Norte de la falla
regional e inversa, conocida como falla Jubones, o sea en el bloque desplazado hacia
arriba. Otro sistema de fallas relacionado es la falla Arenillas-La Palma-Portovelo que
se desprende hacia el Sur de la falla Jubones (PDOT GUABO 2015).

Unidades y Formaciones Cuaternarias

Dentro de este grupo se encuentran los materiales depositados por el mar en zonas de
estuario y los abanicos aluviales. Son sedimentos finos de textura arenosa, limo
arenosa y predominantemente arcillo limosa. Estas unidades cubren la mayor parte del
area de estudio.

La formacion geologia dominante son arcillas marinas de estuario, que generan suelos
azonales plasticos, con buena fertilidad y apto para la agricultura. Sin embargo, la
sobreutilizacion del suelo, mediante el monocultivo y la contaminacién provocada por
actividades antrépicas, camaroneras y mineria, ha ido degradando progresivamente el
suelo y disminuyendo su fertilidad y potencial agricola.

Es importante sefialar que las actividades antropicas descritas anteriormente, junto
con la pérdida de la cobertura vegetal, tienen un efecto negativo sobre la conservacion
del recurso suelo, debido a que en épocas lluviosas dichos suelos se saturan
facilmente y producen el arrastre de las particulas del suelo debido a la escorrentia.
Asi mismo, durante épocas secas el suelo forma costras en la superficie debido a la
acumulacion de las particulas finas arrastradas por la escorrentia, aumentando la
impermeabilidad del mismo y contribuyendo a la erosion del suelo y la pérdida de
productividad (PDOT GUABO 2015) .
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Figura. Geologia del area de estudio.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Geomorfologia

El area de estudio se emplaza sobre Depositos Aluviales (Figura 12). Un depdsito
aluvial es una masa de sedimentos detriticos que ha sido transportada y sedimentada
por un flujo o aluvion, compuesto por material detfritico, transportado por un rio y
depositado en puntos a lo largo de su llanura de inundacién. Estan normalmente
compuestos por arenas y gravas. Son materiales transportados y depositados por el
agua. Su tamafio empieza desde las rocas hasta las gravas gruesas, cantos y bloques
y estos tipos de suelos o rocas presentan bordes redondeados y se distribuye en
forma de capa mineral sedimentaria y son muy anisétropos. Suelen ubicarse en
quebradas y superficies topograficas amplias, tienen un espesor apreciable y
conforman terrazas mas desarrolladas especialmente en los margenes de valles
fluviales (PDOT GUABO 2015).

Dominio Fisiografico: Vertientes externas de la Cordillera Occidental

Entre las zonas mas elevadas de la Cordillera Occidental, que se corresponden con el
dominio fisiografico de las Cimas frias, y la regién Costa, se encuentra este dominio
que, ocupando una anchura de entre 20 y 50 km, llega a alcanzar desniveles relativos
de hasta 2000 y 3000 metros, lo que proporciona una idea de lo escarpado del mismo.

Da lugar a morfologias muy variadas y con caracteristicas diferentes en funcion del
tipo de sustrato sobre el que se presenta y de la existencia o ausencia de cobertura
piroclastica. Las vertientes sobre antiguas formaciones volcanicas, con o sin cobertura
piroclastica, presentan una gran heterogeneidad y procesos morfodinamicos muy
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activos, ligados a una intensa erosion lineal. Sobre sustrato predominantemente
granitico y granodioritico, estas vertientes aparecen con un modelo de diseccion
homogéneo, sin orientaciones preferentes, asi como con profundas arenizaciones y
otras alteraciones, lo que proporciona a menudo un relieve relativamente deprimido
respecto al de las rocas encajantes que lo circundan. Un modelado general de fuerte
componente estructural se presenta sobre las rocas volcanico-sedimentarias,
sedimentarias y metamarficas que aparecen, especialmente, al norte del dominio.

Dentro del cantdén El Guabo, este dominio se encuentra ocupando toda la franja
oriental del mismo. Presenta una superficie aproximada de 202 km?, equivalente al
33% de toda la superficie del canton. Esta representado por un unico contexto
morfolégico Relieves diversificados sobre materiales volcanicos antiguos, sin cobertura
piroclastica (Cordillera Occidental) (PDOT GUABO 2015).

Descripcion de geoformas: Terraza baja y cauce actual (sobreexcavacion de
cauce en llanura de inundacion)

Se encuentran ubicados a lo largo de toda la franja central norte-sur del canton el
Guabo, localizandose en los cauces de los rios Siete, Pagua, Bonito, Zapote,
Chaguana y Jubones. Forman parte integramente del contexto morfolégico de Medio
aluvial Costero. Su litologia son depositos aluviales, constituida por arenas, limos,
arcillas y conglomerados. Presenta pendientes que van de planas a muy suaves (de 0
a 5%). La forma del valle es plana donde se presenta canales de tipo meandricos
(PDOT GUABO 2015).

! NRO. 5 || GEOMORFOLOGIA SUBESTACION SAN IDELFONSO 1
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Figura. Geomorfologia del area de estudio.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Suelos

La clasificacion taxonémica o natural de los suelos se realizd con base en el SOIL
TAXONOMY, T7th edition (USDA-Soil Survey Staff 1996). Esta clasificacion es la
utilizada por La Sociedad de la Ciencia de Suelos del Ecuador para los levantamientos
de suelo.

En el area de estudio se definid la existencia de dos clases de suelos, los Incepticoles
y Afisoles (Figura 13).

Figura. Taxonomia de suelos del area de estudio.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Inceptisoles

Existe una buena cantidad de ellos en zonas ligeramente onduladas y planas y su
origen proviene del efecto de meteorizacion que sufren los sedimentos aluviales,
coluviales y coluvio aluviales depositados cuando permanecen sin recibir nuevos
aportes por un cierto periodo de tiempo. Si en estas situaciones se produce una
condicion de mal drenaje por la presencia de una tabla de agua muy superficial, estos
Inceptisoles se clasifican como aquepts, que son suelos importantes en los primero
100 m de elevacion del pais. Cuando el agua es salobre, los inceptisoles de zonas
aluviales planas o casi planas son los suelos de mayor potencial agricola (PDOT
GUABO 2015).

Por el origen relativamente reciente de la mayoria de los materiales parentales, este
orden de desarrollo incipiente es muy abundante (alrededor de un 60% del territorio
parroquial el Guaho) y se encuentra distribuido por toda la parroquia, generalmente en
una forma asociada a los otros ¢rdenes, de modo que es comun encontrar topo
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secuencias que incluyan Inceptisoles con caracteristicas tipicas de otras clases como:
liticas, fluvénticas, andicas, vérticas u oxicas.

Como son suelos con caracteristicas poco acentuadas, igualmente son suelos poco
problematicos (excepto aquellos que presentan mal drenaje) que permiten una amplia
gama de actividades de produccion agropecuaria, entre las que se pueden mencionar:
la mayor parte del banano que se produce en la parroquia, la cafia de azucar, el
cacao, los granos hasicos, ganaderia en todas sus formas, bosques de produccion
(PDOT GUABO 2015).

Las caracteristicas quimicas y mineraldgicas cambian segun sea el origen de estos
suelos, no hay predominancia de ningun material en especial, y en general, lo que se
encuentra en ellos son mezclas de varios tipos de arcillas y minerales primarios.

Todas las otras propiedades, de igual manera, se presentaran en condiciones
intermedias, o alteradas por procesos intergradacionales que originan tendencias de
tipo esmectitico, alofanico, organico u oxidico.

Los Inceptisoles mal drenados en los cuales se instalan plantaciones comerciales
requieren de practicas de avenamiento, las cuales son econdomicamente viables
siempre y cuando la frecuencia de inundaciones sea baja (PDOT GUABO 2015).

Alfisoles

A este orden de suelos pertenecen los suelos mas viejos y meteorizados en términos
agricolas practicos, puede considerarse que presentan subhorizontes mas basicos vy,
particularmente, en ambientes mas secos.

Estos suelos se originan por el movimiento vertical del agua por periodos prolongados
en condiciones de alta temperatura sobre practicamente casi cualquier tipo de material
parental. Su principal caracteristica es la formacion de un horizonte argilico o sea de
acumulacion de arcilla iliviada (que migra del horizonte superficial al profundo). Para
que la lixiviaciéon ocurra con intensidad, la precipitacion debe ser mas elevada que la
evapotranspiracion potencial en condiciones de drenaje libre, esto es que la tabla de
agua debe encontrarse muy profunda y separada de la superficie. Este proceso
conlleva la pérdida de cationes mono y divalentes (Na, K, Ca y Mg) con la acumulacién
de cationes tri y tetravalentes como el Al, Fe y Si. La coloracién de estos suelos se
debe principalmente al grado de hidratacion del Fe el cual, en su forma oxidada,
confiere tonalidades pardo rojizas o rojizas en las pares concavas del relieve, y en su
forma hidratada da cabida a los colores pardo amarillentos y amarillentos en las
depresiones convexas de estos paisajes (PDOT GUABO 2015).

El principal criterio para clasificar estos suelos como Alfisoles es la presencia de un
horizonte argilico y/o kandico subsuperficial, en el primer caso bajo condiciones acidos
(tropicos humedos), y en el segundo, de neutras a basicas (tropico humedo seco).

Mineraldgicamente, presentan predominancia de arcillas 1:1 (principalmente caolinita)
y dxidos de Fe y Al. Aungue estos materiales son finos, la formacion de puentes de H
en las 1:1, propicia que las particulas se agreguen entre si dando estructuras mas
desarrolladas. Estas a su vez se recubren de oxidos y constituyen un tipo de particula
de mayor tamafio que es conocida como “pseudoarena’.
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La presencia de agregados estables en estructuras granulares confiere a estos suelos
una condicion fisica excelente, en particular, en lo que se refiere a sus drenajes
naturales. Sin embargo, si existen practicas de manejo como sobrepastoreo o una
mecanizacion intensiva que modifiquen estas caracteristicas naturales las condiciones
fisicas pueden deteriorarse irreversiblemente. El encalado de estos suelos, si bien
favorece las condiciones de fertilidad, en exceso también puede conducir e
incrementar su erosién al favorecer la defloculacion de las arcillas. Estos efectos,
desde el punto de vista de productividad, se unen a su pobreza nutricional creandose
un ambiente edafico poco amistoso para las raices de la planta.

Desde el punto de vista nutricional, las buenas condiciones de agregamiento de estos
suelos representan condiciones ideales para la lixiviacion de nutrimentos,
especialmente las bases (Ca, Mg, K) lo que conduce a acentuados problemas de
acidez. Ademas, los materiales arcillosos de estos suelos al unirse unos con otras,
restringen su superficie especifica y ofrecen una muy pobre capacidad de intercambio
de cationes efectiva, lo que determina su muy baja fertilidad.

Al ser suelos acidos, aparte de los problemas directos de toxicidad de Al y en menor
grado de Mn, también presentan problemas de disponibilidad de P por fijacion del
mismo al Fe y al Al. Como no se presentan buenas condiciones para la acumulacion
de materia organica, y los nitratos se pierden muy faciimente por lavado, la
disponibilidad de N es siempre baja. Muchos de los microelementos son solubles en
medios acidos, lo que permite su pérdida por lavado; sin embargo, en suelos vigjos y
expuestos a mucho lavado, por lo que es comun que se encuentren en niveles de
insuficiencia.

Un encalado prioritario que contemple tanto el suplemento de Ca como el de Mg, asi
como la seleccion de germoplasma tolerante a condiciones acidas, generalmente, es
la accion inicial que debe practicarse en estos suelos. La fertilizacion abundante y
fraccionada de NPK sostiene la produccion en dichos suelos, cuando se contempla la
adiccion de elementos menores en el momento oportuno. Practicas de fertilizacion
organica ligadas a encalado pueden también ser una fuente importante de nutrimentos
y de mejoramiento de las propiedades fisicas alteradas por el mal manejo.

Intensidad Sismica

La intensidad sismica es la violencia con que se siente un sismo en diversos puntos de
la zona afectada. Estos sismos son movimientos y sacudidas de la tierra son causados
por la ruptura o acomodamiento de rocas bajo tension en el subsuelo; con el
deslizamiento de grandes blogues de roca a cada lado de la zona de fractura (desde
centimetros hasta metros) la energia liberada viaja largas distancias en forma de
ondas. Mientras mas cerca se encuentra una localidad a esta zona de fractura mayor
sera su intensidad sismica (Mata 2000).

Nivel de peligro sismolégico de San Idelfonso = ALTA
De acuerdo a la siguiente informacion:

PELIGRO SISMICO

DISENO SISMO RESISTENTE
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Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
Codigo NEC-SE-DS
Zonificacién sismica y factor de zona Z

Para los edificios de uso normal, se usa el valor de Z, que representa la aceleracion
maxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como fraccion de la
aceleracion de la gravedad.

El sitio donde se construira la estructura determinara una de las 6 zonas sismicas del
Ecuador, caracterizada por el valor del Factor de zona Z, de acuerdo al mapa de la
figura 13. El mapa de zonificacion sismica para disefio proviene del resultado del
estudio de peligro sismico para un 10% de excedencia en 50 afios (periodo de retorno
475 afios), que incluye una saturacion a 0,35 g de los valores de aceleracion sismica
en roca en el litoral ecuatoriano que caracteriza la zona IV (Figura 14).

N SAN IDELFONSO 1
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Figura. Intensidad sismica del area de estudio.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Volcanismo

El Ecuador por encontrarse en la porcion noroccidental del continente sudamericano
se encuentra afectado por fendmenos de vulcanismo, sumamente activos, debido a
que forma parte del cinturén de fuego, que geodinamicamente tiene relacion con un
limite de placas en convergencia (Figura 15).
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Figura. Volcanismo del area de estudio.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

El Volcan Sangay es el mas proximo al area de estudio, este volcan es el dltimo volcan
al sur del Ecuador, ubicado en la Cordillera Real, en la provincia de Morona Santiago.
Es uno de los volcanes mas activos del Ecuador, manteniéndose en actividad eruptiva
constante desde 1628 (Hall 1977). Esta formando por un estrato-volcan con ftres
crateres alineados a lo largo de la cumbre, con un diametro basal de 10 — 12 km, los
flancos tienen una inclinacion de aproximadamente 35°. Esta limitado al norte y sur por
los rios Sangay y Volcan, el flanco oriental baja hasta la selva amazonica y al oeste el
cono se une con una llanura formada de material piroclastico (principalmente ceniza y
lapilli no consolidado) que se extiende por unos 15 km (Hall 1977).

En el dltimo periodo eruptivo que habria empezado en 1628, se conoce que el volcan
emitié una gran columna de ceniza que se dirigio hacia el noroccidente hasta 50 km de
distancia, afectando a la ciudad de Riobamba (Lewis 1950 en Monzier et al. 1999) , lo
que indica que en caso de una erupcion el area de la Subestacion San Idelfonso 1 no
se veria afectada por este fenémeno.

Linea base del componente biolégico

Todos los organismos fueron identificados In Situ mediante observaciones directas,
notas de campo, fotografias y guias de identificacion especificas, siendo un proyecto
pequerfio en extension no se justifica el estrés o la extraccion / colecta permanente de
individuos.

Considerando que el area de proyecto es relativamente pequefia no se establecieron
varios puntos para analisis, sino que se considero a toda la zona como una sola
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unidad de muestreo con el fin de tener una mejor representatividad estadistica, razon
por la que no se analizaron indices de similitud.

Mediante el levantamiento de informacion en campo (primaria) y la informacion
secundaria disponible, se analizaron los siguientes factores:

* Flora silvestre
« Fauna silvestre terrestre

No se realizd un levantamiento de informacion de fauna acudtica debido a que no
existen cuerpos de agua dentro del area de estudio.

Analisis general de resultados

El estudio muestra resultados con informacion sobre la riqueza de especies registrada,
el analisis de diversidad segun los indices de Shannon y Simpson, abundancia relativa
a nivel de especie y familia, el estado de conservaciéon y endemismo, y los grupos
funcionales o gremios alimenticios. Se identificaron los tipos de ecosistema y pisos
zoogeograficos presentes en la zona de estudio segun la informacion del Ministerio del
Ambiente (2013) y la Guia de Campo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira 2007), y los
mapas tematicos para cada grupo estudiado.

La informacién de especies amenazadas a nivel nacional se baso en las Listas Rojas
del Ecuador, y en la informacion de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza UICN y la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres CITES, a nivel global.

indices de diversidad

indice de diversidad de Shannon (H)

Es uno de los indices mas simples y de uso mas comun, mide el grado promedio de
incertidumbre para predecir la especie a la que pertenece un individuo dado, elegido al
azar dentro de la comunidad, indica qué tan uniformes estan representadas las
especies (en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas
(Moreno 2001, Villareal et al. 2006, Badii et al. 2008). Su expresién viene dada por:

H=-% (Pi)(InPi)
En donde:
Pi = abundancia proporcional de la especie i

Los valores del indice de Shannon inferiores a 1,5 se consideran como de diversidad
baja, los valores entre 1,6 y 3,0 se consideran como diversidad media, y los valores
iguales o superiores a 3,1 se consideran como diversidad alta (Magurran 1988, Tirira &
Boada 2009).

indice de diversidad de Simpson (1 - D)

Muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar de una muestra
correspondan a la misma especie, es un indice que varia inversamente con la
heterogeneidad (si los valores del indice decrecen, la diversidad crece y viceversa).
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Para evitar esta relacion inversa era preferible que valores altos (o bajos) del indice de
probabilidad correspondan con valores altos (o bajos) de diversidad, es por esto que
se propuso que al resultado obtenido de D se substraiga su valor maximo posible de 1:
1 - D, en este caso el valor maximo es cercano a 1, en que los valores cercanos a 1
son comunidades con una diversidad mayor (Krebs 1985, Moreno 2001, Villareal et al.
2006, Badii et al. 2008). Su expresion viene dada por:

1-D=}% (Pi)2

En donde:

Pi = abundancia proporcional de la especie i
Flora silvestre

Metodologia

Para obtener datos de la riqueza floristica se utilizo el método de transectos lineales,
de 100 m x 5 m, cubriendo un area de 500 m*. Dentro de los transectos se registraron
especies arbustivas y arboreas. En el caso de los arbustos y arboles con un DAP
(Diametro a la altura del pecho) mayor a 2,5 cm se incluyo también datos de altura.

Esta combinacion de técnicas de muestreo es ampliamente utilizada por su rapidez y
la mayor heterogeneidad con que se puede registrar la vegetacion (Mostacedo &
Fredericksen 2000, Villareal et al. 20086).

Resultados

Se registraron 10 especies, pertenecientes a 9 familias botanicas. Todas las especies
pertenecen a flora Nativa (Figura 16, Tabla 5).

20%

10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%

Figura. Porcentajes por familias registradas en la zona de estudio.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Tabla. Listado general de especies de flora.

Urticales Ulmaceae Trema micrantha Sapén de Paloma Arbol

Apiales Araliaceas Oreopanax sp. Arbol de Lefia Arbol

Rosales Urticaceae Cecroﬁia obtusifolia Guarumo Arbol

Cucurbitales | Cucurbitaceae | Cucurbita ecuadorensis | Calabaza Ecuatoriana | Hierba

Lamiales Acanthaceae Dicliptera unguiculata Somia Arbusto
Poales Poaceae Megathyrsus maximus Hierba Hierba
Sapindales | Sapindaceae paullinia pinnata Bejuco Arbusto
Asterales Asteraceae Liabum stipulatum - Arbusto
Fabales Fabaceae Vachellia farnesiana espino Arbusto
Fabales Fabaceae Manihot esculenta Yuca Arbusto

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

De las familias botanicas registradas, el 50 % corresponden a especies arbustivas, el
3% a arboles y 20% corresponde a hierbas (Figura 17). Algunas zonas pertenecen a
sembrios de Yuca por lo que se ha removido la capa de vegetacion original en la zona.
La predominancia de especies herbaceas y arbustivas se considera vegetacion
pionera en el proceso de regeneracion.

Figura. Porcentajes de habitos de las especies registradas durante el estudio.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Los indices de diversidad representan una zona con diversidad media (Magurran
1988). Esto se debe a que la mayoria de la vegetacion del area de estudio pertenece a
vegetacion secundaria y en regeneracion (Tabla 6).
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Tabla. indices de diversidad de flora.

Valores de Diversidad Resultados
Numero de especies (Rigueza) 10
Numero de Individuos (Abundancia) 35
Shannon H 1,95
Simpson_1-D 0,81

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Se identificd solamente una especie en categoria Vulnerable segun la UICN, la
Calabaza Ecuatoriana (Cucurbita ecuadorensis). No se identificaron especies
endémicas o en peligro de amenaza a nivel nacional segun el libro rojo de las plantas
endemicas del Ecuador.

Fauna silvestre terrestre
Metodologias

Avifauna (aves)

Los estudios que se basan en la combinacion de métodos son mas efectivos y
eficientes para inventariar comunidades de aves en un lapso de tiempo mas corto
(Bojorges 2006, Somenzari et al. 2011). Se realizaron recorridos de observacion
directa a lo largo de la zona de estudio (Ralph 1996, Bojorges 2006) registrando todas
las aves avistadas o escuchadas sin considerar un ancho fijo de observacion
(Bohorquez 2002, Carrascal & Palomino 2005), considerando ademas la abundancia
con que se presentaron cada una de ellas.

A mas de las especies que se registraron mediante los recorridos de observacion, se
tomaron en cuenta todas aquellas que fueron vistas o escuchadas de forma casual.

La identificacion de las especies se realizd con los libros Aves del Ecuador Guia de
campo Vol. | — Il (Ridgely & Greenfield 2006), Fieldhook of the Birds of Ecuador
(McMullan & Navarrete 2017), y Birds of Ecuador (Freile & Restall 2018), la
identificacion auditiva se realizé mediante el uso de herramientas multimedia, los
nombres comunes segun Ridgely & Greenfield (2008), y los nombres cientificos segun
la taxonomia que se presenta en eBird, proyecto manejado por el Laboratorio de
Ornitologia de Cornell.

El analisis de composicion gremial se realizd con el fin de identificar los diferentes
grupos alimenticios de las especies registradas, los cuales representan los niveles
troficos de una comunidad.

El estado de conservacion a nivel global de cada una de las aves se analizo segun la
informacion de la UICN (Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) y
la informacion de la CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres). A nivel nacional segun la actualizacion de
la Lista roja de las aves del Ecuador (Freile et al. 2018).
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Mastofauna (mamiferos)

Mamiferos grandes y medianos

El estudio de mamiferos grandes y medianos se llevd a cabo mediante el uso
simultaneo de varias técnicas: la observacion directa, busqueda e identificacion de
huellas, fecas y otros rastros (Rios-Uzeda 2001, Sanchez et al. 2004, Tirira 2007,
Tirira & Boada 2009).

Se realizaron recorridos a lo largo de la zona de estudio para la observacion directa y
la busqueda de sefiales de presencia, ademas, se preguntd a transelntes y
moradores que se encontraban en el sitio de estudio sobre animales observados, con
lo cual se pueden reconocer algunas especies que no fueron registradas con los otros
meétodos. De igual manera se incluyeron las especies observadas de forma casual.

Micromamiferos voladores y no voladores (murciélagos y roedores)

El grupo de micromamiferos voladores se realizd con el uso de redes de niebla. Estas
fueron colocadas en diferentes sitios en el area de estudio (Barlow 1999, Sanchez et
al. 2004, Tirira & Boada 2009).

El estudio de micromamiferos no voladores (roedores) se realizoé utilizando diez
trampas Sherman con cebo atrayente universal a base de avena, mantequilla de mani,
esencia de vainilla, atun y platano maduro (Barnett & Dutton 1995, Sanchez et al.
2004, Tirira & Boada 2009), colocandolas a las 08h00 de la mafiana y revisandolas a
las 08h00 del siguiente dia.

Las especies se identificaron in situ y en linea mediante el uso de guias de campo y
claves de identificacion comprendidas en Mamiferos del Ecuador (Tirira 2017) y la
Guia de campo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira 2007). La nomenclatura cientifica
siguio lo propuesto en la Bioweb de la PUCE (https://bioweb.bio/).

La informacion de especies amenazadas se basa en el Libro Rojo de los Mamiferos
del Ecuador (Tirira 2011) para las categorias nacionales, y en la Lista Roja de la UICN
para una escala global. Ademas se incluy¢ informacion de las especies que aparecen
dentro de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES).

Herpetofauna (reptiles y anfibios)

Se utilizd la técnica de transectos lineales de observacion directa con relevamientos
por encuentros visuales (REVs), comunmente empleada para estudios de inventarios
de herpetofauna, asi como para el monitoreo de sus poblaciones (Heyer et al. 2001,
Angulo et al. 20086).

Cada transecto se realizé en horas de la tarde y noche, registrando y fotografiando los
individuos observados. Para complementar el inventario final del estudio se incluyeron
las especies encontradas al azar o de forma accidental, y las consultas sobre animales
observados a los pobladores.

Las especies encontradas fueron identificadas en campo con base en literatura
especializada disponible, Guia de anfibios del Ecuador (Valencia et al. 2008), Guia de
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reptiles de Ecuador (Valencia et al. 2008), guias ilustradas del Field Museum
(Fieldmuseum.org), la base de datos de Bioweb de la PUCE (https://bioweb.bio/), y los
registros fotograficos del trabajo de campo.

La informacion sobre categorias de amenaza, estado de conservacion y endemismo,
se analizaron segun la base de datos de la Bioweb de la PUCE, la UICN y la CITES.
Los resultados incluyen analisis e informacion acerca de la riqueza de especies,
abundancia, gremios tréficos y especies indicadoras.

Entomofauna terrestre (Lepidopteros: mariposas diurnas)

De igual manera se realizaron transectos lineales de observacion directa y con
binoculares a lo largo del sitio de estudio (Villareal et al. 2006), asi como también
registros fotograficos. No se realizaron recorridos con distancia definida sino
transectos de longitud variable durante los dias de trabajo de campo, entre las 7:00 y
las 11:00 dado que la actividad de las mariposas se reduce a menos de la mitad
pasado el mediodia (Villareal et al. 2006).

Los recorridos incluyeron lugares frecuentados por los organismos para alimentarse o
conseguir sales tales como trochas, claros de vegetacion, cursos de agua, etc.
También se procuraron recorridos entre las 17:00 y las 18:30 con el fin de registrar
especies de habitos crepusculares (Villareal et al. 2006, Garcia-Pérez et al. 2007,
Montero et al. 2009, Gaviria & Henao 2011, Carrero et al. 2013).

Las especies fueron identificadas utilizando fotografias, bibliografia disponible y
apuntes de campo, generando el inventario total. Se realizaron analisis de riqueza
especifica, abundancia a nivel de familia y especie, y diversidad segun los indices de
Shannon y Simpson.

A nivel nacional no se dispone de informacion suficiente acerca del estado de
conservacion de estos organismos, a nivel global se reviso la informacion disponible
enlaUICNyen la CITES.

Resultados

Avifauna (aves)

Riqueza especifica, abundancia y diversidad

Se registro un total de 56 especies de aves, distribuidas en 26 familias y 12 érdenes
(Tabla 7). Las familias mas representativas son Thraupidae, Columbidae y Tyrannidae
con 12, 5y 4 especies respectivamente (Figura 18). Las familias descritas con un
valor menor al 5 % estan categorizadas como “Otras”. Se registro un total de 146
individuos en las listas Mackinnon para todas las zonas monitoreadas.

Tabla. Listado general de aves registradas.

G

GESNAM

No. |Orden Familia Nombre cientifico Nombre Comiin
1 | Pelecaniformes | Ardeidae Ardea alba Garceta Grande
2 | Pelecaniformes | Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera
3 | Pelecaniformes | Ardeidae Butorides striata Garcilla Estriada
4 | Pelecaniformes | Threskiornithidae | Eudocimus albus Ibis Blance
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No. |Orden Familia Nombre cientifico | Nombre Comin

5 | Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo Cabecirrojo

6 | Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro

7 | Accipitriformes Accipitridae Buteogallus anthracinus Gavilan Negro Cangrejero

8 | Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris Gavilan Campestre

9 | Falconiformes Falconidae Falco rufigularis Halcén Cazamurciélagos
10 [ Columbiformes Columbidae Columbina minuta Tortolita Menuda

11 | Columbiformes Columbidae Leptotila pallida Paloma Palida

12 | Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Apical

13 | Columbiformes Columbidae Patagioenas plumbea Paloma Rojiza

14 | Columbiformes Columbidae Patagioenas subvinacea Paloma Rojiza

15 | Psittaciformes Psittacidae Brotogeris pyrrhoptera Perico Cachetigris

16 | Psittaciformes Psittacidae Pionus sordidus Loro Piquirrojo

17 | Psittaciformes Psittacidae Psittacara erythrogenys Perico Caretirrojo

18 [ Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso

19 | Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado
20 | Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum Mochuelo del Pacifico

21 | Caprimulgiformes | Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Pauraque

22 | Caprimulgiformes | Trochilidae Amazilia tzacat/ Amazilia Colirrufa

23 | Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata Martin Pescador Grande
24 | Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus Carpintero Olividorado

25 |[Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus Hornero del pacifico

26 | Passeriformes Thamnophilidae | Taraba major Batara Mayor

27 | Passeriformes Thamnophilidae | Thamnophilus bernardi Batara Collarejo

28 | Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum Tiranolete Silbador Surefio
29 | Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social

30 |Passeriformes Tyrannidae Tedirostrum cinereum Tirano Enano Frentileonado
31 [Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano Tropical

32 |Passeriformes Turdidae Catharus ustulatus Zorzal de Swainsen

33 | Passeriformes Turdidae Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano

34 [Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis Golondrina Alirasposa Surefia
35 [Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus fasciatus | Soterrey Ondeado

36 [ Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo

37 | Passeriformes Polioptilidae Polioptila plumbea Perlita Tropical

38 [Passeriformes Parulidae Geothlypis semiflava Antifacito Coronioliva

39 | Passeriformes Parulidae Setophaga pitiayumi Parula Tropical

40 | Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Mielero Flavo

41 | Passeriformes Thraupidae Ramphocelus flammigerus | Tangara Lomiflama

42 | Passeriformes Thraupidae Rhodospingus cruentus Pinzén Pechicarmesi

43 | Passeriformes Thraupidae Saltator atripennis Saltador Alinegro

44 | Passeriformes Thraupidae Saltator grossus Picogrueso Piquirrojo

45 | Passeriformes Thraupidae Saltator maximus Saltador Golianteado

46 | Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzén Sabanero Azafranado
47 | Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable

48 | Passeriformes Thraupidae Stilpnia cyanicollis Tangara Capuchiazul
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49 | Passeriformes Thraupidae Tangara arthus Tangara Dorada

50 | Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja

51 | Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera

52 | Passeriformes Cardinalidae Chlorothraupis stolzmanni | Tangara Pechiocracea
53 | Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero

54 | Passeriformes Icteridae Icterus mesomelas Bolsero Coliamarillo
55 | Passeriformes Fringillidae Euphonia laniirostris Eufonia Piguigruesa
56 | Passeriformes Passerellidae Chlorospingus flavopectus | Clorospingo Comun

Para verificar la abundancia local de aves referirse al anexo 15.2.2.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Porcentaje de Familias de Aves

52%

21%
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Thraupidae Columbidae Tyrannidae Ardeidae Psittacidae  Otras

Figura. Porcentaje de familias de aves registrado.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Las especies mas representativas en cuanto a abundancia fueron: Brotogertis
pyrrhoptera, Dives warczewiczi, Cathartes aura, Coragyps atratus y Furnarius
leucopus, las especies sefialadas como “Otras” representan un valor menor al 4 % en
términos de abundancia (Figura 19). Las especies encontradas en el area del proyecto
son comunes para estos tipos de habitat y poseen un rango de distribucion amplio.
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Figura. Porcentaje de las aves mas abundantes.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Los indices diversidad de Shannon y Simpson muestran que el area de estudio
presenta una diversidad alta (Krebs 1985, Magurran 1988, Badii et al. 2008, Tirira &
Boada 2009) (Tabla 8). Si bien los resultados de flora muestran una baja riqueza de
especies, lo que puede influir directamente en la composicion de grupos de fauna, los
alrededores del sitio son una combinacion de cultivos y varios arboles y arbustos
nativos y exaticos que proveen, principalmente a este grupo, de sitios de alimentacion
y refugio, lo que se ve reflejado en la diversidad y la riqueza especifica registradas.

Tabla. indices de diversidad de aves.

Numero de especies (Riqueza) 56

Numero de Individuos (Abundancia) 146
Shannon_H 3,694
Simpson_1-D 0,96

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Estructura Trofica

Una de las caracteristicas para evaluar el cambio del habitat y un indicativo de
diversidad es el estudio de los diferentes gremios tréficos presentes, ya que permite
conocer como estan relacionadas las especies ecolégicamente en cuanto al aspecto
trofico y de comportamiento, y proporciona informacion de la forma en que las
especies hacen uso de los recursos, incluso a traves del tiempo (Pianka 1980; Van
Valkenburgh 1988).
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En el area de estudio se encontraron todos los gremios troficos, siendo el orden
insectivoro el mas abundante seguido por el gremio Frugivoro, esto se debe al mayor
numero de especies de la familia Tyranidae y Fringillidae. En general, se observa una
estructura tréfica equilibrada (Figura 20).

.. Nectarivoro
Carrofero 5
2%
. 4%
Omnivoro h!

5%

Figura. Gremios troficos registrados.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Endemismo y Estado de Amenaza

No se registra ninguna especie endémica en el area del proyecto. Tres especies se
encuentran en peligro en categorias VU (Vulnerable) y NT (Casi amenazada), y una
especie esta dentro del rango Il en el apéndice CMS, lo que sugiere que esta especie
puede estar sometida a caceria, aunque no necesariamente en el area de estudio sino
de forma genera (Tabla 9).

Tabla. Especies catalogadas en peligro, Cites y CMS.

Perico Cachetigris Brotogeris pyrrhoptera 1l VU VU

Gavilan Negro Cangrejero | Buteogallus anthracinus 1l 1] LC VU
Perico Caretirrojo Psittacara erythrogenys 1l NE NT

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Mastofauna (mamiferos)
Riqueza especifica, abundancia y diversidad
Se registro un total de siete especies de mamiferos pertenecientes a siete familias y
cuatro drdenes. Dasyprocta punctata resultd ser la especie con mayor abundancia en
el area de estudio con 3 individuos (Tabla 10).
Tabla. Inventario de especies de mamiferos.
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin Abundancia
Carnivora Mephitidae Conepatus semistriatus | Zorrillo 1
Chiroptera Phyllostomidae | Glossophaga soricina Murciélago de lengua larga comun 1
Rodentia Cricetidae Sigmedon peruanus Rata algodonera Peruana 1
Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas 1
Rodentia Dasyproctidae | Dasyprocta punctata Guatusa de la Costa 3
Rodentia Sciuridae Notosciurus granatensis | Ardilla de Cola Roja 2
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis Zarigiieya Comun 1

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Segun los indices de Shannon y Simpson se determind que el area del proyecto se
ubica en un criterio de diversidad media obteniendo un valor de 1,83 y 0,82,
respectivamente (Krebs 1985, Magurran 1988, Badii et al. 2008, Tirira & Boada 2009)
(Tabla 11).

Tabla. indices de diversidad de mamiferos.

Indicador Valor
Numero de especies (Riqueza) 7
Numero de Individuos (Abundancia) 10
Shannon_H 1,834
Simpson_1-D 0,82

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Gremios Troficos

El gremio alimenticio (dieta alimenticia) de las especies fue establecido mediante
categorias, de acuerdo a datos de campo e informacidn bibliografica de Tirira (2007).

Se registrd la presencia de cuatro gremios troficos en el area del proyecto, mostrando
una presencia mayor de las especies omnivoras e insectivoras (29%), ademas de la
presencia de frugivoros (28%) y carnivoros (14%) (Figura 21).
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Figura. Gremios troficos de mamiferos.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Diciembre 2020.
Especies Indicadoras y Sensibles

Los mamiferos generalmente son considerados potenciales indicadores del buen
estado de conservacion de los bosques. Las especies de mamiferos grandes o
especies en peligro de extincion son las mas utilizadas como indicadores de la calidad
de los ecosistemas debido a su sensibilidad a las alteraciones de los estratos
boscosos (Tirira 2001, 2007).

No se registran especies endémicas ni especies amenazadas segun la UICN o bajo
algun apéndice de la CITES (Tabla 12). La Guanta de tierras bajas (Cuniculus paca)
se encuentra en categoria Casi Amenazada a nivel nacional, debido a que
generalmente esta especie es sometida a caceria en las zonas donde habita, aunque
segun los resultados del estudio social, la alimentacion de los moradores esta basada
en el consumo de frutas de la zona y la obtencion de pescados de los esteros
cercanos, ademas de la carne de res que se produce en la zona.

Tabla. Estado de conservacion de mamiferos.
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Carnivora Mephitidae Conepatus semistriatus | Preocupacién menor LC
Chiroptera Phyllostomidae | Glossophaga soricina Preccupacion menor LC
Rodentia Cricetidae Sigmodon peruanus Preocupacién menor LC
Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca Casi Amenazada L
Rodentia Dasyproctidae | Dasyprocta punctata Preocupacién menor LC
Rodentia Sciuridae Notosciurus granatensis | Preocupacion menor LC
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis Preocupacion menor LC

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Herpetofauna (reptiles y anfibios)

Riqueza especifica, abundancia y diversidad

Se registrd un total de cinco especies de herpetos pertenecientes a dos ordenes y
cuatro familias, entre estas cuatro reptiles y una especie de anfibio (Tabla 13).

Tabla. Inventario de especies de herpetos.

Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Abundancia
Squamata | Teiidae Holcosus septemiineatus | Ameiva de Siete Lineas 1
Squamata | lguanidae | Stenocercus iridescens | Guagsa Iridiscente de la Costa 1
Squamata |lguanidae | Anolis maculiventris Anolis de Vientre Blanco 1
Squamata | Viperidae Bothrops asper Equis del Occidente 2
Anura Bufonidae | Rhinella marina Sapo de la Cana 1

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Los analisis de diversidad realizados para todo el grupo con los indices de Shannon y
Simpson muestran una diversidad media-baja para la zona de estudio (Badii et al
2008; Magurran 1988 en Tirira 2007). El indice de Shannon resulté en H = 1,56 y el
indice de Simpsonen 1-D = 0,77 (Tabla 14).

Tabla. indice de diversidad de herpetos.

Indicador Valor
Numero de especies (Riqueza) 5
Numero de Individuos (Abundancia) 6
Shannon_H 1,56
Simpson_1-D 0,77

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Gremios Troficos

Solamente se identificaron dos gremios tréficos para este grupo: insectivoro y
carnivoro, que son los grupos funcionales predominantes en estos organismos (Tabla
15). La Equis del Occidente es una especie de serpiente venenosa que si bien se
puede encontrar en formaciones boscosas, tiene también una considerable preferencia
por habitats alterados por el hombre (Meza-Ramos et al. 2010).
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Tabla. Gremios tréficos de herpetos.
Nombre Cientifico Gremio
Holcosus septemiineatus | Insectivoro
Stenocercus iridescens Insectivoro
Anolis maculiventris Insectivoro
Bothrops asper carnivoro
Rhinella marina carnivoro
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Especies Indicadoras y Sensibles
No se registran especies endémicas ni tampoco especies en alguna categoria de
peligro a nivel nacional o global (Tabla 16).
Tabla. Estado de conservacion de herpetos.
Estado de conservacion herpetofauna
Nombre Cientifico | Nombre Comtin Lista roja del Ecuador | UICN | CITES
Holcosus septemlineatus | Ameiva de Siete Lineas Preocupacién menor LS -
Stenocercus iridescens Guagsa iridiscente de la Costa | Preocupacion menor LC -
Anolis maculiventris Analis de Vientre Blanco Preocupacion menor LC -
Bothrops asper Equis del Occidente Preocupacion menor NE -
Rhinella marina Sapo de la Cafia Preocupacion menor LC -

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Entomofauna terrestre (Lepidopteros: mariposas diurnas)

Riqueza especifica, abundancia y diversidad

Se registré un total de 28 individuos todos pertenecientes al orden Lepidoptera,
repartidos en 10 especies y tres familias (Tabla 17). Nymphalidae fue la familia mas
abundante con un 46 % de las especies observadas (5 especies) y 13 individuos

(Figura 22).
Tabla. Inventario de especies de mariposas diurnas.
Orden | Familia Nombre Cientifico | Nombre Comiin Abundancia
Lepidoptera | Hesperiidae | Bolla sp. - 1
Lepidoptera | Hesperiidae | Hylephila phyleus Saltarina Encendida 2
Lepidoptera | Hesperiidae | Urbanus dorantes Saltarina de Cola Larga Comun 5
Lepidoptera | Hesperiidae | Xenophanes tryxus | Saltarina Alas de Celofan 1
Lepidoptera | Nymphalidae | Anartia amathea Mariposa Pavo Real Roja 5
Lepidoptera | Nymphalidae | Anthanassa sp. - 1
Lepidoptera | Nymphalidae | Dryas iulia Mariposa Flama 3
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Lepidoptera | Nymphalidae | Hamadryas feronia | Tronadora Variable 1
Lepidoptera | Nymphalidae | Junonia evarste Mariposa Ojo de Venado 3
Lepidoptera | Pieridae Phoebis sp. - 6

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Nymphalidae es considerada la familia mas abundante entre las mariposas a nivel
mundial con mas de 6000 especies descritas hasta el momento, de las cuales
aproximadamente el 42 % son neotropicales (Garcia-Pérez et al. 2007, Wahlberg et al.
2009, Silva 2011). Entre estas mas de 1000 se encuentran en Ecuador.

14 - 13
124

10 9

Namero de individuos
(s}

Hesperiidae Nymphalidae Pieridae

Familias

Figura. Abundancia de mariposas a nivel de familia.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

La especies mas abundante fue Phoebis sp., con seis individuos. Las mariposas de
este género pueden desplazarse grandes distancias, acostumbran reunirse cerca de
rios para tomar sales, y pueden estar presentes en varios tipos de habitat incluyendo
zonas disturbadas (Silva 2011). Urbanus dorantes y Anartia amathea siguieron en
abundancia (Figura 23). Todas las especies encontradas ocurren en distintos tipos de
habitat, incluyendo aquellos que presentan perturbacion, siendo organismos que se
adaptan a la presencia de gente o infraestructuras de origen antrépico.
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Figura. Abundancia de mariposas a nivel de especie.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Los indices de diversidad se calcularon para la totalidad de especies registradas en
toda el area de estudio, con el fin de tener una mejor representatividad estadistica en
los analisis. Los resultados muestran a la zona de estudio en un criterio de diversidad
media (Krebs 1985, Magurran 1988, Badii et al. 2008, Tirira & Boada 2009) (Tabla 18).

Tabla. indices de diversidad de mariposas.

Numero de especies (Riqueza) 10
Numero de individues (Abundancia) 19
Shannon H 2,16
Simpson_1-D 0,8698

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Conservacion, grupos funcionales y rol ecolégico

Ninguna especie registrada se encuentra bajo algun criterio de amenaza global segun
la UICN o la CITES. A nivel nacional no se dispone de informacion sobre su estado de
conservacion. Todas las mariposas se pueden observar en diferentes tipos de habitats
incluyendo pastizales, claros y zonas disturbadas, asi como bordes de bosque y
vegetacion arbustiva, ademas de poseer distribuciones amplias.

Las mariposas son principalmente herbivoras en su fase larvaria, alimentandose de
todo tipo de material vegetal, hojas, flores y frutos, mientras que en su fase adulta se
consideran dentro de los grupos funcionales Nectarivoro y Detritivoro (Silva 2011), ya
que se alimentan de néctar o material en descomposicion, incluyendo frutos.
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Caracteristicas de este tipo las convierte en organismos esenciales en los ecosistemas
que habitan por su rol como polinizadores, ademas de ser alimento de varias especies
animales, contribuyendo al flujo de energia, al traspaso de nutrientes entre
organismos, y al equilibrio de la cadena tréfica (Foster 2005, Montero et al. 2009, Silva
2011).

Linea base del componente socioeconémico y cultural

Metodologia

Para cumplir con los requerimientos de los Términos de Referencia, se procede a
definir la Area de Influencia Directa ( AID) y el area de Influencia Indirecta (All), se
utiliza el método de la investigacion-accion participativa o investigacion-accion que es
una metodologia que presenta unas caracteristicas particulares que la distinguen de
otras opciones bajo el enfoque cualitativo (Colmenares 2012).

Entre ellas podemos sefialar la manera (i) ;,como se aborda el objeto de estudio?, la
misma que se realiza de una forma directa en el territorio, lo que permite que el
entrevistado se empodere del proceso, es decir se convierta en el actor directo de su
propio cambio; (ii) las intencionalidades o propdsitos, que no es otra cosa que,
desarrollar un trabajo colectivo y no solamente desde los intereses del equipo
consultor e investigadores; (iii) el accionar de los actores sociales involucrados en la
investigacion, que garantiza que las decisiones del disefio de investigacion sean
compartidas con los actores sociales territoriales y que el conocimiento generado debe
ser una articulacion entre el conocimiento cotidiano con el saber cientifico, es decir, es
un proceso que combina la teoria y la praxis, y que posibilita el aprendizaje, la toma de
conciencia critica de la poblacion sobre su realidad. Asi los diversos procedimientos
que se desarrollan y los logros que se alcanzan, son insumos para la determinacion
de:

Area de Influencia Directa.- Es el espacio en donde se encuentra instalada la
Subestacion SAN IDELFONSO 1 A 230/138 kV, 225 MVA , la misma que esta en la
comunidad El Garrido de la Parroquia Rio Bonito, para obtener la informacion
requerida del area de influencia directa, se disefia una encuesta semi-estructurada
con categorias independientes y dependientes (Anexo 15.3.).

Para la aplicacion de esta encuesta se realiza el correspondiente calculo del tamafio
muestral el mismo que considera las siguientes condiciones:

Tamafo de la poblacion: La cantidad total de personas en el grupo que se desea
estudiar. Se ha tomado una muestra aleatoria de personas en la comunidad El
Garrido que pueden dar informacion, entonces el tamafio de la poblacion sera
aproximadamente de 55 personas.

Margen de error: Es el porcentaje que dice en qué medida puede esperar que los
resultados de la encuesta reflejen la opinion de la poblacion general. Entre mas
pequefio sea el margen de error, mas cerca estara de tener la respuesta correcta con
un determinado nivel de confianza.
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Nivel de confianza del muestreo: Es el porcentaje que revela cuanta confianza se
puede tener en que tu poblacion seleccione una respuesta dentro de un rango
determinado.

Para el calculo de la muestra estadistica se usa la siguiente formula:

Zxp(1-p)

82

Tamaiio de la muestra = -
2"xp(l-p)

I+ (———)
e‘N
En donde:
N = es el tamafio de la poblacion que puede dar informacion confiable
e = es el margen de error (porcentaje expresado con decimales)

Z = es la desviacion estandar utilizada.

La puntuacion z es la cantidad de desviaciones estandar que expresa una proporcion
determinada se aleja de la media (Tabla 19). Para encontrar la puntuacion z
adecuada, se consulta la tabla a continuacion:

Tabla. Niveles de confianza estadistico.

Mcmg"m _ Puntuacion z
80 % 1,28
85 1,44
90 % 1,65
95 1,96
99 % 2,58

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Aplicando la férmula se tiene que el juego muestral es de 42 encuestas aplicadas, en
un universo de 55 personas que pueden aportar con informacion veraz con un margen
de error del 5% y un nivel de confianza del 80%. La poblacion total de la comunidad El
Garrido es de 175 habitantes de acuerdo al Censo del 2010.

Descripcion del proceso de levantamiento de informacion en campo

Con fecha 4 y 5 de diciembre del 2020, se realiza la aplicacion de la encuesta semi-
estructurada, iniciado el recorrido desde la puerta de la garita de la subestacion hacia
el lado izquierdo, posteriormente hacia el lado derecho del punto de partida hacia la
via asfaltada (Figura 24). Se cubre el territorio de acuerdo la imagen siguiente:
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Figura. Recorrido en territorio para aplicar encuestas.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

La técnica de registro y la estrategia de abordaje en un primer momento se centra en
un saludo de parte del equipo consultor conformado por varios técnicos del equipo
multidisciplinario, quienes estan brindado sus servicios profesionales a CELEC-EP,
luego se les informa que se esta realizando el analisis de las condiciones de la
poblacion que esta alrededor de la subestacion, y seguidamente se solicita que
puedan ayudar con la respuestas de algunas preguntas, porque la opinién de ellos
como ciudadanos y vecinos de esta infraestructura garantiza poder considerar sus
expresiones para poder generar un informe completo. Ya en oficina, se realiza la
depuracion y tabulacion de las encuestas aplicadas generando una base de datos que
sera la que genere las respectivas estadisticas para solventar algunos temas que no
se puede dar respuesta con la informacion del INEC (Revisar carpeta Anexos
Componente Sociocultural, carpeta Anexos, Anexo SC02 Fichas escaneadas).

Area de Influencia Indirecta.- Comprende a la parroquia en donde est4 ubicada la
subestacion que corresponde a Rio Bonito. Para la caracterizacion de esta area se
utiliza la informacion del ultimo Censo y la que aporta la Actualizacion del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2019-2023.

Resultados del analisis poblacional

Perfil demografico

Con la informacion del Censo del 2010, se conoce una poblacion de 5476 habitantes
para el area de influencia indirecta, donde el 53,93% corresponde a 2953 hombres y el
46,07% a 2523 mujeres, mientras que para el area de influencia directa hay 175
habitantes donde el 52% corresponde a 91 hombres y el 48% a 84 mujeres.
Comparando las piramides poblacionales de las dos areas se puede concluir que la



= G
CCELECer

40 Electrica dul Ecasdar

" TRANSELECTRIC GESNAM
area de influencia indirecta tiene una poblacién concentrada en el rango de 5 a 14
afios, que en la actualidad es un rango de 15 a 24 afios (Figura 25), y la area de
influencia directa tiene una poblacion concentrada en el rango de 25 a 29 afios que al
2020, corresponde al rango de 35 a 39 afios (Figura 26), es decir las areas en
mencion tienen una poblacion en edad de producir en forma representativa pero la
area de influencia directa tiene concentrada esta poblacion pero ya en edad madura.

De 65 a mas afios
De 60 a 64 afios
De 55 a 59 afios
De 50 a 54 afios
De 45 a 49 afios
De 40 a 44 afios
De 35 a 39 afios
De 30 a 34 afios
De 25 a 29 afios
De 20 a 24 afios
De 15 a 19 afios
De 10 a 14 afios 367

De 5 a9 aflos 334
De 1a 4 afios 284 9
Menor de 1 afio

52

274

284
309

T T
-500 -400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400

= Mujer = Hombre

Figura. Piramide poblacional de la All- Parroquia Rio Bonito.

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

De 65 a mas afios
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De 55 a 59 afios
De 50 a 54 afios
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Figura. Piramide Poblacional AID — Comunidad El Garrido.

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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La Tasa de crecimiento de la poblacion de las areas de estudio reportan indices de
crecimiento desde la primera década y factores positivos en los siguientes
quinguenios, considerando como punto de partida de analisis, la informacion del censo
del 2001 en el periodo hasta el 2025 (Figura 27). Este crecimiento es por el proceso
inmigracion de ha sufrido la provincia de El Oro, pues la poblacion en forma interna se

moviliza por causas de frabajo que busca mejores condiciones de vida,

las

aspiraciones de nuevas formas de convivencia y educacion, hay que manifestar en el
area de influencia directa este Ultimo afio se cuenta con migrantes venezolanos que
afos atras no sé tenia. En los afios subsiguientes se presenta un crecimiento similar.

8000
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4000 4990
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97
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Figura. Tasa de crecimiento.

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021,

Caracteristica de la PEA

Para este analisis de debe entender que la Poblacion economicamente activa es la
oferta de la mano de obra en el mercado de trabajo. Es decir, son las personas que
contribuyen o estan disponibles para la producciéon de bienes y/o servicios. Con esta
introduccion el 37% de la poblacién del area de influencia indirecta es mano de obra
para producir y el 32% de la poblacion del area de influencia directa esta en capacidad

de aportar econdmicamente (Tabla 20).

Tabla. Poblacion econéomicamente activa PEA.

| _All-Rio Bonito

Trabajé al menos una hora

1592

| AID-EI Garrido

No trabajé pero si tiene trabajo

59

Al menos una hora fabrico algin producto o brind® algun servicio

14

Al menos una hora ayudé en algin negocio o trabajo de un familiar

40

Al menos una hora realizé labores agricolas o cuidé animales

239

Buscd trabajo por primera vez y esta disponible para trabajar

65

Total

2009

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Este indicador no nos dice nada si no se conoce a que sector productivo aporta la
mano productiva, en las dos areas el sector primario es el que registra el mayor
numero de PEA, esto va en coherencia con la informacion levantada con la encuesta,
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donde se demuestra que el 85% de la informacion levantada demuestra un trabajo de
jornaleo en las plantaciones de cacaotales locales (Figura 28) y el 15% restante utiliza
mano de obra para el tercer sector que es la prestacion de servicios (Tabla 21).

Tabla. Sectores economicos.

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 1 1277
Explotacion de minas y canteras 2 72
Industrias manufactureras 0 25
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 0 3
Distribucién de agua, alcantarillado y gestién de deshechos 0 3
Construccion 1 55
Comercio al por mayor y menor 2 124
Transporte y almacenamiento 2 55
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 1 20
Informacién y comunicacién 0 )
Actividades financieras y de seguros 0 1
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 0 5
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 0 23
Administracion publica y defensa 1 29
Ensenanza 1 39
Actividades de la atencién de la salud humana 0 6
Artes, entretenimiento y recreacion 0 1
Otras actividades de servicios 0 10
Actividades de los hogares como empleadores 0 36
No declarado 5 159
Trabajador nuevo 1 65
Total 57 2013

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Figura. Produccion local.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Alimentacion y nutricion

Con la informacion de la encuesta se puede indicar que la poblacién del area de
influencia directa manifiestan que ellos no tienen mala alimentacion pues los alimentos
que consumen son sanos y haturales, incluso en la zona consumen alimentos muchos
de ellos elaborados basados en forma tradicional, es por esto que mantienen la
costumbre de secar y ahumar el pescado con la técnica tradicional de tendido de
pescado y cocinar los productos con lefia y envolverlos en hoja de platano (Figura 29).

El consumo de frutas de la zona y la obtencion de pescados de los esteros cercanos
demas de carne de res que se produce en la zona garantiza una alimentacion
equilibrada y sana. También recibe la visita de carros con productos como verduras y
hortalizas que complementan la alimentacion. Por esta razon no hay problemas
nutricionales en las areas de estudio.
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Figura. Secado y envuelta de pescado.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

El abastecimiento de alimentos lo realizan en la area de influencia indirecta en las
tiendas de abasto de la localidad de Rio Bonito, también van a Tendales y Balao, del
area de influencia indirecta no se conoce con certeza porque en el PDOT no indica
nada de esto, pero por conversaciones el abastecimiento en este sector es en tiendas
locales y otros prefieren ir a la Ponce Enriquez, Tendales, entre otros.

Acceso y uso del agua y recursos naturales

En las dos areas de influencia el acceso al agua es de red publica, en el caso de Rio
Bonito el agua es potabilizada y en la comunidad de El Garrido el agua es entubada
con tratamiento (Tabla 22). En la aplicacion de la encuesta a la pregunta de: El agua
que consume es: el 100% expresa entubada. La calidad el agua es: el 100% de los

encuestados indican que de buena calidad.

Tabla. Procedencia del agua recibida.

De red publica 42

836
De pozo 1 73
De rio, vertiente, acequia o canal 0 468
De carro repartidor 0 10
Otro (Agua lluvia/albarrada) 1 9
NS/NC 15 346
Total 1742

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda.

Fecha: Enero 2021.
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Sobre el acceso a los recursos naturales se pregunta: La familia cuida de los recursos
naturales: el 100% indica que si, y si estos recursos son usados en armonia con la
naturaleza, la respuesta es que el 7% de los encuestados se sirven de las bondades
de los esteros y del clima, e indican que hay una gran variedad de aves y roedores
como pasan mucho tiempo en el trabajo por lo que no pueden disfrutar del entorno, el
70% observa que no acceden a ningun recurso natural y por ultimo el 23% no sabe/ no
contesta.

Salud

Con la informacion de la actualizacion del PDOT de la parroguia Rio Bonito (All), en el
afio 2018, la tasa de mortalidad en menores de cinco afios alcanzo el 12.20% por cada
1.000 nacidos vivos, lo cual se ha incrementado en alrededor de un 0.15 % en relacion
al 2017, en donde la tasa de mortalidad de la nifiez alcanzo el 12%, lo cual refleja un
leve incremento en la mortalidad de menores a 5 afios. En la (AID), en los ultimos dos
afios no se conoce que se hayan dado decesos de menores de edad, en esta misma
area a pesar de haber estado en periodo de cuarentena, el COVID-19 no ha causado
ninguna muerte en la comunidad, se desconoce sobre esta situacion a nivel parroquial.

Servicios de salud existentes

El area de influencia directa cuenta con los servicios de un dispensario del Seguro
Social Campesino y practican lo que conocen de la medicina tradicional. Mientras que
el area de influencia indirecta cuenta con un Sub-centro de salud el mismo que tiene
una cobertura para el area de influencia directa.

Educacion

En el area de influencia directa encontramos a 4 personas analfabetas y en el area
influencia indirecta con 410 analfabetos (Tabla 23).

Tabla. Sabe leer y escribir.

Areas de estudio | Analfabetismo | Alfabetismo | NSINC Total
Area de influencia
indirecta-Rio Bonito

410 4465 601 5476

Area de influencia

directa- El Garrido 4 1o 2 Trs

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

En cuanto al nivel de instruccion las dos areas de influencia expresan haber culminado
la formacion basica y el bachillerato, lo que si el area de influencia indirecta tiene una
poblacién con formacién superior a diferencia del otra area (Tabla 24).
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En el area de influencia directa cuenta con la escuela “Lcdo. Wilson Betancourt” la
misma que es de educacion basica (Figura 30). La comunidad de El Garrido carece de
formacién de bachillerato por lo que los estudiantes que acceden a este nivel tienen
que ir al Instituto tecnoldgico Agropecuario Manuel Isaac Encalada Zufiga en la

Tabla. Instruccion educativa.

Nivel de instruccién al que

ia | Area de influencia

e nraen |nd|mib
Ninguno 278
Centro de Alfabetizacion/(EBA) 1 31
Preescolar 1 64
Primario 56 2412
Secundario 18 1083
Educacién Basica 46 437
Educacion Media 20 232
Ciclo Post bachillerato 0 35
Superior 1 207
Postgrado 8 i
Se ignora 5 89
NS/NC 19 601
Total 175 5476

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

comunidad de Pagua o al centro Artesanal en la cabecera parroquial.

Figura. Escuela Lcdo. Wilson Betancourt.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Vivienda

En las areas de estudio encontramos 1742 viviendas en la area de influencia indirecta
el tipo de vivienda que predomina es la Casa/Villa con 1356 unidades y en el area de
influencia directa el numero de viviendas es de 59 con la misma tipologia que la
anterior area y le corresponde a 46 casos (Tabla 25).

Tabla. Numero y tipologia de las viviendas.

Casa/Villa 1356 46
Departamento en casa o edificio 24 0
Cuarto(s) en casa de inquilinato 28 0
Mediagua 102 4
Rancho 180 9
Covacha 39 0
Choza 1 0
Otra vivienda particular 12 0
Total 1742 59

Fuente: INEC 2010. Elaboracién: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Las condiciones de ocupacion en la area de influencia directa reporta 44 viviendas que
estan ocupadas y 6 desocupadas (Tabla 26), por los recorridos de campo se puede
evidenciar que en la actualidad hay mas casas en esta condicion, al preguntar ¢ por
qué se da esta condicion? los vecinos supieron indicar que muchos vecinos se han ido
para Tengel o incluso Balao para buscar mejorar sus condiciones de vida y conseguir
trabajos que presenten una remuneracion justa.

Tabla. Ocupacion de la vivienda.

Condicién de ocupacién

Ocupada con personas presentes 71

Ocupada con personas ausentes 196 B
Desocupada 79 6
En construcciéon 1742 59
Total 3484 118

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Al analizar los materiales de construccion de las viviendas encontramos que en las
areas de estudio los materiales de las estructuras de las viviendas coinciden (Tabla
27).
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Tabla. Materiales de construccion de la vivienda.
Area de Area de influencia
Estructura | influencia directa- | N° | indirecta-Rio N°
El Garrido Bonito
Techo Zinc 42 | Zinc 1172
Paredes Ladrillo o blogue 32 | Ladrillo o bloque 981
Pisos Ladrillo o cemento | 28 | Ladrillo o cemento 930
Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Estratificacion
La estratificacion social es la forma en que la sociedad se agrupa en estratos sociales
reconocibles de acuerdo a diferentes criterios de categorizacion, asi en el area de
influencia directa no se ha desarrollado una cultura de organizarse, hay una sola
asociacion conocida como la Cooperativa 5 de agosto, cuyo presidente es el Sr.
Mariano Chalco. El Garrido ha tenido al Sr. Chalco como lider por mas de 20 afios.
Los jovenes no se sienten motivados a asumir nuevos liderazgos, los intereses de este
grupo de edad se concentran en el desarrollo de actividades laborales, realizadas en
las fincas del entorno y el tiempo libre lo invierten en el deporte y a compartir con los
amigos. Ademas no hay espacios de formacion y capacitacion para formar y fortalecer
lideres, es asi que el GAD Parroquial de Rio Bonito tiene pensado realizar talleres
sobre este tema, pero solo en la cabecera parroquial y en horarios que no son
accesibles a los jovenes. En si la poblacion de esta comunidad es apatica al tema del
liderazgo.
Caso contrario, en el area de influencia indirecta se cuenta con una actuaciéon de
actores sociales mas visibles, como Comités barriles en la cabecera parroquial y
Comités de Pro-mejoras en las comunidades, Asociaciones productivas, Club
deportivo (Tabla 28), los que inciden en el quehacer de la parroguia de acuerdo al
siguiente cuadro tenemos:
Tabla. Listado de agrupaciones.
Organizacién Ubicacion Representante Contacto
Comité Barrial de Chimborazo Sitio Chimborazo Sra. Lady Ortiz 988061752
Consejo Barrial 16 de Noviembre Sitio Cotopaxi Sr. Pedro Sanchez 994867786
Comité Barrio 12 de Octubre Sitio Defensores Orenses | Ing. José Correa 968003424
Comité Barrio de Diciembre Sitio Esperanza de El Oro | Sra. Celina Cuenca 968730893
Comité de Barrio Palestina Sitio Rio Siete Sr. Alfonso Tigre 989586553
Comité de Barrio Riveras del Jubones Sitio San Miguel de Brasil | Sr. Luis Constante 967758478
Comité de Barrio 10 de agosto Sitio Pagua Ing. Jinsohp Ludefia C. | 991906153
Comité Barrial 5 de agosto Cdla. 5 de Agosto Lcda. Melva Salazar 967707515
Comité Barrial San Vicente Sitio San Vicente Sr. Anibal Merchan 997110513
Comité Barrial Bellavista Sitio Bellavista Sr. Marcelo Barrezueta | 994566216
Comité Barrial Cdla. Hermanos Burgo Cdla. Hermanos Burgo Sr. Anibal Espana 993234074
Comité Barrial Cdla. Nueva Sinai Cdla. Nueva Sinai Sr. Méargaro Suarez 980266729
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Organizacior Ubicacién Representante | Contacto

;Tgtaaop?]?tt;‘nnmtranva dehdda Polablede Cabecera Parroquial Sr. Francisco Gaspar |980648480

Asociacion de cacaoteros Sitio Cotopaxi Sra. Rosa Valarezo

gf;:;liacmn de cacaoteros San Miguel de Sitio S Miguel de Brasil 2;.;:555 Carmona 990454015

Asociacidn de cacaoteros 3 de Octubre Cabecera Parroquial Sr. Luis Nivicela

Club deportivo Centro Juvenil Cabecera Parroquial Ing. Patricio Pifiancela

Asociacion Mujeres al Progreso Cabecera Parroquial Sra. Mayda Rodriguez | 991121213

Asociacion de mujeres 3 de junio Cabecera Parroquial Sra. Rosa Paucar 979502308

Comité de Personas con discapacidad Cabecera Parroquial Norma Fariaz 991893925

Asociacién 13 de noviembre Sitio 6 de agosto Sra. Julia Rodriguez

Centro Cristiano Alpha Cabecera Parroquial Pastor Miguel Mora 991908242

Fuente: GAD Parroquial Rio Bonito. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Infraestructura fisica

En las areas de analisis coinciden en que las vias de acceso son de lastre o tierra, en
el caso del area de influencia directa la totalidad de ellas se encuentran en muy mal
estado (Figura 31), y solo la via de acceso principal esta pavimenta. Se pregunta por
medio de la encuesta 4 Existe un mantenimiento periodico de la red vial que utiliza la
familia?, el 100% indican que no. Las familias que estan ubicadas en los bordes de la
via que permite el acceso a la subestacion, indican que los vehiculos circulan a gran
velocidad por esta carretera, y piden se pueda colocar rompe-velocidades para
salvaguardar la integridad de los peatones.
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Figura. Vias de lastre o tierra.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

En el caso del area de influencia directa, la via principal esta pavimentada y las vias
secundarias estan en lastre pero tienen un mantenimiento constante (Tabla 29).

Tabla. Vias en el area de influencia.

Calle o carretera adoquinada, 445 16

pavimentada o de concreto

Calle o carretera empedrada 512 4
Calle o carretera lastrada o de tierra 574 24
Camino, sendero, chaquifian 204 15
Rio /mar / lago 6 0
Otro 1 0
Total 1742 59

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

En cuanto a la infraestructura comunitaria del area de influencia directa, se cuenta con
una iglesia, una cancha multiple que esta en construccion, ademas de juegos infantiles
que se encuentran en muy mal estado (Figura 32).
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Figura. Infraestructura comunitaria.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Al presentar la informacion sobre los servicios basicos del area de estudio nos
encontramos que el area de influencia directa no cuenta con un sistema de
alcantarillado, con la informacion del censo se ratifica esta situacion pues 22 casa
indican que tienen un sistema de eliminacion de excretas por medio de pozo ciego. Al
aplicar la encuesta se pregunta ;En su familia como maneja las aguas servidas? La
respuesta involucra al 100% que indica que por medio de pozo séptico algunas con
arrastre y otra sin este sistema.

En cambio en el area de influencia indirecta la eliminacion de excretas compromete al
sistema de alcantarillado en la cabecera parroquial y pozo séptico y pozo ciego en las
comunidades, y 134 viviendas que no disponen de ningun sistema de manejo de sus
aguas residuales (Tabla 30).

Tabla. Sistema de eliminacion de excretas.

Conectado a red publica de alcantarillado

Conectado a pozo séptico 669 15
Conectado a pozo ciego 205 22
Con descarga directa al mar, rio, lago o quebrada 25 0
Letrina 26 0
No tiene 134

NS/NC 346 15
Total 1742 59

Fuente: INEC 2010. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

El manejo en cambio de los desechos sdlidos se expresa para el area de influencia
directa, con la informacion del censo se demuestra que la queman, pero al aplicar la
encuesta por medio de la pregunta, para el manejo de los residuos sdlidos realizan: el
85% utiliza los servicios del carro recolector el 12% la queman y 3% la botan a campo
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abierto. En el area de influencia indirecta los servicios de recoleccion de basura se los
hace por carro recolector y también por quema (Tabla 31).

Tabla. Sistema de manejo de desechos sélidos.

Por carro recolector

La arrojan en terreno baldio o quebrada 69 6
La queman 209 26
La entierran 29 1

La arrojan al rio, acequia o canal 4 0
De otra forma 6

NS/NC 346 15
Total 1742 59

Fuente: INEC 2010. Elaboracién: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

El acceso y tipo de transporte en la zona del proyecto, se responde con la pregunta y
¢ Qué tipo de red de transporte existe? El 50% responde que utiliza el servicio publico
y el 50% ocupa transporte privado, y ;si abastece a toda la poblacion? El 90%
responde que no y el 10% si, y que es por el mal estado de las vias que los autos de
alquiler no quieren ir a esta area (Figura 33).

Figura. Estado de las vias vecinales.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Actividades productivas

Sobre la tenencia y uso de la tierra, en estas areas el 70% es propio, el 20% es
arrendado, y el 10% es un sistema de trabajo al partir en el area de influencia en
cambio en el area de influencia indirecta el 65% es arrendado y el 35% es propio, la
produccion local es en el cultivo de cacao, no tienen huertos familiares comunitarios,
con la pregunta de categoria de ocupacion, el 856% de los habitantes del area de
influencia directa trabajan jornaleando y un 15% realiza actividades de venta de
servicio como alquiler de transporte, etc.

Campo Socio-Institucional

Este item esta orientado a describir y explicar la conformacion del campo socio-
institucional existente, su estructura y funcionamiento. Para obtener la informacion
para este tema se aplico la metodologia del sociograma que es una técnica que
pretende obtener una radiografia grupal, es decir, busca obtener de manera grafica,
mediante la observacion y contextualizacion, las distintas relaciones entre sujetos que
conforman un grupo, poniendo asi de manifiesto los lazos de influencia y de
preferencia que existen en el mismo. Es un instrumento que explora el grado de
cohesion y la forma de estructura espontanea de un grupo. Ademas de que facilita la
vision global de la estructura de los miembros de un grupo u organizacion, sefiala la
posicion de cada uno de los elementos.

Igualmente el sociograma se basa en observaciones que nos llevan a conocer indices
cuantitativos y cualitativos respecto a la naturaleza e intensidad de las relaciones
afectivas y de comunicacion que se dan dentro de un grupo. No debemos olvidar que
cada miembro de un grupo, sea trabajador, alumno/a, funcionario, etc., actua en un
ambiente especifico, estableciendo una relacion que puede modificar el ambiente y, a
la vez, repercutir y hacer cambiar su conducta.

Para esto se desarrollé un taller con la asistencia de 7 participantes (Figura 34). Los
mismos que son de dirigentes comunitarios, representantes de asociaciones y vocales
del GAD de Rio Bonito el 11 de diciembre (Anexo 15.3.).

El punto de partida es la identificacion de los diferentes tipos de interacciones que
pueden darse en la composicion de los grupos sociales. En éstas se identifican
algunas clasificaciones:

a) Relaciones neutrales.- Cuando los sujetos, aun actuando o haciendo presencia en
un mismo grupo, no establecen relacion de ninguna indole con los demas.

b) Relaciones reciprocas.- Cuando los sujetos, establecen comunicacion entre si e
intercambian vinculos de afecto, amistad o cooperacion

c) Relaciones Univocas.- Cuando en una relacién, la simpatia sélo fluye de una de
las partes hacia la otra. Es decir en una sola direccion.

d) Relaciones de rechazo o enojo.- Cuando existen barreras de comunicacion, de
atencion o de simpatia entre los miembros de un grupo y provocan diferencias
distanciamientos o rechazos entre los miembros de un grupo.
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Figura. Participacion de actores / moradores.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

De esta manera se van formando los llamados “atomos sociales”, en grupos de tres,
cuatro, etc., y asi sucesivamente.

De lo anterior, podemos decir que en las relaciones entre los miembros de un grupo
podemos encontrar a: a) individuos aislados (los que por diversas razones no tienen
relacién con otros o que el propio grupo los aisla; b) aquellos que gozan de toda la
atraccion de y hacia los demas; c) aquellos que reciben del propio grupo expresiones
de odio, coraje o simplemente de rechazo.

Al incorporarse a un grupo, se dan dos tendencias: dominio y afiliacion.
Dominio: Cuando el individuo se integra, intentando prevalecer sobre los demas.

Afiliacién: Cuando se repliega encontrando a personas que lo aceptan, descubriendo
el placer de pertenecer al grupo, sintiéndose reconocido y apreciado.

Pero también surgen en ese proceso de integracion el deseo de: competencia o de
colaboracion. Es decir, en funcion del tipo de expectativas o necesidades individuales
el individuo tiende a ser colaborador o puede establecer competencia en la busqueda
de ser considerado importante, querido/a, aceptado/a o incluso de controlar a los
demas.

Algunas investigaciones han demostrado que la competencia demuestra rendimientos
elevados en tareas sencillas, cuando es individual la labor; pero, cuando las tareas son
complejas el rendimiento es mas elevado si hay cooperacion. Ante estas actitudes, el
grupo obliga a poner de manifiesto pensamientos, opiniones que si no son aceptadas
por dicho grupo pueden derivar en una conducta agresiva ante el rechazo,
convirtiéndose en una persona conflictiva; por el contrario, si es aceptado, puede servir
como rehabilitador de conductas problematicas.
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En tarjetas de colores se colocan los nombres de todos los actores sociales de las
areas en mencion, asi tenemos:

+ Tarjeta celeste - autoridades electas.
» Tarjetas rosadas - actores de régimen dependiente.
« Tarjetas amarillas - organizaciones ciudadanas.

Y se las coloca en el paledgrafo que previamente ha sido dividido en dos ejes, uno
horizontal que resumen las condiciones de relacionamiento buenas, regular, malas e
indiferencia. Y el eje vertical que mide las posiciones de poder alto, medio y bajo.

Una vez colocadas las tarjetas se procede a identificar los grupos que resultan del
proceso, para finalmente analizar la afinidad que tienen estos grupos en relacion al
objeto de este informe (Figura 35). El sociograma del Estudio de impacto ambiental de
la subestacion “San Idelfonso” presenta los siguientes resultados:

+» Se generan dos grupos, uno con 9 actores donde la representacion del
regimen dependiente que concentran actores es muy visible, el otro grupo tiene
4 actores y predomina la representacion de la organizacion ciudadana, y por
ultimo hay tres tarjetas que se encuentran dispersas.

+ El nacleo 1 genera una afinidad muy buena con relacion a la subestacion, el
nucleo 2 demuestra una afinidad mala, y los actores que estan dispersos, dos
de ellos indiferentes, y las asociaciones de cacaoteros que pueden oponerse al
proyecto de la subestacion.

Figura. Sociograma realizado en el taller de actores / moradores.

Fuente: Red CIMAS. Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Al realizar la recuperacion de lecciones aprendidas llegamos a la siguiente conclusion:

Los participantes asumen que la comercializacion de la luz y por ende la
calidad de la misma es de responsabilidad de la subestacion, mencionan tener
problemas de frecuentes bajones de Iuz que ha provocado pérdidas por dafio
de artefactos eléctricos de los vecinos. Frente a este sentir, por parte del
equipo consultor se explica a los participantes que la Subestacion es una
instalacion destinada a establecer los niveles de tension adecuados para la
transmision y distribucién de la energia eléctrica. Su equipo principal es el
transformador por lo tanto su funcion es modificar y establecer los niveles de
tension de una infraestructura eléctrica, para que la energia eléctrica pueda ser
transportada y distribuida. No puede comercializar, entonces la CELEC
TRANSELECTRIC no abastece al consumidor final, abastece a la distribuidora
que en este caso seria CNEL EL ORO quien la vende al usuario.

Existe una confusion muy evidente de la poblacion frente al rol y funcion de la
Subestacion, creen que por estar la instalacion en el Garrido, es responsable
por el mantenimiento vial, y otras obras que necesitan. Es por esto que
mencionan que “... los proyectos de la zona como el del peaje no ha cumplido
con su compromiso de dar oportunidad de mano de obra a la gente de la
zona...”.

Hay un desinterés de los ciudadanos de asistir a este tipo de reuniones, en sila
poblacién no tiene una cultura de involucrarse en las actividades de
planificacion y desarrollo de la comunidad. Existe un desconocimiento profundo
sobre el quehacer de los actores en el territorio y su unica motivacion es pedir
obras a todos los que llegan a realizar algun trabajo en la localidad.

El sociograma reporta que hay un nivel muy bajo de relacionamiento entre los
actores sociales, su vinculacion es ocasional y solo motivada para solicitar
obra. En funcion de esto, la presencia de la Subestacion y cualquier
adecuacion que se realice dentro de ella, para los habitantes de la AID les sera
indiferente.

Finalmente, se recomienda sensibilizar a la poblacién sobre los roles y
funciones de la Subestacién, para disminuir los malos entendidos sobre estas
instalaciones.

Turismo

Si bien los moradores de la zona acostumbran ir a los rios cercanos para bafarse o
divertirse, se identificaron dos lugares de interés turistico por su valor paisajistico,
recursos naturales, e infraestructura disponible para visitantes (Figura 36, Tabla 32),
son de propiedad privada, y corresponden a las siguientes coordenadas:

Tabla. Georreferenciacion de puntos turisticos.

Sito X W
Paraiso Escondido 639732 9647233
Cascadas Manuel 640444 9645512

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Figura. Sitios de interés turistico.

lzquierda: Cascadas de Manuel. Derecha: Paraiso Escondido.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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INVENTARIO FORESTAL
Inventario forestal y valoraciéon econdmica de bienes y servicios
Inventario forestal

Metodologia

El area de estudio se encuentra ubicada dentro de la subestacion San Idelfonso en el
canton el Guabo dentro dela provincia de El Oro. En cuanto a la division politica y
administrativa la parroquia cuenta con las siguientes Comunas: Pagua, Chimborazo,
Cotopaxi, San Miguel de Brasil, 5 de agosto, Esperanza de El Oro, El Garrido,
Defensores Orenses y los Recintos: Sabanas de Pagua, Bellavista de El Oro,
Guayacan, San Vicente, Rio Siete, Luis Alberto Pando y su Cabecera Parroquial Rio
Bonito, donde esta situada la Junta Parroquial.

Se determind un remanente de cobertura boscosa de 2173855 m? con escasos
arboles pertenecientes a las familias: Ulmaceae, Araliaceae y Urticacea. La mayor
parte del area esta cubierta por gramineas y plantas herbaceas (Figura 42). Los
recursos forestales en la parroquia parecen ser limitados como consecuencia de la tala
indiscriminada de arboles y presencia de bananeras.

MAPA FORESTAL SUBESTACION SAN IDELFONSO 1

DATORN OF ORGRIFIRENCACION

Figura. Area de estudio para el inventario forestal (area rayada).
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

En la fase de campo se realizé un inventario forestal dentro de una parcela de 20 x 20
m, es decir de 400 m2 abarcandose mas del 1% de area considerada como
representativa de muestreo. Se establecié una sola unidad de muestreo debido a que
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el area de intervencion presentd poca vegetacion boscosa, la misma se asume es el
resultado de la explotacion de madera. La parcela fue orientada con la brdjula y
medida con cinta métrica. Dentro de la parcela se midieron arboles mayores a 10 cm
de diametro a la altura del pecho (DAP). Adicionalmente, se tomaron datos para
calcular la altura total y comercial de cada arbol inventariado (Figuras 43, 44, 45).

En la fase de analisis de datos se calculd la altura total y comercial en base a la
funcion tangente, el area basal fue calculado en base al DAP de cada. El volumen total
y comercial fue calculado en base al DAP y con el factor de forma de 0,65 (para
especies de ecosistemas tropicales). Posteriormente, se calcularon indices de
biodiversidad como: Shannon, Simpson, indices de densidad y de dominancia relativa
(DnR, DmR) en base al numero de individuos por especies y area basal.

El célculo del aprovechamiento de madera esta basado en el Articulo 1 del Acuerdo
N°041, el cual indica que el derecho de aprovechamiento de madera, de los arboles
provenientes, sean estos de dominio publico y privado, se fija en tres dolares de los
Estados Unidos de Norteamérica por metro cubico de madera. En este sentido se
calculd el volumen de madera en pie para el area de intervencion.

No fue posible calcular el indice de valor de importancia (IVI) ni el indice de similitud
de Sorensen debido a que se establecié una sola parcela de muestreo como resultado
de pocas areas de muestreo. De la misma manera no fue posible determinar especies
raras debido a la falta de individuos de otras especies.
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Figura. Apertura del area a intervenirse para el trazado de la parcela.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Figura. Trazado de la parcela y revision de algunas caracteristicas de los arboles.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Figura. Medicion de diametro a la altura del pecho en arboles mayor a 10 cm de DAP.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Resultados

En primera instancia se identificaron las especies forestales con DAP mayor a 10 cm,
que en este caso fueron las siguientes: sapan de paloma (Trema micrantha), arbol de
lefia (Oreopanax sp.) y guarumo (Cecropia obtusifolia). También se identificaron dos
las especies herbaceas con alta presencia, en este caso fueron: calabaza ecuatoriana
y hierba imperial (Tabla 33). Adicionalmente, se procedié a calcular el area basal de
las especies lefiosas con mayor a 10cm de DAP, como también la suma del érea basal
por hectarea y por el area de cobertura forestal del proyecto de San Idelfonso, los
cuales corresponden a 2,630 m? ha-1 y 5,717 m? ha-1, respectivamente (Tablas 34,
35). Se calculd que el nimero de arboles existentes en el area intervenirse
corresponden a 400 individuos.

Tabla. Inventario de especies lefiosas y herbaceas presentes en el area de estudio
forestal.

Numero Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 Urticales Ulmaceae Trema micrantha Sapan de paloma
2 Apiales Araliaceae Oreopanax sp. Arbol de lefia

3 Rosales Urticacea Cecropia obtusifolia Guarumo

Cucurbitales Cucurbitaceae

Cucurbita ecuadorensis | Calabaza ecuatoriana

2 Poales Poéaceae Axonopus scoparius Hierba imperial

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.



CCELECer
TRANSELECTRIC GESNAM

Tabla. Area basal de especies lefiosas presentes en el area de estudio forestal.

1 1 Oreopanax sp. 16 0,0200 0,5018
1 2 Trema micrantha 15,1 0,0178 0,4469
1 3 Trema micrantha 12,2 0,01186 0,2917
1 4 Trema micrantha 10 0,0078 0,1960
1 5 Oreopanax sp. 10,4 0,0084 0,2120
1 6 Oreopanax sp. 16,6 0,0216 0,5401
1 7 Trema micrantha 11,2 0,0098 0,2459
1 8 Cecropia obtusifolia 10 0,0078 0,1960

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Tabla. Volumen total maderable en el area de estudio forestal.

1 1 Oreopanax sp. 0,183 0,068
1 2 Trema micrantha 0,076 0,006
1 3 Trema micrantha 0,049 0,002
1 4 Trema micrantha 0,039 0,003
1 5 Orecpanax sp. 0,069 0,010
1 6 Oreopanax sp. 0,161 0,047
1 7 Trema micrantha 0,051 0,003
1 8 Cecropia obtusifolia 0,051 0,008

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Las clases diamétricas fueron clasificadas en 3 categorias: (i) 10 a 12 cm, (ii) entre 12
y 15 cm y la (iii) arboles mayores a 16 cm. De acuerdo a los datos tomados en campo
se pudo determinar que la mayor cantidad de arboles se encuentra en la categoria (ii),
es decir entre 12 y 15 centimetros de DAP (Figura 46).
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Figura. Distribucion del numero de individuos (N ha-1) por clase diamétrica en la parcela
de muestreo.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

El volumen de madera para el area de estudio se calculé en 7,921 m® (Tabla 36) y
considerando que el pago por cada metro cubico de madera es de (UDS) 3,00; se
obtuvo que el beneficio econémico por la explotacion de madera en la zona de
intervencion es de (USD) 23,76.

Tabla. Area basal, volumen total, volumen total maderable en el area de estudio forestal.

Parcela de muestreo 400 m? 8 0,679 0,146
10000 m? (1ha) 200 2,630 16,975 3,644
Area de estudio 21738.55 m® 434 5717 36,901 7.921

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
indices de diversidad

El indice de Shannon de 0,974 indica que la diversidad de especies en la zona de
estudio es baja y es posible afirmar el valor de este indice es debido a que en 400m2
se han encontrado unicamente 3 especies de arboles. El indice de Simpson de 2,46
indico una alta probabilidad de que dos individuos de la misma especie sean
seleccionados al azar dentro de la unidad de muestreo (Tabla 37).
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QOreopanax sp.

Tabla. indices de diversidad de Shannon y Simpson.

-0,368

3 038 0,141
Trema micrantha 4 0,50 -0,347 0,250
Cecropia obtusifolia 1 0,13 -0,260 0,016
Sumatoria 8 1,00 -0,974 0,406

Para el calculo de la densidad relativa se obtuvo que la especie con mayor nimero de
ejemplares en la unidad de muestreoc es Trema micrantha mientras que la dominancia
relativa indico que la especie dominante en cuanto al area basal es Oreopanax sp

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

(Tablas 38, 39).

Tabla. Determinacion de densidad absoluta y relativa de especies lefiosas presentes en
el area de estudio forestal.

Oreopahax sp. 3 0,008 37,50
Trema micrantha 4 0,010 50,00
Cecropia obtusifolia 1 0,003 12,50
Sumatoria 8 100,00

Tabla. Determinacion de dominancia absoluta y relativa de especies lefiosas presentes
en el area de estudio forestal.

Orsopanax sp.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

1 0,020 19,08
2 Trema micrantha 0,018 16,99
3 Trema micrantha 0,012 11,09
4 Trema micrantha 0,008 745
5 Oreopanax sp. 0,008 8,06
6 Oreopanax sp. 0,022 20,53
7 Trema micrantha 0,010 9,35
8 Cecropia obtusifolia 0,008 745
Sumatoria Gm? 0,105 100,00

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Tabla. Estado de vulnerabilidad de las especies encontradas.

Araliaceae Oreopanax sp. Vulnerable Pérdida de habitat por deforestacién
Ulmaceae Trema micrantha Preocupacioén menor
Urticaceae Cecropia obtusifolia Preocupacién menor
Cucurbitaceae | Cucurbita ecuadorensis | Vulnerable Pérdida de habitat por deforestacién

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Conclusiones y recomendaciones

Al haber finalizado el inventario forestal se concluye que el area de bosque a
intervenirse de San ldelfonso presenta evidencia de explotacion forestal debido a
tocones de arboles a una altura de 30 — 50 cm del suelo. También fue evidente la
presencia de pasto imperial, el cual ocupa la mayor parte de cobertura del area de
interés. Luego de haber establecido la unidad de muestreo y la posterior toma de
datos se puede concluir la baja diversidad de especies forestales, en este caso
solamente tres: Oreopanax sp., Trema micrantha y Cecropia obtusifolia, las cuales
suman un volumen maderable de 7,921 m®, lo que generaria un beneficio econdémico
de (USD) 23,76.

También fue evidente que el proceso de explotacion de madera en la zona de
intervencion ha provocado que indices de diversidad como el de Shannon de 0,97
sean bajos. El indice de Simpson en este estudio indica que existe una alta
probabilidad de que individuos de la misma especie sean elegidos al azar. Los indices
de densidad relativa indican que la especie con mayor numero de individuos es Trema
micrantha y la especie con mayor dominancia por su area basal es Oreopanax sp.
Ademas, se ha investigado que dos especies presentes en el area de estudio estan
consideradas como vulnerables por la UICN debido a la pérdida de su habitat
provocada por la deforestacion.

Es recomendable que el plan de manejo forestal esté enfocado en la conservacién de
estas pocas especies, que a su vez crean un habitat para la fauna del lugar. En caso
de que el plan de manejo vaya enfocado en el aprovechamiento forestal se
recomienda tomar en cuenta las normas del Plan de Manejo Forestal Sustentable del
Ecuador. Para cualquiera de los casos se sugiere un proceso de restauracion activa
en las areas de no implantacion de estructuras del proyecto, con especies nativas y
maderables como la balsa, tagua, chonta, canelo, laurel, pambil, o guayacan.

Valoracion econémica de bienes y servicios ambientales

No se realizo el estudio de Valoracion Econémica de Bienes y Servicios Ambientales
debido a que las obras a implantarse no se ubicaran en zonas donde existe cobertura
vegetal nativa, por tanto no se dara su remocion (Figura 47), tal y como se establece
en los Términos de Referencia Estandar para Estudio de Impacto Ambiental
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Generacion, Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica, capitulo 2.6
Inventario Forestal: “El inventario forestal debe establecer una valoraciéon econémica
de los servicios ecosistémicos que ofrece el area del proyecto y que debido a las
actividades a realizarse, podrian perderse. Para ello, debera considerar el Anexo 1 del
Acuerdo Ministerial 134, en el cual se indica la metodologia que debera ser utilizada”.
Ademas, cabe recalcar que toda el area de estudio se ubica en criterio de pastizal
segun la informacion de cobertura vegetal realizada (Anexos 15.2.1.).

ESTRUCTURAS SUBESTACION SAN IDELFONSO 1 UBIGAGION WEBREC TO AL MARA DEL BOUADOR ‘
ia

Figura. Ubicacion de estructuras en el area de estudio.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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IDENTIFICACION Y DETERMINACION DE AREAS DE INFLUENCIA Y AREAS
SENSIBLES

Determinacion de areas de influencia y areas sensibles

Las areas de influencia directa e indirecta (AID y All) y las areas sensibles se han
definido separando los componentes fisico y bioldgico en conjunto, y el componente
social de manera individual, debido principalmente a que una subestacion no genera
descargas de efluentes liquidos o emanaciones de gases y ruido al ambiente, por lo
que los componentes fisicos no se veran afectados, asi como las especies de flora y
fauna silvestre registradas, que son aquellas ya adaptadas a una construccion
existente (subestacion), y a las alteraciones / perturbaciones que pueden provocar los
grandes cultivos presentes, la via de primer orden hacia la provincia del Guayas, y las
infraestructuras humanas.

De esta manera, el AlD fisico y biologico lo conforma el predio en donde se implantara
la ampliacion del proyecto, es decir 8,44 ha (Figura 38).

Figura. Area de influencia directa fisica y biética del proyecto.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

El AID del componente social considera al sector El Garrido (Figura 39) tomando en
cuenta que esta sera la poblacion directamente influenciada especialmente en la etapa
de construccion del proyecto, en relacion al beneficio positivo por la generacion directa
e indirecta de empleos.



BEAGION RESHEC TO AL MAPA DEL BEUADOR

Figura. Area de influencia directa social del proyecto.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

El area de influencia indirecta fisica y biologica considera un margen de 50 m
alrededor del predio en donde se implantara el proyecto (Figura 40), area que servira
como una especie de zona de amortiguamiento tomando en cuenta que en este
perimetro se observaron también varias especies de aves que conforman el inventario
general de especies, y que es un area de interaccion directa entre los moradores y el
proyecto.

G
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Figura. Area de influencia indirecta fisica y bistica del proyecto.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

El area de influencia indirecta social asi como el area sensible social considera la
totalidad de la parroquia Rio Bonito (Figura 41), ya que es en esta en donde se
asientan los principales actores y moradores que de una u otra manera se veran
influenciados por el proyecto, siendo en la localidad del mismo nombre en donde se
realizd el primer acercamiento social, en el que se dialogd sobre el proyecto, se dio a
conocer su importancia, y en donde se desarrollo el taller participativo con el objetivo
generar un sociograma del proyecto y compilar informacion sobre conformidades y/o
inconformidades de su implantacion.
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No se establece un &rea sensible fisica y bioldgica en el proyecto tomando en cuenta
lo mencionado en el primer parrafo de este capitulo, toda la zona esta considerada
como pastizal (Anexos 15.2.1.), ademas, las Unicas dos especies de fauna
identificadas en categoria vulnerable: el Perico Cachetigris (Brotogeris pyrrhoptera)
resulté ser la mas abundante en la zona mostrando su adaptacion a las alteraciones
ya presentes, mientras que el Gavilan Negro Cangrejero (Buteogallus anthracinus) se
observé solamente sobrevolando el predio.

Figura. Area de influencia indirecta social del proyecto.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

GESNAM
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ANALISIS DE RIESGOS

Andlisis de riesgos

Riesgos exogenos (del ambiente al proyecto)

En este capitulo se incluyd el andlisis de riesgos desde el ambiente hacia el proyecto
segun la informacién disponible y descargable de la Secretaria Nacional de Gestion de
Riesgos y Emergencias (Geoportal SNGRE), considerando los siguientes factores:

* Inundaciones

+ Sequias

+« Movimientos en masa
* Incendios forestales

* Sismologia

+ Peligro Volcanico

Inundaciones

La memoria técnica Zonas Susceptibles a Inundaciones del Proyecto GENERACION
DE GEOINFORMACION PARA LA GESTION DEL TERRITORIO A NIVEL NACIONAL
ESCALA 1: 25.000 a través del mapa nacional de zonas susceptibles a inundaciones,
sefiala que la zona en donde se desarrolla y se realizara la ampliacion del proyecto se
ubica en la categoria SIN SUSCEPTIBILIDAD (Figura 51) (Andrade 2015a).

FSTUDIO DE MPAGTO AMBIENTAL
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Figura. Mapa de inundaciones.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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Sequias

La memoria técnica Zonas de Susceptibilidad a Sequias del Proyecto GENERACION
DE GEOINFORMACION PARA LA GESTION DEL TERRITORIO A NIVEL NACIONAL
ESCALA 1: 25.000 (Andrade 2015b) a través del mapa nacional de zonas susceptibles
a sequias, sefiala que la zona en donde se desarrolla y se realizara la ampliacion del
proyecto se ubica en una categoria MEDIA de riesgo (Figura 52), la cual incluye zonas
con una probabilidad de ocurrencia que se encuentra entre 30% y 45%, con los niveles
de intensidad alto y medio, asi como también cuando la probabilidad se ubica entre
15% y 3 % de ocurrencia, con un nivel de intensidad alto (Andrade 2015b).

ESTUDIO DE MPACTO AMBIENTAL
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Figura. Mapa de sequias.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Movimientos en masa

Los resultados evaluados dentro de este riesgo muestra que la zona de estudio se
ubica en una categoria BAJA (Figura 53), segun el Andlisis de amenaza ante
movimientos en masa (Subsecretaria de Gestion de la Informacion y Analisis de
Riesgos 2019).

Dentro de este informe se consideran como movimientos en masa a caida,
deslizamientos, deslizamiento traslacional, deslizamiento rotacional, flujos y reptacion.
Las areas en categoria Baja son aquellas que se caracterizan por presentar
pendientes muy suave a suave, Yy superficies de terreno con condiciones
geologicamente estables aun ante la presencia de fendmenos intensos y extensos

GESNAM
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como las precipitaciones. En estas zonas puede producirse solifluxion del material
(Subsecretaria de Gestion de la Informacion y Analisis de Riesgos 2019).
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Figura. Mapa de movimientos en masa.

Elaboraciéon: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Incendios forestales

Segun el Analisis de amenaza ante incendios forestales realizado por la Subsecretaria
de Gestion de la Informacion y Analisis de Riesgos (2019), el area de estudio posee
una sensibilidad MUY BAJA ante incendios forestales (Figura 54), que corresponde a
zZonas con escasa o nula probabilidad de ocurrencia de estos riesgos exogenos.
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Sismologia

El mapa de zonificacion sismica para disefio proviene del resultado del estudio de
peligro sismico para un 10% de excedencia en 50 afios (periodo de retorno 475 arios),
que incluye una saturacion a 0,50 g de los valores de aceleracion sismica en roca en
el litoral ecuatoriano, que caracterizan las seis zonas (Tabla 47).

Figura. Mapa de incendios forestales.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Tabla. Riesgo de Intensidad Sismica

Valor factorZ | 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 205
Caracterizacion

del peligro Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy Alta
sismico

Determinacion de posibles riesgos y sus impactos en el sistema biofisico y en el

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

desarrollo territorial.

La ocurrencia de un evento sismico puede causar impactos en el medio fisico como
deslizamientos, levantamientos e hundimientos de la corteza terrestre, si la depresion
tectonica se origina en el océano puede causar maremotos y tsunamis posteriores.
Estas variaciones en el terreno provocan dafios en las infraestructuras antropicas,
principalmente en edificaciones poniendo en riesgo la salud y vida de sus ocupantes.

GESNAM
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También se ve afectada la vegetacion del lugar, la cual se inclina o se desmorona
junto con los derrumbes, depresiones o graben y en los escarpes de fallas. Ademas al
llegar los derrumbes a las fuentes superficiales de agua pueden producir sedimentos
que contaminan u obstruyen los sistemas de captacion, afectando la salud de la
poblacion y las practicas agricolas (Mata 2000). La Subestacion San Idelfonso se
encuentra en la zona sismica IV, con un valor de factor Z de 0,35, que corresponde a
una caracterizacion de peligro sismico Alta, segun la Figura 55.
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Figura. Mapa de sismologia.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Peligro volcanico

El Volcan Sangay es el mas proximo al area de estudio (Figura 56), este volcan es el
ultimo volcan al sur del Ecuador, ubicado en la Cordillera Real en la provincia de
Morona Santiago. Es uno de los volcanes mas activos del Ecuador, manteniéndose en
actividad eruptiva constante desde 1628 (Hall 1977).

En caso de existir una erupcion del volcan Sangay seria muy baja su influencia sobre
el area de estudio debido a que se encuentra a una distancia de 350 km en linea recta
del volcan, la caida de ceniza seria en cantidades pequefias ya que normalmente esta
se desplaza al noroccidente, hacia la provincia de Riobamba.
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Figura. Mapa de peligro volcanico.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Riesgos enddgenos (del proyecto al ambiente)

Una subestacion no genera descargas de agua, emisiones de gases o ruido ambiental,
que de alguna manera llegue a provocar perturbaciones en componentes fisicos,

sociales o biologicos.

Por ejemplo, las especies registradas de flora y fauna son aquellas que ya estan
adaptadas a zonas disturbadas, en este caso, la implantacion de las nuevas
los componentes ambientales,
considerando que la zona en su contexto ya es una zona alterada por la presencia de
grandes cultivos, una via de primer orden y asentamientos humanos. De esta manera,

estructuras no traerd consecuencias hacia

se puede concluir que no existiran riesgos endégenos.

G
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EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Identificacion, evaluacion y valoracion de impactos ambientales

Metodologia

Se identificaron, cuantificaron y valoraron los potenciales impactos positivos vy
negativos, resultado de las interacciones entre las actividades del proyecto que
pueden generar impactos, y los diferentes factores ambientales que pudieran ser
impactados, determinando la naturaleza del impacto (positiva — negativa).

La metodologia de este capitulo estda basada en lo sugerido en los Términos de
Referencia Estandar para Estudio de Impacto Ambiental Generacion,
Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica, capitulo 2.7 Evaluacion de
Impactos, en funcién de la consecucién de los objetivos antes sefialados, siguiendo
los pasos que se detallan a continuacion:

+ La Identificacion de impactos ambientales positivos y negativos de caracter
significativo derivados del funcionamiento de la actividad, se realizo utilizando
una MATRIZ DE INTERACCIONES (Tabla 41).
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Tabla. Ejemplo de una matriz de interacciones.
FACTORES AMBIENTALES
Flora Fauna Socio-Cultural Aire y Ruido Agua Suelo

8 g |8 2 2188 o o

ivi i © alB |2 = 0 = o = =
Actividades wl o | B2 |8=|8|B (5 |g8[S|5|o2l|8ul6_|€2]|B |8 (3 ]|22]|8 |38 |2 |zu]ls=n
g2 |2 le8|le|2 |5 l82]|0|e|az2l52(cE|85|E |O|E(23|(cz|<|n88|la(2a|2al
sl2|le|3|B8| 8| |8 (s8[S|=|5E(s2|ec|B8|lae|e|a|52(B8|(c|B]|a(8E(2283
E(F ||z 28|28 |c|85|2|B|z2|28(Ea|BE|S |22 |82|12<|c(2a|= (558|283
=lo |2 L eI | o2 2 a5l = [0 ] 2 o |5 |3 |8 o |@ V| s

Bl ldT|g|B |2 |“a|l5|2|"w@°| |Z<|2[E[2|=T|S [§(8 |&|x"[&°
z wilo (4] 2 -2 -4 = ]

Construccion y/o habilitacién de
vias, senderos o trochas de acceso
a puntos de interés.

Transito de vehiculos de carga, de
pasajeres y/o maquinaria pesada.

Despeje y/o desbroce de areas para
actividades

ACTIVIDAD ESPECIFICA
ACTIVIDAD ESPECIFICA
Campamentos

Bodegas de insumos y materiales
Manejo de combustibles

Generacién y manejo de residuos
sdlidos

Generacién y manejo de aguas
senidas y/o efiuentes liquidos

Consumo de energia electrica

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
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* La Valoracion de Impactos se realizd utilizando un conjunto de indicadores
segun la siguiente metodologia.

Se determiné el indice de Calificacion del Impacto (ICl) cuya féormula considera la
relacién de un determinado efecto sobre un componente o elemento del componente
ambiental involucrado, segun la férmula a continuacion:

ICl = Ml x Rel

En donde:
MI = Magnitud del Impacto

Rel = Relevancia Ambiental

La Magnitud del Impacto esta dada por la siguiente ecuacion:

MI = (Ca x (Ex + Du+ Rev + Int +Sin) x Cer)

En donde:

MI = Magnitud del Impacto
Ca = Caracter o signo

Ex = Extension

Du = Duracion

Rev = Reversibilidad

Int = Intensidad

Sin = Sinergia / Acumulacién
Cer = Certidumbre

La Magnitud del Impacto corresponde a la valoracion cuantitativa del impacto
considerando para ello las variables citadas. En la Tabla 42 se describen cada una de
las variables que componen la Magnitud del Impacto, indicando sus rangos
respectivos.



Tabla. Variables e indicadores de valoracion de la magnitud del impacto.
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Caréacter (Ca)

Define el sentido del
cambio producido por
una obra o actividad
del Proyecto scbre el
ambiente.

Positivo: se refiere a un impacto
benéfico sobre el medio ambiente.

Positivo

Negativo: se refiere a un impacto
adverso sobre el medio ambiente
que implica un deterioro o
degradacion de la situacién de linea
de base.

Negativo

Extension
(Bx)

Define el &rea afectada
por el impacto.

Extenso: cuando el impacto se
manifiesta abarcando una superficie
equivalente o mayor a una
subcuenca o comuna.

Extenso

Local: cuando el impacto se
manifiesta abarcando una superficie
mayor a una ha y menor a una
subcuenca o comuna.

Local

Puntual: cuando el impacto se
manifiesta abarcando una superficie
menor a 1 ha.

Puntual

Duracion (Du)

Indica el tiempo que
permanecera el
impacto desde su
aparicién.

Largo plazo: cuando el impacto
tiene un tiempo de duraciéon superior
a 5 afos.

Largo plazo

Mediano plazo: cuando el impacto
tiene un tiempo de duracion entre 1
a 5 afios.

Mediano
plazo

Corto plazo: cuando el impacto
tiene un tiempo de duracién menor
a 1 afio.

Corto plazo

Reversibilidad

Evalla la capacidad
que tiene el impacto de
ser revertido

Irreversible: impacto no se revierte
en forma natural al finalizar la
accién gue lo genera y tampoco
puede ser revertido mediante
acciones correctoras.

Irreversible

Parcialmente reversible: el
impacta no se revierte de manera

(In)

fuente de impacto,

implica la eliminacién del

(Rev) nca’_tursilment_e o natural después de finalizada la Parcialmente
mediante acclones | a¢cign que lo genera, pero puede reversible
correctoras. ser revertido al menos parcialmente,
mediante acciones correctoras.
Reversible: el impacto se revierte
en forma natural una vez finalizada Reversible
la accién que lo genera.
Intensidad Expresa la fuerza de la | Alta: grado de alteracién mayor que Alto
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considerando el
potencial de alteracion
gue es capaz de
generar.

componente ambiental o el cambio
total de su condicion basal.

Media: grado de alteracién
moderado que implica cambios
parciales en la condicion basal del
componente.

Medio

Baja: grado de alteracion menor en
que el componente ambiental se
mantiene en su condicién basal.

Bajo

Acumulacion /
Sinergia (Sin)

Indica la forma de
interaccién con otros
efectos.

Sinérgico: se establece cuando el
efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes
supone una incidencia ambiental
mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales
contempladas aisladamente. De la
misma forma, incluye el tipo de
efecto cuyo modo de accién induce
con el tiempo la aparicién de nuevos
efectos.

Sinérgico

Acumulativo: se establece cuando
el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes
provoca una incidencia ambiental
equivalente a la suma de las
incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Acumulativo

Simple: corresponden a efectos
que se manifiestan sélo en un
componente ambiental o cuyo modo
de accién es individualizado.

Simple

Certidumbre
del Impacto

Expresa el nivel de
certeza de que el
impacto se manifieste.
Se fundamenta, segln
corresponda, en el
juicio experto, y/o
antecedentes
documentados, y/o los
resultados de un
modelo predictivo.

Alta: cuando existe seguridad de la
manifestacion del impacto.

Alta

Media: cuando no es posible
establecer con seguridad la
manifestacién del impacto pero se
tiene presuncién que pueda
manifestarse.

Media

0.5

Baja: cuando existe seguridad de
que la manifestacion del impacto es
remota.

Baja

0.1

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

La Relevancia Ambiental indica el nivel de importancia ambiental de cada
componente o elemento del componente ambiental evaluado, sobre la base de
criterios previamente establecidos.
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La Relevancia Ambiental se utiliza como un multiplicador de la Magnitud de Impacto
(M1}, determinando con ello el valor final del indice de Calificacion Ambiental (ICl) del
impacto evaluado (Tabla 43).

Tabla. Rangos de relevancia ambiental del componente.

DESCRIPCION

3 Alta

- Recurso/componente escasamente representado (baja abundancia).

- Recurso/componente que contiene una alta proporcion de especies o
componentes singulares 0 amenazados.

- Recurso/componente que provee servicios ambientales relevantes que le
permiten interactuar con el resto del sistema o componente ambiental.

- Recurso/componente que presenta restricciones para su intervencion, dada
su baja capacidad de resiliencia y/o fragilidad.

- Recurso/componente que posee un régimen de proteccion oficial.

- Recurso/componente que posee una alta valoracion por parte de los grupos
humanos dado que posee un uso actual y no cuenta con alternativas de
reemplazo.

- Se considera que la relevancia es alta cuando el recurso/componente es
utilizado con fines culturales o econémicos por comunidades tradicionales, un
grupo humano indigena y/o un grupo vulnerable.

2 Moderada

- Recurso/componente con una abundancia y/o representatividad aceptable.

- Recurso/componente con baja proporcion de especies o componentes
singulares y/o amenazadas.

- Recurso/componente que provee servicios ambientales que no se consideran
criticos.

- Recurso/componente que posee una capacidad de resiliencia aceptable.

- Recurso/componente que es valorado por el grupo humano al poseer un uso
actual, pero que actualmente posese alternativas de remplazo.

- Se considera que la relevancia es moderada cuando el recurso/componente
fue recientemente utilizado con fines culturales o econémicos por
comunidades tradicionales, un grupo humano indigena y/o un grupo
vulnerable.

1 Baja

- Recurso/componente abundante y/o altamente representado.

- Recurso/componente que no contiene especies o componentes singulares o
amenazadas.

- Recurso/componente que no provee servicios ambientales relevantes.
- Recurso/componente que no posee condiciones que restrinjan su
intervencion.

- Recurso/componente que posee una escasa valoracién del grupo humano
y/o no pesee un use actual.

Elaboracién: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Como resultado se

obtuvo una Matriz de Valoracién de Impactos que incluye el

indice de Calificacién de Impacto (ICl) para cada uno de los impactos identificados.
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Estos valores pueden estar comprendidos entre 0,5 y 45,0 tanto en valores positivos
como en valores negativos.

+ Una vez realizadas la identificacion y valoracion, se procedio a la jerarquizacion
de impactos ambientales, o que nos permitid establecer aquellos que deberan
ser mitigados o compensados mediante medidas en el Plan de Manejo
Ambiental, conforme a los rangos de significancia que se indican en la tabla 44:

Tabla. Rangos ICI de significancia.

Criticos

-36 -27 1 Severos
=27 18,1 Negativo Moderados
-18 -9.1

-9 -01 Irrelevante

9 0,1

18 9.1

27 18,1 Positivo

36 271

45 36,1

Los impactos positivos no poseen criterios de significancia dado precisamente su caracter
positivo, ademas debido a que la evaluacion de impactos ambientales se realiza buscando
minimizar, mitigar o compensar los impactos ambientales negativos identificados.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.
Resultados

Factores ambientales identificados

Se identificaron 10 factores ambientales (Tabla 45) susceptibles de ser impactados de
forma positiva o negativa, repartidos en 32 subfactores:

Tabla. Factores ambientales identificados.

Calidad de aire ambiente

Aire y Ruido Nivel de polvo
Nivel de olores
COMPONENTE Nivel de ruido

FISICO

Recursos hidricos
Agua Calidad de agua
Uso de agua
Suelo Calidad de suelo
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Uso de suelo

Relieve y formas

Estabilidad de suelos y taludes

Fauna Silvestre
Factores Educativos
Estilo de Vida
Sacio-Cultural Calidad de Vida
Salud y Seguridad
Relaciones Sociales
Generacion de empleo directo
COMPONENTE Empleo . -
SOCIAL Generaciéon de empleo indirecto

o Dinamizacion de la economia local
Economia Local

Aumento al ingreso y/o al poder adquisitivo

Salud y Seguridad laboral Salud/de tiaheiadores

Seguridad de trabajadores

Incremento de tréfico vehicular
Probabilidad de accidentes

Trafico Vehicular

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Actividades a desarrollarse en el proyecto

Se han considerado las siguientes actividades a desarrollarse en el proyecto (Tabla
46) tomando en cuenta informacion entregada por la contratante y con base en
estudios de otras subestaciones.

Tabla. Actividades del proyecto.

Contratacién de mano de obra

ETAPA DE CONSTRUCCION Preparacién del terreno (Replanteo, nivelacion)

Excavacion y relleno de cimientos
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Implantacion de estructuras temporales (guardiania,
bodega)

Fundicién de equipos (mixer y/o concreteras)

Corte y figurado de acero

Implantacién de estructuras definitivas

Transito de vehiculos de carga, de pasajeros y/o
magquinaria pesada.

Generacion y manejo de residuos sélidos

Generacion y manegjo de aguas servidas y/o efluentes
liquidos

Retiro de infraestructuras

Generacion y manejo de residuos solidos
ETAPA DE CIERRE

Rehabilitacion del area

Cierre de operacion

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

GESNAM
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Matrices de interacciones

Matriz de interacciones etapa de construccion

FACTORES AMBIENTALES

T
8

Suelo Flora Silvestre Fauna Silvestre Socio-cultural Salud y sequridad | Tréfico vehicular

Aire y Ruido Agi

res

Actividades

Calidad de aire
ambiente
Nivel de polvo

Nivel de oloi
Nivel de ruido
Recursos
hidricos
Calldad de agua
Uso de agua
Calidad de
suelo
Uso de suelo
Relieve y
formas
Estabilidad de
suelos y taludes
Interés
Calidad
Diversidad
Densidad
Calidad de
habitat
Nicho ecolégico
Diversidad
Abundancia
Factores
educativos
Estilo de vida
Calidad de vida
Salud y
seguridad
Relaciones
sociales
Generacion
directa
Generacion
indirecta
Dinamizacicn
de la econcmia
local
Aumento al
ingreso
Salud de
trabajadores
Seguridad de
trabajadores
Incremento de
trafico
Probabilidad de
accidentes

Contratacién de mano de obra 1 1 1 1 1

Preparacion del terreno
(Replanteo, nivelacion)

Excavacion y relleno de
cimientos

Implantacin de estructuras
temporales (guardiania, bodega)

Fundicion de equipos (mixer
ylo concreteras)

Corte y figurado de acero -1 -1 -1

Implantacion de estructuras
definitivas

Transito de vehiculos de carga, de
pasajeros ylo maquinaria pesada

Generacion y maneje de
residuos sélidos

Generacion y manejo de aguas
servidas ylo efluentes liquidos
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Matriz de interacciones etapa de operacion

FACTORES AMBIENTALES

g

Ruido Suelo Flora Silvestre Fauna Silvestre ocio-cultural p Economia Local | Salud y seguridad| Trafico vehicular

=
@
f<

Actividades

dad de

ambiente
Nivel de polvo
Nivel de ruido
Recursos
hidricos
Calldad de aguarg
Uso de agua
Calidad de
suelo
Uso de suelo
Relieve y
formas
| nterés
Calidad
Diversidad
Densidad
Calidad de
habitat
Diversidad
Abundancia
Factores
educativos
Estilo de vida
a
Salud y
seguridad
Relaciones
sociales
Generacion
directa
Generacion
indirecta
Dinamizacién
de la econemia
local
Aumento al
ingreso
Salud de
trabajadores
Seguridad de
trabajadores
Incremento de
trafico
accidentes

@
@
]
=
£
= >
Do
B0
]
w3
@

Calidad de aire
Nivel de olores
Nicho ecolégico
Calidad de vid

Puesia en senicio
: v 1 1 1 1
operacion

Monitoreo del estado de los 4 1 1
£quipos
Toma de lecturas de los

parametros eléctricos de las 1 1
bahias en operacion

Revision del estado del

conexienado, termostato,

fluminacion de los gabinetes de 1 1 1 1

control del equipo primario, tableros
de control

Rewision del listado de
sefiales, alarmas y ewenics 1 1 1 1
de los IED’s

Mantenimiento preventivo y 1 1 1 1
cormectivo de la subestacion
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Matriz de interacciones etapa de retiro
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residuos sclidos

Rehabilitacion del area
Cierre de operacién

Retiro de infraestructuras
Generacion y manejo de

12



CELEC ep
TRANSELECTRIC GESNAM

Matrices de valoracion de impactos negativos

Matriz de valoracién de impactos negativos, etapa de construccion

Preparacién de terreno / Calidad de aire 1021 112] 2 1 -8 2 -16 MODERADO
Preparacién de terreno / Nivel de polvo 11211 1 2 )2 1 -8 1 -8 IRRELEVANTE
Preparacién de terreno / Nivel de ruido 112011 1 2 )2 1 -8 2 -16 MODERADO
Preparacion de terreno / Calidad de suelo 11211 1 112 1 -7 1 56 IRRELEVANTE
Preparacién de terreno / Relieve y formas 10201 2 11] 2 1 -8 1 -8 IRRELEVANTE
Preparacion de terreno / Seguridad trabajadores )11 1]2]2]|05 -3,5 3 -10,5 | MODERADO
Excavacién y relleno cimientos / Calidad de aire 1021 1 2|12 1 -8 2 =16 MODERADO
Excavacién y relleno cimientos / Nivel de polvo 11211 1 2 |2 1 -8 1 -8 IRRELEVANTE
Excavacion y relleno cimientos / Nivel de ruido 10201 1122 1 -8 2 -16 MODERADO
Excavacién y relleno cimientos / Calidad de suelo 11211 1 11 2 1 -7 1 -7 IRRELEVANTE
Excavacién y relleno cimientos / Relieve y formas 11211 2 [ |2 1 -8 1 -8 IRRELEVANTE
Excavacion y relleno cimientos / Estabilidad suelo, taludes | -1 | 2 | 1 2 | 2] 1 1 -8 1 -8 IRRELEVANTE
Excavacién y relleno cimientos / Seguridad trabajadores 1111 1 2|2 1 -7 3 -21 MODERADO
Implantacién temporal estructuras / Nivel de ruido 10112 2 1112 1 -8 2 -16 MODERADO
Fundicién de equipos / Nivel de ruido 1011 1 1 | 2 1 -6 2 si2 MODERADO
Fundicién de equipos / Calidad de suelo 10201 2 183]|2 1 -10 1 -10 MODERADO
Fundicién de equipos / Relieve y formas 1021 2 13| 2 1 -10 1 -10 MODERADO
Fundicion de equipos / Seguridad trabajadores Al1(1][1]2]2]|05| -35 3 -10,5 | MODERADO
Corte y figurado de acero / Calidad de aire 1011 1 212 1 -7 2 -14 MODERADO
Corte y figurado de acero / Nivel de ruido 10201 112] 2 1 -8 2 -16 MODERADO
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Corte y figurado de acero / Seguridad trabajadores 11 1121211 -7 3 -21 MODERADO
Implantacién definitiva estructuras / Nivel de ruido 11201 1 212 1 -8 2 -16 MODERADO
Transito vehicular / Calidad de aire 1021 1 2| 2 (05 -4 2 -8 IRRELEVANTE
Transito vehicular / Nivel de polvo 121 1 2| 2 |05 -4 1 -4 IRRELEVANTE
Trénsito vehicular / Nivel de ruido 10201 1122 1 -8 2 MODERADO
Tréansito vehicular / Salud y seguridad 11201 1 312 |05 -4.5 3 MODERADO
Trénsito vehicular / Relaciones sociales 1021 2 132 1 -10 3

Trénsito vehicular / Incremento de tréfico 1021 1 301 1 -8 3 MODERADO
Transito vehicular / Probabilidad de accidentes 121 1 2111|056 -3,5 3 MODERADO
Residuos sélidos / Nivel de ruide 1021 1 12] 2 1 -8 2 MODERADO
Residuos solidos / Calidad de suelo 1011 2 | 2] 2105 -4 1 IRRELEVANTE
Residuos sélidos / Relaciones sociales 42012 (3/2]1 -10 3 il VERO
Residuos slidos / Seguridad trabajadores 41|11 |2 2]|05| -35 3 -10.5 | MODERADO
Residuos liquidos / Nivel de olores 111 1 2| 11]05 -3 2 -6 IRRELEVANTE
Residuos liquidos / Salud y seguridad 41|12 |1]|2]|05| -35 3 -10.5 | MODERADO
Residuos liquidos / Relaciones sociales 11211 2 13| 2 1 -10 3 | et |f

Residuos liquidos / Salud de trabajadores -1 11 2 3|12 |05 -4,5 3
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No se identificaron impactos negativos en esta etapa.

Matriz de valoracion de impactos negativos, etapa de retiro

Retiro de infraestructura / Calidad de aire 11201 1 211 1 -7 2 MODERADO
Retiro de infraestructura / Nivel de polvo 1121 1 2 1 1 -7 1 IRRELEVANTE
Retiro de infraestructura / Nivel de ruido 110211 1 2|2 1 -8 2 MODERADO
Retiro de infraestructura / Estabilidad suelo, taludes | -1 | 2 | 1 2 2|1 1 -8 1 IRRELEVANTE
Retiroc de infraestructura / Relaciones sociales 121 2 (32 1 -10 3 ﬁ : f'i
Retiro de infraestructura / Seguridad trabajadores 0101 1 2| 2 1 -7 3 -21 MODERADO
Residuos sélidos / Nivel de ruido 11201 1 2|2 1 -8 2 -16 MODERADO
Residuos sélidos / Calidad de suelo 10101 21212105 -4 1 -4 IRRELEVANTE
Residuos solidos / Relaciones sociales 1121 2 3] 2 1 -10 3 7 77'
Residuos solidos / Seguridad trabajadores 10101 1 2|2 (05 -3,5 3 MODERADOQ
Residuos sdlidos / Incremento de trafico 0201 1 31 1 -8 3 -24 MODERADO
Cierre de operacion / Calidad de vida (23] 212105 -5 2 -10 MODERADO
Cierre de operacion / Relaciones sociales 10212 2 |32 1 -11 3

Cierre de operacion / Empleo directo 121312 131 1 -1 3

Cierre de operacion / Empleo indirecto 1021312 131 1 -1 3 |

Cierre de operacion / Dinamizacién economia 14121312 3] 1 1 -1 2 =22 MODERADO
Cierre de operacion / Aumento al ingreso 112132 |21 1 -10 2 -20 MODERADO

G

GESNAM
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Jerarquizacion de impactos identificados

Segun los resultados de las matrices de interacciones, para la etapa de construccion
se identificaron 51 impactos, 37 negativos y 14 positivos, para la etapa de operacion
solamente impactos positivos (21), mientras que para la etapa de retiro se identificaron
35 impactos, 17 negativos y 18 positivos (Figura 48).

40 4
35 4
30 A
25 4
20

u Positivos

15 1 Negativos

10 4

Numero de impactos

5 1

0

Construccion Operacion Retiro

Etapas del proyecto

Figura. Impactos identificados por etapa de proyecto.
Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Con estos resultados se puede concluir que el proyecto no genera afecciones
negativas significativas hacia el medio ambiente que lo rodea, generando importantes
impactos positivos y beneficiando directamente a la poblacién local, con relacion a la
creacion directa e indirecta de empleo, el despacho de generacion de las Centrales
Minas San Francisco y Termogas Machala, y la atencién a la demanda del sector
camaronero y minero previsto en la zona operativa suroccidental, especialmente en la
provincia de El Oro.

Dentro de los impactos negativos para la etapa de construccion se identificaron 11 con
una significancia IRRELEVANTE, 23 MODERADOS, 3 de significancia SEVERA vy
ningun impacto CRITICO (Figura 49).
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25 4

10 -

Numero de impactos

IRRELEVANTE MODERADO SEVERO CRITICO

Significancia

Figura. Impactos negativos para la etapa de construccion.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Para la etapa de retiro se identificaron 3 impactos IRRELEVANTES, 9 MODERADOS,
5 de significancia SEVERA y ninguin impacto CRITICO (Figura 50).

10 4

Numero de impactos

IRRELEVANTE MODERADO SEVERO CRITICO

Significancia

Figura. Impactos negativos para la etapa de construccion.

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

Los impactos de significancia severa se relacionan con las actividades del proyecto y
las reacciones de la sociedad y moradores del entorno, principalmente con el
incremento del trafico y la generacion de residuos sdlidos y liquidos, impactos que
seran mitigados o prevenidos con la correcta aplicacion del plan de manejo ambiental
propuesto en este estudio (capitulo 14).
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Plan de manejo ambiental

En este capitulo se detallan los diferentes programas / planes de manejo que
conforman el Plan de Manejo del Proyecto, para sus etapas de construccion,
operacion y retiro.
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Plan de manejo ambiental etapa de construccion

PPM
01-01

CALIDAD DEL AIRE

Alteracion de la calidad
del aire con particulas de
polvo por el
funcionamiento de la
maquinaria y
herramientas para la
construccion, pudiendo
afectar directamente a
los trabajadores que se
encuentren en el area de
proyecto

Compra de equipo de
proteccién personal
especifico para
contrarrestar esta
afectacion (respirador
con valvula y lentes
de seguridad)

Registros
mensuales
del nimero

de
trabajadore
s afectados

Facturas de compra de
EPP segun el nimero de
personal y/o registro de
entrega de EPP

Mensual
desde el
inicio de la
construccion
hasta su
finalizacién

Se incluye
en los
costos

operativos
de la

construccion
. Dependera
del nimero
de
trabajadores
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PMM
01-01

NIVELES DE RUIDO
DIURNO

Alteracién de los niveles
de ruido diurno por el
funcionamiento de la

magquinaria y
herramientas para la
construccién, pudiendo
afectar directamente a
los trabajadores que se
encuentren en el area de
proyecto

Compra de equipo de
proteccién personal
especifico para
contrarrestar esta
afectacion (orejeras
para casco u orejeras
tipo diadema)

Registros
mensuales
del numero

de
trabajadore
s afectados

Facturas de compra de
EPP segun el numero de
personal y/o registro de
entrega de EPP

Mensual
desde el
inicio de la
construccién
hasta su
finalizacién

Se incluye
en los
costos

operativos

dela
construccion
. Dependera
del nimero
de
trabajadores
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PMD
01-01

DESECHOS SOLIDOS

Generacion de residuos
solidos producto de las
actividades de
construccion

Identificacién de los
desechos seglin sus
caracteristicas: residuos
comunes, de
construccion,
demalicidn, etc.
Clasificacion adecuada
de los desechos
mediante la instalacién
de contenedores
rotulados. Los
escombros deberan

almacenarse bajo techo,

identificados y cubiertos
con lona
permanentemente, su
disposicion final debera
ser gestionada hacia
escombreras
autorizadas.

Numero de
contenedore
s rotulados
instalados,
volumen de
desechos de
escombros
generados y
gestionados

Registro de volumen de
escombros gestionados
en escombreras
autorizadas, fotografias,
factura de compra de
contenedores, registro de
envio a gestores
recicladores para papel,
cartén, madera.

Mensual
desde el
inicio de la
construccion
hasta su
finalizacion

usD$
1.800,00
(Contenedore
s para
residuos
solidos)

G

GESNAM

Transporte y gestion
de los residuos a
través gestores
autorizados (en caso
de existir residuos
peligrosos o
especiales)

Volumen de
desechos
gestionados

Registro de desechos
gestionados, cadenas de
custodias, certificados de

destruccion final.

La gestion de
los desechos
peligrosos
sera de
manera anual

Dependera
del gestor y
del volumen
de desechos
a ser
gestionados
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Realizar talleres de
capacitacion en temas
de primeros auxilios al

personal de obra y Namero de
Accidentes y per;onal teonico personas Registro del personal
PCOC101' LEI;%SRG;\OLES emergencias en el lugar Realizar talleres de aS'St:;teS a asistente a las MENSUAL
de trabajo capacitacion sobre el P capacitaciones
uso del equipo de | capacitacione
proteccién personal s UsD$
(EPP) al personal de 500,00
obra y personal
técnico
Numero de
i Congestionamiento de Realizar talleres de personas §
PCC 01- TT’A;IE%%;F[I; AB%LEAR trafico por presencia de | capacitacién para el | asistentes a Reg;?;?ei?;ege;: ;mal MENSUAL
02 TERCEROS maquinaria pesada, control de trafico las capacitaciones
seguridad de terceros temporal capacitacione
s
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TRAFICO
VEHICULAR Y
SEGURIDAD DE
TERCEROS

G

GESNAM

Mensual
= desde el
o e Numero de L
Instalar sefializacion vial = > inicio de la usD$
sefiales de Fotografias e
adecuada 2 construccié | 800,00
transito Hasts s
Congestionamiento de f[I lizacic
trafico por presencia de Inalizacion
maquinaria pesada, Uso obligatorio de lonas de | Numero de Mensual Begendar
seguridad de terceros proteccién en volquetas para lonas de Fotografias, nimero de | desde el g del
evitar la caida de material de | acuerdo al lonas y/o registros de inicio de la ntimers
construccion tanto dentro del | nimero de | inspecciones de lonas | construccid de
area de trabajo como al volquetas de volquetas n hasta su
- _ | volquetas
momento de su transporte presentes finalizacion
Depender
Instalar un cerco delimitador al ade fos
: metros de
rededor del &rea de Mensual onaiid
construccion para separar esta | Metros de desde el de gerc:o
; zona de la zona de circulacion | longitud de ;. inicio de la
Seguridad de terceros % Fotografias .. | quese
de peatones, mediante el uso cerco construccid instalen
de cercos de lona impresas instalada n hasta su ol ti x
con estructura de hierro, de por finalizacion a caﬁg;’ d
lo menos 2,5 m de alto a4

impresién
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PCT 01-
01

ACCIDENTES
LABORALES

Reportar los
accidentes al
responsable de
seguridad laboral Estas
Movilizar a la medidas se
& . persona accidentada Mensual basan en
Posibles accidentes :
. al centro de salud - desde el acciones no
laborales por el manejo 5 Numero de . ot
: mas cercano ¢ Infarme de registro de inicio de la en costos
de:bermamientas y D i aodidentes accidentes, fotografias | construccion
maquinaria de 5 sn-zt;g;oesano registrados. Al hadtaat
construccion Lol A R
ambulancia finalizacién
Instalar botiquines de
emergencia en
diferentes sectores USD$ 400,00
del area de
construccion
Compraide.ERP Registro Facturas de compra
. (casco, guantes, = . -
Riesgos a los que se botas. caretas de dltano d;z seguin e: nlumerc:: de
encuentran expuestos ocid entrega. de personal y/o registro .
los trabajadores que se proli:ccu])"n Ip arm EPP a los fotografico del uso del Se incluye en
encuentren en el area Sugoe, CnaeeS | trabajadores EPP os costos
% reflectivos, etc.) Mensual | operativos de
de construccion por el " n
: Disponer de una Registro la
uso de herramientas y " . "
maquinaria de bodega para men;ual de Fotogmfla;, reg|st|to construccion
o almacenar equipos y | equipos y mensual de inspeccion
construccion. . . y
herramientas con el | herramientas de almacenaje
fin de evitar su almacenadas
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deterioro o cualquier
riesgo para los
trabajadores
Instalar sefialética Numero de
adecuada: o
reventiva sandles.de Fotografias ush$
P % seguridad 9 1.500,00
reglamentaria e
- A colocadas
informativa
Al inicio de la
Colocar extintores de Numero de construccion
incendios en cada : Fotografias, facturas de hasta su
A extintores o
una de las areas de compra finalizacién
trabajo colocades segun sea la
necesidad UsD%300.00
Llevar un registro de | Numero de 1 ves al afio
recargas de los extintores Registro de recargas luego de
extintores seglin su | recargados anuales haber sido
. fecha de caducidad | anualmente instalado
Riesgo de que ocurran Mensual
PCT 01- RIESGO DE incendios accidentales
desde el
02 INCENDIOS durante el proceso ) e ey
constructivo Incluir dentro de la construcciéon | Este costo
senalética que se h - incluid
instale durante la asta = o5t Includg
23 3 finalizacion, enel
construccion, aquella | Namero de :
= E: 4 segln sea | programa de
especifica para el sefiales Fotografias =
requerido salud y
caso de colocadas e 5
SVECLACIHNES, DOP cambiar las seguridad
i : P rutas de laboral (PSS-
incendios (rutas, a2
evacuacion a 01)
punto de encuentro) 7
medida que
avanza la
construccion
PCT 01- RESIDUOS DE Presencia de residuos Realizar el Cantidad Registro y facturas de Desde el Dependera
03 ACEITES Y GRASAS de aceites y grasas mantenimiento trimestral de mantenimiento de la inicio de la del taller

G

GESNAM
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provenientes de la
maguinaria a utilizar en

periddico de la

magquinaria magquinaria de construccion mecénico
maguinaria de llevada a construccion, compra de hasta su
la construccion construccion en mantenimien | bandejas recolectoras y | finalizacion,
talleres adecuados to (pueden fotografias de su trimestral:
para este fin, haber instalacion, registro de registros de
adicionalmente excepciones | reportes mensuales de | mantenimient
incluir el reporte de | de registros derrames o, mensual:
derrames en caso de | de menor registros de
suceder este evento tiempo derrames
y el usc de bandejas | dependiendo
recolectoras para de
evitar derrames situaciones
especificas)

GESNAM
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Numero de Se basa en
Establecer un programas Mensual un
Incumplimiento de las cronograma de ue desde el 7
SEGUIMIENTO AL imp 1°g 4 Informe mensual del S monitoreo
PMS 01- medidas propuestas en seguimiento a las cumplen ] inicio de la
PLAN DE MANEJO h ) cumplimiento PMA de e de
01 los programas del plan de | medidas establecidas con lo s construccio =
AMBIENTAL ] N - g construccion. cumplimient
manejo ambiental en el Plan de Manejo | establecido n hasta su
. o onoen
Ambiental en el plan finalizacion
. costos
de manejo
Resultados
15 : del
Alteracion de la calidad 3
: 2 monitoreo, Semestral
del aire con particulas de ’ ; - UsD$
Monitoreo bianual de | comparativo (cada 6
polvo por el la calidad del aire en con lo meses) 4:800,00
PMS 01- MONITOREO DE funcionamiento de la - Informe de resultados (Incluye el
02 CALIDAD DEL AIRE maquinaria un puntode mugstieoy) deminidoen realizado por el laboratorio durarite el costo de
aq Y realizado por un la normativa P tiempo de R
herramientas, pudiendo " . . .. | logistica del
laboratorio acreditado | ambiental construccio 3
afectar a moradores laboratorio)
sobre n
cercanos -
limites
permisibles
Alteracion de los niveles Montioreo biahial de | Resuftadas Semestral Hohe
2 los niveles de ruido del 330,00 (No
de ruido por el £ z : (cada 6 =
. 2 ambiental diurno en monitoreo, incluye el
MONITOREO DE funcionamiento de la 5 meses)
PMS 01- A un punto de muestreo | comparativo Informe de resultados costo de
NIVELES DE RUIDO madquinaria y : = . durante el S
03 g 5 (centro del predio de con lo realizado por el laboratorio | . logistica del
DIURNO herramientas, pudiendo S : tiempo de :
la construccion), definido en ~. | laboratorio,
afectar a moradores : c construccid -
realizado por un la normativa se incluye
cercanos . : ; n
laboratorio acreditado | ambiental enla
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sobre medida de

limites calidad del

permisibles aire)
UsD$

900,00 (No

incluye el

costo de
Resultados logistica del
del laboratorio y

monitoreo, es el costo
Monitoreo bianual comparativo Dependera | por punto de

PMS 01- MONITOREO DE Ocurrencia de un (I?:?;gli?al dd:;rla:J:I)ode dezﬁirzitl:?en Informe de resultados ocu?r:r[\acia n;onltor?o

04 | CALIDAD DE SUELOS derrame 3 * °" | realizado por el laboratorio Y| cestg
realizado por un la normativa los puntos | contaminad
laboratorio acreditado | ambiental del derrame | o este valor

sobre varia segin

limites los eventos
permisibles de derrames

que ocurran
durante la
fase de
construccion

G

GESNAM
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PRH 01-
01

OCURRENCIA DE
ACCIDENTES

Ocurrencia de incendios u
otros eventos accidentales
durante el praceso
constructivo como:
derrames de productos,
caida de materiales e
infraestructuras.

En caso de ocurrir un
incendio u otro evento
accidental se debera
rehabilitar todas las
areas afectadas tanto
en la zona del proyecto
como en los predios
aledarios afectados

Porcentaje
de areas
rehabilitada
s

Reportes de accidentes,
declaraciones de
afectados, fotografias,
resultados de laboratorios
de monitoreos de suelos en
caso que hubiese un
derrame de aceites o
hidrocarburos sera
necesario realizarlo.

Inmediato
ala
acurrenci
adeun
evento
accidental

Depender
addela
magnitud
del
accidente
o siniestro
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Retirar todas las obras
instaladas de forma
temporal y que fueron
necesarias durante la
fase de operacion de
la subestacion

Generacion de residuos
solidos producto del retiro
de las diferentes
infraestructuras de la
subestacion

GENERACION DE

PA-1 | DESECHOS SOLIDOS

Porcentaje de
infraestructur
a retirada
(100%)

Acta de entrega del
proyecto de retiro de
infraestructura finalizado,
fotografias

GESNAM

Se
Inmediato | incluye en
ala los costos
finalizacio | operativo
ndela sdela
fase de fase de
operacion | retiro del
proyecto
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Plan de manejo ambiental etapa de operacion

de drenaje

Programa de Manejo de Aguas Servidas y Aguas Lluvias
Contaminacién del Ej:;l-g::; [:JEF:EE:S‘EL%?‘ZU Registro de limpiezas
s suelo y agua por e 3 ; Numero de g P .
lanejo de aguas S ¢ manteniendo el registro de las e y contratos de Bianual, 1 :
PPM-01 . g manejo inapropiado de | .- . . limpiezas L2 , Operativo
residuales domésticas S limpiezas y del manejo de los s limpiezas con gestor | cada 2 afios
9 e desechos con un gestor autorizado
domésticas 3
autorizado
Realizar inspecciones de
canaletas, cunetas o sus s i
Operacion de sistemas Modificacion de sisterna_s_de dre.maje daila H0% ds cfmetas ngﬁ::::;?éi%?::: (;0, :
PPM-02 ilaras Sistarias de drendis subestacion, verificando que de drenaje en e Anual Operativo
Y no existan fisuras, roturas o buen estado A
E ¢ mantenimiento
taponamientos en el sistema




TRANSELECTRIC

Programa de Manejo de Sistemas Auxiliares
El cuarto de baterias
. dispondra de ventilacion, 100% de la sala
Operacién de cuartos de Atmosfera exp[c?slva sefializacién de prohibicién de del banco de @ o 5
PPM-03 = por concentracion de 9 = - Registro Fotografico Anual Operativo
baterias S s fumar y area restringida. Las baterias con
hidrégeno y oxigeno A . : )
baterias no se dispondran ventilacion
directamente sobre el suelo
Continuar los mantenimientos 100% de
Accidentes, incendios, a los sistemas auxiliares instalaciones Ordenes de trabajo o
PPM-04 Operac:lon_c‘ie sistemas expl95|qnes, descargas | (sistema de alcantar_lllado y elgt_:tncas y |nfom'!e§ de - Operativo
auxiliares eléctricas, fallas del agua potable, aire auxiliares con mantenimiento,
sistema acondicionado, generador de mantenimiento regisiro fotografico
emergenciad realizado
Ubicar escombros y desechos
de consiruccion en sitios de
Aotividadiede almacenamiento temporal, 100% de areas
PPM-05 L Generacion de polvo sobre membranas con escombros Registro fotografico Anual Operativo
mantenimiento F p :
impermeables y cubiertos con | cubiertas con lona
lona (solo para desechos que
generen polvo)
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Programa de Manejo de Combustibles y Quimicos Peligrosos
Realizar inspecciones
wsuaI9§ de cubetos y/q 100% de
. canales exisientes en eqilipos instalaciones Registro de
Potenciales fugas o - . como transformadores, e . ot
Afeccion a la calidad eléctricas y inspeccion, informe :
PPM-068 derrames de dal suslo generadores, tanques de Aithdliares coi de rERtarimients Anual Operativo
hidrocarburos combustibles, verificando que : i H oy
> inspecciones registro fotografico
no existan fisuras, roturas, 4
g 5 realizadas
etc.; llevar registro de las
inspecciones
El sitio donde se ubica el
generador de emergencia en
la subestacion dispondra de
Maneio de combustibles Afeccion a la calidad | cubeto de contencion al 110% | 100% de tanques
PPM-07 sué tARoiAs HGTIcas de suelos por posibles del volumen del tanque de de combustibles Registro fotografico Anual Operativo
Y a derrames combustible almacenado. El con cubeto
tanque de combustible se
conectara con un sistema de
trampa grasa
Sefializar el area y los 100% de Una vez al
PPM-08 Manejo de hidrocarburos F ldentlﬁca'CIc_!n d?. t@nques de oombustiblg pro'd u_ctos Registro fotografico inicio de Operativo
riesgos senalizacion existente en la subestacién. quimicos ——
Aplicar lo establecido en la almacenados de pe
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Norma INEN 22686, y con el
articulo 4.1.1.3 Anexa 2 del
libro VI del TULSMA

acuerdo a la
normativa

G

GESNAM

PPM-09

Manejo de productos
quimicos peligrosos

Incendios, explosiones,
fugas y accidentes

Almacenar los productos
quimicos en su recipiente de
origen. Los productos
quimicos peligrosos se
almacenan de acuerdo a las
especificaciones de las hojas
de seguridad y seglin su
volumen. Los productos
quimicas deberan
almacenarse de acuerdo a su
compatibilidad. Los productos
quimicos (volumen superior a
25 galones) deberan disponer
de cubeto de contencidn y
aplicar los requerimientos de
la Norma INEN 2266

100% de
productos
quimicos
almacenados de
acuerdo a la
normativa

Registro fotografico

Una vez al
inicio de
operaciones

Operativo

PPM-10

Mantenimiento de
vegetacion

Afeccién al recurso
suelo

Mantener la vegetacion del
interior y exterior de la
subestacion con técnicas
manuales (desbroce, poda,
corte), pudiendo utilizarse en
casos esirictamente
necesarios cierto productos
quimicos que no produzcan
afecciones al ambiente

% de drea
desbrozada

registro fotografico e
informe de programa
de desbroce

Mensual

Operativo
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Programa de Manejo de Aceite Dieléctrico
Anual y en
Manei . L En caso de adquirir equipos - . Order_1 de compra caso de ocurrir
PPM-11 angjo‘de_acene Afeccidn al recurso elacicns UGS ealos 1&_)0 "% de aceites ce{t:ﬁcagos de una compra Operativo
dieléctrico Suelo Aohorinear libre clie PCBs libres de PCBs equipos libres de de equipos
CBs eléctricos
nuevos
Para_at?tividades de . - mgvc;g:;g: s
mantenimiento se usaran % 7
Manei . - bandejas colectoras para camt_)lo'de aceite Informe de
PPM-12 m-ajo'de aceite Afeccién al recurso evitar derrames/goteo de d'? éctrico mantenimiento Anual Operative
dieléctrico suelo chiseizess . realizadas con H R Rl
p_rodqctos quimicos ( aceites elomentos que registro fotografico
Ilmp_;adores) que afecten la Drvehgan
calidad del recurso suelo deimarmes
En caso de detectarse
contaminacion del suelo,
se verificara la extensién y Registro
profundidad de la mancha, | 4rea de suelo | fotografico, informe
PPM-13 Mangjo de _aceite Afeccién al recurso | y se pljocederé a retirar el contaminado/ d_e laboratorio, En caso <_je Operativo
dieléctrico Suelo material, almacenado en area de suelo registro de entrega | ocurrencia
recipientes herméticos, remediado=1 a gestores
para luego trasladarlos a contratados
un sitio de acopio temporal
para luego entregarlo a un




CELEC ep
TRANSELECTRIC
gestor autorizado para su
tratamiento final
Mantener un programa de 100% de
52 mantenimiento de tipo estructuras, : g
Acw'dadgs s Accidentes, fallas preventivo y periddico en conductores y Registro folagrafico & )
PPM-14 operacion y : 2 . g informes de Anual Operativo
S operativas todas las instalaciones accesorios con s,
mantenimiento ; g i mantenimiento
eléctricas, infraestructura y mantenimiento
sistemas auxiliares adecuado

G

GESNAM
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Programa de Seguridad de instalaciones
Para las instalaciones i =
Shashds Beaases eléctricas de las 1?3[:’ %i:izﬁ?: Registro fotografico,
PCR-1 . P Fr. jescargas. | subestaciones se debera proteg planos de las Anual Operativo
instalaciones eléctricas | atmosféricas eléctricas Z descargas : :
mantener protegidas contra atmiosféricas instalaciones
descargas eléctricas
Operacién y : Mantener vigente una pdliza Pdliza de Incluido en el
i Explosiones, fugas, i L i = = 2 o
PCR-2 mantenimiento de la : : de responsabilidad civil y 1 péliza vigente | responsabilidad civil y Anual presupuesto
o incendios, etc. 2 =
subestacion dafios a terceros dafios a terceros anual
Overacion de Ingreso de personal no Contratar el servicio de Servicio de Contrato de servicio
PCR-3 . i b autorizado, sabotajes, | guardiania continuo para la R de guardiania, Anual Operativo
instalaciones eléctricas B guardiania i :
etc. subestacién San Idelfonso 1 registro fotografico
o . Efectuar inspecciones 100% de . Reg'St.m da
peration is Ingreso de personas no | visuales de los cerramientos cerramiento en iNSpacclones,
PCR-4 instalaciones eléctricas y 9 P : . informes de Anual Operativo
o5 autorizadas verificando el buen estado de buenas i
auxiliares A inisag P TP mantenimiento y
registro fotografico
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aceites y quimicos

suelo

subestacion

para derrames

registro fotografico

Programa de Contingencias
T ) Mant_e’ner ruta§ ds'a ) Subestacion con
PCR-5 mantenimiento de la EXPIDSIDHPTS‘ fugz?s, evacuacién, la sefalética rutas de Registro fotografico Anual Operativo
&5 derrames, incendios debe conservarse en buen evacuacion y
subestacion o s
estado correcta senalética
. . v Mantener un kit para control : ; .. | Factura de compra de
PCR-6 Manejo de combustibles, | Afecciones al recurso dedengnissenia Existencia de kit kit para derrames y/o Anizal Operativo
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Programa Contra Incendios
Mantener los extintores de
|nc§n_d|os ubicados en las 100% de areas
proximidades de los sitios de .
Operacion y Explosiones e mayor riesgo o peligro, de con nesgo a . z ;
RCR-T mantenimiento incendios preferencia junto a las salidas :_gsgg:’ze Registro folagrafco Anual Opsrativ

y en lugares faciimente pe HRfOFCS

identificables, accesibles y

visibles
Contar con extintores de
incendios que posean la
placa y etiqueta de 100% de
Operacion y Explosiones e identificacion, en la que extintores con : é :
BCR8 mantenimiento incendios conste los siguientes datos: placa de Registio fotografico Anyal Operativo
fecha de recarga, fecha de identificacion
mantenimiento, tipo de
agente extintor, capacidad
Ejecutar el mantenimiento de 100% de
PCR-9 Opera_ctqn y Ex'plosmnjes e los extintores de a_cuerdo a extlntor_e:;_ con Etiqueta R'eg|stm Al Operativo
mantenimiento incendios las fechas establecidas en las | mantenimiento Fotografico

placas o etiquetas realizado
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Programa Capacitacion
Incumplimiento Difusion al personal Infu_rtrne_ de
s ambiental por involucrado en la operacién y | # de trabajadores EPACIICIONSs;: : :
PCA-1 Capacitacion al personal ritEe ke : registro de asistencia Bianual Operativo
desconocimiento de mantenimiento de la capacitados 3 :
legislacion ambiental subestacion y.regisito fotografico
del taller
Capacitar al personal de la
subestacion en temas como:
o 2 Actualizacion Plan de Manejo Informe de
Incumplimiento 2 : it
: Ambiental. Importancia de la : capacitaciones,
s ambiental por i . # de trabajadores 3 A f : ;
PCA-2 Capacitacion al personal L proteccion ambiental. . registro de asistencia Bianual Operativo
desconocimiento de L : . capacitados i i
lagislacién ambiental Legislacllon ambiental v!g'ente. y registro fotografico
Medidas de proteccién del taller
ambiental. Manejo de
desechos.
Informe de
Realizar un taller para la #de capacitaciones,
PCA-3 Capacitacion a la Accidentes, comunidad del AID de la capacitaciones registro de asistencia Afiiial Gorative
comunidad conflictividad social subestacion, para tratar ejecutadas con la | y registro fotografico Pe
temas ambientales comunidad del taller con la
comunidad
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Programa de Manejo de Desechc

)s Comunes

PMD-1

Generacion de
desechos comunes

Contaminacion del
suelo

Mantener contenedores
diferenciados para el
almacenamiento temporal de
los desechos

Al menos cuatro
contenedores
(organico, plastico,
papel y vidrio)

Registro fotografico,
facturas de compra
de contenedores

Anual

Operativo
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Pro

rama de Manejo de Chatarra / Escombros

Generacion de

Afectacion al recurso

Mantener los predios de la
subestacién sin acumulacién
de desechos (chatarra,
metales, vidrios, escombros),

100% del area de
la subestacion

Registro fotografico,

vehiculos apropiados y
cubiertos con lonas, hacia
escombreras autorizadas.

PMD-2 desechos de chatarra SiBlo estos dasachios sarsn libre de chatarra y registro de entrega a Anual Operativo

ylo escombros i 3 gestores

remitidos a un gestor equipos en desuso
autorizado para su ftraslado y
acopio
Retirar y transportar los
escombros y desechos de

Generacion de iss construceitn; en 350 de.auie 100% de areas sin | Registro fotografico,

PMD-3 desechos de chatarra Meclacional tecyrso nopuedan:ser reuuh;adaa- presencia de registro de entrega a Anual Operativo
suelo dentro de la subestacién, en
y/o escombros escombros gestores
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Programa de Manejo de Desechos Peligrosos
Obtener el registro de
Generador de Desechos
Peligrosos (RGDP) para la
i i . operacién y mantenimiento de 2 Registro de Una vez al
PMD-4 Manejo qe desechos Afectacion ala calidad la subestacion San Idelfonso #ide oﬁcp,s deifd generador de inicio de Administrativo
peligrosos de suelos . A gestion . 3
1, dicho registro desechos peligrosos | operaciones
correspondera a la hodega
donde se almacenen los
desechos peligrosos.
Luego de obtener el RGDP y
posterior al afio de la Infsime de
Wi i s obtencion del mismo, se S Informe de
PMD-5 =nele QE cesechos Aietiatondlacaldiad presentara la declaracién degiatacionanyal declaracion anual de Anual Operativo
peligrosos de suelos A de desechos <
anual de la gestién de b desechos peligrosos
residuos y desechos pellg
peligrosos y /o especiales.
Los E_PP usados y textiles Cantidad de EPP
Manejo de desechos Afectacion a la calidad coniaminadoes se acumularan usados y textiles . . Permanente .
PMD-6 : en tambores con tapa y se § Registro fotografico Operativo
peligrosos de suelos P ———— . contaminados mensual
dispuesta para ello Almacenados
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PMD-7

Manejo de desechos
peligrosos

Afectacion a la calidad
de suelos debido a un
mal almacenamiento,
transporte y disposicion
final de desechos
peligrosos

Adecuar un drea para
almacenamiento temporal de
los desechos peligrosos, que

cumpla con lo siguiente:

1. ser lo suficientemente
amplios para almacenar y
manipular en forma segura

las sustancias quimicas
peligrosas, asi como contar

con pasillos amplios. 2.
Estar separados de areas que
no utilicen dichas sustancias
como insumo.

3. Acceso restringido a
personal autorizado provisto
de todos los implementos de

seguridad industrial.

4. Pisos de acabado liso,
continuo e impermeables.
5. Para el caso de
almacenamiento de
sustancias liquidas, el sitio
debe contar con cubetos con
capacidad del 110% del
contenedor de mayor
capacidad, canaletas y fosas
de retencién con capacidad
de una quinta parte del total
del almacenamiento.

6. Sefializacion apropiada.
7. Contar con sistemas de
extincién de incendios. 8. No
almacenar residuos o
desechos peligrosos y /o
especiales en el mismo sitio
con sustancias quimicas u
otros materiales.

% de drea
ocupada por el
almacenamiento
de desechos
peligrosos/ % de
area total de la
subestacion

Registro fotografico

Una vez al
inicio de
operaciones

Operativo
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PMD-8

Generacion de
desechos de
hidrocarburos, aceites y
quimicos

Realizar los tramites
administrativos
correspondientes con
gestores ambientales
autorizados para el manejo
(entrega, transporte,
eliminacidn, tratamiento,
disposicién final u otra) de
desechos generados durante
actividades de operacion y
mantenimiento rutinario
(baterias, fluorescentes,
waipes, pafios, envases
vacios de quimicos y
combustibles, etc.)

Afectacion al recurso
suelo

El costo
dependera de
la cantidad y
tipo de
desechos
peligrosos

PMD-8

Generacion de
desechos de
hidrocarburos, aceites y
quimicos

Colocar en la subestacién
contenedores permanentes
para desechos con

hidrocarburos, aceites y
quimicos, que sean de
materiales resistentes, en
buenas condiciones,
protegidos de |a lluvia,
identificados y diferenciados
de acurdo al tipo de desecho

Afectacion al recurso
suelo

Llevar registro de los

Operativo

Operativo

100% de
desechos
peligrosos Registro de entrega a Anual
entregados a gestor autorizado
gestores
autorizados
Minimo 2
(hcigrrlot?;?tﬂ? ::; v Registro fotografico Permanente
quimicos)
100% de Registro de entrega a Anual
desechos gestor autorizado

PMD-10

Generacion de
desechos de

Afectacion al recurso

suelo desechos peligrosos
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hidrocarburos, aceites y generados, de acuerdo a peligrosos
quimicos formatos aprobados por entregado a gestor
CELECEP autorizado
Aplicar el instructivo aprobado
Generacion de por la Gerencia de la Unidad 100% de
PMD-11 desechos de Afectacion al recurso de Negocio o dm:ientos Registro de entrega, - S ———
hidrocarburos, aceites y suelo TRANSELECTRIC para el P 2 informes de trabajo P
o £ : Seas cumplidos
quimicos manejo de aceites dieléctricos
usados
100% de El costo
Generacion de Tener una copia de las actas desechos :
d g Af B d A i Reai d dependera dela
PMD-12 esechos de ‘ectacion al recurso e entrega - recepcion de los peligrosos egistro de entrega a Anual cantidady o
hidrocarburos, aceites y suelo desechos peligrosos con los entregados a gestor autorizado o doserras
quimicos gestores autorizados gestores h
: peligrosos
autorizados
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Programa de Relaciones Comunitarias

PRC-1

Actividades de
operacion y
mantenimiento de la
subestacion San
Idelfonso

Accidentes, conflictos
sociales

Aplicar el Instructivo para la
Implementacién del Sistema
de Atencién de Quejas y
Reclamos de Caracter
Socioambiental

100% de quejas y
reclamos
atendidos

Oficios enviados,
informes de
inspecciones

En caso de
ocurrencia de
quejas y/o
reclamos

Operativo
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Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
Conltamlnac_lon por Se realizara un monitoreo de
ruido debido al 5 P .
Actividades de funcionamiento de la midq con bass =n I.OS Llmites _Iijfonne de : Trianual 1 Ves
operacién y subestacin pueds I_\vla)umos Permlsmles_ de - medlqones de ruido | cada tres afios )
PMCS-1 ImARteRIiEALS daTS calsar iglastias Niveles de RU|d9 Ambiente raalizadas ala:ans realizadas por un durante toda Operativo
subestacion moradores y para Fuentes Fijas y para Iahor@tono la fase _de
trabajadares de la Vibraciones en un E)unto de la acreditado. operacion
subestacion subestacidn
Alteracion de la calidad
o Monitoreo bianual de Intorme:de
radiaciones i i
Actividades de electromagnéticas por radiaciones m::%'g;’;iige \',rer;ag:da;'ls
PMCS-2 operacion y el funcionamiento de la | electromagnéticas en un | # de Monitoreos electromagnéticas | afios durante |  Operative
mantenimiento de la | subestacién, pudiendo punto de muestreo, realizados al afio z
subestacion afectar a moradores realizado por un realizadas porun: | ‘toda lafase
cefcanos ¥ laboratorio acreditado Iaboratong deroperacion
trabajadores de la acreditado.
subestacién
Incumplimiento de las | Establecer un cronograma de NEmEES dS Inf Idel | d T:me!sgra_\!_ Se basa en un
PMCS-3 Seguimiento al plan de | medidas propuestas en | seguimiento a las medidas prngr?mas qule 4 oere_metnspuaA 3 des e el inicio | onitoreo de
2 manejo ambiental los programas del plan establecidas en el Plan de Sumpe cOnn || SUIMRImIenIo H © | "aegpsradion cumplimiento
de manejo ambiental Manejo Ambiental establecidd . el COnSTUCEOn: hagta 2 no en costos
plan de manejo finalizacion
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Pri

rama de Rehabilitacion de Areas Afectadas

PRAA-1

Infraestructura, flora,
fauna y calidad del suelo

Deterioro de vias
vehiculares debido al
paso de vehiculos de

carga y transporte.
Danos a la propiedad
privada durante
maniobras con
vehiculos de
mantenimiento, dafios

a la vegetacion

circundante

Donde se haya dado una
afeccién ambiental durante
las actividades rutinarias de

TRANSELECTRIC, la
empresa procedera
inmediatamente a rehabilitar
el drea afectada, de tal forma
que la misma recupere sus
condiciones y calidad
ambiental a como se
encontraba previo a que
exista la afeccion. Los dafios
que podrian darse son al
recurso suelo por derrame o
vertidos de sustancias
contaminantes, dafos a la

vegetacion natural durante
mantenimiento de la
subestacion

% anual de quejas
recibidas por
dafios a la
infraestructura
publica y
propiedad privada

Registro fotografico e
informes de quejas
recibidos

En caso de

4 Operativo
ocurrencia




TRANSELECTRIC

G

GESNAM

Programa de Restauracion, Indemnizacion y Compensacion

PRAA-2

Trabajos de
mantenimiento

Conflictos con
propietarios

Obtener previamente a la
ejecucion de trabajos, las
correspondientes
autorizaciones, en caso de
existir actividades de
mantenimiento de la
subestacion en la que puedan
causar afectaciones a
propiedades ajenas

100% de predios
intervenidos con
las
correspondientes
autorizaciones de
paso

Autorizacién de paso
en caso de existir
algan conflicto con

propietarios vecinos

En caso de
ocurrencia

Incluido en el
presupuesto
anual
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Programa de Cierre y Abandono
- . Notificar a los habitantes del Notificaciones Al final de la
Actividades de retiro de oy : = i ; :
PA-1 ik Conflictividad social area, previamente a las cero conflictos entregados a los etapa de Operativo
la subestacion i 5 iz
actividades de retiro moradores del sector operacion
» . Qesenerglzar tcnta_l o Al final deia
Actividades de retiro de . parcialmente los equipos e . < :
PA-2 b Accidentes s . Cero accidentes Informe de trabajos etapa de Operativo
la subestacién instalaciones de la <
subestacion operacion
Abandono de las areas | Delimitar la zona de trabajo 100% de areas Al final de Ia
Actividades de retiro de intervenidas, en con cintas de seguridad, requieren : é :
PA-3 e . T Registro fotografico etapa de Operativo
la subestacién condiciones de conos y/o barreras durante delimitacion de i
deterioro ambiental las actividades de retiro seguridad Spetacion
Llevar el equipo de proteccién
Abandono de las areas personal apropiado a los . .
PA-4 Actividades de retiro de intervenidas, en trabajos a realizarse y cumplir |  100% personal rr:e%;gc;:’;g{::ﬁ? d’é Net:';alad dila S ———
la subestacién condiciones de con los procedimientos de utiliza EPP 9 9 pa e P
i L : < : EPP operacion
deteriora ambiental seguridad industrial y salud
ocupacional
Abandono de las areas Manejar los desechos de Existencia de Al final de la
Actividades de retiro de intervenidas, en acuerdo a los lineamientos | contenedores para | Registro fotografico e )
PA-5 =5 e 5 . ; : etapa de Operativo
|a subestacion condiciones de definidos en este Plan de almacenamiento informe de trabajo i
iy A 2 5 ; operacién
deterioro ambiental Manejo de diferentes tipos
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de desechos,
rotulados y bien
almacenados y
ventilados

G

GESNAM

Plan de manejo ambiental etapa de retiro

OCURRENCIA
DE
ACCIDENTES

QOcurrencia de
incendios u otros
eventos accidentales
durante el proceso
constructivo y
operativo

En caso de ocurrir un incendio u otro
evento accidental se debera rehabilitar
todas las areas afectadas tanto en la zona
del proyecto como en los predios
aledarios afectados

Porcentaje de
areas rehabilitadas

Reportes de
accidentes,
declaraciones de
afectados, fotografias

Inmediato
ala
ocurrencia
de un
evento
accidental

Dependera de
la magnitud del
accidente o
siniestro
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Acta de entrega | Inmediato a

Generacion de residuos Se incluye en

del proyecto de la

sélidos producto del Retirar todas las obras instaladas de forma Porcentaje de . S los costos
DESECHOS : : : : retiro de finalizacion :
- retiro de las diferentes temporal y que fueron necesarias durante la infraestructura . operativos de la
SOLIDOS : 5 & ; infraestructura | de la fase i
infraestructuras de la fase de operacion de la subestacion retirada (100%) " fase de retiro
5 finalizado, de
subestacion del proyecto

fotografias operacion
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Cronograma valorado del plan de manejo ambiental

El cronograma valorado del Plan de Manejo Ambiental (Tabla 48) se lo realiza para la
fase de construccion, debido a que este proceso durara un estimado de un afio, y una
vez que se apruebe el presente estudio de impacto, se debera presentar la primera
Auditoria Ambiental al afio de la emision de la Licencia Ambiental. En este sentido,
solo se podra evaluar el Plan de Manejo para la fase de construccidn ya que todavia la
subestacién no entrara en funcionamiento al primer afio, por lo cual no se podria
evaluar en la auditoria el PMA de la etapa de funcionamiento.

Tabla. Cronograma valorado del plan de manejo ambiental.

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos Se incluye en los
Desde el inicio | costos operativos
Calidad del aire dela dela
(EPP) construccion construccion,
asta su lepende del
h d de del
5 % finalizacién namero de
Niveles de ruido Wabaiaderss
(EPP) j
Programa de Manejo de Desechos
" - T T T 1 T 17T = Desde el inicio
Residuos sélidos |l I‘ il ‘ i u\ I ‘ dela
contenedores | | | o o 1 EOhSRUCESH 1.800,00
- > 1 — i hasta su
Residuos scélidos finalizacién Depende del
transporte gestor
Programa de Capacitacion
Al inicio de la
etapa de
Capacitaciones construcaitn .4
los 6 meses 500,00
desde iniciada la
construccion
Programa de Relaciones Comunitarias
Senalizacion o 800,00
Desde el inicio
F— dela . Depende del
- ueF;as construccion itimern de
q hasta o4 volquetas
finalizacion
_— Depende de los
Cerco delimitador metros instalados
Programa de Contingencias
Accidentes Mensual desde
laborales el inicio de la 1.800,00
Riesgo de incendios construccion
hasta su
Residuos de aceites finalizacion Depende del
y grasas taller mecanico
EPP Primer mes Se incluye en los
Bodega Primer mes | costos operativos

GESNAM
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dela
construccion

Senalizacion

Primer mes

1.500,00

Programa de Monitoreo y

Seguimiento

Seguimiento al PMA

Mensual desde
el inicio de la
construccion

Se basa enun
monitorec de
cumplimiento no

hasta su
e en costos
finalizacién
Calidad del aire 2 monitoreos por
(Monitoreo) ano 4.800,00
Niveles de ruido 2 monitoreos por
(Monitoreo) afio 330,00

Ocurrencia de
accidentes

Programa de Cierre, abandono y entrega del area

Programa de Rehabilitacion

Inmediato a la

ocurrencia de un

accidente o
siniestro

Dependera de la
magnitud del
accidente o

siniestro

Desechos sdlidos

Inmediato a la
finalizacion de la
fase de
construccion

Se incluye en los

costos operativos
dela

construccion

TOTAL

10.430,00

Elaboracion: GESNAM Cia. Ltda. Fecha: Enero 2021.

G

GESNAM
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ANEXOS
Anexos definicion del area de estudio

Certificado de interseccion

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y AGUA

MAAE-SUIA-RA-DRA-2021-02765

DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO, 3 de febrero de 2021

Sria.

CORPC ELE! DEL CELEC EP

MALDONADO RUALES RAUL GONZALO

En su despacho

CERTIFICADO DE CION CON EL NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS (SNAP), PATRIMONIO

FORESTAL NACIONAL Y ZONAS INTANGIBLES Y CATEGORIZACION AMBIENTAL PARA EL PROYECTO:
“SUBESTACION (S/E) SAN IDELFONSO 1 A 230/138 KV, 225 MVA™
1.-ANTECEDENTES

A través del Sistema Unico de Informacién Ambiental — SUIA, el operador CORPORACION ELECTRICA DEL ECUADOR CELEC
EP del proyecto obra o0 actividad, adjunta el documento de coordenadas UTM en el sistema de referencia DATUM: WGS-84 Zona
17 Sur y solicita a esta Cartera de Estado el Certificado de Interseccion con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP),
Patrimonio Forestal Nacional y Zonas y G i i ; ubicado en:

EL GUABO RIO BONITO

2.-CODIGO DE PROYECTO: MAAE-RA-2021-382704

El proceso de Regularizacion Ambiental de su proyecto debe continuar en: OFICINA TECNICA MACHALA, localizado en la
Jurisdiccion Territorial de la Provincia

3.-RESULTADOS

Del proceso a 11 do a la en el Sistema Unico de Informacién Ambiental - SUIA, se obtiene
que el proyecto, obra o actividad SUBESTACION (S/E) SAN IDELFONSO 1 A 230/138 KV, 225 MVA, NO INTERSECA con el

Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y Zonas Intangibles.

Adicional el proyecto MAAE-RA-2021-382704 interseca con las areas para la de la Bi
Reserva de Biosfera: RB MACIZO DEL CAJAS

4.-CATALOGO DE PROYECTOS, OBRAS O ACTIVIDADES:

De la por el operador ELECTRICA DEL ECUADOR CELEC EP del proyecto, obra o
actividad; y de acuerdo al proceso de categorizacion ambiental automatico en el SUIA, se determina que:

SUBESTACION (S/E) SAN IDELFONSO 1 A 230/138 KV, 225 MVA, codigo ClIU F4220.20, le corresponde: LICENCIA
AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO: ALTO.

Yo, MALDONADO RUALES RAUL GONZALO con cédula de identidad 1, declaro bajo que toda la
informacién ingresada corresponde a la realidad y reconozco la responsabilidad que genera la falsedad u ocultamiento de
proporcionar datos falsos o emados, en atencién a lo que establece el articulo 255 del Cédige Organico Integral Penal, que sefiala:

“Falsedad u de - La persona que emita 0 prop ion falsa u oculte 6
que sea de sustento para la emisién y iento de permisos ambie . estudios de impactos ambientales, auditorias y
diagnésticos ambientales, permisos o licencias de iento forestai, que el imiento de un efror por parte

de la autonidad ambiental, seré sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios™.

]
.

GESNAM
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MINISTERIO DEL AMBIENTE Y AGUA S ————

MALDONADO RUALES RAUL GONZALO
La informacién geografica utilizada para la emision del presente Certificado de Interseccion corresponde a;
Informacién Geografica Oficial del MAAE:

MAR TERRITORIAL (17/06/2020)
OFICINAS_TECNICAS (09/07/2020)

Area bajo Conservacion - PSB (26/02/2020)
Organizacion Territorial Provincial (26/02/2020)
Humedal RAMSAR (26/02/2020)

Bosque y Vegetacion Natural (26/02/2020)
Sistema Nacional de Area Protegida / SNAP (26/02/2020)
Patrimonio Forestal Nacional (26/02/2020)
Zona de Yasuni

Zona Intangible (26/02/2020)

Reserva de Biosfera (26/02/2020)
ZONIFICACION SNAP (16/03/2020)

LIMITE INTERNO 20 KM (17/03/2020)
ECOSISTEMAS (26/02/2020)

Cobertura y Uso de la Tierra (26/02/2020)

Nota: 7 detallada di ible en el mapa ivo del del Ambiente y Agua.

La cobert de de idad se en sin embargo, conforme al RCOA esta cobertura
sise i enel i

Informacion Geografica Oficial externa CONALI:

ORGANIZACION TERRITORIAL PROVINCIAL - (19/04/2019)
ORGANIZACION TERRITORIAL CANTONAL - (18/04/2019)
ORGANIZACION TERRITORIAL PARROQUIAL - (18/04/2019)

SISTEMA DE REGULARIZACION Y CONTROL AMBIENTAL.

o~

embramos ’;M

GESNAM
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Mapa de ecosistemas del Ecuador

Ministeri
del Ambiente

[
X

MAPA DE ECOSISTEMAS DEL
ECUADOR CONTINENTAL

i ik
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Anexos diagndstico ambiental (linea base del area de estudio)

Anexos componente fisico

Puntos de muestreo de calidad de agua.

CALIDAD DE AGUA SUBESTACION SAN IDELFONSO 1 UICACION RE BAEC 70 AL MAS DL ECUADOR
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Ubicacion del proyecto y areas protegidas.
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Anexos componente biologico

Area de muestreo flora.

*&%&

-

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Area de muestreo mastofauna.

ESTUDIO DE IMPACTO ANBIENTAL
AL TOR P LA e p3muo
TNt LA SR SEAL I S
ks Ao A 1 W 12

ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL

GE
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Area de muestreo entomofauna (mariposas diurnas).

UBCACION AESPECTO . MAPA DL ccADOR |
— Cotoumia

g TIETG) ARG

ESTUDIO DE IMPACTO ANBIENTAL

Abundancia local de especies de aves.

Perico Cachetigris Brotogeris pyrrhoptera 15
Negro Matorralero Dives warczewiczi 12
Gallinazo Cabecirrojo Cathartes aura 7 Abundante
Gallinazo Negro Coragyps atratus 6
Hornero del Pacifico Furnarius leucopus 6
Golondrina Alirasposa Surefa Stelgidopteryx ruficollis 5
Tirano Tropical Tyrannus melancholicus 5
Tiranolete Silbador Surefio Camptostoma obsoletum 4
Paloma Rojiza Patagioenas subvinacea 4
Espiguero Variable Sporophila corvina 4
Batara Mayor Taraba major 4
Garrapatero Piquiliso Croptophaga ani 3 é)
Bolsero Coliamarillo Icterus mesomelas 3 =
Leoro Piquirrojo Pionus sordidus 3
Pinzén Sabanero Azafranado Sicalis flaveola 3
Tangara Azuleja Thraupis episcopus 3
Tangara Palmera Thraupis palmarum 3
Tirano Enano Frentileonado Todirostrum cinereum 3
Soterrey Criollo Troglodytes aedon 3
Soterrey Ondeado Campylorhynchus fasciatus 2 38 9 E =

G

GESNAM
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Clorospingo Comun

Chiorospingus flavopectus

Mielero Flavo

Coereba flaveola

Garrapatero Piquiestriado

Crotophaga sulcirostris

Eufonia Piquigruesa

Euphonia laniirostris

Paloma Apical

Leptotila verreauxi

Mosquera Social

Myiozetetes similis

Paloma Rojiza

Patagiosnas plumbea

Perlita Tropical

Polioptila plumbea

Perico Caretirrojo

Psittacara erythrogenys

Tangara Lomiflama

Ramphocelus flammigerus

Tangara Capuchiazul

Stilpnia cyanicollis

Tangara Dorada

Tangara arthus

Amazilia Colirrufa

Amazilia tzacatl

Garceta Grande

Ardea alba

Garceta Bueyera

Bubulcus ibis

Gavilan Negro Cangrejero

Buteogallus anthracinus

Garcilla Estriada

Butorides striata

Zorzal de Swainson

Catharus ustulatus

Tangara Pechiocracea

Chlorothraupis stolzmanni

Carpintero Olividorado

Colaptes rubiginosus

Tortolita Menuda

Columbina minuta

Ibis Blanco

Eudocimus albus

Halcén Cazamurciélagos

Falco rufigularis

Antifacito Coroniocliva

Geothlypis semifiava

Mochuelo del Pacifico

Glaucidium peruanum

Paloma Pélida

Leptotila pallida

Martin Pescador Grande

Megaceryle torquata

Pauraque

Nyctidromus albicollis

Pinzon Pechicarmesi

Rhodospingus cruentus

Gavilan Campestre

Rupornis magnirostris

Saltador Alinegro Saltator atripennis
Picogrueso Piguirrojo Saltator grossus
Saltador Golianteado Saltator maximus

Parula Tropical Setophaga pitiayumi

Batara Collarejo

Thamnophilus bernardi

Mirlo Ecuatoriano

Turdus maculirostris

Alalalma|la|lalalalalmalalalalalalalmalalalalalalalmm IO (N

eley
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Registro fotografico de aves.

2 /

lzquierda: Falco rufigularis. Derecha: Buteogallus anthracinus.

i

lzquierda: Rupornis magnirostris. Derecha: Bubulcus ibis.

lzquierda: Butorides striata. Derecha: Myiozetetes similis.
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lzquierda: Sicalis flaveola. Derecha: Sporophila corvina.
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lzquierda: Brotogeris pyrrhoptera. Derecha: Colaptes rubiginosus.

lzquierda: Polioptila plumbea. Derecha: Thraupis episcopus.
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lzquierda: Nyctidromus albicollis. Derecha: Cacicus cela.

Registro fotografico de herpetos.

lzquierda y Derecha: Anolis maculiventris.
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Registro fotografico de mariposas diurnas.

lzquierda: Urbanus dorantes. Derecha: Xenophanes tryxus.
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Anexos componente sociocultural

Ficha de encuesta socioeconomica.

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

EIA CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA SUBESTACION SAN IDELFONSO 1 A
230/138 KV, 225 MVA

l

1. INFORMACION BASICA DE LA FAMILIA

Canton Encuesta No.

Parroquia Fecha

familia Encuestador
| 2. INFORMACION DEL ENCUESTADO

Sexo: Hombre [ 1 [ Mujer LZ_]

Edad:

Profesion u oficio:

Escolaridad: (sefiale el ultimo grado que cursa)

Educacion Basica 1 [2]3]a] 55 [e]7]s] 9 [ 10

Bachillerato 11 [ 12 ] 13

1

Universidad Estudios incompletos Estudios completos

Ninguna

G

GESNAM
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3. COMPOSICION FAMILIAR

Ne

Estructura
familiar

Edad

Nivel Escolar

Categoria de
ocupacién

Actividad
econdémica
actual

Estudia o trabaja

Recibe
bono

Condicion
Especial

v (v v v v v oo n
RSP RE =[RS ==

4. BIOFISICO

1.- La familia tiene sistema de agua independiente para consumo y para

2.- La calidad del agua es:

Sl

3.- Existe una Junta de agua

Buena

Sl

Mala

las actividades agricolas
N
0

NO

Contaminada

G
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4.- Ha cambiado el clima en su familia
Sl En que ha afectado:

NO

5.- En su familia como manejan los desechos sdlidos

POZO
LETRINA CAMPO ABIERTO___ ALCANTARILADO SEPTICC
6.- En su familia existe mineria
Metalica Lastre
Sl TIPO: Lastre _ o Otros
NO
NO
7.- La familia cuida de los Recursos Naturales Sl _
Esto recursos son usados en: armonia con la naturaleza D en forma técnica D
8.- Para el manejo de la basura realizan:
Reciclaje __ Reutilizacion___ Ninguna
NO
9.- La familia cuenta con bosques protegidos Sl _
Si su respuesta es Sl indique en que condiciones se encuentran:
10.- En su familia existen especies silvestres en peligro de extincion NO__
Sl

Si su respuesta es Sl, listar las especies:
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11.- Cual es el uso actual de la tierra
AGRICOLA D FORESTAL PASTOREO D INDUSTRIAL D CAMARONERAS D

VIVIENDA ] SIN USO / DESOCUPADA OTROS:

12.- Que amenazas naturales existen en su familia

I

5. ACTIVIDADES ECONIMICAS

13.- Cuales son los principales cultivos en la familia
% Para la venta

% Consumo ____ -

% Para la venta
% Consumo ____ _

% Para la venta
% Consumo ____ .

% Para la venta
% Consumo ____

% Para la venta
% Consumo ____ .

14.- Cuales de las siguientes actividades se desarrollan en la familia

Comercio Industria Manufactura Otros
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15.- Las actividades econdmicas aportan que econémicamente a la familia
S| PORQUE

NO

16.-¢ Para invertir en su trabajo usted usa?

Caja De
Recursos Propios  ___ Coop. Ahorro _ Ahorro Bancos
17.- Que actividades desarrolla la familia

Mujere

Hombres S Adultos mayores

Agricola
Ganadera
Construccion
Comercio
Estudio
Otrog:-—----------------

18.- Existe infraestructura para el apoyo de las actividades productivas

Huertos comunitarios Otros:
Sistema de riego
Asociaciones Productivas

G

GESNAM

Otros

Adolecente
s Nifios



S——— C)
CELECer
S ETRE GESNAM

19.- ¢ Esta infraestructura tiene las condiciones adecuadas para el fomento productivo?
Sl Porque ?

NO Porque ?

20.- 4 Cuales son las cadenas de produccién y valor?

21.- ;Se les da valor agregado a la produccion?
S {Cémo?

NO ¢Porqué?

22.- La familia ¢ En donde se abastece de alimentos?

6. SOCIO CULTURAL

23.- ¢Qué entiende por malnutricion?

24.- ¢ Alglin miembro de su familia ha sufrido de problemas nutricionales?

25.- Usted o alguien de su familia se ha capacitado en talleres sobre : educacion sexual y reproductiva ¢Quién?
Planificacién familiar ¢Quién?
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Que institucion / organizacion lo realizo:
26.- Hay atencion integral para los nifios menores de 5 afios de

su familia:
Que institucion / organizacion lo hace:

G

GESNAM

L] [a]

27.- hay madres adolescentes en su familia :

]

28.- Las mujeres de su familia estan involucradas en: participacion plena

participacion
politica

participacion economica
participacion publica

29.- En la familia se practica todavia saberes ancestrales: Medicina tradicional

30.- Usted conoce algun lugar arqueoldgico en la zona

31.- Su familia ¢ A donde acude cuando esta enferma?

Ls[n

¢ Cuanta
s?

Parteras

hay mamas o taitas
procesamiento de alimentos
en forma ancestral

fiestas tradicionales
vestimenta original

ofros:
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| 7.- MOVILIDAD, TRANSPOR Y TRANSITO

Privada
32.- 4 Que tipo de red de transporte existe? Publica o
33.- ¢ Abastece a toda la poblacion? SI__ NO___

¢ Por qué?
NO
34.- ; Existe un mantenimiento periddico de la red vial que utiliza su familia? SI__ _
35.- Esrealizado por : Entidad publica Entidad Privada Lafamilia
8. ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD CIVIL

36.- ¢ Usted participa en alguna organizacion? Si es NO finalizar la encuesta
37.- ;Como participa usted en la organizacion?
38.- Algun miembro de la familia es parte de:
Directiva central Si Comité pro-festejos Si
Junta de agua potable Si Club deportivo Si
Junta de riego Si Asociaciones u organizaciones Si
Comite pro-mejoras Si

Observaciones
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Ficha de encuesta socio-organizativa.

ENCUESTA SOCIO ORGANIZATIVA

G

GESNAM

EIA CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA SUBESTACION SAN
IDELFONSO 1 A 230/138 kV, 225 MVA

Fecha:

/__ 12020

Ficha N°

Datos generales del sistema

Canton:
Parroquia:
Comunidad:

Nombre/ Razon Social de la asociacion

Punto georeferenciacion:

Tiene vida juridica

Si

No 2 Afios

Fecha de constitucion

Ruc

Directiva

Nombre y apellido

Cargo

Teléfono
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Socios

Numero de socios

Actividad econémica

Productos/Servicios

Principal (es) productos

Volumen de produccion

Area destinada para la produccién

Comercializacion

Consumo Venta

Costo produccién por unidad Precio de venta-unidad

G

GESNAM
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Mercado de destino

Cuentan con asesoramiento técnico para la produccion:

Quien les da el asesoramiento:

Frecuencia del asesoramiento:

Describa el proceso de produccién

Tiene:

Personal administrativo

Personal de servicios

G

GESNAM
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ssl:| NOD Si|:| NOD

Cuantos: Cuantos:

Fortalezas

Debilidades
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Lista de informantes calificados.

EIA CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA SUBESTACION SAN IDELFONSO
1 A 230/138 kV, 225 MVA

LISTA DE INFORMANTES CALIFICADOS

G

GESNAM

N°

Fecha

Nombre del entrevistado

Cargo

Institucién/Comunidad/ Organizacién

Jurisdiccién Politico Administrativa
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Ficha de analisis perceptual.

ANALISIS PERCEPTUAL

EIA CONSULTORIA PARA LA ELABORAC_ION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DE LA SUBESTACION SAN IDELFONSO 1 A
230/138 kV, 225 MVA

MEDIO ALCANCE OBSERVACIONES
Paisaje y Turismo
Areas con valor paisajistico ]:l

Areas con atractivos paisajisticos I:l

perceptual | Areas con valor recreacional D
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Listado de participantes, taller 11 de Diciembre de 2020.
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Bl TORIA PARA LA EL DELA 1A

2000138 KV, 228 MVA
Politico
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Anexos analisis de alternativas

Escritura de protocolizacion de adjudicacion

NOTARIA DECIMO OCTAVA

Dr. ENRIQUE DIAZ BALLESTEROS

A su cargo los Protocolos de los Notarios:
Dr. Manuel José Aguirre
Dr. Remigio Aguilar Aguilar
i TERCERA

COPIA

PROIOCOLIFACION DE AL R IDCACKN
De la Escritura de

INSTITUTO NACIONAL DE GESARRCLLO AGRARIDANGA
Otorgada por.

CIA. MACIONAL DE TRANSMISION ELECTRICK

A favor
TTRANSELEC TRIC 5.4
Parroquia
. { WINADA =
Suavila MDETCR Rl
4 JUNID 2011
Quito, a de del

Direccidn: Yanez Pinzén N26-21 entre Av. Colén y La Nifia
“Sector Multicentro”
Teléfonos: 252-5225 / 250-5007 / 250-7457 Fax: 252-2619
notary18@notary18.com




Dr. Enrique Diaz Ballesteros

ESCRITURA NUMERO: TRES MiL. CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE (343 / x

T

Quito, a 14 de Junio del 2010 /

PROTOCOLIZACION DE:

ADJUDICACION
OTORGANTES:
N SOCH LLIDOS RI CALIDAD
INSTITUTO NAGIONAL DE DESARROLLO AGRARIO- INDA ADJUDICANTE
A FAVOR:

RAZOM SOCIAL/APEL LIDOS Y NOMBRES ~ CEDULA/PASAPORTE/RUC CALIDAD
CIA. NACIONAL DE TRANSMISION ELECTRICA

“TRANSELECTRIC S.A. RUC. 1768162800001 ADJUDICATARIO
UBICACION DEL INMUEBLE:

CANTON PARROQUIA Y SECTOR  PROVINCIA

EL GUABO RIO BONITO EL ORO

CUANTIA: INDETERMINADA
DI 4 GOPIAS *SHP*

Direccién: Yénez Pinzén N26-21 « Quito - Ecuador
notary18@notary18.com
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s REPUBLICA DEL E’-_G“{E‘Eﬁ. e e
o & . \
f i 082262 |
- INSTITUTO NACIONAL DE DESA OLLQ‘

t & LN.D.A 7 S

< V4 !

|

H A i EL GUABO |AEE0 BONITO I

g Lo'rgNa sm SUPERFICIE 8.8200 HAS.

o:\g SAN IDELFONSO 8 i
PROYECTO = !

SIS e s

d msrrru?&@wﬂgs DESARROLLO AGRARIO - DIRECCION EJECUTIVA
* |.Quito,, 28-04-2010 alas 11:35:54 VISTOS; i
CIA.NACIOMNAL DE TRANSMISION ELECTRICA "TRANSELECTRIC S.A." IEES 0. 01.0,11.5723/31-12-2001 )

con cédula (s) de ciudadania nimero (s) 3\
| de nacionalidad (es) ECUATORIANA de estado (s) clvil(es)
,' tonforme senala (n) el (los) interesadals), quien (es) ha (n) presentado la Solicitud tramitada con el expediente
3 ‘Ne. 0808004182 , para obtener La adjudicacién del lote de terreno cuyas caracteristicasy
+ ubicacién se detallan a continuacion: !
!
PROVIN EL ORO > EL GUABD RIO IOPISl'O t
! sEt:rcmm TR m 7 :ﬁﬁﬁ'ﬁ B.8200 HAS. !
i ONOmeRe SAN IDELFONSO i

'KPROPIACION INDA 04,/04/2001

I 2. El predio es patrimonio del Instituto Nacional de Desarrollo Agrario por
i protocolizadael 24-06-2005 e inscrita en el Registro de propiedad del Canté guaso e
‘el 12-12-2008 :

3. €l precio para la adjudicacion de la tierra objeto de esta providencia, es: el siguiente:

PRECIO UNITARIO TOTAL
ﬂerra , por HAS. § $ x 8.8200 § . 1764530
 Linderacioi o verificacion $ x 8.8200 § 5.30
| Intereses $ | o.00 ‘ i
i Mejoras & 0.00 i
; PRECIOTOTAL _ § ~ 17650.60 i
( son: L SEISCIENTOS CINCUENTA DOLARES CON SESENTA CENTAVOS. s
MEMORANDO N° 13117/2001-12-20.

¢ Elavalto de la tierra y mejpras o fijo:

4 Para la canceiaqbn de Ea carmdad seﬁalada enel numeral 3 el (Ios) petlaonano (s} acepta in] la srgu:entﬂ fann:a de

 pago:
DEPOSITO POR TIERRA = i
1 Comprobante ingreso y/o 2 = ]
Reclba Caja Gral.No.(s) FECHA (S) VALOR (ES)
- 3 36637 09-07-2008 - $ 17645.30
' ~ 7 $ 0.00 i e
<5 =
= & 0.00 !
i ’ $ “ 0.00
i DEPOSITO POR LINDERACION WO VERIFICACION i i
I 38697 28-04-2010 $ 5.30 i
: | $ 0.00
i DEPOsrro POR MEJORAS = i
i ~ - 3 0.00 - i
- 2 TOTALPAGADO  § 17650.60 _ '

o R
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5. Por haber cumplido los re uerimientos les 'gales ADJUDICASE a:

1 el lote de terreno ya Expresadn:can la superficie que se dej zJa establecida y con los linderos cqnsrantes enel |r|f me
: de Linderacién No. - de fecha yque a continuaclon se detall {-

( NO&%DJUNTA COPIA DEL INFORME DE LINDERACION S/N DE MARZO DE 2000, DEBIDAMENTE APROBADO

* adjudicatario impida el libre acceso o trénsito por las servidumbres que hubiere o que estableciere el INDA u otra

. 7. Esta adjudicacién no da derecho a Saneamlemo jpor Eviccién y se realiza en relacién a la cabida; sin embargo de
' lo cual, si la superficie fuere mayor a la exp en esta providencia, el exceso conti 4 perteneciendo al Estado,

CA ’TRANSELECTRICSA "/RES. NO. 01.0.1J. 5723/31-12 -2001

CIA.NACIONAL DE TR‘NS JISION ELECT!

COMO DOCUMENTO HABILITANTE PARA LA ELABORACION DE ESTA PROVIDENCGIA DE ADJUDICACION.

SUR: -~
p -
ESTE: E I
-
2 N 1
OESTE:
. . .
&
- '
SE ADJUNTA COPIA DEL PLANO, INFORMI i LINDERACION Y PLAN DE EXPLOTACION
. 6. Lapresente Adjudicacién queda exp sujeta a las sigui condiciones resolutorias: A) Que el e

autoridad competente. BJQue el adjudicatario no cumpla el plan de manejo o explotacién sustentable del drea
|

aprobado por el INDA. C)Por or dolo es decir por enganio, fraude o trampa que distorsione o provoque eq uivocaciona |

H lo;fundonanns que deben informar o decidir sobre la Adjudicacion. Se entendera la misma causal cuandg ei dolo

' provenga de los funcionarios quei intervengan en el trimite. La apreciacion del dolo serd probada dentro del trdmite
de resolucion de la Aﬁjudlcacrén. sin perjuicio de la accién de nulidad ante el rr!bunai de lo Contencioso

i Administrativo. a2

dra lit adn cuando ultivado, pero si la superficie fuere inferior a la expresada, ello no oda i

que disp
lderechc al adjudicatario para formular ninguna reclamacion, debiendo conformarse con la superficie que existiere.

GESNAM
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EPUBLCADELECUABOR T ..

N 082252
|

[NSTITUTO NACIONAL DE DESARROLLO AGRARIO
LN.DA. &

~

PROVIDENCIA DE ADJUDICACION No, 0808004182 - _EXPEDIENTE No. 0808004182 |

DISTRITO . OCCIDENTAL:

E 12, £l IMDA se reserva el derecho de verificar técnicamente la cabida y linderos del predio adjudicado.

|9, Cuando se ha producida transferencia de domiftio a Qg;rade terceros la () adjudicacién (es) pueden ser objeto

& AT,
{ de resolucién por las mismas causas que habﬁad%édé ahadjudicatario originaj Los terceros adquirientes

s y qhligacione’ del adjudicatario. "
3 o T

Sl e

\

s i

A 7 5y
10. € adjudiJatarin 6 quien lo subrogue é,%'derecho de du:p?(’) no podré alegar plazo total pendiente en caso de

! incumplimiento del plan de manejo aprobatig €hfa adjudicacién que haya considerado plazos parciales parala
P o 5%

explotacion.

i
|
i
|

er esta adjudicacion, el predio volvera al dominio del INDA libre de todo gravamen aunque =
rse ala resolucion dictada. |

| 11. En caso de resolvi
estuviere en poder de-terceros a cualquier titulo quienes deberan atenes

12. El Adjydicstario di entregar al INDA en un piazo maximo de 120 dias después de la fecha de entrega de la ‘
. Providencia de Adjullicacié, ina copia auténtica debidamente protocolizada e inscrita en &l respactivo Reg istro de
. Ia Propiedad.En el caso de no hacerlo,se podré dejar sin efecto o se resolvera la misma segun, sea el caso. i

i

‘/ ~
; Lapresente providencia, una vez anotada en el Registro Catastral General de tierras del INDA.__
| Protocolicese en una Motarfa, & inscribase en el Registro de la Propiedad Cantonal correspondiente, conjuntamente |

i conelplanoy el plan de manejo que forman parte de esta Adjudicacion a costa del Adjudicatario. o

| 4 -
MOTIFIQUESE y CUMPLASE... |

= .‘ . - Tl [T

= -

PROVINCIA &L ORD CANTON L GUABO PARROQUIA R1o sONITO %

SECTOR RIO BONITO LOTE No. s/ SUPERFICIE 8.8200 HAS.

UBICADO EN O NOMBRE SAM IDELFONSO -
PROYECTO ~

GESNAM
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CIA.NACIONAL DE TRANSMISION ELECTRICA “TRANSELECTRIC 5.A.“/RES. NO. 01.0.1.5723/31-12-2001
Sy 0808004182

DIRECTOR EJECUTIVO DEL INSTITUTO
NACIONAL DE ?E%MOLLO AGRARIO
N.DA

_—- W
CERTIFICO.- GENRAAL,

j
A
\%w//

¥ .
. Lapresente providendia queda anatada en esta facha en el Registro Catastral General de Tierras del INDA en el Folio

No. / 49 Tomo No. 3-8/ Quito_J0 m/%{g 2ors

. CERTIFICO--

( =

. 4 \
Vﬁn;\m POR:

AB. PABLO NETO MONTOYA
SECRETARIC GENERAL DEL INSTITUTC
NACIONAL DE DESARROLLO AGRARIO

G

GESNAM
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I
il
i . N
W- E
$
ESCALA 1: 50000
be " CARTA TOPOGRAFICA-TENDALES
'} CODIOO NVI-AL
s
H
! COMPANIA NACIONAL DE
| TRANSMISION ELECTRICA S.A.
i 2= §,88200 Has.
| we mm
i
= 'YECCION CARTOGRAFICA UTM
g: ZONA: 17SUR
POSESIONARIOS: s
COMPANIA NACIONAL DE TRANSMISION ELECTRICA S.A.
e ST e Y rr=r7r—s
MARZO DEL 2008 1:4000 8,8200 Has, e = anmm e

G
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INFORME DE LINDERAGION

Rasssionarie: COMBAMA MACIGMAL DE TRAMEIIBION B EATRICA §A,

Provincla: El Oro Cantdn: E Guabo
Pamoguia: Rio Bonito 8scior:  Rio Bonito
MNombre dol Pradio: Ban Idefioneo
Escala: 1: 4000

LINDEROS
MORTE: Can el 8r, MIGUEL FAREZ

en 60,00 m., Rumbo S72°21'0"E

Con el Sr. MACHALA POWER
en 38,00 m,, Rumbo S72°21'0"E

Conel Sr. N.N. °
en 22,00 m.,, Rumbo S72°21'0"E

Con el Sr. EFREN ARMIJOS
en 20,00 m,, Rumbo S72°21'0"E

Con el Sr. MAURICIO VALAREZO
en 19,00 m., Rumbo 872°21'0"E

Con el Sr. RICARDO BARBA
en 18,00 m., Rumbo S72°210°E

Con el Sr. FORTUNATO CEME
en 10,00 m., Rumbo S72°21'0"E

Con el Sr. MARIANO CHALCO
en 1900 m., Rumbo S72°210°E

s Con el Sr. FIDEL SALINAS
en 15,00 m., Rumbo S72°21'0"E
qu’s

PAUDILLO PILLACELA

en 10,00 m., Rumbo S72°210°E
en 18,40 m., Rumbo S17°5820"W
en 15,52 m., Rumbo S75°4'7"E

L

SUR: Con el Sr. FELIPE HUALPA o
en 24829 m, Rumbo N 78°8449"W

ESTE: Con Cuneta y Carretera Guayacuil - Machala
oor divisitn siouiendo su trazado en 330.11 m.,

s
—~r<3

GESNAM
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=

OESTE: Con ya por divisién s su frazedo en 370,84 m. /V'
Suporficls: 82200 Hes
CUADRO DE COORDENADAS
COORDENADAS
VERTICE X(m) Y(m)
1 635841 9654222
4 636072 9654132
5 635995 9653811
§ 635752 9653862
Datos tomados con GPS
DATUM: PSADS6
PROVYECCION CARTOGRAFICA UTM
ZONA: 17 SUR
7
Fecha: Marzo - 2.008 : ﬂ E
Levanio y dibujo: Ing. Fermnando Alban Licencia profesional: 01-17-3651
Fima:
Reviso y Aproba:
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PLAN DE EXPLOTACION

DISTRITO:  Guayaquil [ PREDIOS MENORES A 100HAS. r N
CODPROV, 17

DELEGACION: 0. o121

S

1- DATOS GENERALES

7

NOMBRES DEL(LOS) SOLICITANTE (S} Ing. Rent Ticonte “I-ral s Jai adall

rasrasentant. (5 le facimnal I Trensmisiin 3, FRiEgI-

NOMBRES DEL PREDIO: s/n,

2.- UBICACION

= =
PROVINCIA: E1 oro CANTON: 77 Guabo \‘“ﬂ@-ﬁ%o Bonito

SECTOR; Rfo Bonito ZONA: SUPERFICIE; 8.82 Has

3.- PLAN PROPUESTO

CULTIVOS |SUN'MS.J PLAZO EJECUCION OBSERVACIONES

CULTIVOS DE CICLO CORTC

CULTIVOS PERMANENTES ¥ SEMIPERMANENTES

~

<

PASTIZALES

Chil=na 8.061% Sntabl-de

,/{

INGRAROC - 2030877

—

GESNAM
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&%, ™ lnstitulo Nacional de Desarrolio Agrario INDA, protocolizo en el Registro de
g@ Escrituras Publicas, del protocolo actualmente a mi cargo, los documentos que
T anteceden, contenidos en SEIS fojas dtiles, y que corresponden a la
PROVIDENCIA DE ADJUDICACION No. 0808004182, que otorga el
INSTITUTO NACIONAL DE DESARROLLO AGRARIO INDA, a favor de CIA.
NACIONAL DE TRANSMISION ELECTRICA “TRANSELECTRIC S.A." - Quito
a, CATORCE DE JUNIO DEL DOS MIL DIEZ.-
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EL REGISTRO DE LA PROPIEDAD Y MERCANTIL DEL CANTON EL GUABO,
certifica gque en esta fecha se inscribié(eron) el(los)
siguiente(s) acto(s):

1.- Con fecha Nueve de Julio de Dos Mil Diez queda inscrito el
acto o contrato ADJUDICACION en el Registro de PROPIEDADES en las
fojas 4481 a 4487 con el namero 518 celebrado entre: ([INDA en
calidad de ADJUDICADOR), [COMPANIA NACIONAL DE TRANSMISION
ELECTRICA TRANSELECTRIC S.A. en calidad de ADJUDICATARIO]).

Que se refiere al(los) siguiente(s) bien(es):

Tipo Bien Nimero
Céd.Catastral/Rol/Ident.Predial /Chasis Ficha Actos
Listado de bienes Inmueble e
XXXXEXXXKXKXKEAXKKKKKKK: f\xxxxx 3058 ADJ (1)
DESCRIPCION: \ f

| . i

ADJ  =ADJUDICACION
A s Wi
AB. MARCO ZAVBRANG ZAMBRANG -
RECISTRADOR DE LA PROPIEDAD Y MERCANTIL
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LOTE DE TERRENO SAN IDELFONSO CON UN AREA TOTAL
'EL SECTOR RIO BONITO, PARROQUIA RIO BONITO, CANTON

DE 8.8200 HECTAREAS, UBICADO EN
EL GUABO, PROVINCIA DE EL ORO.
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