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2.  ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Con el fin de redlizar la seleccidon de la alternativa mds viable y realizar la construccion de la
Linea de Transmisién Los Encuentros — Cumbaratza a 230 kV y Linea de Transmisién Cumbaratza —
Delsintanisagua a 138 kV, fue necesario redlizar un andlisis de varios aspectos como son el
econdmico, operativo, ambiental y social.

Entre los aspectos mds relevantes a considerar se tienen los siguientes:

- Infraestructura existente en relacién a vias y caminos de acceso, ya que es muy
importante que estas, se encuenitren cercanas a la alternativa seleccionada y se
disminuya al mdaximo la posibilidad de aperturar nuevos caminos.

- Franjas de Servidumbre para cada una de las lineas, que serian de 30 metros para la
Linea de Transmisidn Los Encuentros — Cumbaratza a 230 kV y de 20 metros para la Linea
de Transmision Cumbaratza — Delsitanisagua a 138 kV.

- Centros poblados por los que atraviesen las lineas, con el fin de evitar en lo posible de que
esto ocurra.

- Costos de construccion del proyecto, que va acorde a los intereses de CELEC.

- Estabilidad del suelo.

- Utilizacidn de estructuras existentes en la zona

Es necesario ademds considerar el hecho de que el proyecto quiere utilizar parte de las torres de
transmision doble circuito del enlace existente entre la subestacion Bomboiza del SNT y
Subestacion Fruta del Norte, pues en el tramo Bomboiza - Los Encuentros Unicamente se
encuentra instalado un circuito 500 ACAR que actualmente sirve a la minera AURELIAN SA.

CELEC EP - TRANSELECTRIC realizaria el montaje de conductor HTLS para un circuito de linea y
reemplazard el conductor existente 500 ACAR por HTLS (de mayor capacidad) en el tramo
Bomboiza - Los Encuentros. En el sector de Los Encuentros se construiria una nueva subestacion y
desde éstq, la linea doble circuito para llegar hasta la ampliacion de la Subestacién Cumbaratza
en 230 kV.

El nuevo Sistema de Transmision Delsitanisagua - Bomboiza 230 kV, permitird evacuar la
produccidén de los proyectos de generacion existentes: Delsitanisagua 180MW, Villonaco 15MW vy
los proyectos futuros: Huascachaca 50MW, Huayrapamba 110 MW, Sabanilla 30MW y Chorrillos 5
MW,

2.1 ALTERNATIVA 1

Esta alternativa consiste en implementar una nueva linea doble circuito de 138 kV, que
reemplazard a la actual linea simple circuito Delsitanisagua — Cumbaratza, de las cuales se
mantendrd la ubicacién hasta la torre 15 del anterior trazado y a partir de la torre 16 se continua
hacia la parte superior de la montana debido a que en la parte baja existe una mayor cantidad
de pobladores y se encuentra mayoritariamente parcelado lo cual reflejaria un mayor valor
econdomico.

La construccién se redlizard en base a la carretera existente, desde Loja a Zamora y Cumbaratza,
la misma que a la fecha estd en buenas condiciones y forma parte de la red vial oriental, esta via
se encuentra relativamente alejada de la linea, esto es, entre 300 a 800 m con desnhiveles
mayores 100 o 300 m, lo que dificulta la construccidn de los caminos de acceso, por el sector
existen muy pocos caminos que servirdn para dicha construccion, por las fuertes pendientes
fransversales de las laderas.

En el framo de Cumbaratza — Los Encuentros la construcciéon se realizard en base a la carretera
existente, desde Zamora al Pangui, la cual se encuentra entre 300 a 500 metros con desniveles
mayores a 50 o 100 m, lo cual dificulta la construccién de los caminos de acceso.
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La zona de Delsitanisagua — Cumbaratza — Los Encuentros por lo general estd compuesta por
pequenas fincas o terrenos muy poco desarrollados y la gente se desplaza mds caminando
hasta las vias principales para trasladarse a realizar sus actividades en los distintos cantones.

FIGURA 2-1: ALTERNATIVA 1 PARA LA UBICACION DE LAS LINEAS DE TRANSMISION LOS ENCUENTROS — CUMBARATZA A
230 KV Y CUMBARATZA — DELSITANISAGUA A 138 KV
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2.2 ALTERNATIVA 2

La segunda alternativa estudiada con el fin de realizar la construccién de la L/T Delsitanisagua —
Cumbaratza 138 kV y la L/T Cumbaratza — Los Encuentros 230 kV plantea la utilizacién de las
estructuras existentes (hasta la torre 15) del anterior trazado y a partir de la torre 16 se continuaria
hacia la parte sur, afravesando centros poblados ya que en este trazado se ha fratado de seguir
la topografia del terreno en ese sector.

Del mismo modo, que la alternativa 1, La construccidn se realizard en base a la carretera
existente, desde Loja a Zamora y Cumbaratza, la misma que a la fecha estd en buenas
condiciones y forma parte de la red vial oriental, esta via se encuentra relativamente alejada de
la lineq, esto es, entre 300 a Y00 m con desniveles mayores 100 o 300 m. La forma mds rdpida de
acceder se encuentra a aproximadamente 100 m de las vias de acceso secundarias lo que
dificulta la construccidn de los caminos de acceso para dicha construccién, por las fuertes
pendientes transversales de las laderas.

En el tramo de Cumbaratza - Los Encuentros la construccién se realizard en la parte alta de la
montana para la cual no existe acceso directo y se tendrian que construir caminos de acceso o
ingresar por la parte alta, comprometiendo la estabilidad de los suelos para poder acceder a
dichos puntos, incrementando el valor y representando mayor afectaciéon social al tener que
afravesar por una mayor cantidad de predios.
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FIGURA 2-2: ALTERNATIVA 2 PARA LA UBICACION DE LAS LINEAS DE TRANSMISION LOS ENCUENTROS — CUMBARATZA A
230 KV Y CUMBARATZA — DELSITANISAGUA A 138 KV
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Fuente: Celec, 2021
Elaborado por: ABSEG, 2021

2.3 ALTERNATIVA 3

Se considera como tercera opcién la No Accidon lo cual tendria una implicacién directa en el
desarrollo de los puntos a continuacion:

o Ante el despacho de toda la generaciéon en la zona, una posible contingencia (falla) de
un circuito de la linea de transmisién Yanacocha — Cuenca 138 kV, causaria la sobre
carga del segundo circuito, pudiendo llegar a superar su limite operativo de no
implementarse el nuevo sistema de transmision hacia Los Encuentros - Bomboiza.

. Anfe una posible contingencia simple del enlace Yanacocha - Cuenca 138 kV para
garantizar la evacuacion de esta generacion, sin restricciones y especialmente, se
determina la necesidad de implementar un nuevo enlace entre las subestaciones
Delsitanisagua, Cumbaratza y Bomboiza a nivel de 230 kV, sistema que ademds permitiria
la participacion en el SNI de futuros proyectos de generacién que se desarrollen en la
zona.

. No se tendria conexion entre la subestaciéon de Cumbaratza y la de Bomboiza, lo cual en
caso de suscitarse una emergencia o corte no se podria abastecer de energia eléctrica
al sector. Celec tiene prevista la construccién de una nueva Subestacidon en Los
Encuentros con una linea de doble circuito para llegar hasta la Subestacion Cumbaratza.

o No se podrd evacuar la generacién ubicada en la zona sur del pais, lo que disimuniria la
confiabilidad del servicio especialmente ante posibles fallas o contingencias en la zona.

2.4 COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Se redlizaron trabajos de topografia y geotecnia para determinar los puntos por donde se
recomienda la ubicacién de la linea de transmisidén debido a la inestabilidad de los suelos, por lo
gue no se recomienda construir caminos de acceso para no alterar la estabilidad de los sifios de
construccion de torres, ya que estos sitios son muy limitados.
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TABLA 2-1: ANALISIS DE ALTERNATIVAS

DESCRIPCION ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Voltaje 138y 230 kV 138y 230 kV
Tipo de estructura Torre metdlica Torre metdiica
Longitud aproximada (km) 62,55 65,16
Cantidad aproximada de
138 144
estructuras
Afectacién a viviendas Bajo Alto
Facilidad de acceso Medio Dificil .
— - - - No Accidon
Afectaciéon cultivos Bajo Bajo
Afectacion a SNAP, BVP y
No No
PFE
Impacto socio econdmico y .
. Medio Alto
ambiental
Costo (USD) 23.642.304,55 24.826.947,77
Impacto Social y Ambiental Medio - Medio Medio - Alto

Fuente: Celec, 2021
Elaborado por: ABSEG, 2021

Conforme la tabla 2-1 se puede evidenciar el andlisis de las tres alternativas considerando
aspectos técnicos, ecoldgicos y socioecondmicos culturales, de las cuales se puede verificar que
existe un mayor beneficio ejecutando la alternativa 1 al presentarse menor afectacion a
viviendas debido a que la alternativa 2 atraviesa y estd cercano a una mayor cantidad de
centros poblados. Respecto a la facilidad de acceso para la construccién de las torres, la
alternativa 1 presenta un nivel medio debido a presencia de vias existentes y la construccion de
caminos es menor, sin embargo; la alternativa 2 al no tener vias secundarias o trochas marcadas
qgue permitan acceder desde la via, representa mayor dificultad al momento de ejecutar el
trabajo, esto sumado a la necesidad de una mayor inversibn mayor de recursos y una mayor
afectacion del ambiente debido a la apertura de caminos lo que conlleva a desbroces y
cambios en el uso de suelo.

Analizando la estabilidad de la zona, es necesario tomar en consideracidén que, para ambas
alternativas, en el caso de construir los caminos, se deberd tener mucho cuidado de no alterar la
estabilidad de los sitios de construccion de torres, ya que estos sitios son muy limitados, y no es
posible construir caminos abajo de los espacios propuestos de construccién, estos deberdn
desarrollarse desde lejos para llegar por la parte alta. Sin embargo, al analizar mds
profundamente este hecho, la alternativa 2 se presenta en mayor desventaja, ya que las zonas
por donde se propuso el frazado estdn mds alejadas de las vias lo que representa mayor
intervencion.

El impacto socioecondmico y ambiental es medio en la Alternativa 1, debido a que los centros
poblados se siguen expandiendo, por ofro lado, la Alternativa 2 presenta un impacto alto, esto
ocasionado al paso de la Linea de Transmisidon por centros poblados y con ello mayor cantidad
de viviendas, donde la afectacién directa serd mds representativa.

Respecto al factor ambiental en las dos alternativas se presentardn actividades de ingreso de
maquinarias, de personal, se colocardn torres de 138 kV en el tramo Delsitanisagua — Cumbaratza
y de 230 kV en el tramo de Cumbaratza — Los Encuentros representando una afectaciéon al
paisaje.

En base a lo antes mencionado, se ha establecido que la alternativa mds viable es la 1.
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