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MONITOREO DE FLORA

5.1 PROCEDIMIENTO PARA MUESTREOS

Se aplicaran transectos Lineales Tipo Gentry de 100 x 10 m (0,1 ha), tomando en cuenta a
las especies > 10 cm de DAP. En cada transecto se tomaran datos de altura y DAP de las
especies presentes (Gentry, 1993) y se realizara a identificacion taxondmica.

5.2 METODOS DE ANALISIS DE LA INFORMACION

Evaluacion cuantitativa de la flora. - Para la ejecucion de esta evaluacion cuantitativa se
delimitara el area de muestreo dentro de la cual se clasificaran taxonomicamente y se
analizara la frecuencia con que aparece cada especie en general y mas especificamente
dentro de cada unidad de muestra (transectos de 100 x 10 m).

Se empleara los términos de Riqueza (S), Abundancia (N) y frecuencias o abundancia
relativa (Pi= porcion de individuos de una especie en relacion a la abundancia) para
expresar la presencia o ausencia de especies y el grado de frecuencia de encuentro en una
determinada area. Todos ellos son términos validos para evaluar la Diversidad de las
comunidades y realizar comparaciones cientificas de las mismas (Moreno, 2001). En el
analisis de la Composicion, se contabilizara y enumerard taxonémicamente las especies
que conforman cada familia botanica.

Diversidad. - Con los valores de Riqueza y Abundancia relativa, se calcularan los valores
de Diversidad segiin los Indices: Simpson 1-D: También conocido como indice de
dominancia, permite medir la riqueza de especies (S), toma un determinado numero de
especies presentes en un habitat y su abundancia relativa, de este modo presenta la
probabilidad de que dos individuos dentro de un habitat, seleccionado al azar pertenezcan
a la misma especie (Magurran, 1989). Mientras que Shannon-Wiener (H’) tomando en
cuenta la Equidad (J), caracteristicas ecoldgicas intrinsecas del sitio durante el periodo de
muestreo. La Equidad expresa la uniformidad de los valores de importancia (distribucion
de las frecuencias o proporciones de individuos) a través de todas las especies de la
muestra. En base a esto, el indice de Shannon-Wiener (H’) mide el grado promedio de
incertidumbre en predecir a qué especie perteneceria un individuo escogido al azar en la
muestra, es decir, indica el estado de la Diversidad obtenida en un determinado muestreo.
Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie (es decir menos diversidad) y el
logaritmo natural de la riqueza (nimero de especies), cuando todas las especies estan
representadas por el mismo niimero de individuos (Magurran, 1987).

Curva de acumulacién de especies. - Es una curva de registro de especies, la
incorporacion de nuevas especies al inventario se relaciona con alguna medida del esfuerzo
de muestreo. Cuanto mayor sea este esfuerzo, mayor sera el nimero de especies
registradas. Al principio, se registran sobre todo especies comunes, y la adicion de especies
al inventario se produce rapidamente; por tanto, la pendiente de la curva comienza siendo
elevada. A medida que prosigue el muestreo son las especies raras, asi como los individuos
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de especies provenientes de otros lugares, los que hacen crecer el inventario, por lo que la
pendiente de la curva desciende. El momento en el que ésta pendiente desciende a cero
corresponde, tedricamente, con el numero total de especies que podemos encontrar en la
zona estudiada, con los métodos utilizados y durante el tiempo en el que se llevé a cabo el
muestreo (Jiménez-Valverde & Hortal, 2003).

Analisis de Similitud. - Con el fin de establecer el grado de similitud entre las muestras
realizadas en el area de estudio se elabor6 el diagrama cluster analisis basado en el indice
de similitud de Jaccard (Ij). El analisis claster es un conjunto de técnicas multivariantes
utilizadas para clasificar a un conjunto de individuos en grupos homogéneos (Cormack,
1971).

TABLA No.1 PARAMETROS DASOMETRICOS Y DE DIVERSIDAD

Indicador Definicion Formula

Expresada en m?; se define como el area del DAP IT+ DAP?
en corte transversal del tallo o tronco del AB = T4
individuo; este pardmetro, para una especie | Donde,

determinada en la parcela, es la suma de las areas | AB = Area basal

basales de todos los individuos con DAP>10cm | IT=3,1416

(Campell, 1989). DAP = Diametro altura del pecho (cm)

Area Basal

Determina el volumen de madera total de cada
especie. Si el fuste tuviera la forma de un cilindro
su  volumen  comercial  corresponderia
simplemente al producto del area basal y la altura Vt = AB = Ht * ff
Volumen total o comercial. Como normalmente los fustes | Donde,

total tienen cierta conicidad, difiriendo mas o menos | Ht = altura total

de la forma del cilindro, es necesario considerar | ff = factor de forma

la forma como un tercer parametro de estimacion
(factor de forma). En este estudio el factor de
forma utilizado es de 0,7 (Lamprecht, 1990).

La Densidad Relativa de una especie
determinada es proporcional al numero de
individuos de esa especie, con respecto al N° individuos de la especie i
numero total de individuos en la parcela. La DnR = ¥ N° individuos del cuadrante
sumatoria de la Densidad Relativa de todas las * 100

especies en la parcela, es siempre igual a 100
(Campell, 1989).

Densidad
Relativa

La Dominancia Relativa de una especie
determinada es la proporcion del AB de esa Area basal de la especie i
Dominancia | especie, con respecto al rea basal de todos los | DM
Relativa individuos de la parcela. La sumatoria de la
Dominancia Relativa de todas las especies en la
parcela, es siempre igual a 100 (Campell, 1989).

- Y area basal del cuadrante

Para este parametro se suman los valores de la
densidad y dominancia relativa. La sumatoria del IVI = DnR + DmR
IVI las especies en la parcela, es siempre igual a
200 (Cerén, 2003).

Indice de
Valor de
Importancia

Es uno de los indices mas utilizados para
determinar la diversidad Alpha de especies de H = —Z* p; * Inp;
plantas de un determinado habitat (Magurran, im1

1989). Donde,

S: # de especies

Diversidad
de Shannon
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Indicador Definicién Formula
La interpretacion se la hace en base a la siguiente | Pi: proporcion total de la muestra que
escala: corresponde a la especie i
Diversidad baja:  0,1-1,5 Ln: logaritmo natural
Diversidad media: 1,6-3,4
Diversidad alta:  3,5-5
. A=Ypi?
Indice de dominancia, permite medir la riqueza | Donde:
. de especies (Magurran, 1989). A= Indice de Diversidad de Simpson
Diversidad . . L _ L
de Si La interpretacion se la hace en base a la siguiente | Y = Sumatoria pi
leD TPSON | escala: de 0-1. pi= es el nimero de individuos de la especie
) 0,00-0,35 Diversidad baja i, dividido entre el nimero total de individuos
0,36 —0,75 Diversidad media de la muestra.
0,76 — 1,00 Diversidad alta
Esnrpa el namero .crle especies f:speradas Sest= SobstF2/2G
considerando la relacion entre el numero de , ,
. e Donde: Sest es el nimero de clases (en este
especies representadas por un individuo , .
caso, nimero de especies) que deseamos
L (Colwell, 2009). , .
Diversidad . . . . .| conocer, Sobs es el niimero de especies
Es decir, requiere saber cuantas especies estin ,
CHAO 1 , . observado en una muestra, F es el nimero de
representadas por sélo un individuo en la | . i
. . . .| singletons y G es el nimero de doubletons.
muestra (singletons), y cuantas especies estan i .
I Se calcula a través del programa EstimateS
representadas por exactamente dos individuos
(Colwell, 2009)
(doubletons).
Este es uno de los factores mas importantes para
determinar la cantidad de biomasa y/o carbono D= m
) que un individuo de una especie puede contener. v
Densidad de | ge expresa en gramos sobre cm?’. En este caso se
la madera Donde,

realiz6 una revision bibliografica de la densidad
estudiada para cada especie (Zanne et al., 2009)

m = masa (gr)
v = volumen (cm?)

Fuente: Campell, 1989; Ceron, 2003; Chave et al. 2005; Colwell, 2009; Lamprecht, 1990; Magurran, 1989;

Zanne et al., 2009.

Identificacion de los tipos de bosque o habitats

Durante inspeccion en campo la identificacion de los tipos de bosque se realizara a través
de la observacion de la topografia del suelo y la identificacion de especies vegetales propias
de cada habitat.

Grado de intervencion

El grado de intervencion del bosque es una medida cualitativa que el investigador botanico
determina en base a la fisonomia del bosque ya que éste puede presentar areas taladas,
claros de bosque ya sea por acciéon natural o antropica y la presencia de especies
indicadoras de bosques maduros y disturbados, ejemplos de especies indicadoras de areas
disturbadas son las pioneras, es decir las que intervienen en el proceso de sucesion vegetal,
el mismo que presenta etapas seriales y que inicia con herbaceas, luego con arbustos y
finalmente con arboles (Odum y Sarmiento, 1998).
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Identificacién de especies

La identificacion de las especies vegetales se la realiza por medio de la observacion de las
caracteristicas morfologicas de las plantas, tales como formas de la raiz, tallo, hojas, flores
y frutos, también es importante observar la presencia de latex, resina o sabia, y finalmente
apreciar las caracteristicas organolépticas tales como olores, sabores y colores de las
estructuras de las plantas. En este punto juega un rol muy importante la experticia del
botanico en utilizar todos estos elementos ademas de la experiencia en la determinacion
directa de las especies.

Como herramienta de ayuda para la identificacion se podran emplear laminas fotograficas
de plantas de la Costa y Sierra de Ecuador, Colombia y Peru, producidas por: The Field
Museum of Chicago.

Cada uno de los puntos de muestreo serda georeferenciado con un GPS, ademas se

fotografiaran las especies conspicuas es decir las que se encuentren en estado fértil o las
que presentaran caracteristicas relevantes.

5.3 SITIOS DE MONITOREO

Los monitoreos de flora se realizaran en los siguientes sitios:

TABLA No. 2 UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO DE FLORA; COORDENADAS

UTM; WGS 84.
Coordenada Coordenada
L 1. e Inicial Final
N Cédigo Sitio Coord. | Coord. | Coord. | Coord.
Xi Y1 X2 Y2
1 | PM-FL-PP-01 Pascuales-Chongdn- (Las | 560576 | 9758652 | 500371 | 9758684
Juntas)- Posorja
2 |PM-FL-PT-01 Pascuales-Trinitaria 614196 |9761834 | 614102 | 9761863
3 | PM-FL-PT-02 Pascuales-Trinitaria 615913 9753462 | 615953 | 9753381
4 | pM-FL-MsM-01 | Milagro-San Idelfonso- | ¢53)05 | 9733371 | 653326 | 9733515
Machala
5 |PM-FL-MRT-01 | Molino-Riobamba- 752348 9712896 | 752328 | 9713065
Totoras
6 | PM-FL-MRT-02 %ﬁgfa"s'm"bamba' 747027 | 9712984 | 746946 | 9712994

Frecuencia de monitoreo: 2 veces al afio



