—=»
CELECer

cién Eléctrica del Ec

TRANSELECTRIC

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DEL
SISTEMA DE TRANSMISION CONFORMADO POR LAS L/T

GUANGOPOLO - VICENTINA, MULALO - SANTA ROSA -
VICENTINA - POMASQUI - IBARRA - TULCAN A 138 kV Y SANTA
ROSA - SANTO DOMINGO Y POMASQUI -JAMONDINO |
(PASTO - QUITO 1) A 230 kV

INFORME BASE

CAPITULO VIII

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

CHARLIEG



CONTENIDO

8.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
8.1 INTRODUCCION
8.2 ALCANCE
8.3 METODOLOGIA

8.4 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES 8-4
8.4.1  Acciones

8411

8.4.3.1

8.4.3.2
84321
8.4.3.2.2
8.4.3.2.3
8.4.3.24
8.4.3.25
8.4.3.2.6
8.4.3.2.7
8.4.3.2.8

PAGINA

8-1

8-1

8-1

8-2

8-4

Acciones del proyecto en la fase de operacién, mantenimiento y cierre 8-4

8.4.2  Factores Ambientales considerados en la evaluacion de impactos por L/T 8-7
8.4.3  Identificacion y Valoracion de Impactos 8-11
Matriz de Leopold-Paez 8-11

Resultados del Sistema Fase de Operacion y mantenimiento. 8-11

L/T Guangopolo-Vicentina A 138 kV 8-12

L/T Santa Rosa-Vicentina A 138 kV 8-14

L/T Vicentina-Pomasqui A 138 kV 8-16

L/T Mulald-Santa Rosa A 138 kV 8-18

L/T Pomasqui-Ibarra A 138 kV 8-20

L/T Ibarra-Tulcan A 138 kV 8-22

L/T Santa Rosa-Santo Domingo A 230 kV 8-24

L/T POMASQUI-JAMONDINO I (PASTO-QUITO I) A 230 kV 8-26

Resultados del Sistema-Impacto Normalizado 8-27

8.4.3.2.9
8.4.3.3

8.4.33.1
8.4.34
84341

8441
8.4.4.2
8.4.4.3
84431
8.4.43.2
8.4.433
8.4.4.4
8.4.45
8.4.4.6

8.5 ANALI

8.5.1  Modificacion del paisaje
8.5.2  Visibilidad e impacto visual

8.5.21
8.5.2.2
8.5.2.3
8.5.2.4
8.5.25

Jerarquizacioén de afectacion total a los factores ambientales en el Sistema de Transmision.

8-29

Fase de Operacion y mantenimiento 8-29
Resultados del Sistema Fase de Cierre 8-30
Fase de Cierre 8-30
8.4.4  Impactos Identificados por la Interaccion de Acciones y Factores Ambientales 8-32
Fase de Operacion y Mantenimiento 8-32
Fase de Cierre 8-35
Impactos Negativos Fase de O-M, L/T 8-37
Medio Fisico 8-37
Medio Biotico 8-45
Medio Socio-Econémico 8-49
Impactos Positivos Fase de O-M, L/T 8-54
Impactos Negativos Fase de Cierre 8-55
Impactos Positivos Fase Cierre 8-59
SIS DE VISIBILIDAD Y CAMBIO DEL PAISAJE 8-61
8-61

8-61

Efecto de distancia 8-62
Cuenca Visual 8-64
Visibilidad afectada por distancia 8-67
Grado de visibilidad 8-69
Impacto visual 8-69
Discusion 8-72

8.5.2.6




TABLAS

CONTENIDO PAGINA
TABLA No. 8.1 AcCIONES FASE DE OPERACION, MANTENIMIENTO Y CIERRE........vuveu..... 8-4
TABLA NoO. 8.2 FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ..uvvveiiieieiiiiiiiieieeeeeesssinnnsneneeeeens 8-5
TABLA NO. 8.3 FASE DE CIERRE ....uuvvtiiiiieeiiiiiiiiieiie s e e e s s s sisbtres s s e s s s s sssabbesnsssaesssssssssbenesesens 8-6
TABLA No. 8.4 LINEA DE TRANSMISION, FACTORES DEL PROYECTO (OPERACION Y
MANTENIMIENTO) c.ttitieitieieeiiesieeiesseesiee e eneesseessesneesseestesneesseessesnsesseeses 8-7
TABLA No. 8.5 LINEA DE TRANSMISION, FACTORES DEL PROYECTO (CIERRE) ............... 8-8
TABLA NO. 8.6 FASE OPERACION Y MANTENIMIENTO ....vvvviiiiieeeisieirireiie e s e e e s sssvsreeeee e 8-8
TABLA No. 8.7 FASE DE CIERRE Y DESMANTELAMIENTO .1vvviiiiieiiiiiiiriieeeeeeessisinsreeeeeeens 8-10
TABLA No. 8.8 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD, L/T GUANGOPOLO-VICENTINA A 138
2SO 8-12
TABLA No. 8.9 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD / PAEZ, L/T SANTA ROSA-VICENTINA A
LB KV ittt 8-14
TABLA No. 8.10 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T VICENTINA-POMASQUI A
LBB KV ittt 8-16
TABLA No. 8.11 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T MULALO-SANTA ROSA A
LBB KV ittt 8-18
TABLA No. 8.12 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T POMASQUI-IBARRA A 138
2SO 8-20
TABLA No. 8.13 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T IBARRA-TULCAN A 138 KV
.............................................................................................................. 8-22
TABLA No. 8.14 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T SANTA ROSA-SANTO
DOMINGO A 230 KV oottt 8-24
TABLA No. 8.15 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T POMASQUI-JAMONDINO |
(PASTO-QUITO 1) A 230 KV .ottt 8-26
TABLA No. 8.16 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, SISTEMA DE TRANSMISION,
FASE DE CIERRE ...vvvviiiiiiiiiiiiitiieie e seitbbere e sbbbaae e s e e e s ssaababaeee e 8-30
TABLA No. 8.17 PUNTOS DE MONITOREO DONDE SE REBASA EL NR PARA CE EN LA ZONA
OCUPACIONAL (DENTRO DE LA FRANJA DE SERVIDUMBRE). ......c..ccvc..... 8-38
TABLA No. 8.18 PUNTOS DE MONITOREO DONDE SE REBASA EL NR PARA CE EN LA ZONA
POBLACIONAL (LIMITE DE LA FRANJA DE SERVIDUMBRE). ........cc0covvennann 8-38
TABLA NO. 8.19 IMPACTO VISUAL ...vvtiiiiieiiiieitttiei e e e e e s seittreees s e s s s s s sassbaaes s s e e s s s ssssssreesseees 8-44
TABLA No. 8.20 ZONAS DE VISIBILIDAD, AFECTACION, DISTANCIA Y PESO......cccvvvveerenen. 8-63
TABLA NO. 8.21 CUENCA VISUAL ...ttttiiiiieeiiiiitttieie e e e e s s ssittbeees s s e s s sssassbsaesssssssssssssssenesesens 8-64
TABLA No. 8.22 CUENCA VISUAL DE PUNTOS DE OBSERVACION ....ccvvviiiiieeeiiiiiiireeeeeen, 8-64
TABLA NoO. 8.23 VISIBILIDAD AFECTADA POR DISTANCIA ..eeviiiiiiieiiteiieeee e 8-67
TABLA NO. 8.24 GRADO DE VISIBILIDAD ......cctttiiiiieeiiiiiitiieeeee e e s s sesiibsees s s e e s s s sassssesssssens 8-69
TABLA NO. 8.25 IMPACTO VISUAL ...vvviiiiieeii ettt e e e e e s siittbe e s s s e s s s s saabbaaes s s e s s s s ssssssbaneseses 8-70

8-iii



FIGURAS
CONTENID

FIGURA No
FIGURA No
FIGURA No
FIGURA No
FIGURA No
FIGURA No

ANEXOS

ANEXO 8.1

@) PAGINA
.8.1. Distribucion grafica de impactos ..........cccceovireriiinic e 8-3
.8.2. Visibilidad Relativa VS DiStanCia...........coccvvrerinieerienienie e 8-63
.8.3. CUBNCA VISUAL ...ttt e 8-65
. 8.4. Cuencas visuales de puntos de observacion.............ccccceeevvereennenn. 8-66
.8.5. Visibilidad afectada por disStanCia...........cc.ccoevrererieeiienencienesens 8-68
.86, IMPACtO VISUAL .......ccveeiiciecicce e 8-71
MATRICES AMBIENTALES

ANEXO MAPAS ATLAS TEMATICO

8-iv



IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

8.1 INTRODUCCION

En el presente capitulo se realiza la identificacion y descripcion de impactos ambientales,
basandose en la informacion obtenida para la linea base. Es decir, se han caracterizado las
condiciones ambientales actuales, se ha definido el alcance de las actividades, mediante la
aplicacion de un método multicriterio se han estimado los posibles impactos que podrian
presentarse en las fases de operacion, mantenimiento y cierre o abandono.

La metodologia usada es la Matriz de Leopold —Modificada por Paez (2013)*. La matriz de
Leopold es un método universalmente empleado para realizar la evaluacion del impacto
ambiental que puede producir un determinado proyecto. Es una matriz interactiva donde se
analiza las actividades de operacion y mantenimiento de las Lineas de Transmision y los
factores ambientales posiblemente afectados, para realizar una estimacion subjetiva de la
magnitud del impacto, en una escala de 1 a 10, siendo el signo + un impacto positivo y el
signo - uno negativo, y evaluacion subjetiva de la importancia, en una escala de 1 a 10.
(Leopold et al., 1971). Se debe considerar que si bien la identificacion y valoracién de
impactos ambientales a través de la Matriz de Leopold es de caracter cualitativo, se ha
minimizado la subjetividad de este tipo de estudios mediante la interpretacion y analisis de
los resultados, para luego proponer medidas para mitigar las afectaciones en el Plan de
Manejo Ambiental.

Los resultados de la identificacion y cuantificacién de impactos ambientales se muestran en
el Anexo 8.1 Matrices Ambientales. Las actividades a realizarse en el proyecto se enmarcan
en la operacion del Sistema de Transmisién Eléctrica del Sistema Nacional de Transmision,
conformado por las L/T: Guangopolo — Vicentina a 138 kV, Santa Rosa — Vicentina a 138
kV, Vicentina — Pomasqui a 138 kV, Mulal6 — Santa Rosa a 138 kV, Pomasqui — Ibarra a
138 kV, Ibarra — Tulcan a 138 kV, Santa Rosa — Santo Domingo a 230 kV y Pomasqui —
Jamondino I (Pasto — Quito 1) a 230 kV.

8.2 ALCANCE

En el presente analisis se detalla la cuantificacidn de los impactos ambientales sobre las fases
de operacion, mantenimiento y cierra de las Lineas de Transmision del Sistema Nacional de
Transmision (SNT), conformado por las L/T: Guangopolo — Vicentina a 138 kV, Santa Rosa
— Vicentina a 138 kV, Vicentina — Pomasqui a 138 kV, Mulal6 — Santa Rosa a 138 kV,
Pomasqui — Ibarra a 138 kV, Ibarra — Tulcan a 138 kV, Santa Rosa — Santo Domingo a 230
kV y Pomasqui — Jamondino | (Pasto — Quito I) a 230 kV.

! Paez, J, (2013). Elementos de Gestion Ambiental. Publicacion Independiente. Edicion Kindle. Recuperado de
http://www.amazon.com.mx
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.3 METODOLOGIA

Este analisis se lo realizo para cada linea de transmision (LT), para luego continuar con un
andlisis total del sistema en la fase de operacion y mantenimiento; mientras que para la fase
de cierre se realizé Unicamente para todo el sistema debido a que las actividades que se
desarrollaran son las mismas para cada linea y de existir, serd una minima variacion entre
ellas.

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales, se aplico la metodologia de
la matriz de Leopold/Péez (Paez, 2013); que es un método cualitativo de evaluacion de
impacto ambiental, la cual estad en funcion de analisis de expertos sobre la base de
informacion levantada en campo. El sistema consiste en una matriz de informacion donde
las columnas representan varias actividades que se hacen durante el proyecto y en las filas
se representan varios factores ambientales que son considerados. Las intersecciones entre
ambas se numeran con dos valores, uno indica la magnitud (de -10 a +10) y el segundo la
importancia (de 1 a 10) del impacto de la actividad respecto a cada factor ambiental. Las
medidas de magnitud e importancia tienden a estar relacionadas, pero no necesariamente
estan directamente correlacionadas. La importancia del impacto de las actividades a los
factores ambientales para este analisis se las diferencié tanto para las lineas de 138kV como
para las de 230kV, ya que, por su nivel de voltaje, estas interacciones en unos casos tendran
mayor importancia por los riesgos que podria generarse, finalmente se hace el analisis para
la totalidad del sistema.

La matriz de Leopold posee aspectos positivos y requiere de su ajuste al correspondiente
proyecto y es preciso plantear de forma correcta los efectos de cada accion. Con el objeto
de representar en forma grafica una matriz de causa-efecto se seleccioné la metodologia
desarrollada por Paez (2013), en la cual los graficos de interacciones muestran en forma
esquematica la interaccién entre las actividades y los factores ambientales, una vez
finalizado la evaluacion mediante la matriz causa-efecto, se identifican las celdas de
interaccion y se procede a crear pares ordenados, con el fin de generar coordenadas que seran
graficadas como pares en el sistema cartesiano. El grafico es corregido en caso de que el
analisis genere pares ordenados idénticos como resultado de las interacciones; de esta forma
se mostrara varias interacciones que coinciden en un mismo punto. Obteniéndose la
distribucion gréfica de los impactos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Evaluaci%C3%B3n_de_impacto_ambiental
https://es.wikipedia.org/wiki/Evaluaci%C3%B3n_de_impacto_ambiental
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FIGURA No. 8.1. DISTRIBUCION GRAFICA DE IMPACTOS
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Fuente: Ing. Ambiental Natalia Vidal. REG. 1-1224, Asuncién —Paraguay. Oct. 2019

Este analisis se lo realizo para las fases de, OPERACION - MANTENIMIENTO Y CIERRE
del area, obteniendo los siguientes resultados:

a) Definicion de actividades y acciones

b) Definir los factores ambientales a ser considerados en la evaluacion ambiental.
c) Elaborar la Matriz de Leopold/Péaez

d) Valoracion e identificacion de impactos-Graficos de interacciones

e) Jerarquizacion de factores ambientales afectados y acciones de mayor detrimento

8-3



IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.4 |IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.4.1 Acciones

Sobre la base de lo descrito previamente en este capitulo, asi como lo obtenido en
Diagnostico Ambiental (Linea Base), se resumen las siguientes actividades y acciones, para
efectos de evaluar los impactos ambientales en las fases de operacion, mantenimiento y
cierre:

TABLA No. 8.1 AccIONES FASE DE OPERACION, MANTENIMIENTO Y CIERRE

ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE SISTEMAS DE TRANSMISION DEL
SNT

SISTEMA DE TRANSMISION CONFORMADO POR LAS L/T: GUANGOPOLO — VICENTINA A
138 kV, SANTA ROSA — VICENTINA A 138 kV, VICENTINA — POMASQUI A 138 kV, MULALO
— SANTA ROSA A 138 kV, POMASQUI — IBARRA A 138 KV, IBARRA — TULCAN A 138 kV,
SANTA ROSA — SANTO DOMINGO A 230 KV Y POMASQUI — JAMONDINO | (PASTO — QUITO
1) A 230KV.

FASE ACCION/ELEMENTO N° ACCIONES DEL PROYECTO
&J 1 | Movilizacién de personal, equipos y maquinaria
ﬁ OPERACION Y 2 Manten!m!ento de la franja’dg servidumbre L/T
= 3 | Mantenimiento electromecéanico
O MANTENIMIENTO —

= 4 | Control de estabilidad de estructuras.

O o 5 | Inspeccién periddica (Normativa-construcciones)

Q E 6 | Operacion de la L/T

N 1 | Desenergizacion de la linea de transmision

N = 2 | Desmontaje electromecénico

oz 3 | Excavacion y demolicion de obras de concreto
L CIERRE ———— - — - -
E 4 | Reutilizacion y/o disposicion de residuos valorizables
< 5 | Disposicion de escombros
= 6 | Restauracion de areas

7 | No presencia de la L/T

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020
8.4.1.1 Acciones del proyecto en la fase de operacién, mantenimiento y cierre

A continuacion, se describen las acciones mas importantes de la tabla anterior, tanto para
operacion, mantenimiento y cierre que seran consideradas en las matrices generadas al
respecto.
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

TABLA No. 8.2 FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Ne ACCIONES DEL PROYECTO DESCRIPCION DE ACCIONES

Esta accién para la operacion y mantenimiento
considerara el ingreso de maquinaria y materiales para
el mantenimiento; por lo tanto, el movimiento de todo
este conjunto ocasionard incremento de ruido y
vibraciones, molestias a la poblacién cercana, sin
embargo, estas actividades se realizaran en forma
periddica.

Movilizacion de personal, equipos y
maquinaria

De manera general significa el corte de vegetacion
dentro de los parametros descritos la normativa
ambiental vigente. Esta actividad implica el
mantenimiento de vegetacion en cantidad adecuada
para evitar dafios a la infraestructura eléctrica, en la
franja de servidumbre no podran existir arboles
mayores a tres metros. Los impactos que pueden
producirse estan relacionados basicamente con el dafio
a la cobertura vegetal y el malestar a los pobladores
por la poda y desbroce de la vegetacion, requerida para
el mantenimiento de la franja de servidumbre.

Mantenimiento de la franja de
servidumbre L/T

El mantenimiento electromecanico comprende una
inspeccion general visual, cambio o reposicién
perfiles, platinas y chapas, cambio o reposicién de
pernos, escalas y anti escalas, verificacion estado de
pintura, sefializacion, correccion del galvanizado de
stub's, medicion de espesor de galvanizado, correccion
del galvanizado total de estructura, medicién de
resistencia de pie de torre y correccion de resistencia
de pie de torre. Durante este proceso se debe cumplir
con las normas de seguridad industrial y el correcto
desalojo y limpieza del sitio de la torre de todos los
desechos generados.

3 Mantenimiento electromecanico

De manera general contempla el mantenimiento
preventivo o correctivo de las bases de las torres,
pedestales, puntas de diamante, muros, cunetas, obras
de proteccion y control de estabilidad estructuras.

4 Control de estabilidad de estructuras.

Esta accion corresponde a la verificacion del
cumplimiento de servidumbres de paso, bajo ésta no
se permiten viviendas, sin embargo, los usos
compatibles con la linea de transmisién son: cultivos
de menos de 3 metros de altura, ganaderia (en general
pastoreo), usos agricolas (fincas y jardines), cruces de
€aminos y personas.

Inspeccion periddica (Normativa-
construcciones)

Se refiere a la presencia en si de la Linea de
transmision en el é&rea, la cual necesariamente
provocara afectacién al paisaje, por las presencias de
las torres, ademas se creard un sentimiento de
inseguridad en la poblacion por la presencia de la
infraestructura y limitacion de los usos dentro de la
franja de servidumbre (10 m a cada lado del eje de la
linea y 15 m, dependiendo del voltaje de 138kV y
230KV, respectivamente. Asi como la generacion de
ruido, campos eléctricos y magnéticos

6 Operacion de la L/T

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

TABLA No. 8.3 FASE DE CIERRE

NO

ACCIONES DEL PROYECTO

DESCRIPCION DE ACCIONES

Desenergizacion de la linea de
transmision

Es el procedimiento en el cual se realiza un bloqueo de
todos los posibles puntos de abastecimiento de energia
de los circuitos involucrados, esto se realiza abriendo
desconectadores e interruptores en los patios de
maniobras o salas eléctricas correspondientes ademas
se procede a sellar con candados los accionamientos de
estos equipos, para evitar energizaciones fortuitas.

Desmontaje electromecanico

Esta accion consiste en el desmontaje del conductor,
cables de guarda, aisladores, errajes y otros accesorios
y finalmente desarmar la torre.

Excavacion y demolicién de obras de
concreto

Se realizara Las excavaciones para demoler las obras de
concreto que sobresalen del nivel del suelo, para
posterior relleno, compactacion y empradizar las
mismas.

Reutilizacion y/o disposicion de
residuos valorizables

Esta accién consiste en el andlisis sobre el volumen y
tipo de residuos que se generaron como consecuencia
del desmantelamiento de la infraestructura. En todos los
casos se deberd garantizar la remocion total de los
residuos con el fin de disminuir los riesgos de
contaminacion.

Disposicién de escombros

Los residuos que no son valorizables se deberan
disponer en escombreras autorizadas para evitar la
contaminacion de suelo y afectacién a sistemas de
drenaje.

Restauracion de areas

Se refiere a dejar la zona en condiciones similares a las
encontradas antes de la construccion del proyecto y
durante la operacion y mantenimiento.

No Presencia L/T

La no presencia del Sistema de Transmision, se tomé
en cuenta como factor para analizar, la actuacion de los
factores ambientales: flora, fauna, paisaje, afectacion a
la propiedad/uso de suelo y aceptacién ciudadana,
después del cierre y desmantelamiento, en el cual a
mediano y largo plazo podrdn volver a mejorar sus
condiciones actuales.

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.4.2 Factores Ambientales considerados en la evaluacion de impactos
por L/T

Los factores ambientales fisicos, bidticos y socioeconémicos seleccionados para la
evaluacion de impactos en la operacion, mantenimiento y cierre se registran a continuacion:

TABLA No. 8.4 LINEA DE TRANSMISION, FACTORES DEL PROYECTO (OPERACION Y
MANTENIMIENTO)

ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE SISTEMAS DE TRANSMISION DEL
SNT
SISTEMA DE TRANSMISION CONFORMADO POR LAS L/T: GUANGOPOLO — VICENTINA A
138 kV, SANTA ROSA — VICENTINA A 138 kV, VICENTINA — POMASQUI A 138 kV, MULALO
— SANTA ROSA A 138 kV, POMASQUI - IBARRA A 138 kV, IBARRA — TULCAN A 138 kV,
SANTA ROSA — SANTO DOMINGO A 230 kV Y POMASQUI — JAMONDINO I (PASTO - QUITO
1) A 230kV.
RECURSOS O FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE AFECTACION
CATEGORIA No. COMPONENTE FACTOR
1 ATMOSEERA Cal_ldad del aire
2 Ruido
MEDIO FISICO 3 SUELO Patrones de drenaje/Alteracion de
) geoformas
4 ESCENICO Percepcion y paisaje
. 5 PROCESOS FLORA Y Sucesién ecolégica
MEDIO BIOTICO g pAunA Conectividad biolégica
7 POBLACION Y Zc;blz;\cp,n/Delnmdad _Pgb(lja;:b)nald
8 PROPIEDAD ectacion a la propiedal so de
suelo
ACEPTACION o
9 CIUDADANA Aceptacion ciudadana
MEDIO SOCIAL 10 Accidentes laborales y salud
SALUD Y SEGURIDAD ocupacional
11 Salud y seguridad ciudadana
g ECONOMIA Y (T:?:nds?gigi%xlgs Energia
DESARROLLO gia.
14 Empleo.

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020
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TABLA No. 8.5 LINEA DE TRANSMISION, FACTORES DEL PROYECTO (CIERRE)

CATEGORIA No COMPONENTE FACTOR
;| ATMOSFERA Ruido y vbracones
MEDIO FISICO 3 SUELO Calidad del suelo.
4 ESCENICO Percepcion y paisaje
. 5 FLORA Flora/Cobertura vegetal
MEDIO BIOTICO 5 EAUNA Fauna
7 POBLACION Y Afectacion a la propiedad y cambio de
PROPIEDAD uso de suelo
ACEPTACION o
8 CIUDADANA Aceptacion ciudadana
MEDIO SOCIAL 9 Accidentes laborales y salud
SALUD Y SEGURIDAD ocupacional
10 Salud y seguridad ciudadana
11 ECONOMIA Y Empleo/Ingresos
DESARROLLO plea/ing

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

A continuacién, se describen los factores ambientales considerados en la evaluacién de
impactos ambientales del proyecto en la fase de Operacion, mantenimiento y cierre.

TABLA No. 8.6 FASE OPERACION Y MANTENIMIENTO

N° FAC

FACTOR

DESCRIPCION DE FACTOR

Calidad del Aire

Las presencias de las instalaciones eléctricas van asociadas a la
generacion de campos eléctricos y magnéticos (CEM), la alteracién
en la calidad del aire por emision de radiaciones no ionizantes de
Campos Eléctricos y Magnéticos, generacion de material particulado
producto de acciones de mantenimiento. Asi como el efecto corona
causado por la produccion de iones (particulas cargada
eléctricamente) en el aire circundante al elemento conductor (lineas
de transmisién). Se puede manifestar con; descargas electrostaticas;
ruido audible; interferencias por radiacion electromagnética.

Ruido

Se refiere al aumento o disminucion de los decibeles de acuerdo con
el valor de referencia —linea base o norma—. La generacion de ruido
y vibraciones por la presencia de la Linea de Transmision y trabajos
de mantenimiento (vehiculos).

Patrones de
drenaje/Alteracion de
geoformas

Este factor se refiere a los cambios de las condiciones de drenaje
producto de las obras de proteccién, provocando la erosién por la
concentracion de escorrentia y actividades de limpieza de cobertura
vegetal. Alteracién de geoformas por obras de proteccion para las
torres (torres)

Percepcidn y paisaje

Se refiere al grado en que una actividad de gestion afecta a la calidad
visual de un paisaje dependiendo del contraste visual creado entre un
proyecto y el paisaje existente.

Sucesion ecolégica

Se refiere al cambio en los ecosistemas que tiene lugar en el tiempo,
a causa del mantenimiento periédico de la vegetacion en la franja de
servidumbre, provocando el cambio de la composicion del habitat,
tanto para plantas como animales de manera positiva, negativa o
neutra dependiendo de la especie (Berger, 2010).

Conectividad bioldgica

La fragmentacion genera tres procesos: efecto borde, perdida de
conectividad (fragmentacion por si misma) y pérdida de hébitat
(Cordova et al., 2018. Las implicaciones del efecto borde sobre el
componente biolégico consisten en cambios en la composicion de
especies de plantas y animales, variacion de los patrones de
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

N° FAC FACTOR DESCRIPCION DE FACTOR

competencia, depredacion, dispersion y parasitismo (Malcolm,
1994; Lahiti, 2011).

Se relaciona con la existencia de tramos que son considerados rurales
en los cuales existe presencia de poblacidn dispersa o en desarrollo

Poblacién/Densidad

7 . y en otros casos tramos urbanos consolidados o en desarrollo. Asi la
Poblacional . . AT , . :
densidad poblacional indicara el nimero de habitantes por unidad de
superficie.
Este factor se relaciona a las limitaciones en el uso de suelo para
Afectacion a la construccién de edificaciones y cultivos de altura dentro de la franja
8 propiedad / Uso de de servidumbre; y a los problemas a la propiedad y sus bienes
suelo relacionados a los procedimientos de buena conducta en el
mantenimiento de la franja de servidumbre.
Se define por la aceptacion o no de un proyecto. Dicha aceptacion
incluye variables, técnicas, ambientales, ideoldgicas e incluso
S percepciones. Esta aceptabilidad ciudadana es individual, sin
9 Aceptacion ciudadana . - . :
embargo, se convierte en colectiva, dependiendo de las relaciones
sociales que se mantengan con los propietarios, barrios y
comunidades.
Afectacion por trabajos en altura, trabajos con riesgo eléctrico,
10 Accidentes laborales y exposiciones al ruido, emisiones de radiaciones no ionizantes de
salud ocupacional campos eléctricos y magnéticos y riesgos de accidente en todas las
actividades de operaciéon y mantenimiento.
. Estd relacionada a los posibles efectos a la salud y seguridad
Salud y seguridad ; i e .
11 ciudadana ciudadana durante la fase de operacién y mantenimiento se relaciona

a la presencia de la L/T.

Se refiere al mejoramiento de las condiciones de vida a través del
servicio basico de energia, el cual es esencialmente un servicio
12 Calidad de vida publico y un derecho ciudadano mismo que fomenta el desarrollo
socioeconédmico del pais y por ende brinda servicio a las unidades
territoriales por las que atraviesa.

La operacién eléctrica del sistema de transmision, garantiza la
estabilidad de flujo de potencia, cobertura y expansion del sistema
nacional de transmision. Cubriendo la demanda de las Zonas
Operativa Sur Occidental y Sur Oriental del pais, cumpliendo con
los indices de calidad, seguridad y confiabilidad.

Este factor se refiere esencialmente a los beneficios relacionados con
la atencién de la demanda eléctrica del pais, lo que determina un
cambio en la matriz energética y productiva, lo que redunda a su vez
en promover el desarrollo del pais y por ende de la sociedad y su
calidad de vida. Al mejorar la confiabilidad y seguridad de la
transmision, mejora las condiciones de suministro de energia
eléctrica en beneficio de la sociedad ecuatoriana. 2

13 Transmision de Energia.

2 La Transmision de Energia, a mas de una accién se convierte es un factor ambiental, por su relacion directa con la sociedad y su
posibilidad de desarrollo. El no tomarla en cuenta como como un componente ambiental puede sesgar la valoracién ambiental, con la cual
no se podria cumplir con sus objetivos de identificar los impactos positivos y negativos de un proyecto.

El CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE indica es su Glosario de Términos los siguiente. “Planes de Manejo Ambiental. - Es el
documento que establece en detalle y en orden cronolégico las acciones que se requieren ejecutar para prevenir, mitigar, controlar, corregir
y compensar los posibles impactos ambientales negativos o acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de una accion
propuesta.” Por lo tanto, la matriz de impactos incluye el analisis de impactos positivos, uno de los impactos positivos es el valorado en el
Componente ambiental ECONOMIA Y DESARROLLO, Transmision de Energia.

Conesa, V. y otros. (2003). Identificacion de los factores ambientales del entorno susceptibles de recibir impactos. En Ediciones Mundi
Prensa. Guia Metodoldgica Para La Evaluacion De Impacto Ambiental (pp.82-83). Indica que componentes ambientales son las
Infraestructuras (que es nuestro caso).

Banco Mundial Trabajo Técnico 139 (1991), Libro de Consulta para Evaluacion Ambiental, Volumen I, Politicas, Procedimientos y
Problemas Intersectoriales. (pp.24-25). Indica que un subcomponente ambiental del Recurso Natural Humano es la Infraestructura.
Corbeitt, R. (2003) Impactos ambientales. Manual de Referencia de la Ingenieria Ambiental. (pp. 10.16-10.17). Indica:” Cuando se
describe los impactos ambientales en la pagina 10.16 y 10.17, indica “Con los impactos medioambientales definidos como cambios en
algin componente del medio ambiente biofisico o socioeconémico, un impacto puede ser positivo y negativo o puede tener aspectos
beneficiosos y negativos simultineamente.”
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

N° FAC FACTOR DESCRIPCION DE FACTOR

Este factor se refiere que la transmision de energia fomenta el
mejoramiento del desarrollo productivo y econdémico de las
poblaciones del area de influencia del proyecto. La mayoria de las
areas que atraviesan las lineas de transmisién en zona rural, adeas
del desarrollo econdmico y productivo, tiene efectos positivos en el
buen vivir (seguridad y educacién) y por consiguiente disminuye la
brecha de pobreza entre el medio urbano y rural.

Este factor ambiental es considerado, debido a la necesidad de mano
de obra. En operacién y mantenimiento el trabajo es especializado,
14 Empleo. mientras que la mano de obra local es minima y esta relacionada con
el mantenimiento, poda y desbroce de la franja de servidumbre que
se realiza periédicamente.

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

TABLA No. 8.7 FASE DE CIERRE Y DESMANTELAMIENTO

No FACTOR DESCRIPCION DEL FACTOR

Se refiere al aumento o disminucién de las concentraciones de
compuestos como el CO, SO2, NO2 y material particulado, presentes
en la atmésfera. Se mide de acuerdo con los valores permisibles en la
1 Calidad del aire norma o con el valor de referencia segun la linea base. La presencia
de equipo pesado, maquinaria, para excavacion y demolicién de obras
de concreto y disposicion de escombros, alteraran temporalmente la
calidad del aire, generando alteracion del componente.

. Se refiere al aumento o disminucién de los decibeles de acuerdo con
el valor de referencia —linea base 0 norma—. La generacién de ruido y
vibraciones por la presencia del equipo pesado, estara en niveles no
habituales en la zona.

2 Ruido y vibraciones

Esta relacionado al movimiento de tierras por excavacion y
3 Calidad del suelo. demolicion de obras de concreto. Lo cual produce un desequilibrio
fisico, quimico y biologico.

Este factor esta relacionado a la no presencia de la L/T, y los efectos
4 Percepcion y paisaje que se produciran en la etapa de cierre provocados por la excavacion
y disposicion de escombros.

Este factor se refiere a la labor protectora sobre el suelo y al aporte de

5 Flora/Cobertura vegetal nutrientes y biomasa al suelo después del retiro de torres, estructuras
y cierre.
6 Fauna Se refiere al desplazamiento forzado de algunas especies propias de

una zona cuando su habitat es alterado.

., . Hace referencia al grado de concentracion de personas que ocupan un
Poblacién/Densidad 9 p q p

7 . territorio lo que significa que: a mayor densidad poblacional en un
Poblacional , .
area determinada (sea esta urbana o rural)
Limitacion e interferencia en las vias de acceso por presencia de
Afectacion a la propiedad y maquinariq y trabajos, iqterferencia con infra_estructura agropecuaria,
8 - interferencia con cualquier infraestructura existente. Por otro lado, se
cambio de uso de suelo L L .
eliminarian las limitaciones legales de uso de suelo dentro de la franja
de servidumbre.
Se define por la aceptacion de la desaparicion de las L/T. Dicha
9 | Aceptacion ciudadana aceptacion incluye variables, técnicas, ambientales, ideoldgicas e
incluso percepciones.
10 Accidentes Iqboralesy Afe_ctaci(’)n por exp_o§iciones al ruido, emisiones y riesgos de
salud ocupacional accidente por sus actividades.
Estd relacionada a los posibles efectos a la salud y seguridad
ciudadana debido al incremento de trafico que podria conllevar
1 S_aludyseguridad accidgnte_s, a la disp_osicién tempc_)ral de_ materiales, equipo y
ciudadana maquinaria para el cierre y material particulado que afecten a

propietarios de los terrenos aledafios a las L/T y por la presencia de
personas extrafias al area.
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

No FACTOR DESCRIPCION DEL FACTOR

Este factor ambiental es considerado, debido a la necesidad de mano
de obra no calificada para el cierre de las L/T, el empleo se
incrementara de forma minima y temporal. Los trabajos de cierre de
laL/T, son especializados, serd necesario linieros con experiencia, por
lo que la mano de obra local estara méas relacionada a las obras civiles
y a la limpieza y restauracion de areas.

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

12 | Empleo/Ingresos

8.4.3 Identificacidén y Valoraciéon de Impactos
8.4.3.1 Matriz de Leopold-Péaez

Con el andlisis detallado de la informacion sobre las actividades del proyecto, en relacién a
los factores ambientales considerados en el proceso de evaluacion de impactos, se procedio
a estructurar la MATRIZ DE INTERACCIONES, a fin de establecer la relacion Actividad-
Componente Ambiental, para las fases de operacion, mantenimiento y cierre. Ver Anexo 8.1
Matrices Ambientales.

Las matrices en referencia permiten identificar la interaccion causa-efecto, y, por ende, la
relacién: actividad-accion, impacto y recurso afectado. La cuadricula correspondiente a la
interaccion, va coloreada segln se trate de una interaccion benéfica (verde) o detrimente alta,
moderada y leve (roja). Se procedié a una evaluacion individual de cada factor con cada
accion, las intersecciones entre ambas se numeran con dos valores magnitud e importancia.
La metodologia usada es la Matriz de Leopold —Modificada por Paez (2013)3.

Este analisis se realizd para cada linea de transmision que conforma el Sistema de
Transmision, para finalmente realizar un andlisis de todo el Sistema, tanto en la fase de
operacion, mantenimiento y cierre.

8.4.3.2 Resultados del Sistema Fase de Operacion y mantenimiento.

A fin de representar una matriz de causa-efecto de manera grafica se selecciond la
metodologia desarrollada por el Ing. Juan Carlos Pdez Zamora (Paez, 2013); en la que
incluye el grafico de magnitud/ importancia que es una representacion esquematica de la
interaccion entre las actividades, los factores ambientales y nivel de impacto.

A continuacién se detalla los resultados graficos de manera general de cada una de las Lineas
de transmision del Sistemas de Transmisién Conformado por las L/T: Guangopolo —
Vicentina A 138 kV, Santa Rosa — Vicentina A 138 kV, Vicentina — Pomasqui A 138 kV,
Mulal6 — Santa Rosa A 138 kV, Pomasqui — Ibarra A 138 kV, Ibarra — Tulcan A 138 kV,
Santa Rosa — Santo Domingo A 230 kV Y Pomasqui — Jamondino | (Pasto — Quito 1) A 230
kV, la valoracién final del nivel de impacto y la jerarquizacion de los factores ambientales
afectados.

3 Péez, J, (2013). Elementos de Gestion Ambiental. Publicacion Independiente. Edicion Kindle. Recuperado de
http://www.amazon.com.mx
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.4.3.2.1 L/T Guangopolo-Vicentina A 138 kV

TABLA No. 8.8 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD, L/T GUANGOPOLO-VICENTINA A

138 KV
Grafico de Magnitud e Importancia
s © El grafico de dispersion muestra
como los efectos positivos que
1O o ocasiona el mantenimiento vy
operacion de la linea de transmision,
{1 O o tienen alta importancia y una
magnitud media, mientras que los
2 impactos  negativos  moderados

tienen alta importancia y baja
° ' . ' ' magnitud, lo que permite concluir

Importancia
9

LR B N A, - 2. 4 8 8 T |que el ambiente se ve beneficiado
O por la operacion de la linea de
o) transmision, siempre y cuando se
4 realicen acciones para mitigar los
posibles impactos negativos
&) O moderados. La valoracion de

impacto para esta L/T es de -122

°®

Magnitud (modificada)

En la matriz de Leopold-Péez de la Linea Guangopolo-Vicentina. Ver Anexo 8.1 Matrices
Ambientales; muestra como resultado la valoracion de los impactos identificados, donde se
visualiza la interrelacion existente entre los factores ambientales y las acciones a realizarse.
Para la fase de operacion y mantenimiento se puede visualizar mediante la jerarquizacion
que los factores ambientales mas afectados con impactos negativos moderados son
Accidentes laborales y salud ocupacional, Afectacion a la propiedad / Uso de suelo y Calidad
de aire; con una puntuacién de -40, -32 y -30; respectivamente. En general se obtuvieron:
Total, de impactos negativos: 10

Total, de impactos positivos: 4

Factores ambientales Afectacion tc_)tal al
Factor Ambiental
Accidentes laborales y salud ocupacional -40
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo -32
Calidad de aire -30
Ruido -24
Percepcidn y paisaje -18
Patrones de drenaje/Alteracion de geoformas -12
Paoblacién/Densidad Poblacional -12
Sucesioén ecolégica -6
Conectividad biol6gica -6
Aceptacion ciudadana -4
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se muestra los factores mas beneficiados por la interrelacion entre acciones y factores

Factores ambientales Afectacion t_otal al
Factor Ambiental

Transmision de Energia. 30

Calidad de vida 20

Empleo. 12

Salud y seguridad ciudadana 0

En cuanto a las acciones contempladas como parte del proyecto, se puede visualizar que las
mas impactantes son: Mantenimiento de la franja de servidumbre de las L/T, Operacion de
las L/T, Control de estabilidad de estructuras, Movilizacion de personal, equipos y
maquinaria y mantenimiento electromecanico con una puntuacion de -56, -42, -18,-16 y -10
respectivamente. En general para las acciones contempladas se obtuvieron los siguientes
resultados:

Total, de impactos negativos: 5
Total, de impactos positivos: 1

Usando la metodologia de la matriz de Leopold-Péez, el valor final para esta L/T es -122.

Los factores mas afectados son: Accidentes laborales y salud ocupacional, Afectacion a la
propiedad /uso de suelo y Calidad de aire. Debiéndose principalmente a las acciones de
mantenimiento que se lleva a cabo en la franja de servidumbre y la operacion en si de la L/T.

En lo que respecta al incremento de riesgos de accidentes ocupacionales se debe a que, en el
mantenimiento en la franja de servidumbre, control de estabilidad de estructuras y
mantenimientos electromecanicos se realizan trabajos en altura aumentando el riesgo de
posibles accidentes del personal a cargo, si no se observan las medidas de seguridad
necesarias.

La afectacion a la propiedad y uso de suelo esta estrechamente relacionada a que la linea
atraviesa un gran porcentaje 60,35%* tierras agropecuarias, 15,77% plantaciones forestales,
11,02% de area poblada (zonas edificadas, areas en proceso de urbanizacion) y entre otras
tenemos vegetacion arbustiva, artificial e infraestructura (La L/T también atraviesa los
bosques protectores Flanco Oriental de Pichincha y Cinturon Verde de Quito), a las
restricciones en el uso de suelo para construccion de edificaciones bajo la franja de
servidumbre, con problemas de fragmentacién de predios y dafios a la propiedad y sus
bienes; en el mantenimiento de la franja de servidumbre.

Existe un efecto positivo, relacionado con la transmision de energia, el cual se orienta a
mantener el sistema de transmision de energia eléctrica actual y poder llevar esta en forma
permanente, confiable y economica, a la mayor parte de areas del pais.

4 MAE; 2018/ Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra-Porcentaje CUT en la franja de servidumbre
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.4.3.2.2 L/T Santa Rosa-Vicentina A 138 kV

TABLA No. 8.9 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD / PAEZ, L/T SANTA ROSA-
VICENTINA A 138 KV

Grafico de Magnitud e Importancia

: o El analisis de este grafico nos
permite concluir que las actividades
para llevar acabo el mantenimiento
° y operacion de la linea de
transmisién  producen  impactos
negativos moderados y bajos siendo
aquellos que tienen magnitud baja e
importancia alta. Sin embargo, se
o muestra un alto nimero de efectos

N positivos, con alta importancia y

®e . mayor magnitud. La valoracién de
impacto paraesta L/T esde  -191

Importancia

Magnitud (modificada)

En la matriz de Leopold-Péez de la Linea Santa Rosa-Vicentina a 138kV, muestra como
resultado la valoracion de los impactos identificados, donde se visualiza la interrelacion
existente entre los factores ambientales y las acciones a realizarse. Para la fase de operacion
y mantenimiento se puede visualizar mediante la jerarquizacion que los factores ambientales
mas afectados son Poblacion/Densidad Poblacional, Afectacion a la propiedad / Uso de
suelo, Accidentes laborales y salud ocupacional y calidad de aire con una puntuacion de
-48,-48,-40 y -36; respectivamente. En general se obtuvieron los siguientes resultados

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Poblacion/Densidad Poblacional -48
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo -48
Accidentes laborales y salud ocupacional -40
Calidad de aire -36
Ruido -30
Percepcion y paisaje -30
Patrones de drenaje/Alteracion de geoformas -12
Conectividad biologica -6
Sucesidn ecoldgica -3

8-14



IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se muestra los factores mas beneficiados por la interrelacion entre acciones y factores

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Transmision de Energia. 30
Calidad de vida 20
Empleo. 12
Aceptacion ciudadana 0
Salud y seguridad ciudadana 0

En cuanto a las acciones contempladas como parte del proyecto, se puede visualizar que las
mas impactantes son: Operacion de las L/T, Mantenimiento de la franja de servidumbre de
las L/T, Movilizacion de personal, equipos y maquinaria, Control de estabilidad de
estructuras y Mantenimiento electromecanico, con una puntuacion de -96, -79 y -24, -18, -
10; respectivamente, obteniéndose los siguientes resultados para las acciones contempladas:

Total, de impactos negativos: 5
Total, de impactos positivos: 1

El valor final para esta L/T es -191. Los factores méas afectados con impactos moderados
son: Poblacién/Densidad Poblacional, Afectacién a la propiedad / Uso de suelo, Accidentes
laborales y salud ocupacional y calidad de aire. Debiéndose principalmente que la linea
atraviesa un gran porcentaje de area con alta densidad poblacional, la cobertura vegetal® en
la franja de servidumbre es: 46,55% de area poblada con zona edificada (ndcleo urbano
ciudad), 25,84% de tierras agropecuarias con pastizales con pasto cultivado para uso
pecuario, 17,52% de plantaciones forestales de ‘“eucalipto”, entre otras se encuentra
vegetacion arbustiva (atravesando por los bosques protectores Flanco Oriental de Pichincha
y Cinturon Verde de Quito) e infraestructura, lo que es consistente con el hecho de que esta
linea atraviesa por zonas rurales en su mayoria; cruzan por el D.M.Q., sitios en los cuales el
proceso de urbanizacién ha avanzado y con los afios se ha ido construyendo cada vez mas
hacia los alrededores de las lineas, particularmente esto se evidencia en esta linea.

Las acciones de mantenimiento que se lleva a cabo en la franja de servidumbre y estructuras
implican trabajos de altura, aumentando el riesgo de posibles accidentes del personal a cargo,
si no se observan las medidas de seguridad necesarias. Por otro lado, las actividades de
mantenimiento periédico y correctivo: relacionadas con trabajos electromecéanicos, control
de obras civiles, mantenimiento de la franja de servidumbre implicaran el acceso temporal a
propiedades de los lugarefios, pudiéndose causar algin dafio si no se toman las medidas del
caso sobre la base de protocolos de comportamiento social.

La calidad de aire y ruido, se veran afectadas de forma periddica y puntual, principalmente
por material particulado y ruido que puede ocasionarse en los trabajos de mantenimiento,
maquinarias y equipos usadas.

> MAE; 2018/ Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra-Porcentaje CUT en la franja de servidumbre
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.4.3.2.3 L/T Vicentina-Pomasqui A 138 kV

TABLA No. 8.10 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T VICENTINA-POMASQUI

A 138 KV

Importancia

Grafico de Magnitud e Importancia

09 °

o]

©
o

Magnitud (modificada)

El andlisis de este grafico nos
permite  concluir que las
actividades para llevar acabo el
mantenimiento y operacion de la
linea de transmisién producen
impactos negativos moderados y
bajos siendo aquellos que tienen
magnitud baja e importancia alta.
Sin embargo, se muestra efectos
positivos, con alta importancia y
mayor magnitud. La valoracion
de impacto para esta L/T es de
-163

En la matriz de Leopold-Péez de la Linea Vicentina-Pomasqui a 138kV, muestra como
resultado la valoracion de los impactos identificados, donde se visualiza la interrelacion
existente entre los factores ambientales y las acciones a realizarse. Para la fase de operacion
y mantenimiento se puede visualizar mediante la jerarquizacion gque los factores ambientales
mas afectados son: Afectacion a la propiedad / Uso de suelo, Accidentes laborales y salud
ocupacional, Calidad de aire, Ruido y Poblacion/Densidad Poblacional, con una puntuacion
de -48,-40,-30 y -30, -30; respectivamente. En general se obtuvieron los siguientes

resultados:

Total, de impactos negativos: 10
Total, de impactos positivos: 4

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo -48
Accidentes laborales y salud ocupacional -40
Calidad de aire -30
Ruido -30
Paoblacién/Densidad Poblacional -30
Percepcion y paisaje -24
Patrones de drenaje/Alteracion de geoformas -12
Salud y seguridad ciudadana -12
Conectividad biol6gica -6
Sucesién ecolégica -3

Se muestra los factores mas beneficiados por la interrelacion entre acciones y factores
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Transmisién de Energia. 24
Calidad de vida 20
Aceptacion ciudadana 16
Empleo. 12

En cuanto a las acciones contempladas como parte del proyecto, se puede visualizar que las
mas impactantes son: Operacion de las L/T, Mantenimiento de la franja de servidumbre de
las L/T, Control de estabilidad de estructuras, Movilizacion de personal, equipos y
maquinaria y Mantenimiento electromecéanico con una puntuacion de: -84, -49, -30, -16, -4;
respectivamente.

Para las acciones contempladas, se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 5
Total, de impactos positivos: 1

El valor final para esta L/T es -163. Los factores mas afectados son: Afectacion a la
propiedad / Uso de suelo, Accidentes laborales y salud ocupacional, Calidad de aire y Ruido.

Debiéndose principalmente a las acciones de mantenimiento que se lleva a cabo en la franja
de servidumbre y estructuras. Estos mantenimientos implican trabajos de altura, aumentando
el riesgo de posibles accidentes del personal a cargo, si no se observan las medidas de
seguridad necesarias. Por otro lado, las actividades de mantenimiento periddico y correctivo:
relacionadas con trabajos electromecéanicos, control de obras civiles, mantenimiento de la
franja de servidumbre implicaran el acceso temporal a propiedades privadas, pudiéndose
causar algun dafio si no se toman las medidas del caso sobre la base de protocolos de
comportamiento social. La afectacion a la propiedad privada/uso de suelo, se encuentra
estrechamente relacionada con la cobertura vegetal® que se encuentra en la franja de
servidumbre siendo: 48,05% atraviesa por area poblada por zonas rurales en su mayoria;
cruzan por el DMQ., sitios en los cuales el proceso de urbanizacion ha avanzado y con los
afios se ha ido construyendo cada vez méas hacia los alrededores de las lineas, 22,15%
vegetacion arbustiva, 13,28% tierras agropecuarias y 12,75% de plantaciones forestales, lo
que podria afectar en la productividad de suelos agricolas e industrias. Esta L/T atraviesa
por la reserva de biosfera Choco-Andino y bosques protectores Flanco de Pichincha y
Cinturdn Verde de Quito. La calidad de aire y ruido, se veran afectadas de forma periddica
y puntual, principalmente por material particulado y ruido que puede ocasionarse en los
trabajos de mantenimiento, maquinarias y equipos usados; mientras que las principales
geoformas encontradas a lo largo de la L/T son relieves volcanicos montafiosos, barrancos,
canales pequefios y profundamente disectados tallados por episodios de flujos terrestres
generalmente relacionados con eventos de lluvias severas, tipicamente tienen lados
pronunciados (Gutiérrez y Gutiérrez, 2016).

® MAE; 2018/ Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra-Porcentaje CUT en la franja de servidumbre
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.4.3.2.4 L/T Mulal6-Santa Rosa A 138 kV

TABLA No. 8.11 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T MULALO-SANTA ROSA
A 138 kV

Grafico de Magnitud e Importancia
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En la matriz de Leopold-Pdez de la Linea Mulalé-Santa Rosa a 138kV, muestra como
resultado la valoracion de los impactos identificados, donde se visualiza la interrelacion
existente entre los factores ambientales y las acciones a realizarse. Para la fase de operacion
y mantenimiento se puede visualizar mediante la jerarquizacion que los factores ambientales
mas afectados son: Accidentes laborales y salud ocupacional, Percepcion y paisaje,
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo, con una puntuacién de -40,-36 y -32;
respectivamente. En general se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 10
Total, de impactos positivos: 4

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Accidentes laborales y salud ocupacional -40
Percepcion y paisaje -36
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo -32
Calidad de aire -30
Ruido -30
Patrones de drenaje/Alteracion de geoformas -12
Conectividad biol6gica -12
Paoblacién/Densidad Poblacional -12
Sucesién ecolégica -6
Aceptacion ciudadana -4
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se muestra los factores mas beneficiados por la interrelacion entre acciones y factores

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor
Ambiental
Transmision de Energia. 30
Calidad de vida 20
Empleo. 12
Salud y seguridad ciudadana 0

En cuanto a las acciones contempladas como parte del proyecto, se puede visualizar que las
mas impactantes son: Mantenimiento de la franja de servidumbre de las L/T, Operacion de
las L/T, Control de estabilidad de estructuras, Mantenimiento electromecanico vy
movilizacién de personal, equipos y maquinaria, con una puntuacién de -68, -68, -18, -16, -
10; respectivamente.

Para las acciones contempladas, se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 5
Total, de impactos positivos: 1

El valor final para esta L/T es -152. Los factores més afectados son: Accidentes laborales y
salud ocupacional, Percepcién y paisaje, Afectacion a la propiedad / Uso de suelo.
Debiéndose principalmente a las acciones de mantenimiento que se lleva a cabo en la franja
de servidumbre y estructuras. Estos mantenimientos implican trabajos de altura, aumentando
el riesgo de posibles accidentes del personal a cargo, si no se observan las medidas de
seguridad necesarias. Por otro lado, las actividades de mantenimiento periddico y correctivo:
relacionadas con trabajos electromecéanicos, control de obras civiles, mantenimiento de la
franja de servidumbre implicaran el acceso temporal a propiedades privadas, pudiéndose
causar algun dafio si no se toman las medidas del caso sobre la base de protocolos de
comportamiento social.

La calidad visual paisajistica’ es en su mayor porcentaje es clase C, que corresponde a areas
con caracteristicas y rasgos comunes en la region fisiografica considerada, con pendiente de
0-30%, deslizamientos activos, colinas suaves, sin detalles morfolégicos interesantes;
cubierta vegetal continuo sin variacion en su distribucion, una sola, poca o ninguna variedad
en la vegetacion o suelos desnudos. Presencia de Quebradas con poco caudal — intermitentes.
Influyendo esto a que se encuentre en un mayor porcentaje en zonas de mayor visibilidad
para el observador.

La afectacion a la propiedad privada/uso de suelo, se encuentra estrechamente relacionada
con la cobertura vegetal® que se encuentra en la franja de servidumbre siendo: 75,07% de
tierras agropecuarias, 12,79 éareas pobladas, 9,10% plantaciones forestales y 1,38%
infraestructura, lo que podria afectar en la productividad de suelos agricolas, fragmentacion
de bosques y a la conectividad bioldgica. La calidad de aire y ruido, son impactos negativos
bajos que se veran afectadas de forma periddica y puntual, principalmente por material
particulado y ruido que puede ocasionarse en los trabajos de mantenimiento, maquinarias y
equipos usados. Y en la operacion de la L/T la sensacion de inseguridad por los campos
eléctricos y magnéticos.

" Calidad Visual Paisajistica - Linea Base, Capitulo VI
8 MAE; 2018/ Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra-Porcentaje CUT en la franja de servidumbre
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.4.3.2.5 L/T Pomasqui-lbarra A 138 kV

TABLA No. 8.12 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T POMASQUI-IBARRA A
138 KV

Grafico de Magnitud e Importancia
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En la matriz de Leopold-Paez de la Linea Pomasqui-Ibarra a 138kV, muestra como resultado
la valoracion de los impactos identificados, donde se visualiza la interrelacion existente entre
los factores ambientales y las acciones a realizarse. Para la fase de operacion y
mantenimiento se puede visualizar mediante la jerarquizacion que los factores ambientales
mas afectados son: Afectacion a la propiedad / Uso de suelo, Accidentes laborales y salud
ocupacional y Calidad de aire, con una puntuacién de: -48, -40 y -36; respectivamente. En
general se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 9
Total, de impactos positivos: 5

Afectacion
Factores Ambientales Total, al Factor

Ambiental
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo -48
Accidentes laborales y salud ocupacional -40
Calidad de aire -36
Ruido -30
Patrones de drenaje/Alteracion de geoformas -18
Percepcion y paisaje -18
Poblacion/Densidad Poblacional -18
Conectividad bioldgica -12
Sucesidn ecoldgica -6
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se muestra los factores mas beneficiados por la interrelacion entre acciones y factores

Afectacion
Factores Ambientales Total, al Factor

Ambiental
Transmision de Energia. 24
Calidad de vida 20
Aceptacion ciudadana 12
Empleo. 12
Salud y seguridad ciudadana 0

En cuanto a las acciones contempladas como parte del proyecto, se puede visualizar que las
mas impactantes son: Operacion de las L/T, Mantenimiento de la franja de servidumbre de
las L/T, Control de estabilidad de estructuras, Movilizacion de personal, equipos Yy
maquinaria y Mantenimiento electromecanico; con una puntuacion de -62, -58, -30, -16, -4;
respectivamente.

Para las acciones contempladas, se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 5
Total, de impactos positivos: 1

El valor final para esta L/T es -158. Los factores méas afectados son: Afectacion a la
propiedad / Uso de suelo, Accidentes laborales y salud ocupacional y Calidad de aire. La
afectacion a la propiedad privada/uso de suelo, se encuentra estrechamente relacionada con
la cobertura vegetal® que se encuentra en la franja de servidumbre siendo: 64,13% de tierras
agropecuarias, 18,38% vegetacion arbustiva, 13,01% area poblada, entre otras se encuentran
area sin cobertura vegetal, infraestructura, bosque nativo, plantaciones forestales y
vegetacion herbacea. Las cuales podrian estar sufriendo una disminucion de productividad
de suelos agricolas, fragmentacion de bosques y a la conectividad bioldgica. La L/T atraviesa
por la Reserva de Biosfera Choco-Andino, Bosques Protectores Tanlahua y Ampliacion,
Flanco Oriental de Pichincha y Cinturén Verde de Quito; y proyecto Socio bosque Herrera
Herrera Eduardo Joaquin

Los accidentes laborales se podrian ocasionar principalmente a las acciones de
mantenimiento que se lleva a cabo en la franja de servidumbre y estructuras. Estos
mantenimientos implican trabajos de altura, aumentando el riesgo de posibles accidentes del
personal a cargo, si no se observan las medidas de seguridad necesarias.

La calidad de aire y ruido, se veran afectadas de forma periddica y puntual, principalmente
por material particulado y ruido que puede ocasionarse en los trabajos de mantenimiento,
maquinarias y equipos usados. Y en la operacion de la L/T la sensacion de inseguridad por
los campos eléctricos y magneticos.

9 MAE; 2018/ Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra-Porcentaje CUT en la franja de servidumbre

8-21



IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.4.3.2.6 L/T Ibarra-Tulcan A 138 kV

TABLA No. 8.13 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T IBARRA-TULCAN A

138 KV
Grafico de Magnitud e Importancia
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En la matriz de Leopold-Péez de la Linea Ibarra-Tulcan a 138kV, muestra como resultado
la valoracion de los impactos identificados, donde se visualiza la interrelacion existente entre
los factores ambientales y las acciones a realizarse. Para la fase de operacion y
mantenimiento se puede visualizar mediante la jerarquizacion que los factores ambientales
mas afectados son: Afectacion a la propiedad / Uso de suelo, Accidentes laborales y salud
ocupacional y Calidad de aire, con una puntuacion de: -48, -40 y -30; respectivamente. En

general se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 10
Total, de impactos positivos: 4

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo -48
Accidentes laborales y salud ocupacional -40
Calidad de aire -30
Ruido -24
Patrones de drenaje/Alteracion de geoformas -18
Percepcion y paisaje -18
Conectividad biol6gica -12
Paoblacién/Densidad Poblacional -12
Sucesién ecolégica -6
Aceptacion ciudadana -4
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se muestra los factores mas beneficiados por la interrelacion entre acciones y factores

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Transmision de Energia. 24
Calidad de vida 20
Empleo. 12
Salud y seguridad ciudadana 0

En cuanto a las acciones contempladas como parte del proyecto, se puede visualizar que las
mas impactantes son: Mantenimiento de la franja de servidumbre de las L/T, Operacion de
las L/T, Control de estabilidad de estructuras, Movilizacion de personal, equipos Yy
maquinaria y Mantenimiento electromecanico; con una puntuacion de: -68, -50, -30, -16, -
4; respectivamente.

Para las acciones contempladas, se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 5
Total, de impactos positivos: 1

El valor final para esta L/T es -156. Los factores méas afectados son: Afectacion a la
propiedad / Uso de suelo, Accidentes laborales y salud ocupacional y Calidad de aire. La
afectacion a la propiedad privada/uso de suelo, se encuentra estrechamente relacionada con
la cobertura vegetal® que se encuentra en la franja de servidumbre siendo: 69,46% de tierras
agropecuarias, 21,11% vegetacion arbustiva, 5,67% area poblada, 1,90% paramo y 1,44%
plantaciones forestales, entre otras se encuentran bosque nativo (la L/T atraviesa por el
Bosque Protector EI Honddn) e infraestructura. Ocasionando posiblemente una disminucion
en el uso y productividad de suelos agropecuarios.

El riesgo de accidentes laborales se deberd a las acciones de mantenimiento que se lleva a
cabo en la franja de servidumbre y estructuras. Estos mantenimientos implican trabajos de
altura, aumentando el riesgo de posibles accidentes del personal a cargo, si no se observan
las medidas de seguridad necesarias.

10 MAE; 2018/ Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra-Porcentaje CUT en la franja de servidumbre
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8.4.3.2.7 L/T Santa Rosa-Santo Domingo A 230 kV

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

TABLA No. 8.14 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T SANTA ROSA-SANTO
DoMINGO A 230 kV
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El analisis de este grafico nos
permite concluir que las actividades
para llevar acabo el mantenimiento

y operacién de la linea de
transmisiéon  producen impactos
negativos moderados y bajos,

concentrandose en magnitudes bajas
e importancia alta. Sin embargo, se
muestra efectos positivos, con
media importancia y magnitud. La
valoracién de impacto para esta L/T
es de -213

En la matriz de Leopold-Péaez de la Linea Santa Rosa-Santo Domingo a 230kV, muestra
como resultado la valoracion de los impactos identificados, donde se visualiza la
interrelacion existente entre los factores ambientales y las acciones a realizarse. Para la fase
de operacion y mantenimiento se puede visualizar mediante la jerarquizacion que los
factores ambientales mas afectados son: Afectacion a la propiedad / Uso de suelo,
Accidentes laborales y salud ocupacional y Calidad de aire, con una puntuacién de: -63, -54
y -36; respectivamente. En general se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 11
Total, de impactos positivos: 3

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo -63
Accidentes laborales y salud ocupacional -54
Calidad de aire -36
Ruido -30
Percepcion y paisaje -30
Patrones de drenaje/Alteracion de geoformas -24
Conectividad bioldgica -12
Poblacion/Densidad Poblacional -12
Aceptacion ciudadana -8
Sucesidn ecoldgica -6
Salud y seguridad ciudadana -6

Se muestra los factores mas beneficiados por la interrelacion entre acciones y factores
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Transmisién de Energia. 36
Calidad de vida 20
Empleo. 12

En cuanto a las acciones contempladas como parte del proyecto, se puede visualizar que las
mas impactantes son: Mantenimiento de la franja de servidumbre de las L/T, Operacion de
las L/T, Control de estabilidad de estructuras, Movilizacion de personal, equipos y
maquinaria y Mantenimiento electromecanico; con una puntuacién de: -96, -79, -26, -18, -
12; respectivamente.

Para las acciones contempladas, se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 5
Total, de impactos positivos: 1

El valor final para esta L/T es -213. Los factores mas afectados son: Afectacion a la
propiedad / Uso de suelo, Accidentes laborales y salud ocupacional y Calidad de aire. La
afectacion a la propiedad privada/uso de suelo, se encuentra estrechamente relacionada con
la cobertura vegetal! que se encuentra en la franja de servidumbre siendo: 70,66% de tierras
agropecuarias, 14,12% bosque nativo (la L/T atraviesa por los bosques protectores de Tanti,
Delta y Toachi Pilaton), 4,52% area poblada y 3,44% vegetacidn arbustiva y; entre otras se
encuentran plantaciones forestales, vegetacion natural, infraestructura y area sin cobertura
vegetal. Ocasionando posiblemente una disminucion en el uso y productividad de suelos
agropecuarios. El riesgo de accidentes laborales se debera a las acciones de mantenimiento
que se lleva a cabo en la franja de servidumbre y estructuras. Estos mantenimientos implican
trabajos de altura, aumentando el riesgo de posibles accidentes del personal a cargo, si no se
observan las medidas de seguridad necesarias.

' MAE; 2018/ Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra-Porcentaje CUT en la franja de servidumbre
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8.4.3.2.8 L/T POMASQUI-JAMONDINO I (PASTO-QUITO I) A 230 kV

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

TABLA No. 8.15 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, L/T POMASQUI-JAMONDINO

I (PASTO-QuiTO I) A 230 KV

Grafico de Magnitud e Importancia
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El analisis de este grafico nos
permite concluir que las actividades
para llevar acabo el mantenimiento
y operacién de la linea de
transmisiéon  producen impactos
negativos moderados y bajos,
concentrandose en magnitudes bajas
e importancia alta. Sin embargo, se
muestra efectos positivos, con alta
importancia y media magnitud. La
valoracién de impacto para esta L/T
es de -182

En la matriz de Leopold-Paez de la Linea Pomasqui-Jamondino | (Pasto-Quito 1) a 230kV,
muestra como resultado la valoracién de los impactos identificados, donde se visualiza la
interrelacion existente entre los factores ambientales y las acciones a realizarse. Para la fase
de operacion y mantenimiento se puede visualizar mediante la jerarquizacion que los
factores ambientales mas afectados son: Accidentes laborales y salud ocupacional,
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo, y Calidad de aire, con una puntuacién de: -54, -45

y -36; respectivamente. En general se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 11
Total, de impactos positivos: 3

Afectacion
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Accidentes laborales y salud ocupacional -54
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo -45
Calidad de aire -36
Percepcion y paisaje -30
Ruido -24
Patrones de drenaje/Alteracion de geoformas -24
Conectividad bioldgica -12
Poblacion/Densidad Poblacional -12
Salud y seguridad ciudadana -6
Aceptacion ciudadana -4
Sucesidn ecoldgica -3
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se muestra los factores mas beneficiados por la interrelacion entre acciones y factores

Afectacién
Factores Ambientales total al Factor

Ambiental
Transmision de Energia. 36
Calidad de vida 20
Empleo. 12

En cuanto a las acciones contempladas como parte del proyecto, se puede visualizar que las
mas impactantes son: Mantenimiento de la franja de servidumbre de las L/T, Operacion de
las L/T, Control de estabilidad de estructuras, Movilizacion de personal, equipos, maquinaria
y Mantenimiento electromecanico; con una puntuacion de: -96, -79, -26, -18, -12;
respectivamente.

Para las acciones contempladas, se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 5
Total, de impactos positivos: 1

El valor final para esta L/T es -182. Los factores méas afectados son: Accidentes laborales y
salud ocupacional, Afectacion a la propiedad / Uso de suelo y Calidad de aire. El riesgo de
accidentes laborales se debera a las acciones de mantenimiento que se lleva a cabo en la
franja de servidumbre y estructuras. Estos mantenimientos implican trabajos de altura,
aumentando el riesgo de posibles accidentes del personal a cargo, si no se observan las
medidas de seguridad necesarias. Por otro lado, las actividades de mantenimiento periodico
y correctivo: relacionadas con trabajos electromecéanicos, control de obras civiles,
mantenimiento de la franja de servidumbre implicaran el acceso temporal a propiedades
privadas, pudiéndose causar algun dafio si no se toman las medidas del caso sobre la base de
protocolos de comportamiento social. La afectacion a la propiedad privada/uso de suelo, se
encuentra estrechamente relacionada con la cobertura vegetal*? que se encuentra en la franja
de servidumbre siendo: 68,35% de tierras agropecuarias, 11,01% vegetacion arbustiva,
10,18% péaramo; 5,16% vegetacion herbacea; 2,50% bosque nativo; 1,49% plantaciones
forestales y entre otros area poblada e infraestructura. Esta linea atraviesa la Reserva de
Biosfera Choco Andino; bosques protectores Jerusalén, Flanco Oriental de Pichincha y
Cinturdn Verde de Quito; y por proyectos Socio bosque Asociacion de trabajadores agricolas
Gallo Rumi y Comuna Zuleta.

Un impacto positivo es que la L/T Pomasqui —Jamondino I, es una linea de transmision para
la interconexion con Colombia por medio de la cual se realizan las transmisiones de energia
desde y hacia Colombia.

8.4.3.2.9 Resultados del Sistema-Impacto Normalizado

Para definir el nivel de impacto de cada linea se realizé un analisis normalizado de los
impactos de cada linea. Se comparo los impactos de cada linea y se determind el nivel de
impacto en el sistema, en el cual hay que tener mayor cuidado en las acciones de
mantenimiento.

12 MAE; 2018/ Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra-Porcentaje CUT en la franja de servidumbre
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El Resultado de todo el Sistema de Transmision Conformado por las L/T: Guangopolo —
Vicentina a 138 kV, Santa Rosa — Vicentina a 138 kV, Vicentina — Pomasqui a 138 kV,
Mulal6 — Santa Rosa a 138 kV, Pomasqui — Ibarra a 138 kV, Ibarra — Tulcan a 138 kV, Santa
Rosa — Santo Domingo a 230 kV y Pomasqui — Jamondino | (Pasto — Quito 1) a 230 kV, se
muestra a continuacion:

ANALISIS DE IMPACTOS EN EL SISTEMA
Charlieg 2020

L/T POMASQUIJAMONDINO | (PASTO-QUITO 1) A 230 kV

L/T SANTA ROSA-SANTO DOMINGO A 230 kV

L/T IBARRA-TULCAN A 138 Kv

L/T POMASQUIHIBARRA A 138 kV

L/T MULALG-SANTA ROSA A 138 kV

L/T VICENTINA-POMASQUI A 138 kV

L/T DEL SISTEMA

%_ﬂﬂmﬂﬂﬂf

L/T SANTA ROSA-VICENTINA A 138kV

L/T GUANGOPOLO-VICENTINA A 138 kV

Impacto Agregado

-25 -20 -15 -10 -5

IMPACTO NORMALIZADO

L]

La linea de transmision Santa Rosa-Vicentina A 138kV, Santa Rosa-Santo Domingo a 230
kV, Vicentina-Pomasqui A 138 kV y Pomasqui-Jamondino | (Pasto-Quito I) a 230 kV., son
las que tienen mayor afectacion total a los factores ambientales y a la accion. Esto podria
asociarse a las caracteristicas especificas de cada area que atraviesa las Lineas y su
afectacion. El Sistema de transmision atraviesa en su mayoria por tierras agropecuarias que
corresponden a actividades agricolas y ganaderas; sin embargo, en el caso particular de las
L/T Santa Rosa — Vicentina y L/T Vicentina — Pomasqui, la mayoria de los sitios atraviesan
por zonas rurales en su mayoria; sitios en los cuales el proceso de urbanizacién ha avanzado
y con los afios se ha ido construyendo cada vez mas hacia los alrededores de las lineas.
Mientras que las otras lineas su afectacion total podria deberse a su mayor area de afectacion.

Los impactos normalizados resultan de los efectos combinados de las lineas de transmision
eléctrica analizadas en este sistema sobre un mismo factor ambiental; este analisis nos
permite aplicar la jerarquia de mitigacion sobre los impactos acumulativos; e
implementacién de medidas de mitigacion apropiadas. A continuacion, se muestra la
jerarquizacion de acciones del sistema de transmision y factores ambientales.
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8.4.3.3 Jerarquizacion de afectacion total a los factores ambientales en el
Sistema de Transmision.

8.4.3.3.1 Fase de Operacién y mantenimiento

La jerarquizacién del Sistema de Transmision, muestra como resultado los factores
ambientales més afectados por la operacion y mantenimiento y la afectacion total debido al
proyecto; jerarquizadas por su nivel de impacto. Ver Anexo 8.1. Matrices Ambientales.

Los factores ambientales con mayor afectacion (impactos negativos moderados) son:
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo, Accidentes laborales y salud ocupacional y Calidad
de aire, con una puntuacion de -116, -116 y -84; respectivamente: En general en todo el SNT
se obtuvo:

Total, de impactos negativos: 10
Total, de impactos positivos: 4

Factores ambientales Afectacion t(_)tal al
Factor Ambiental
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo -116
Accidentes laborales y salud ocupacional -116
Calidad de aire -84
Ruido -66
Percepcidn y paisaje -60
Poblacién/Densidad Poblacional -54
Patrones de drenaje/Alteracion de geoformas -36
Conectividad bioldgica -24
Sucesién ecolégica -9
Salud y seguridad ciudadana -6

Se muestra los factores mas beneficiados por la interrelacion entre acciones y factores

. Afectacién total al

Factores Ambientales Factor Ambiental
Transmision de Energia. 66
Calidad de vida 52
Empleo. 32
Aceptacion ciudadana 4

En cuanto a las acciones contempladas como parte del proyecto, se pudieron visualizar en el
analisis de cada linea dependiendo de las caracteristicas propias de cada area.
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El valor final para el SNT es: -417. Y la afectacion total debida al proyecto para cada linea
de transmision es:

Sistema Nacional de Transmision Afec_tamones totales

debido al Proyecto
L/T Santa Rosa-Vicentina A 138kV -68
L/T Santa Rosa-Santo Domingo A 230 kV -63
L/T Vicentina-Pomasqui A 138 kV -62
L/T Pomasqui-Jamondino | (Pasto-Quito I) A 230 kV -62
L/T Pomasqui-lbarra A 138 kV -61
L/T Ibarra-Tulcan A 138 kV -61
L/T Guangopolo-Vicentina A 138 kV -20
L/T Mulal6-Santa Rosa A 138 kV -20

8.4.3.4 Resultados del Sistema Fase de Cierre
Se realiz6 el anélisis del Sistema de Transmision para la fase de cierre:

TABLA No. 8.16 RESULTADOS MATRIZ DE LEOPOLD/PAEZ, SISTEMA DE TRANSMISION,
FAsSE DE CIERRE

Grafico de Magnitud e Importancia

El gréafico de dispersion muestra un
mayor nimero de efectos positivos,
concentrandose en el segundo
cuadrante con magnitud media e
importancia alta. Mientras que los
efectos negativos se concentran en
* ® el area de baja magnitud y alta
importancia del tercer cuadrante, los
cuales produciran impactos
negativos bajos, moderados y altos.
Lo que permite concluir que a pesar
“ de provocar impactos negativos los

o) factores ambientales se veran
o@e- beneficiados, con impactos
positivos. La valoracién de impacto
para el SNT es de -16

&

o
@

°
0]

s

Importancia

Magnitud (modificada)

En la Fase de cierre se realizo el analisis de todo el sistema de transmision conformado por:
Guangopolo — Vicentina a 138 kV, Santa Rosa — Vicentina a 138 kV, Vicentina — Pomasqui
a 138 kV, Mulal6 — Santa Rosa a 138 kV, Pomasqui — Ibarra a 138 kV, Ibarra — Tulcan a
138 kV, Santa Rosa — Santo Domingo a 230 kV y Pomasqui — Jamondino | (Pasto — Quito
1) a230 kV, la matriz de Leopold-Paez muestra como resultado la valoracion de los impactos
identificados, donde se visualiza la interrelacion existente entre los factores ambientales y
las acciones a realizarse y la jerarquizacion de afectacion total a los factores ambientales en
el Sistema de Transmision.

8.4.3.4.1 Fase de Cierre

Para la fase de cierre a continuacion se muestra la jerarquizacion de los factores ambientales,
siendo los Accidentes laborales y salud ocupacional, el factor més afectado (impactos
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negativo alto), con una puntuacion de -104. En general se obtuvieron los siguientes
resultados:

Total, de impactos negativos: 5
Total, de impactos positivos: 6

. Afectacion total al
Factores Ambientales Factor Ambiental
Accidentes laborales y salud ocupacional -104
Calidad de aire -18
Calidad del suelo -12
Salud y seguridad ciudadana -10
Ruido -6

Se muestra los factores mas beneficiados por la interrelacion entre acciones y factores

. Afectacién total al

Factores Ambientales Eactor Ambiental
Empleo. 48
Percepcion y paisaje 24
Flora 21
Aceptacion ciudadana 21
Fauna 14
Afectacion a la propiedad / Uso de suelo 6

Las acciones méas benéficas para la fase de cierre son: Restauracion de areas, No presencia
de la L/T, Desenergizacion de la linea de transmision y Reutilizacion y/o disposicion de
residuos valorizables. (92, 89, 18 y 15). En cuanto a las acciones mas afectadas estan:
Disposicion de escombros, Excavacion y demolicion de obras de concreto y Desmontaje
electromecanico con una puntuacién de: -89, -85 y -56; respectivamente.

Para las acciones contempladas, se obtuvieron los siguientes resultados:

Total, de impactos negativos: 3
Total, de impactos positivos: 4

El valor final para este Sistema es -16. Se obtuvieron mayores impactos positivos que
negativos. Los impactos positivos se relacionan con las actividades de restauracion de las
areas, reutilizacion y/o disposicion de residuos valorizables, las actividades erre deberan
estar encaminadas a garantizar la remocién total de los residuos con el fin de disminuir los
riesgos de contaminacion de suelo, utilizar los caminos o rutas existentes para el retiro de la
infraestructura desmantelada. No se deberé realizar la apertura de nuevos caminos de acceso
y se debera realizar la restauracion de areas, garantizando la seguridad de la ciudadania,
trabajadores y medio ambiente.
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8.4.4 Impactos Identificados por la Interaccion de Acciones y Factores Ambientales
8.4.4.1 Fase de Operacion y Mantenimiento
CATEGORIA | No ACTIVIDAD COMPONENTE FACTOR CEFISOTO) IMPACTOS IDENTIFICADOS
' AMBIENTAL
Operacién de la L/T Emisiones de Radiaciones Produ,cglon de campos eléctricos y
o . o magnéticos
Mantenimiento de la franja no ionizantes de Campos Lo .
. . . e Ly Efecto corona (ionizacion del aire
1 |de servidumbre Calidad del aire Eléctricos y Magnéticos -
- . . situado alrededor del cable de la
Control de estabilidad de las Emisiones de material linea)
estructuras ATMOSFERA particulado Produccion de material particulado
Operacién de la L/T
Mantenimiento de la franja . . . . -
MEDIO 2 | de servidumbre Ruido \(;‘iir::(r:?g:]c‘;z de ruido y SCOanrgl?;o de los Niveles de presion
Fisico Control de estabilidad de las
estructuras
Operacién de la L/T
3 | Mantenimiento de la franja Generacion de desechos | Contaminacion del Suelo
de servidumbre de las L/T Patrones de
Mantenimiento de la franja SUELO drenaje/Alteracion
4 de servidumbre d_e_las L/T de geoformas Estabilidad de estructuras | Inestabilidad de estructuras
Control de estabilidad de
estructuras
Operacién de la L/T . s .
5 | Mantenimiento de la franja ESCENICO Percepcion y paisaje Altgra}mon de los valores Pefd'o.'fi‘ de_cahdad
- escénicos. Intrusién visual
de servidumbre de la L/T
MEDIO 6 Corte de la vegetacion en 5;'?:2?%2“ y degradacion de la
BIOTICO la franja de servidumbre 9 . .
o . . - Incremento de incendios forestales
Mantenimiento de la franja Sucesion ecoldgica :
de servidumbre de la L/T PROCESOS ., " Efecto b_ar_rgra y borde_ .
7 i FLORA'Y FAUNA Fragmentacion del habitat | Desapariciéon y /o modificacion de
Operacién de la L/T habitats:
MEDIO 8 Conectividad Cambio condiciones de la | Colisién/electrocucion,
SOCIAL bioldgica Fauna Alteracion de las poblaciones
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CATEGORIA | No. ACTIVIDAD COMPONENTE FACTOR SISO IMPACTOS IDENTIFICADOS
AMBIENTAL
Eliminacion de invertebrados
edaficos y micro mamiferos.
Facilitacion del acceso a areas
pertenecientes a ecosistemas
fragiles.
Movilizacion de personal, Molestias a propietarios de
€quipos y maquinaria Poblacion/Densidad | Poblacidn/Densidad pred_los y V|V|_endas por acceso a la
9 | Mantenimiento de la franja Poblacional Poblacional franja de servidumbre.
de servidumbre de la L/T Presencia de edificaciones dentro
Operacién de la L/T ) de la franja de servidumbre
Movilizacion de personal, POBLACION Y S .
. L Limitacion para construccion de
equipos y maquinaria PROPIEDAD e
7 . . edificaciones y estructuras
Mantenimiento de la franja Afectacion a la . . L .
. : Afectacion a la propiedad | Limitacion para cultivos de altura
10 | de servidumbre de la L/T propiedad / Uso de . o
L o / Uso de suelo Presencia de edificaciones dentro
Inspeccidn periddica suelo de la frania d idumb
(Normativa -construcciones) €fal ranj(;:\ € servidumbre con
Operacion de la LIT permisos de construccion
Molestias de los propietarios por
Movilizacion de personal, ingreso del personal de
equipos y maquinaria mantenimiento
Mantenimiento de la franja . L Perjuicios a propietarios por
11 | de servidumbre L/T ACEPTACION Af:eptamon Participacion social practicas socialmente inadecuadas
o) S CIUDADANA ciudadana .
Inspeccidn periddica (caceria, robo, etc.)
(Normativa-construcciones) Descontento de propietarios por
Operacién de la L/T presencia de la Linea de
Transmision
Movilizacion de personal,
equipos y maquinaria
Mantenimiento de la franja Accidentes laborales
12 de servidumbre L/T SALUD Y Accidentes laborales Accidentes laborales Afectacion a la salud de los
Mantenimiento SEGURIDAD y salud ocupacional

electromecanico
Control de estabilidad de
estructuras.

trabajadores
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- ASPECTO
CATEGORIA | No. ACTIVIDAD COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL IMPACTOS IDENTIFICADOS
Control de estabilidad de
estructuras. . o
13 | Inspeccion periédica Saluo_l y seguridad Preocupamon_ ciudadana sobre
. . ciudadana salud y seguridad
(Normativa-construcciones)
Operacién de la L/T
Efectos positivos sobre el bienestar
14 | Operacion de la L/T Calidad de vida y calidad de vida
Impulsa el desarrollo del pais
Mantenimiento Presencia de las L/T
electromecanico - Transmisién de energia eléctrica
Control de estabilidad de ECONOMIAY Transmision de ; gia
15 . cumpliendo con los indices de
estructuras. DESARROLLO Energia. . - D
L - calidad, seguridad y confiabilidad.
Inspeccion periddica
(Normativa-construcciones)
Mantenimiento de la franja Generacion de empleo permanente
16 |de servidumbre L/T Empleo. pieop

Operacién de la L/T

y temporal

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion, 2020
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8.4.4.2 Fase de Cierre
" ASPECTO
CATEGORIA | No. ACTIVIDAD COMPONENTE FACTOR IMPACTOS IDENTIFICADOS
AMBIENTAL
Desenergizacion de la linea L .
- Contaminacion del aire por
de transmision . . L .
L . . . Emisiones de Material | generacion de particulas de polvo y
1 | Excavacion y demolicion de Calidad del aire : e 9
Particulado y gases emisiones de gases de combustion
obras de concreto A .
Disposicion de escombros . de maquinaria y equipos.
—— - ATMOSFERA
Desenergizacién de la linea L . L
o Alteracion de Niveles de presion
de transmision L . . .
. - . . . Generacion de ruidoy | sonoray vibraciones por
2 | Desmontaje electromecénico Ruido y vibraciones | . X . S
. L vibraciones movimientos de maquinaria y
Excavacion y demolicion de - -
equipos utilizados
obras de concreto
MEDIO Excavacién y demolicion de
FISICO y Contaminacion del Suelo y agua por
obras de concreto -
Reutilizacién y/o disposicion . L derrgmes de cor_nbustlble_s,
3 . . SUELO Calidad del suelo. Generacion de desechos | lubricantes, aceites y residuos de
de residuos valorizables . o)
. . vehiculos y maquinaria. Mala
Disposicion de escombros ; e
> S disposicién de escombros
Restauracion de areas
Excavacién y demolicion de
obras de concreto )
4 | Disposicion de escombros ESCENICO Percepcidn y paisaje | Restauracién areas Modificacion de la Calidad visual
Restauracion de areas
No presencia de la L/T
Disposicién de escombros .
5 | Restauracién de areas FLORA Flora/Cobertura Regeneraplon de Ia_cobertura vegetal
. vegetal en la franja de servidumbre.
MEDIO No presencia de la L/T Restauracion areas
BIOTICO Disposicion de escombros
6 | Restauracién de areas FAUNA Fauna Incremento de habitats y especies
No presencia de la L/T
Desmontaje electromecanico El retiro de la L/T, provocara una
Excavacion y demolicion de ) Afectacion a la Afectacion a la breve interrupcion del servicio, hasta
MEDIO 7 obras de concreto POBLACION Y roviedad v cambio ropiedad / Uso de suelo | GU€ Una nueva infraestructura
SOCIAL Disposicién de escombros PROPIEDAD prop y prop eléctrica realice la transmision de
- . de uso de suelo . g s
Restauracion de areas energia. El servicio de Transmision
No presencia de la L/T Eléctrica necesariamente deberd ser
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CATEGORIA | No. ACTIVIDAD COMPONENTE FACTOR SISO IMPACTOS IDENTIFICADOS
AMBIENTAL
brindado por otra nueva
infraestructura™®
Eliminacion de las limitaciones
legales de uso de suelo dentro de la
franja de servidumbre.
g:?;!;éﬁg'socaﬁ ?ig:brig:'c'on ) . o _ Mole_stiatemporal a propietarios por
8 | Disposicién de escombros ACEPTACION Aceptacion Participacion social tra_ba;os Qg cierre
Restauracion de areas CIUDADANA ciudadana Eliminacion de las limitaciones
No presencia de la L/T Iega_les de uso de suelo dentro de la
franja de servidumbre.
Desmontaje electromecénico
Excavacion y demolicion de Accidentes laborales . Afectacion a la salud de los
9 | obras de concreto - Accidentes laborales .
Disposicion de escombros SALUD Y y salud ocupacional trabajadores
Restauracion de areas SEGURIDAD
10 Eg(rc{;asvgglggn{gigwohmon de S_alud y seguridad D_eterioro temporal de seguridad
Disposicion de escombros ciudadana ciudadana
Desmontaje electromecanico
Excavacion y demolicion de i Generacion temporal de
1 obras de concreto ECONOMIAY Empleo/Ingresos empleo para mano de Empleo temporal para mano de obra
Disposicién de escombros DESARROLLO obra no calificada no calificada
Restauracion de areas
No presencia de la L/T

13 Es poco probable que se retire las Lineas de Transmision, pero si se retiraran necesariamente va a existir otra forma de transmisién de la energia por lo que el impacto se produce temporalmente, hasta hacer el
cambio a esa transmision futura que deberia existir, para no dejar de transmitir la energia.
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8.4.4.3 Impactos Negativos Fase de O-M, L/T

8.4.4.3.1 Medio Fisico

Componente: Atmosfera

Factor: Calidad del aire

Aspecto ambiental: Emisiones de Radiaciones no ionizantes
de Campos Eléctricos y Magnéticos

Actividad (es) que genera(n) el impacto: Operacion de la L/T

Impacto: Produccion de campos eléctricos y
magnéticos

Naturaleza del impacto: Negativo Moderado

Descripcion del impacto:

Durante la fase de operacién, en las lineas eléctricas se generan campos eléctricos y
magnéticos como consecuencia del paso de la corriente. Las lineas eléctricas emiten campos
eléctricos y magnéticos de frecuencia industrial (50/60 Hz). Su baja frecuencia hace que el
campo eléctrico y el magnético estén desacoplados, por lo que actlan por separado y su
intensidad decrece muy rapidamente al aumentar la distancia a la fuente que los genera. Los
niveles de campo eléctrico y magnético generados por una linea de alta tension dependen
fundamentalmente de la tensién y la intensidad de corriente que transporta, asi como de otros
factores como el nimero y disposicion geométrica de los conductores y su distancia al suelo,
etc. La investigacion sobre sus posibles efectos estd fundamentalmente centrada en los
campos magnéticos, ya que los eléctricos se apantallan muy facilmente*.

En la actualidad las normas eléctricas han alcanzado un nivel de detalle y los instrumentos
eléctricos un nivel de desarrollo tecnoldgico de tal forma que los niveles de campo magnético
y eléctrico estan generalmente por debajo del minimo normado.

En Ecuador la Normativa vigente: “Normas Técnicas Ambientales para la Prevencion y
Control Ambiental para los Sectores de Infraestructura: Eléctrico, Telecomunicaciones y
Transporte (Puertos y Aeropuertos)”, Registro Oficial N°41, del 14 de Marzo del 2007,
ademéas las normas ANSI-IEEE Standard 644-1994 “IEEE Standard Procedure for
Measurements of power Frequency Electric and Magnetic Fields from AC Power Lines”.
Los niveles de referencia para los campos segn el RO N° 41, seccion 4.1, tabla 1, son:

14 Estudio de Impacto Ambiental de la Linea eléctrica a 132 kV (DC) derivacion a Petronor de L/Ortuella-Abanto, pag. 94.
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CAMPO ELECTRICO
MAGNETICO (uT) (kvim)
MAXIMOS PARA PUBLICO EN o3 42
GENERAL !
MAXIMO PARA TRABAJADORES 417 8,3

Sin embargo, de esto, la normativa indica que debe monitorearse los campos eléctricos y
magnéticos sobre la base de un principio de incertidumbre, esta disposicion se toma en
cuenta en el Plan de Manejo Ambiental.

En todo el sistema se realiz6 83 mediciones de campos eléctricos y magnéticos, de los cuales
las Lineas de Transmision Guangopolo — Vicentina, Mulalé — Santa Rosa — Vicentina —
Pomasqui — Ibarra — Tulcan a 138 kV y Santa Rosa — Santo Domingo y Pomasqui —
Jamondino | (Pasto — Quito 1) a 230 kV, cumplen con los limites permisibles de los campos
magnéticos; con respecto a campos eléctricos existen puntos que sobrepasan los Niveles de
Referencia Normados (NRN) de la normativa vigente por lo tanto requieren un Plan de
Accion a ser aplicado y son:

Zona ocupacional

TABLA No. 8.17 PUNTOS DE MONITOREO DONDE SE REBASA EL NR PARA CE EN LA
ZONA OCUPACIONAL (DENTRO DE LA FRANJA DE SERVIDUMBRE).

Punto donde se sobrepasa
Nombre de L/T Ubicacion el NR para trabajadores
eléctricos

733469 9961538 C-SD-08

L/T SANTA ROSA - SANTO
DOMINGO A 230 kV.

Zona poblacional

TABLA No. 8.18 PUNTOS DE MONITOREO DONDE SE REBASA EL NR PARA CE EN LA
ZONA POBLACIONAL (LIMITE DE LA FRANJA DE SERVIDUMBRE).

Punto donde se sobrepasa el
Ubicacion NR para publico en general

785207 9997073 C-PI1-02

Nombre de la L/T

L/T POMASQUI - IBARRA A 138
kV.

Existe preocupacion social sobre los posibles efectos en la salud derivados de la exposicion
a CEM. Existen varias razones que pueden explicar esta preocupacién, una de ellas es que
se trata de riesgos intangibles, los CEM no se pueden ver, ni oler, ni sentir. No se percibe la
misma preocupacién por el uso de teléfonos moviles que por la presencia de lineas de alta
tension o antenas de telefonia maévil. Las informaciones alarmistas contribuyen a crear un
clima de rechazo y desconfianza.
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Componente: Atmosfera

Factor: Calidad del aire

Aspecto ambiental: Emisiones de Radiaciones no ionizantes
de Campos Eléctricos y Magnéticos

Actividad (es) que genera(n) el impacto: Operacion de la L/T

Impacto: Efecto corona (ionizacion del aire

situado alrededor del cable de la linea)
Interferencias de radiofrecuencia

Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

Consiste en la ionizacién del aire que rodea a los conductores de Alta Tension. Este
fendmeno tiene lugar cuando el gradiente eléctrico supera la rigidez dieléctrica del aire y se
manifiesta en forma de pequefias chispas o descargas a escasos centimetros de los cables.
Las lineas eléctricas se disefian para que el efecto corona sea minimo, puesto que también
suponen una pérdida en su capacidad de transporte de energia; en su aparicion e intensidad
influyen los siguientes condicionantes:

Tension de la linea: cuanto mayor sea la tension de funcionamiento de la linea, mayor seré
el gradiente eléctrico en la superficie de los cables y, por tanto, mayor el efecto corona. Sélo
se produce en lineas de tension superior a 80 kV.

La humedad relativa del aire: una mayor humedad, especialmente en caso de lluvia o niebla,
incrementa de forma importante el efecto corona.

El estado de la superficie del conductor: las rugosidades, irregularidades, defectos,
impurezas adheridas, etc., incrementan el efecto corona.

NUmero de subconductores: el efecto corona serd menor cuanto mas subconductores tenga
cada fase de la linea.

Como consecuencia del efecto corona se produce una emisién de energia acustica y energia
electromagnética en el rango de las radiofrecuencias, de forma que los conductores pueden
generar ruido e interferencias en la radio y la television; otra consecuencia es la produccion
de ozono y 6xidos de nitrégeno.

El efecto corona es ampliamente conocido y segun la Organizacion Mundial de la Salud, no
representa un peligro para la salud. El ruido provocado por el efecto corona consiste en un
ruido de baja intensidad provocado por el movimiento de los iones y un chisporroteo
producido por las descargas eléctricas que en muchos casos son apenas perceptibles,
Unicamente cuando el efecto corona sea elevado se percibiran en la proximidad inmediata
de las lineas de muy Alta Tension, disminuyendo rapidamente al aumentar la distancia a la
linea. Cuando la humedad relativa es elevada (llueve) el efecto corona aumenta mucho,
generando aumento en el ruido audible, sin embargo, este ruido puede quedar opacado por
el ruido producido en si por la lluvia. En condiciones de niebla también aumenta el efecto
corona y el ruido audible, pero se frena la propagacion a mayor distancia.
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En el recorrido de campo y en las entrevistas con los propietarios bajo las lineas de
transmision no se detectaron ruidos audibles, sin embargo, si algunas quejas por ello cuando
llueve, sin embargo, el periddico mantenimiento de conductores, minimizara la
contaminacion auditiva como consecuencia del efecto corona, asociado a la ionizacion del
aire alrededor de los conductores. Sin embargo, si se encuentra algin sitio donde existe
alguna novedad se procederd a realizar la medicion del efecto corona y realizar el
mantenimiento electromecanico correctivo en caso de detectar problemas que requieran
atencion inmediata.

Componente: Atmosfera

Factor: Calidad del aire

Aspecto ambiental: Emisiones material particulado
Actividad (es) que genera(n) el impacto: Operacion de la L/T

Mantenimiento de la franja de
servidumbre
Control de estabilidad de las

estructuras
Impacto: Produccion de material particulado
Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

Durante los trabajos de mantenimiento de la franja de servidumbre y en el control de
estabilidad de estructuras, podria generarse emisiones de material particulado proveniente
de maquinaria y equipos usados para realizar el desbroce o mantenimiento de estructuras y
obras civiles. Sin embargo, estas emisiones seran en temporales y focalizadas, las cuales
tendran menor significancia con la implementacion de un sistema de riego periddico con
agua y en intervalos necesarios de ser el caso, mientras que los vehiculos, maquinaria y
equipos utilizados deberan estar en perfectas condiciones de mantenimiento, cumpliendo
con las normas ambientales de control de emisiones de gases de combustién.

Se deberé evitar sobre desbroce innecesario durante el corte de vegetacion en la franja de
servidumbre. En caso de ser necesario en el mantenimiento y control de estabilidad de las
estructuras se debera realizar control del polvo. Los equipos, maquinaria y vehiculos
utilizados deberan estar en perfectas condiciones de mantenimiento y contar con un registro
de ellos. Todos los vehiculos deberan contar con su correspondiente matricula vehicular que
garantice haber pasado por la correspondiente revision vehicular y de emision de gases de
combustion, emitida por la autoridad competente. Ese impacto es de baja magnitud y puede
ser mitigado mediante buenas practicas operativas
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Componente: Atmosfera

Factor: Ruido

Aspecto ambiental: Generacion de ruido
Actividad (es) que genera(n) el impacto: Operacion de la L/T

Mantenimiento de la franja de
servidumbre
Control de estabilidad de las

estructuras
Impacto: Cambio en los niveles de presion sonora
Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

El ruido audible originado por las lineas eléctricas de alta tension consiste en un zumbido de
baja frecuencia y un chisporroteo denominado "Efecto Corona™ que es perceptible bajo los
conductores, pero a unos pocos metros de distancia este ruido es enmascarado por el nivel
de fondo. Su incidencia se reduce a una banda de escasos metros a ambos lados de la linea,
y baja rapidamente hasta anularse, al alejarse el observador de la misma. Para el monitoreo
de ruido se eligieron predominantemente los lugares en los que el ruido sea mas elevado, y
si fuera preciso, en el momento y situacion en que las molestias son mas acusadas. Por ello,
para determinar el nivel de ruido se realiz6 la medicion bajo los conductores y a distancias
equidistantes del centro de la linea y a ambos lados de la misma. Los puntos de medicién se
seleccionaron atendiendo principalmente a la proximidad de nucleos de poblacion.

El resultado de las mediciones efectuadas se encuentra en la Linea Base de este estudio, en
el cual se indica que los limites permisibles para el Sistema de Transmision se encuentran
dentro de los pardmetros establecidos por la normativa vigente.

En lo que respecta a ruido ocasionado en el mantenimiento de la franja de servidumbre y en
trabajos de mantenimiento de estructuras, su nivel sera muy bajo y puntual, debido a que
estas acciones se realizan de forma periddica y utilizando maquinaria manual.

Sin embargo, en los recorridos se recogieron quejas sobre los niveles de ruido cuando llueve,
condicion climética que no se tuvo al realizar las mediciones, pero los propietarios no
conocian a quién dirigir sus quejas, ni sabian de la existencia del formulario de quejas y
reclamos de CELEC EP TRANSELECTRIC.
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Componente: Suelo

Factor: Calidad del Suelo
Aspecto Ambiental Generacion de desechos
Actividad (es) que genera(n) el impacto: Operacion de la L/T

Mantenimiento de la franja de
servidumbre de las L/T

Impacto: Contaminacion del suelo
Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

Los residuos generados en el mantenimiento de la franja de servidumbre, mantenimiento
electromecanico y control de estabilidad de estructuras son desechos comunes, desechos de
desbroce y desechos peligrosos. Actualmente se contrata estos servicios de mantenimiento
de la franja por lo que sera por lo que existe el peligro de que el contratista no utilice de
recolectores de desechos comunes en cada sitio de trabajo, y que luego de cada jornada estos
desechos no sean movilizados y enviados a disposicion final. Los desechos comunes podran
ser reciclados o enviados al relleno sanitario, mientras que los desechos peligrosos deberan
ser entregados a Gestores Ambientales calificados por el MAE (Ministerio del Ambiente del
Ecuador). No se pudo contar con un Informe, documentacion o registro de generacion y
disposicion final de desechos. De acuerdo a la informacion de CELEC EP
TRANSELECTRIC los desechos generados en el mantenimiento de las lineas de transmision
son comunes y peligrosos, la cantidad de generacion es relativamente pequefia los cuales son
llevados a la subestacion eléctrica mas cercana donde se almacenan para luego después de
tener un volumen adecuado son entregados a la disposicion final.

En los recorridos de campo por las lineas de transmision se pudo encontrar desechos y
escombros bajo las torres, lo cual se informa en el Capitulo de Determinacion de Hallazgos
de este estudio.

Componente: Suelo

Factor: Patrones de drenaje/Alteracion de
geoformas

Aspecto Ambiental Estabilidad de estructuras

Actividad (es) que genera(n) el impacto: Mantenimiento de la franja de

servidumbre de las L/T
Control de estabilidad de estructuras

Impacto: Inestabilidad de estructuras
Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

La morfologia del sistema se caracteriza por la presencia de tres grandes paisajes morfo-
edafologicos de la Sierra; vertientes externas, cimas frias de las cordilleras y relieves
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interandinos (Winkell et al., 1997). Representados por 15 unidades genéticas y 73 unidades
geomorfoldgicas siendo las méas representativas los relieves montafiosos.

Todas las lineas recorren por la quebrada topografia de la sierra ecuatoriana, siempre con
alturas de terreno superiores a los 1000 msnm salvo el caso de un tramo de la linea Santa
Rosa — Santo Domingo en la misma que, a su llegada a Santo Domingo se bordea los 625
msnm aproximadamente; la elevacion del terreno en general supera los 1650 msnm (sector
del valle del Chota, linea Ibarra — Tulcén) y llega a sobrepasar los 3450 msnm (sector de los
Chasquis del Cotopaxi, linea Mulal6 — Santa Rosa). La elevacion en que se halla el sistema
hace que las lineas hayan sido disefiadas bajo el esquema de “Zona 2” (elevacion superior a
los 1000 msnm).

En el recorrido de campo en el eje de la linea de transmisidn, se determind estructuras que
presentan rasgos de inestabilidad. El listado de las estructuras con signos de inestabilidad se
indica en la Linea Base de este estudio.

Componente: Escénico
Factor: Percepcion y paisaje
Actividad (es) que genera(n) el impacto: Operacion de la L/T

Mantenimiento de la franja de
servidumbre de la L/T

Impacto: Pérdida de Calidad
Intrusion visual

Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

En operacion y mantenimiento el impacto va relacionado a la presencia de estructuras altas,
de alrededor de 35 -45 m, con una continuidad dada por los cables de mas de 443,78 km, se
trata de un proyecto lineal donde el nivel de impacto y afectacion estan relacionado con la
proximidad de estas areas a los sitios cercanos a las estructuras. A medida que los objetos se
alejan del observador sus detalles van dejando de percibirse, hasta que llega un momento en
que el objeto completo deja de observarse, también tiene especial importancia la diversidad
geomorfoldgica, vegetacion, agua, color, rareza. (Calidad Visual o Paisajistica). Este
analisis de impacto ha sido realizado en Linea Base de este estudio.

En el area de estudio el mayor porcentaje corresponde a relieves montafiosos, elevaciones
naturales del terreno de diverso origen cuya cima puede ser aguda, redondeada o plana y
laderas regulares, irregulares a complejas. La principal caracteristica que las diferencia es el
desnivel relativo (Villota, 2005). Para el &rea de estudio se encontraron cuatro
clasificaciones: relieves montafosos, relieves colinados muy altos, altos y medios.

La calidad paisajistica del area de andlisis en su mayoria es C (47,33%), seguida por la Clase
A (32,51%) y finalmente Clase B (20,16%, Como conclusion se tiene que el Sistema de
Transmisién de Energia Eléctrica conformado por las L/T: Guangopolo — Vicentina a 138
kV, Santa Rosa — Vicentina a 138 kV, Vicentina — Pomasqui a138 kV, Mulal6 — Santa Rosa
a 138 kV, Pomasqui — Ibarra a 138 Kv, Ibarra — Tulcan a 138 kV, Santa Rosa — Santo
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Domingo a 230 kV y Pomasqui — Jamondino | (Pasto — Quito 1) a 230 kV, tiene una calidad
paisajistica tipo C, siendo areas con caracteristicas y rasgos comunes en la region fisiogréafica
considerada con pendiente medias a fuertes , deslizamientos activos, colinas suaves, sin
detalles morfoldgicos interesantes; cubierta vegetal continuo variacion en su distribucion,
una sola, poca variedad en la vegetacion o suelos desnudos; sin embargo se destaca que la
Clase A se encuentra con un alto porcentaje en el area de andlisis, debido a que este sistema
tiene una gran longitud de aproximadamente 445 km y a una gran variedad geomorfologica,
reuniendo en algunos tramos de las L/T caracteristicas excepcionales como: formas erosivas
importantes, afloramientos, taludes interesantes; presencia de Bosques/Diversidad de
especies; presencia de quebradas, rios, riachuelos, que sean visibles, entre otros

La severidad de los impactos est4 condicionada a su vez por la extension de la superficie
afectada visualmente por las estructuras y por el Calidad Paisajistica’®, en que se localiza las
lineas de transmision y su valor para conservacion, de esta forma se realiza la evaluacion de
impactos en la que se define el valor del impacto.

La Simulacion Visual realizada, consiste en la valoracion mediante pesos de importancia de
las vistas del proyecto desde puntos de vista seleccionados que para nuestro caso se ubican
a los puntos de observacion en lugares turisticos principales, carreteras y en las estructuras
de torres de las L/T y el efecto de distancia ha sido tomado en cuenta dando pesos a cada
zona, Zona Visibilidad Alta (peso 3,), Zona Visibilidad Media (peso 2,), Zona Visibilidad
Baja (1) y Zona sin afectacion (peso 0), Con estos datos obtenemos la calidad visual del
area de analisis la cual se superpone con la calidad visual del paisaje, la cual se la valora
mediante pesos de importancia segun su clase (A, B y C), para tener como resultado el
Impacto Visual (ver Linea Base el mapa anexo de cuencas visuales).

TABLA No. 8.19 IMPACTO VISUAL

IQA/FS/DL\J(?AIO Area (Ha) %

No Visible 130722.58 60.51
Bajo 79358.55 36.74
Medio 5704.98 2.64
Alto 241.87 0.11

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

El mayor porcentaje de impacto es nulo con 60,51%, seguido por el 36,74% de impacto
visual bajo; 2,64% de impacto visual medio y 0,11% de impacto visual alto. Este impacto a
pesar de ser permanente por las caracteristicas del paisaje y su sensibilidad permite su rapida
naturalizacion e intervencion en el mismo.

15 Ver Capitulo 6 Linea Base, Calidad Visual del Paisaje
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8.4.4.3.2 Medio Biético

Componente: Procesos Flora y Fauna

Factor: Sucesion Ecologica

Aspecto Ambiental: Corte de la vegetacion en la franja de
servidumbre

Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Mantenimiento de la franja de

servidumbre de la L/T
Operacion de la L/T

Impacto: Eliminacion y degradacion de la
vegetacion
Incremento de incendios forestales

Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

Durante el mantenimiento de la franja de servidumbre se realiza el desbroce total de la
cobertura vegetal incluida las bases de las torres, el area de afectacion por el desbroce se
puede reducir una superficie de 4 m? en las bases, que multiplicado por el nimero de
estructuras promedio 982, da una superficie de 3956 m? de intervencion solo en las bases de
las torres. Todas las areas intervenidas son proclives a presentar la colonizacion de especies
invasoras principalmente de gramineas como pastos, por ello la magnitud de impacto es bajo
y de carécter negativo.

Con la creacién de bordes las especies de plantas que necesitan ciertas condiciones para su
crecimiento (intensidad de luz) se desarrollan mas que las especies que no la requieren,
provocando el cambio de la composicién del habitat, tanto para plantas como animales de
manera positiva, negativa o neutra dependiendo de la especie (Berger, 2010). Durante la
operacion y mantenimiento de las Lineas de Transmision, existe mayor incidencia de luz
alrededor de las torres, aumentando la propension al crecimiento de plantas invasoras.

También es importante el manejo y/o disposicion adecuada de los residuos producto del
desbroce, pues estos residuos pueden ser objeto de quemas, pues esta practica se evidencio
en los recorridos en algunas zonas rurales agricolas; ademas, en algunas zonas urbanas se ha
tomado la franja de servidumbre como un espacio abierto y también se practica la quema de
basura. Estas practicas inadecuadas pueden incrementar la posibilidad de incendios
forestales.

Estos impactos son de caracter negativo, con magnitud media pues podrian incrementar de
no trabajarse con personal capacitado en el mantenimiento en la franja de servidumbre, sobre
corte de vegetacion necesaria y adecuada cumpliendo lo establecido en la normativa, asi
como el manejo adecuado de residuos de poda, asi como la capacitacion a la poblacion.
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Componente: Floray Fauna

Factor: Floray Fauna

Aspecto Ambiental Fragmentacion del habitat
Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Mantenimiento de la vegetacién en la

franja de servidumbre
Operacion de la L/T

Impacto: Efecto barreray borde
Desaparicion y /o modificacion de
habitats;

Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

Durante el mantenimiento de la franja de servidumbre se realiza el desbroce de la cobertura
vegetal y limpieza de la franja de servidumbre para lineas de 138 kV un ancho de 20 metros
y para lineas de 230kV un ancho de 30m., de acuerdo a la regulacion Nro. ARCONEL-
018/18. EIl desbroce de la franja de servidumbre incluye el corte de vegetacion (arboles,
maleza y rastrojal) a una altura promedio entre 10 a 30 cm del nivel del piso. La implantacion
de las estructuras instaladas aproximadamente hace 38 afios podria haber ocasionado la
fragmentacion del hébitat.

La fragmentacion del héabitat se ha considerado durante mucho tiempo como la causa
principal de la pérdida de biodiversidad y la degradacion de los ecosistemas en todo el
mundo (Wu., 2013). Es un proceso que consiste en la sustitucion de grandes areas de habitat
continuo por otro tipo de ecosistemas, dejando como resultado pequefios parches de hébitat
aislados e inmersos en una matriz perturbada por los humanos (Murcia, 1995; Cérdova, Del
Valle & Ramos, 2018). Debido a que la fragmentacion reduce el habitat, afecta a diferentes
grupos taxonémicos, aisla parches e impide la migracion de especies entre los mismos y
puede generar la extincion de algunas especies (Murcia, 1995; Fischer & Lindenmayer,
2005, Cérdova et al., 2018). En consecuencia, la fragmentacion genera tres procesos: efecto
borde, perdida de conectividad (fragmentacion por si misma) y pérdida de habitat (Cérdova
etal., 2018). La pérdida de habitat es la amenaza dominante para las especies alrededor del
mundo (Sala et al., 2000). Se define como la reduccion de la cantidad total del medio
adecuado para las especies, la pérdida de hébitat limita la capacidad del paisaje para
mantener a los individuos, disminuyendo asi el tamafio de la poblacién (Heinrich, Bender &
Schumaker, 2016) y aumentando la tasa de extirpacion (Fahrig, 2002).

Actualmente esta fragmentacion producida por la presencia de las L/T y las condiciones muy
intervenidas de los ecosistemas® presentes en la franja de servidumbre a lo largo del
Sistema, con un 67,62% de area intervenida (tierras agropecuarias), han provocado que las
especies se hayan ido adaptando. En general se registraron valores de diversidad media
incluye especies indicadoras de bosque maduro y en mayor porcentaje de especies pioneras,
lo que permite interpretar que las especies se estan adaptando a las condiciones existentes
en el Sistema y el nivel de fragmentacion que existe en el habitat.

El estado de conservacion del area de estudio, se ha identificado mediante el mapa
interactivo ambiental, capa de ecosistemas MAE-SUIA (2015) que la mayor parte del area

16 Ver Capitulo 5 Linea Base, Caracterizacion medio Bi6tico
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corresponde a intervencion (Inter01), sin embargo se reportan remanentes de bosque nativo
de los ecosistemas: Matorral himedo montano (Mhm), BsMn03 Bosque siempre verde
montano de Cordillera Occidental de los Andes, Bosques siempre verdes multi
estratificados, BsBn04 Bosque siempre verde montano bajo de Cordillera Occidental de los
Andes, BsAn03 Bosque siempre verde montano alto de Cordillera Occidental de los Andes,
AsMnO01 Arbustal siempre verde montano del norte de los Andes, AsSn01 Arbustal siempre
verde y Herbazal del Paramo.

Se evidenciaron zonas vegetacion muy alteradas, aparentemente a consecuencia de factores
antrépicos (pastizales y cultivos). Dichos factores pueden sufrir pérdida de diversidad de
especies, asi como la propagacion de especies pioneras o cosmopolitas que reemplazan la
vegetacion natural.

Por el mantenimiento de la franja de servidumbre y en base a los resultados mostrados
procedentes del mapa de uso y cobertura vegetal, se concluye que los propietarios de los
predios por donde pasan las lineas, presentan diferentes usos siendo las tierras agricolas el
mayor porcentaje y la vegetacion arbustiva, en razon a la actividad socio econémica que
desarrollan (pastizales), situacion que es compatible con las restricciones de uso de suelo
dentro de la franja de servidumbre conforme la correspondiente imposicién de servidumbre.

Este impacto es de extension focalizada y de intensidad baja debido a que la mayor area de
influencia corresponde a tierra agropecuaria, pero puede ser mayor de no existir un adecuado
control donde la linea de transmision atraviese remanentes de vegetacion nativa y no se
incentive a la conservacion de la flora y fauna silvestre, o de no evitarse el corte excesivo de
vegetacion en la franja de servidumbre lo que puede producirse de no tener personal
debidamente capacitado.

Componente: Faunay Flora

Factor: Fauna

Aspecto Ambiental Cambio condiciones de la Fauna
Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Mantenimiento de la vegetacién en la

franja de servidumbre

Impacto: Colisidn/electrocucion,
Alteracion de las poblaciones
Eliminacion de invertebrados edéaficos y
micro mamiferos.
Facilitacion del acceso a 4reas
pertenecientes a ecosistemas fragiles.

Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

La presencia de las L/T, lluvia, niebla, oscuridad, tamafio del cuerpo, maniobrabilidad y
altura a la cual estén volando las aves, contribuyen a un mayor riesgo de colisién y
electrocucion de la avifauna cuando cruzan las lineas de transmision al buscar alimento,
habitat y en sus etapas de migracién. Las Lineas de transmision eléctrica interfieren en la
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eleccion de los sitios de nidificacion y descanso, influenciando la movilizacion de aves
migratorias y actuando como una barrera para las poblaciones (Silva et al., 2010). Asimismo,
este efecto se encuentra relacionado tanto con los cambios en el desplazamiento o la
disminucion de movilidad de pequefios mamiferos como con el atropellamiento de animales
por el uso de vehiculos y maquinaria para el mantenimiento de la linea (Biasotto & Kindel,
2018).

De acuerdo a los indices de diversidad se establece que el sistema en general tiene una
diversidad Media. La linea de Transmision Santa Rosa-Santo Domingo, fue la mas diversa
con respecto al nimero de especies y numero de individuo registrados. El 53% de las
especies de aves registradas por el método cuantitativo, presentan una sensibilidad baja a
perturbaciones ambientales, no se registro especies con alta sensibilidad debido a que las
lineas atraviesan areas intervenidas e inmediaciones poblacionales. En la Linea de
Transmision Pomasqui — Jamondino, se registré el Vultur gryphus, como el maés
representativo. Sin embargo, son importantes las especies Penélope purpurascens, Aratinga
erythrogenys y Eriocnemis derbiyi de acuerdo al estado de conservacion y distribucion en el
pais.

La franja de servidumbre y los caminos de acceso (en su mayoria privados) a las lineas
potencian el ingreso a los bosques cerrados, y por tanto se crea una amenaza a la vida
silvestre, al incrementar la probabilidad de ocurrencia de incendios accidentales y las
actividades de caza, captura, tala y comercio ilegal de especies (Berger, 2010).

La quema agricola también es una practica sin control en la zona, lo que ademas de traer

perjuicios a los suelos produce la muerte inmediata de toda la fauna que no es capaz de huir,
como los pequefios animales, desde insectos a pequefios mamiferos, anfibios, reptiles etc.
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8.4.4.3.3 Medio Socio-Econdmico

Componente: Poblacion y Propiedad

Factor: Poblacion/Densidad Poblacional

Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Movilizacion de personal, equipos y
maquinaria

Mantenimiento de la franja de
servidumbre y de la L/T
Operacion de la L/T

Impacto: Molestias a propietarios de predios y
viviendas por acceso a la franja de
servidumbre.

Presencia de edificaciones dentro de la
franja de servidumbre

Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

En la fase de operacion y mantenimiento las actividades de mantenimiento requieren el
ingrese personal de mantenimiento hacia las torres y franja de servidumbre, al no disponer
de vias de acceso, los trabajadores deben ingresar por lo predios privados lo cual puede
ocasionar molestia a los propietarios, principalmente si se los hace sin informar.

En el recorrido realizado en el sistema de transmision se encontraron edificaciones dentro
de la franja de servidumbre, a pesar de las restricciones de construccion que consta en la
normativa (Regulacion ARCONEL 018/18). Las edificaciones que se encuentran dentro de
la franja de servidumbre, en sus varios casos se deben al desconocimiento del o de los
propietarios sobre las restricciones de la franja de servidumbre. Otra causa de la presencia
de edificaciones es por el desarrollo de zonas urbanas consolidadas o en proceso de
consolidacién, hacia el sector de la franja de servidumbre, inclusive en algunos casos se
podria contar con la aprobacion del GAD Municipal.
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Componente: Poblacion y Propiedad

Factor: Afectacion a la propiedad / Uso de suelo

Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Movilizacion de personal, equipos y
maquinaria

Mantenimiento de la franja de
servidumbre y de la L/T

Inspeccion  periodica (Normativa -
construcciones)

Operacion de la L/T

Impacto: Limitacion para construccion de
edificaciones y estructuras
Limitacion para cultivos de altura
Presencia de edificaciones dentro de la
franja de servidumbre con permisos de
construccion.

Naturaleza del impacto: Negativo Moderado

Descripcion del impacto:

En la fase de operacion y mantenimiento se requiere que dentro de la franja de servidumbre
no existan edificaciones y estructuras, asi como tampoco vegetacion de altura, lo cual esta
plasmado en las correspondientes resoluciones de imposicion de servidumbre que son
inscritas en los registradores de la propiedad. Estas restricciones de uso de suelo también son
recogidas en la Regulacion ARCONEL 018/18 e implica una limitacion del uso de suelo
dentro de la franja de servidumbre, misma que debe ser respetada por los propietarios de
predios por los que a traviesa la L/T.

En el recorrido realizado en el sistema de transmision se encontraron edificaciones dentro
de la franja de servidumbre, a pesar de las restricciones de construccion que consta en la
normativa (Regulacion ARCONEL 018/18). Las edificaciones que se encuentran dentro de
la franja de servidumbre en algunos casos contarian con los permisos de construccién
otorgados por los GAD Municipales.
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Componente: Aceptacion Ciudadana

Factor: Aceptacién Ciudadana

Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Movilizacion de personal, equipos y
maquinaria

Mantenimiento de la franja de
servidumbre y de la L/T

Inspeccion  periodica (Normativa -
construcciones)

Operacion de la L/T

Impacto: Molestias de los propietarios por
ingreso del personal de mantenimiento
y perjuicios a propietarios por practicas
socialmente inadecuadas (caceria,
robo, etc.).
Descontento de propietarios  por
presencia de la Linea de Transmision

Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

En la fase de operacién y mantenimiento las actividades de mantenimiento requieren el
ingreso de personal de mantenimiento hacia las torres y franja de servidumbre, al no disponer
de vias de acceso los trabajadores tienen que ingresar por lo predios privados, lo cual puede
ocasionar molestia cuando se lo realiza sin informarle; adicional en los recorridos de campo
se pudo conocer la queja de que algun trabajador de contratistas podria estar actuando con
procedimientos inadecuados respecto de los bienes de los propietarios, lo cual puede generar
desconfianza e inseguridad en los propietarios, ademas de dejar una mala imagen
institucional.

Con el paso de los afios el crecimiento y desarrollo ha llevado al crecimiento poblacional y
por ende mayor presencia de edificaciones, cada vez mas cercanas a la franja de servidumbre,
son en estos sitios en las que la presencia misma de la linea estria generado poca aceptacion
de las lineas pues se considera a las torres como elemento que invaden el terreno y no
permiten su uso.
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Componente: Salud y seguridad

Factor: Accidentes laborales 'y  salud
ocupacional

Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Movilizacion de personal, equipos y
maquinaria

Mantenimiento de la franja de
servidumbre L/T

Mantenimiento electromecanico
Control de estabilidad de estructuras.
Operacioén de la L/T

Impacto: Afectacion a la salud de los
trabajadores
Naturaleza del impacto: Negativo Moderado

Descripcion del impacto:

En las actividades de operacion y mantenimiento, tanto en la movilizacion de personal,
equipos y maquinaria, mantenimiento de la franja de servidumbre L/T, mantenimiento
electromecanico y el control de estabilidad de estructuras, existen riesgos de accidentes
asociados principalmente al trabajo en alturas, riesgos eléctricos, riesgo que se puede
incrementar en caso de no tener el adecuado y suficiente equipo de proteccion personal y
equipos de seguridad adecuados a los trabajadores, asi como de no existir capacitacion sobre
los trabajos en areas de riesgo eléctrico y sus controles de seguridad. Este impacto es
negativo de magnitud e importancia alta, sin embargo, se puede controlar y mitigar con un
adecuado cumplimiento del Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo.

En la fase de operacion y mantenimiento en las Lineas de Transmisién (L/T), se tendra la
presencia de campos eléctricos y magnéticos (CEM), se estima los mayores valores dentro
de la franja de servidumbre. Sin embargo de la experiencia en mediciones de CEM realizados
por Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., no se sobrepasa valores normados
(“Normas Técnicas Ambientales para la Prevencion y Control Ambiental para los Sectores
de Infraestructura: Eléctrico, Telecomunicaciones y Transporte (Puertos y Aeropuertos)”,
Registro Oficial N°41, del 14 de Marzo del 2007; normas ANSI-IEEE Standard 644-1994
“IEEE Standard Procederé for Measurements of power Frequency Electric and Magnetic
Fields from AC Power Lines”), por lo que no existe impactos a la salud a los trabajadores o
a la comunidad por la presencia CEM, en el proyecto que nos ocupa.
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Componente: Salud y Seguridad
Factor: Salud y Seguridad ciudadana
Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Control de estabilidad de estructuras

Inspeccion  periddica  (Normativa-
construcciones)
Operacion de la L/T

Impacto: Preocupacion ciudadana sobre salud y
seguridad
Naturaleza del impacto: Negativo Bajo

Descripcion del impacto:

La presencia de las L/T principalmente en areas con cierta densidad poblacional sean estas
urbanas o rurales, genera preocupacion por desconocimiento de la ciudadania principalmente
sobre los efectos en su salud y seguridad, por lo que algunas personas piensan que provocaria
efectos adversos.

Durante las inspecciones de campo se verifico la falta de sefialética en unos casos y en otros
su mal estado.

En lo que corresponde a los efectos sobre la salud de los campos eléctricos y magnéticos de
baja frecuencia, no existe informacion definitiva que lleve a concluir que la frecuencia
eléctrica y los campos magnéeticos producidos en lineas de transmision eléctrica a 138kV y
230 kV puedan ser causantes de dafios a células, tejidos y organismos vivos. Ademas, las
investigaciones presentadas hasta el momento no proporcionan una base ni justifican el
establecimiento de ningln valor limite nuevo u otras restricciones obligatorias sobre los
campos eléctricos y magnéticos de baja frecuencia.
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8.4.4.4 Impactos Positivos Fase de O-M, L/T

Los impactos positivos tienen que ver con el medio socio-econdémico y son los siguientes:

Componente: Economia y desarrollo

Factor: Calidad de vida

Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Operacion de la L/T

Impacto: Efectos positivos sobre el bienestar y

calidad de vida, impulsando el
desarrollo del pais.

Naturaleza del impacto: Positivo

Descripcion del impacto:

La presencia de este sistema de transmision ha permitido el suministro de energia eléctrica
en cantidad y calidad supliendo la demanda. Sin electricidad no existiria iluminacion
conveniente, servicios de comunicaciones, uso de electrodomésticos, desarrollo de la
industria reflejado en la economia, lo que se traduce en una mejora de la calidad de vida de
las personas. Si bien es cierto lo que se menciona no siempre llega como informacion
significativa a los usuarios y en este caso menos a los propietarios de los predios por los que
atraviesan las L/T.

Componente: Economia y desarrollo
Factor: Transmision de energia
Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Mantenimiento electromecénico

Control de estabilidad de estructuras
Inspeccion  periodica  (Normativa
construcciones)

Impacto: Transmision de energia eléctrica
cumpliendo con los indices de calidad,
seguridad y confiabilidad.

Naturaleza del impacto: Positivo

Descripciéon del impacto:

La presencia de este sistema de transmision ha permitido el suministro de energia eléctrica
en cantidad y calidad supliendo la demanda. La transmision de energia eléctrica se realiza
bajo el cumplimiento de indices de seguridad, calidad y confiabilidad, controlados por la
Agencia de Control de Electricidad. La transmision de energia eléctrica impulsa el desarrollo
productivo y econémico del pais cumpliendo varios parametros significativos como; una
mejor continuidad del servicio, menores fluctuaciones de voltaje entre otros.
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Componente: Economia y desarrollo
Factor: Empleo
Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Mantenimiento rutinario, preventivo y

correctivo en la L/T
Mantenimiento de la faja de
servidumbre
Impacto: Incremento de Empleo e Ingresos
Naturaleza del impacto: Positivo

Descripcion del impacto:

En la fase de operacion y mantenimiento el trabajo sigue siendo especializado, por lo que el
uso de mano de obra local es minimo y esta relacionada con el mantenimiento, poda y
desbroce de la franja de servidumbre que se realiza periddicamente con intervalos cortos de
tiempo. La L/T por si misma mantiene personal permanente y no permite, los primeros son
personal directo de CELEC EP TRANSELECTRIC, destinado al mantenimiento
electromecanico y los segundos personal de contratistas, encargados del mantenimiento de
la franja de servidumbre. En este segundo grupo es en el que se ubica el empleo de mano de
obra no calificada, la oferta laboral si bien es positiva, es baja.

8.4.45 Impactos Negativos Fase de Cierre

En el presente numeral se describe los impactos mas importantes relacionados a la fase de
cierre y abandono, los impactos bajos no se analizan, debido a que son facilmente mitigables.

Componente: Atmosfera

Factor: Calidad del aire

Aspecto ambiental: Emisiones de Material Particulado y
gases

Actividad (es) que genera(n) el impacto: Desenergizacion de la linea de
transmision
Excavacion y demolicion de obras de
concreto

Disposicién de escombros

Impacto: Contaminacion del aire por generacion
de particulas de polvo y emisiones de
gases de combustion de maquinaria y
equipos.

Naturaleza del impacto: Negativo Moderado

Descripcion del impacto:

Durante la fase de cierre, las actividades de desenergizacion de la linea de transmision,
excavacion, demolicion de obras de concreto y disposicion de escombros, podria provocar
el aumento de particulas en suspension y contaminantes atmosféricos que se incorporan al
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aire formando nubes de polvo, que pueden tener un radio de afectacion muy variable
dependiendo de las condiciones climatoldgicas. Asimismo, los vehiculos, equipos Yy
maquinaria emiten gases producto de una combustion incompleta como CO2, SOx, NOX,
principalmente, los cuales se precipitan al suelo con la lluvia (afectando sus propiedades
quimicas) o son absorbidos directamente por los organismos ocasionando enfermedades. Las
zonas mas afectadas son aquellas donde la cubierta vegetal es escasa 0 muy dispersa, como
zonas aridas o semiaridas donde es facilmente arrastrado el suelo por la accion del viento.

Las emisiones de gases de combustibles de maquinaria y equipos generaran un impacto
moderado, ya que estas deberan contar con mantenimientos que garanticen su
funcionamiento, y generacion de particulas sélidas quedaran minimizadas con las medidas
cautelares del proyecto tales como riegos de caminos y zona de obras. Los efectos seran,
temporales, desapareciendo una vez finalizada la fase de cierre.

Componente: Atmosfera

Factor: Ruido

Aspecto ambiental: Generacion de ruido y vibraciones

Actividad (es) que genera(n) el impacto: Desenergizacion de la linea de
transmision

Desmontaje electromecanico
Excavacion y demolicién de obras de
concreto

Impacto: Alteracion de Niveles de presion sonora
y vibraciones por movimientos de
maquinaria y equipos utilizados

Naturaleza del impacto: Negativo Moderado

Descripcion del impacto:

La alteracion de los niveles de presion sonora y vibraciones se producird fundamentalmente
por las labores de desenergizacion de la linea de transmisién, desmontaje electromecanico,
excavacion y demolicién de obras de concreto. Hay que tener en cuenta que las lineas
atraviesan por areas intervenidas entropicamente, por lo que estas emisiones sonoras seran
mitigadas en gran medida por el ruido ambiental.

Los efectos seran, temporales, desapareciendo una vez finalizadas la fase de cierre. Una de
las medidas de mitigacion es: Mantener en buenas condiciones de servicio los equipos,
maquinaria y vehiculos asignados a la fase de cierre, el personal que realiza trabajos de
excavacion y demolicion de obras deberan contar con protectores auditivos para prevenir
enfermedades ocupacionales.
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Componente: Suelo

Factor: Calidad del Suelo

Aspecto Ambiental Generacion de desechos

Actividad (es) que genera(n) el impacto: Excavacion y demolicion de obras de
concreto

Reutilizacion  y/o  disposicion  de
residuos valorizables
Disposicion de escombros
Restauracion de areas

Impacto: Contaminacion del suelo

Naturaleza del impacto: Negativo Moderado

Descripcion del impacto:

Como consecuencia del desmantelamiento de la infraestructura, la excavacion y demolicion
de obras de concreto, se producirdn residuos los cuales deberan ser cuantificados,
clasificados y reutilizados aquellos que sean valorizables, se deberd hacer una correcta
disposicion de escombros en escombreras autorizadas y restaurar las areas afectadas.

Con respecto a la Categoria: Medio social se tienen los siguientes impactos negativos que a
pesar de ser bajos 0 moderados se describen:

Componente: Salud y Seguridad

Factor: Accidentes  laborales 'y  salud
ocupacional

Aspecto Ambiental Generacion de desechos

Actividad (es) que genera(n) el impacto: Desmontaje electromecanico
Excavacion y demolicién de obras de
concreto

Disposicion de escombros
Restauracion de areas

Impacto: Aumento del riesgo de accidentes
laborales
Deterioro de seguridad ciudadana
Naturaleza del impacto: Negativo Alto

Descripcion del impacto:

Los impactos importantes estan relacionados a los trabajadores en la etapa de cierre, en
relacién con riesgos a la salud y seguridad en las actividades de desmonte mecénico y
demolicion especialmente.

En lo que corresponde a la afectacion a los prediantes (duefios y habitantes del predio), este

es un impacto bajo, debido a que las actividades se restringiran a la zona de trabajo
(delimitacion del area de trabajo) y la actividad es muy puntual.
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La medida a aplicarse considerando estos posibles impactos y aquellos que se deriven de las
actividades que efectivamente se vayan a desarrollar para el cierre y abandono, esta
relacionado al desarrollo de un plan de manejo ambiental de cierre que debe ser presentado
a la autoridad ambiental, mismo que debe incluir la auditoria ambiental final en la que se
identifique que no queden pasivos ambientales.

Componente: Poblacion y Propiedad

Factor: Afectacion a la propiedad y cambio de uso de suelo

Aspecto ambiental: Afectacion a la propiedad / Uso de suelo

Actividad (es) que genera(n) el impacto: Desmontaje electromecanico
Excavacion y demolicion de obras de
concreto

Impacto: El retiro de la L/T, provocara una

breve interrupcion del servicio hasta
que entre en operacidon una nueva
infraestructura de transmision de
energia eléctrica.

Naturaleza del impacto: Negativo Moderado

Descripcion del impacto:

El cierre del proyecto solo se producira cuando exista otra forma de transmision de energia
eléctrica, el impacto en esta categoria social esté relacionado a la interrupcion de transmision
eléctrica hasta la transicion al nuevo sistema de transmision eléctrica, que podria ocasionar
“apagones”, sectorizados en el territorio, con la correspondiente afectacion a la calidad de
vida y a las actividades cotidianas publicas y privadas. Sin embargo, este impacto, a mas de
poder ser mitigado con acciones administrativas y planificacién de acciones, es un impacto
con una duracion minima, por lo que su nivel de impacto es de bajo a moderado con respecto
al Medio Social.
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8.4.4.6 Impactos Positivos Fase Cierre

Componente: Escénico

Factor: Calidad del Suelo

Aspecto Ambiental Percepcion y paisaje

Actividad (es) que genera(n) el impacto: Excavacion y demolicion de obras de
concreto
Disposicion de escombros
Restauracion de areas
No presencia de la L/T

Impacto: Modificacion de la Calidad visual

Naturaleza del impacto: Positivo

Descripcion del impacto:

Una vez que se produzca el cierre y se tenga la restauracion y revegetacion de las areas
afectadas, los predios quedaran liberados y se podran desarrollar actividades actualmente
restringidas como son: la realizacion de cultivos de altura y construcciones dentro de la franja
de servidumbre. Siendo este un impacto positivo.

La medida a aplicarse considerando estos posibles impactos y aquellos que se deriven de las
actividades que efectivamente se vayan a desarrollar para el cierre y abandono, es el
desarrollo de un plan de manejo ambiental de cierre que debe ser presentado a la autoridad
ambiental, mismo que debe incluir la auditoria ambiental final en la que se identifique que
no queden pasivos ambientales.

Componente: Flora

Factor: Flora/Cobertura Vegetal
Aspecto Ambiental: Vegetacion

Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Disposicién de escombros

Restauracion de areas
No presencia de la L/T

Impacto: Regeneracion de cobertura vegetal
Naturaleza del impacto: Positivo

Descripcion del impacto:

Una vez que se produzca el cierre y se tenga la restauracion y revegetacion de las areas
afectadas, los predios quedaran liberados y se podran desarrollar actividades actualmente
restringidas como son: la realizacion de cultivos de altura y construcciones dentro de la franja
de servidumbre. Siendo este un impacto positivo.

La medida a aplicarse considerando estos posibles impactos y aquellos que se deriven de las
actividades que efectivamente se vayan a desarrollar para el cierre y abandono, es el
desarrollo de un plan de manejo ambiental de cierre que debe ser presentado a la autoridad
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ambiental, mismo que debe incluir la auditoria ambiental final en la que se identifique que
no queden pasivos ambientales.

Componente: Fauna

Factor: Flora/Cobertura Vegetal
Aspecto Ambiental: Vegetacion
Subactividad (es) que genera(n) el impacto: Disposicion de escombros

Restauracion de areas
No presencia de la L/T

Impacto: Aumento de hébitats
Naturaleza del impacto: Positivo

Descripcion del impacto:

En la fase de cierre la adecuada disposicidén de escombros, restauracion de areas y la no
presencia de las L/T, podria incrementar la biodiversidad, puesto que se dar la sustitucion
de parches de habitat aislados e inmersos en una matriz perturbada por los humanos en
grandes areas de habitat continuo, evitando la migracion de especies entre los mismos y
puede generar la aparicion de algunas especies. Incrementando la cantidad total del medio
adecuado para las especies, tamafio de la poblacién y disminucién de la tasa de extirpacion

Una vez que se produzca el cierre y se tenga la restauracion y revegetacion de las areas
afectadas, los predios quedaran liberados y se podran desarrollar actividades actualmente
restringidas como son: la realizacion de cultivos de altura y construcciones dentro de la franja
de servidumbre. Siendo este un impacto positivo.

La medida a aplicarse considerando estos posibles impactos y aquellos que se deriven de las
actividades que efectivamente se vayan a desarrollar para el cierre y abandono, es el
desarrollo de un plan de manejo ambiental de cierre que debe ser presentado a la autoridad
ambiental, mismo que debe incluir la auditoria ambiental final en la que se identifique que
no queden pasivos ambientales.

Componente: Medio Social
Aceptacion Ciudadana
Economia e Ingresos

Factor: Aceptacion ciudadana
Empleo/Ingresos
Aspecto Ambiental: Participacion social

Generacion temporal de empleo para
mano de obra no calificada
Subactividad (es) que genera(n) el impacto:  Reutilizacion y/o disposicion de residuos
valorizables
Restauracion de areas
No presencia de la L/T
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Impacto: Eliminacion de las limitaciones legales
de uso de suelo dentro de la franja de
servidumbre.

Empleo temporal para mano de obra no
calificada

Naturaleza del impacto: Positivo

Descripcion del impacto:

Para la etapa de cierre existira impactos positivos, el mejor impacto esta relacionado con la
eliminacidn de las limitaciones legales de uso de suelo dentro de la franja de servidumbre,
donde los prediantes podran realizar actividades que anteriormente eran restringidas;
también esta relacionado a la revalorizacion de los predios (mejora de precios de venta) al
no tener restricciones.

Ademas, se tendrad un impacto positivo de nivel bajo al crearse fuentes de empleo calificado
y no calificado, de forma temporal relacionado a las acciones realizadas en la etapa de cierre.
Debe dejarse en claro que, al hacer el cierre del proyecto, se perdera empleo, relacionado a
las actividades de operacidn y mantenimiento, pero este impacto es nulo o0 minimo ya que
cualquier fuente futura de transmision, necesitara mano de obra.

8.5 ANALISIS DE VISIBILIDAD Y CAMBIO DEL PAISAJE

El impacto visual estd dado por la visibilidad de las areas de implantacion del proyecto
(lineas de transmision), estas estan relacionadas con la cuenca visual de estas &reas, la
vegetacion del area que impide la vista y por ultimo los puntos donde se ubicara el
observador, estas variables han sido tomadas en cuenta para definir el impacto que tendré el
proyecto en relacién al entorno y paisaje,

El concepto de "conectividad visual" es relativamente nuevo en el campo del analisis
cartogréfico, a pesar de que siempre ha sido tratado por los paisajistas, Ello ha sido asi porque
es ahora, cuando la tecnologia SIG da una facilidad cartogréafica al tema, realizando miles o
millones de calculos en instantes, esto unido a conceptos de distancia determina el impacto
visual de las obras, (ver Linea Base de este estudio, cuencas visuales).

8.5.1 Modificacion del paisaje

La Incorporacion de elementos discordantes con el paisaje (Lineas de Transmisiéon),
provocaron alteraciones, para lo cual se analiza su cambio y su impacto se determina con
analisis espaciales mediante el uso de sistemas de informacidn geogréafica GIS.

8.5.2 Visibilidad e impacto visual

Debido a la geomorfologia de la zona y al ser un proyecto lineal de 445 Km, necesariamente

se tendrd un impacto visual en las areas aledafias, que dependera de la distancia de
observacion,

8-61



IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.5.2.1 Efecto de distancia

Para el andlisis de distancia se utilizaran conceptos de punto remoto y punto préximo, por lo
que se definen como: punto remoto, a la distancia méxima a la que puede estar situado un
objeto, para que una persona lo distinga claramente y a punto préximo a la distancia minima,
El punto préximo para un adulto es a una distancia "d" de 25 cm, (para un nifio puede ser de
10cm). (Ver Linea Base de este estudio, efectos de distancia en el observador).

A medida que los objetos se alejan del observador sus detalles van dejando de percibirse,
hasta que llega un momento en que el objeto completo deja de observarse, Esto tiene dos
consecuencias inmediatas para los analisis de visibilidad — distancia:

e La calidad de la percepcion visual disminuye a medida que aumenta la distancia y, por
tanto, es posible fijar una distancia, en funcién de las caracteristicas de la zona de
estudio, a partir del cual no interesa proseguir el andlisis de visibilidad, puesto que el
observador no aprecia detalles y no le afecta la presencia del elemento,

e Por ello, la mayor parte de los analisis de visibilidad adoptan un sistema de pesos para
ponderar lo que se ve en funcidn de la distancia, los umbrales y los pesos son muy
variables y se corresponden “a grosso modo" con las zonas de vision definidas.

Para este caso, se aplicd una variacion a los limites, dados con el método de VAN DER
HAM (DE VEER y BURROUGH, 1978), donde las zonas delimitadas por la distancia se
utilizan incluso para definir unidades de paisaje, En este método, los objetos distantes méas
de 1200 metros son considerados como delimitadores de espacio, porque en esa distancia es
dificil percibir los detalles, para nuestro caso se ha definido 4 zonas.

Para definir los pesos se ha tomado como referencia el Measuring the Visibility of H,V,
Transmission Facilities in the Pacif ic Northwest (JONES & JONESY, 1976), se han tomado
tablas de distancias pronosticadas para los umbrales de visibilidad relativa de las diferentes
combinaciones de torre / escenario, se ha desarrollado evidencia de que el tamafio angular
aparente va mucho para explicar los juicios de visibilidad relativa, y el tamafio angular a su
vez esta relacionado directamente con la distancia de vision de las lineas de transmision.

Segun las observaciones de campo realizadas en este estudio, parece que la visibilidad
persiste por mas tiempo de lo previsto por la relacién geométrica de altura o area a distancia,
Las proporciones entre las distancias en los tres umbrales de visibilidad relativa son
aproximadamente 1:2,5:10,0. Si se asume que la visibilidad esta en una escala de intervalos
iguales (lo que no se puede demostrar en este estudio, pero que también es una posicién
conservadora en relacion con las decisiones de gestion del impacto visual), se predeciria que
las proporciones entre las tres distancias de umbral serian 1: 1,4: 1,7 para area angular y 1:
1,6: 3 para altura angular, como se muestra en la siguiente figura:
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FIGURA No. 8.2. Visibilidad Relativa Vs Distancia
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Fuente: Measuring the Visibility of H, V, Transmission Facilities in the Pacific
Northwest, JONES & JONESY, 1976

La altura angular parece estar mas cerca de las observaciones en campo Y las relacionales
proporcionales, pero aun asi no explica la persistencia de la visibilidad a distancias muy
lejanas, En nuestro estudio, usamos las distancias de visibilidad y la altura angular, en donde
concuerda los umbrales HM, ML y LD (alto, medio y bajo)

TABLA No. 8.20 ZONAS DE VISIBILIDAD, AFECTACION, DISTANCIA Y PESO

ZONA DE .
VISIBILIDAD AFECTACION DISTANCIA (M) PESO
Zona sin Visibilidad Sin afectacion > 2500 0
Zona Lejana Baja 1200-2500 0,33
Zona Media Media 500-1200 0,67
Alta 0-500 1

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

Dado que en zonas mas montafiosas los limites de vision se amplian notablemente, no cabe
dar normas fijas para el establecimiento de valores maximos ni umbrales de ponderacion®’,

El presente estudio define como umbrales de percepcion los 2500m, este valor fue usado
como umbral méaximo para el estudio de visibilidad del proyecto Estudio de Impacto
Ambiental Expost del Sistema de Transmision del SNT (tomando en cuenta las
caracteristicas de sus estructuras), Sin embargo, del analisis realizado se desprende que
Unicamente la zona préxima y media producirdn impactos valorables o niveles de intrusion
visual, por lo que la Zona Lejana se considera de impacto Nulo.

La zona préxima es donde el elemento tiene una participacion directa en el paisaje y se puede
percibir los detalles inmediatos, la zona media es donde las individualidades se agrupan para
dotarles de caracter y es una zona donde los impactos visuales por las actuaciones son
menores, la zona lejana es donde no se distinguen detalles, elementos, no es preponderante
en el campo visual.

17 VIEWIT (TRAVIS y col., 1975) define hasta 20 umbrales de distancia para construir una curva de ponderacion en funcion de la
distancia, formada por segmentos rectos que unen los pesos de 0 a 1 definidos para cada umbral.
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Para el analisis de visibilidad se consideraron los puntos de observacion y la distancia, el
resultado seria la visibilidad afectada por la distancia.

El nivel de impacto esta relacionado con el paisaje ecoldgico y la calidad visual (cuencas
visuales de puntos de observacién + Visibilidad afectada por distancia)

8.5.2.2 Cuenca Visual

La cuenca visual (viewshed), identifica todos los puntos del territorio que son visibles desde
el eje de la Linea de Transmision, el &rea de analisis fue hasta los 2500 m a cada lado,
formando un area de 216027,98 Ha, (area de analisis), Una vez realizada la cuenca visual,
se obtuvo un éarea de 70188,32 Ha, (32,49%), correspondiente al &rea no visible y 145839,67
Ha, (67,51 %) Area visible. Esto ratifica la condicion morfolégica del area donde se
encuentra implantado el sistema de transmisién, por encontrarse en gran porcentaje en
Relieve Volcanico Montafioso. Para complementar se realiz6 un cruce con la cuenca visual
de los puntos de observacion, obteniéndose las cuencas vistas de las areas visibles; siendo el
area visible de 145734,93 Ha (32,54%)

TABLA No. 8.21 CUENCA VISUAL

CUENCA VISUAL AREA (Ha) %
Area No Visible 70188,32 32,49
Area Visible 145839,67 67,51

TOTAL, AREA DE
ESTUDIO 216027,98 100,0

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

TABLA No. 8.22 CUENCA VISUAL DE PUNTOS DE OBSERVACION

CUENCA VISUAL AREA (Ha) %
Area No Visible 70293,06 32,54
Area Visible 145734,93 67,46
TOTAL, AREA DE ESTUDIO 216027,98 100,0

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

En las figuras siguientes se muestran las zonas visibles (cuenca visible), con color verde y
color rosado las zonas no vistas (zonas no conectadas visualmente); finalmente se muestran
las cuencas visuales de las areas mas vistas por los observadores, (ver Linea Base de este
estudio, mapas de cuencas visuales):
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FIGURA No. 8.3. Cuenca Visual

CUENCA VISUAL AREA (Ha) %
Area visible 145839,67 67,51
Area no visible 70188,32 32,49
TOTAL AREA DE ESTUDIO 216027,98 100,00

CUENCAS VISUALES
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TORRES GUANGOPOLO
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CUENCAS VISUSALES
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B visiBLE

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020
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FIGURA No. 8.4. Cuencas visuales de puntos de observacién

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

CUENCAS VISUALES DE PUNTOS DE OBSERVACION

LEYENDA
AREA DE ANALSIS (2500 m desde el eje de las LT)
PUNTOS DE OBSERVACION

TORRES GUANGOPOLO
——— LINEAS DE TRANSMISION - SIST. GUANGOPOLO

CUENCA VISUAL DE PT. OBSERVACION AREA (Ha) % 'L;-: CV-PO

Area visible 145734,93 67,46| e 0

Area no visible 70293,06 3254 (7

TOTAL AREA DE ESTUDIO 216027,99 100,00 - 1
Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020
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8.5.2.3 Visibilidad afectada por distancia

La visibilidad afectada por distancia esta definida por el observador en referencia a los
objetos observados, Esta depende de la percepcion del entorno, que varia segun: la
composicion de formas naturales y artificiales, el observador y su interpretacion (edad,
cultura, profesién, experiencias),

La Visibilidad afectada por distancia (visibility), identifica todos los puntos del territorio que
tienen visibilidad alta, media, baja y zonas sin visibilidad, el area de analisis fue hasta los
2500 m a cada lado, formando un area proxima total de 45327,44 Ha, 61241,22 Ha, Area
media y 109459,32 Ha. Area lejana, correspondiente al 20,98%, 28,35% y 50,67 %
respectivamente.

TABLA No. 8.23 VISIBILIDAD AFECTADA POR DISTANCIA

VISIBILIDAD
] AFECTADA
AREA (Ha) POR DISTANCIA
(Ha)
MEDIA LEJANA
ZONA - (1200m) (2500m)
Sin visibilidad 17,57 15,92 247
Visibilidad baja 44016,31 56381,47 98996,75 199363 51
Visibilidad media 854,25 1576,17 2399,41
Visibilidad alta 439,31 3267,66 10462,41 1413837
Total 45327 44 61241,22| 10945932 216027,99
(%) 20,98 28,35 50,67 100,00

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

En la figura siguiente se muestran las zonas con visibilidad alta (color rojo), las zonas con
visibilidad media (color naranja), zonas con visibilidad baja (color verde) y zonas sin
visibilidad con color blanco, la mayoria del area de andlisis tiene una visibilidad baja y la
menor area con visibilidad alta que se encuentra alrededor de las Lineas de Transmision:
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FIGURA No. 8.5. Visibilidad afectada por distancia

VISIBILDIAD AFECTADA POR LA DISTANCIA

VISIBILIDAD AFECTADA POR LA DISTANCIA
isibildiad depurada - Peso por distancia
0; ZONA SIN VISIBILIDAD
1; ZONA CON VISIBILIDAD BAJA
2; ZONA CON VISIBILIDAD MEDIA
3; ZONA CON VISIBILIDAD ALTA

Seuiges) e i AREA DE ANALSIS (2500 m desde el eje de las LT)
POR DISTANCIA (Ha i
S T S 4 ZONA DE ESTUDIO
ZONA (1200m) (2500m] 8]
Sin visibilidad 17.57) 15,92 247 | 2500 - ZONA LEJANA
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Total 45327,44] 61241,22 109459,32 216027,99 £
(Vo) 20,98 28,35/ 50,67 100,00 o 500 - ZONA PROX|MA

LEYENDA

TORRES GUANGOPOLO
——— LINEAS DE TRANSMISION - SIST. GUANGOPOLO

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

8-68



IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.5.2.4 Grado de visibilidad

La Simulacion Visual realizada, consiste en la valoracién mediante pesos de importancia de
las vistas del proyecto desde puntos de vista seleccionados que para este estudio se ubican a
los puntos de observacion en lugares turisticos principales, carreteras y en las estructuras de
torres de las L/T y la visibilidad afectada por la distancia ha sido tomado en cuenta dando
pesos a cada zona, Zona Visibilidad Alta (peso 3,), Zona Visibilidad Media (peso 2,), Zona
Visibilidad Baja (peso 1) y Zona sin afectacion (peso 0), Con estos datos se obtuvo el grado
de visibilidad del area de analisis,

TABLA No. 8.24 GRADO DE VISIBILIDAD

GRADO DE VISIBILIDAD AREA (Ha) %
No Aplica 130713,17 60,51
Bajo 70995,44 32,86

Medio 13515,43 6,25

Alto 803,64 0,37

TOTAL 216027,68 100

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

El grado de visibilidad en el area de analisis segun los puntos de observacion tomados y la
visibilidad afectada por distancia se encuentra el mayor porcentaje en grado de visibilidad
no aplica, la cual corresponde a zonas sin afectacion de las vistas del proyecto desde los
puntos de observacion tomados (Lugares turisticos, carreteras y estructuras), le sigue el
grado de visibilidad bajo, medio y alto.

8.5.2.5 Impacto visual

La severidad de los impactos esta condicionada a su vez por la extension de la superficie
afectada visualmente por las estructuras y por el Calidad Paisajistica8, en que se localiza las
lineas de transmision y su valor para conservacion, de esta forma se realiza la evaluacién de
impactos en la que se define el valor del impacto.

La Simulacion Visual realizada, consiste en la valoracion mediante pesos de importancia de
las vistas del proyecto desde puntos de vista seleccionados que para nuestro caso se ubican
a los puntos de observacion en lugares turisticos principales, carreteras y en las estructuras
de torres de las L/T y el efecto de distancia ha sido tomado en cuenta dando pesos a cada
zona, Zona Visibilidad Alta (peso 3,), Zona Visibilidad Media (peso 2,), Zona Visibilidad
Baja (1) y Zona sin afectacion (peso 0), Con estos datos obtenemos la calidad visual del
area de andlisis la cual se superpone con la calidad visual del paisaje, la cual se la valora
mediante pesos de importancia segin su clase (A, B y C), para tener como resultado el
Impacto Visual, (ver Linea Base de este estudio, mapas de cuencas visuales):

18 Ver Capitulo 6 Linea Base, Calidad Visual del Paisaje
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TABLA No. 8.25 IMPACTO VISUAL

”:/I/IPSfJ(,:ATLO Area (Ha) %

No Visible 130722,58 60,51
Bajo 79358,55 36,74
Medio 5704,98 2,64
Alto 241,87 0,11

Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020

El mayor porcentaje de impacto es nulo con 60,51%, seguido por el 36,74% de impacto
visual bajo; 2,64% de impacto visual medio y 0,11% de impacto visual alto.
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FIGURA No. 8.6. Impacto Visual

IMPACTO VISUAL | Area (Ha) %
No Visible 130722,58 60,51
Bajo 79358,55 36,74
Medio 5704,98 2,64
Alto 241,87 0,11
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Elaborado: Charlieg Ingenieria y Remediacion Cia. Ltda., 2020
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8.5.2.6 Discusioén

La calidad visual representa uno de los baluartes clave para la economia, desarrollo turistico
e inmobiliario de un sector, esta se ve afectada por continuos cambios ya sea por expansion
urbana o de infraestructura, su degradacion puede producir desvalorizacién de predios como
efecto principal,

Lo descrito en este apartado, unido a la Calidad Visual del Paisaje descrita en el Capitulo 5,
permite concluir que el Impacto Visual es Bajo. Este impacto a pesar de ser permanente por
las caracteristicas del paisaje y su sensibilidad permite su rdpida naturalizacion e
intervencion en el mismo.

El nivel de impacto y afectacion estan relacionado con la proximidad de estas areas a los
sitios cercanos a las estructuras, A medida que los objetos se alejan del observador sus
detalles van dejando de percibirse, hasta que llega un momento en que el objeto completo
deja de observarse, Lo que, en este caso, sucede es que el efecto visual de las L/T dependen
de los observadores, ya que debe existir un observador para que exista el impacto, esta
condicién puede cambiar en el tiempo por el cambio de uso de suelo, sin embargo, el impacto
es bajo ya que las lineas de Transmision se encuentran naturalizadas en el area de analisis,
puesto que se han implantado hace aproximadamente 38 afios, alterando los atributos
estéticos de la zona,

El impacto visual estd dado por la visibilidad de las areas de implantacion del proyecto
(lineas de transmision), estas estan relacionadas con la cuenca visual de estas &reas, la
vegetacion del area que impide la vista y por ultimo los puntos donde se ubicara el
observador, estas variables han sido tomadas en cuenta para definir el impacto que tendré el
proyecto en relacién al entorno y paisaje.

El concepto de "conectividad visual" es relativamente nuevo en el campo del analisis
cartogréafico, a pesar de que siempre hasido tratado por los paisajistas, es actualmente cuando
la tecnologia SIG da una facilidad cartografica al tema, realizando miles o millones de
calculos en instantes, Esto unido a conceptos de distancia determina el impacto visual de las
obras (ver Linea Base de este estudio, mapas de cuencas visuales).
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